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ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ È ÄÎÍÍÛÕ 
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÂÇÌÎÐÜß ÄÓÍÀß Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ 
ÃËÓÁÎÊÎÂÎÄÍÎÃÎ ÑÓÄÎÂÎÃÎ ÕÎÄÀ “ÄÓÍÀÉ — ×ÅÐÍÎÅ ÌÎÐÅ” 

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé 
âçìîðüÿ Äóíàÿ ïîêàçàëè, ÷òî âëèÿíèå äíîóãëóáëåíèÿ è ñêëàäèðîâàíèÿ 
ãðóíòîâ îãðàíè÷åíî ðàéîíîì äíîóãëóáëåíèÿ è ðàçìåðàìè ìîðñêîãî ïîäâîä-
íîãî îòâàëà. Êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðàçðàáàòûâàåìûõ îò-
ëîæåíèÿõ íà óñòüåâîì áàðå ðóêàâà Áûñòðûé ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ 
ñîîòâåòñòâóþò ïðèðîäíî-÷èñòûì è óñëîâíî ÷èñòûì îòëîæåíèÿì, ñêëàäèðî-
âàíèå êîòîðûõ â ìîðå ðàçðåøåíî çàêîíîäàòåëüñòâîì Óêðàèíû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áûñòðûé, äåëüòà, âçìîðüå Äóíàÿ, ñóäîâîé õîä, ìîíèòî-
ðèíã, âçâåñü, ñóäîõîäñòâî. 

Ââåäåíèå 

Ñîçäàíèå ãëóáîêîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà “Äóíàé — ×åðíîå ìîðå” ðåøàåò 
ïðîáëåìó âîåííîé, òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîé è òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêîé íå-
çàâèñèìîñòè Óêðàèíû â ñâÿçè ñ ïðèîáðåòåíèåì àâòîíîìíîãî âûõîäà â ìîðå 
èç áàññåéíà Äóíàÿ. Äóíàéñêèé ñóäîâîé õîä ñòàíåò íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
íàöèîíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé òðàíñïîðòíîé ñåòè. 

Òðàññà ñîçäàâàåìîãî ãëóáîêîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà (ÃÑÕ) ïðîõîäèò ïî 
óêðàèíñêîìó ó÷àñòêó ð. Äóíàé îò Ðåíè äî âçìîðüÿ è äàëåå äî âûõîäà â 
îòêðûòîå ìîðå. Èç ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ ñóäîâîãî õîäà, êàê 
àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâóþùåìó ðóìûíñêîìó Ñóëèíñêîìó êàíàëó, ïî ñîîá-
ðàæåíèÿì òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè áûë âûáðàí 
âàðèàíò ïðîõîæäåíèÿ òðàññû íèæå ã. Âèëêîâî ïî ãèðëó Áûñòðîå (Íîâî-
ñòàìáóëüñêîå). Ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà îïðåäåëåíà èç âîçìîæíîñòè ïðîõîæäå-
íèÿ ñóäîâ ñ îñàäêîé 7,2 ì. Òðàíñïîðòíûé êîìïëåêñ, èñïîëüçóþùèé ãåî-
ãðàôè÷åñêîå ïðåèìóùåñòâî Äóíàéñêîãî âîäíîãî ïóòè, ñëóæèò îñíîâíûì 
ãðàäîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ïðèäóíàéñêèõ ãîðîäîâ. Âàæíåéøèå 
òåððèòîðèàëüíî-ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè Ïðèäóíàâüÿ îïðåäåëÿþòñÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèåì äóíàéñêîé âîäíîé àðòåðèè [1]. Ñî âðåìåíè íà÷àëà 
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ ñóäîõîäñòâà â ñîïðÿæåíèè Äóíàé — 
×åðíîå ìîðå âûïîëíÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñîïðîâîæäåíèÿ äàí-
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íûõ ðàáîò â äåëüòå Äóíàÿ è íà ïðèóñòüåâîì âçìîðüå. Â ñâÿçè ñ èçëîæåí-
íûì, òåìó ñòàòüè ñ÷èòàåì àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé çà 
ãåîãðàôè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â äåëüòå Äóíàÿ è íà åãî óñòüåâîì âçìî-
ðüå. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ðåøàþòñÿ òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) ðàñ-
ñìîòðåíèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ âåëèñü íàáëþäåíèÿ; á) àíàëèç 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîä ðàçíîé ñîëåíîñòè íà âçìîðüå; â) ðàñïðåäåëåíèå êîí-
öåíòðàöèé ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà, êðåìíèÿ â äóíàéñêèõ 
âîäàõ; ã) çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà è èõ êîëè÷åñòâî â äåëüòå Äóíàÿ. Âñå 
ýòè âîïðîñû èìåþò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îíè ïîìîãàþò ïîëó-
÷èòü áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãèäðîõèìèè âîäû íà âçìîðüå êðóïíîé 
ðåêè, ÷òî âíîñèò îïðåäåëåííûé âêëàä â ðàçðàáîòêó òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ âîïðîñà. Êàê ìîæíî âèäåòü, îáúåêòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ 
äåëüòà è óñòüåâîå âçìîðüå ðåêè Äóíàé, à ïðåäìåòîì — àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé â äåëüòå è íà âçìîðüå ðåêè Äóíàé ïðè 
ðàçâèòèè ñóäîõîäñòâà è íàëè÷èè ñóäîõîäíîãî êàíàëà ñêâîçü óñòüåâîé áàð. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ, çà ìàðò 
2009 ã., íàáëþäåíèé è àíàëèç ñôîðìèðîâàâøèõñÿ óñëîâèé íà ïðèóñòüå-
âîì âçìîðüå Äóíàÿ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè (ðèñ. 1) íà ìîðñêîì ïîäõîäíîì 
êàíàëå (ÌÏÊ) (ñòàíöèè 5, 6, 7) âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ äíîóãëóáèòåëüíûõ 
ðàáîò, â àêâàòîðèè ñòðîèòåëüñòâà ñòûêîâî÷íîãî ñ áåðåãîì ó÷àñòêà ìîðñ-
êîé äàìáû (ñòàíöèè 2, 3, 4) è íà äàìïèíãå ãðóíòà (ñòàíöèÿ 1) â ìîìåíò 
ñáðîñà ãðóíòà çåìëåñîñîì “Ïðîðâèí”. Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîïîëíåíèÿ 
áàçû ãèäðîõèìè÷åñêèõ äàííûõ î ñòîêå âçâåøåííûõ, ìèíåðàëüíûõ è îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ Äóíàÿ áûëè îòîáðàíû ïðîáû âîäû â ñòâîðå 2-ãî êèëî-
ìåòðà (óñòüå) è èñòîêå ðóêàâà Áûñòðûé, íà 18-ì êèëîìåòðå Êèëèéñêîãî 
ðóêàâà (ðàçâèëêà ðóêàâîâ Ñòàðîñòàìáóëüñêèé-Î÷àêîâñêèé) — ñò. 10, 11 è 
12. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì [6]. Íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ îïðåäåëÿ-
ëè âåðòóøêîé ÂÌÌ. Îòáîð ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïðîá ïðîâîäèëè áàòîìåòðîì 
Ìîë÷àíîâà. Ïðîáû ãðóíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, 
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) îòáèðàëè äíî÷åðïàòåëåì Ïåòåðñå-
íà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,1 ì2. Îïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè (S‰), ðàñòâîðåííîãî 
êèñëîðîäà (Î

2
), âåëè÷èíû âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ ðÍ ïðîâîäèëè “in situ” c 

ïîìîùüþ ïðèáîðîâ ôèðìû WTW — Ñonductivity meter LF 318, Oxi meter 
LF 420, ðÍ-320. Ðàñ÷åòû ïðîöåíòà íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì ïðîâîäèëè 
ïî [2, 3, 9]. Ñîäåðæàíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ) îïðåäåëÿëè ìåòîäîì 
óëüòðàôèëüòðàöèè ÷åðåç ÿäåðíûå ôèëüòðû ñ ðàçìåðîì ïîð 0,45 ìêì. Çàòåì 
â ôèëüòðàòå ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ [4, 7, 8], îïðåäåëÿëè 
àììîíèéíûé àçîò (NH

4
+), íèòðèòû (NO

2
-), íèòðàòû (NO

3
-), ôîñôàòû (PO3-

4
), 

êðåìíèé (Si), ðàñòâîðåííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ÐÎÂ), îáùèé (N
îáù

) è 
îðãàíè÷åñêèé àçîò (N

îðã.
), îáùèé (Ð

îáù.
) è îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð (Ð

îðã
). Ñîäåð-

æàíèå â ãðóíòàõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) îïðåäåëÿëè: Hg, Cd, Pb, Cu, 
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Zn, As ìåòîäîì íåïëàìåííîé àòîìíî-àäñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè 
[10] íà ÀÀÑ “Spectr AA-8000” (Àâñòðàëèÿ), ñóììû íåôòåïðîäóêòîâ (ÍÓ) 
ìåòîäîì ÈÊÑ íà ñïåêòðîôîòîìåòðå “UR-20” (ÃÄÐ) [10], ôåíîëû ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [4]. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç 

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè. Ê îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé àíòðîïîãåííîé 
íàãðóçêè íà ìîðñêóþ ýêîñèñòåìó îòíîñÿòñÿ äíîóãëóáèòåëüíûå ðàáîòû íà 
ìîðñêîì ïîäõîäíîì êàíàëå (ÌÏÊ) è ñáðîñ ãðóíòà íà ìîðñêóþ ïîäâîäíóþ 
ñâàëêó èëè äàìïèíã ãðóíòà. Ýòè âèäû ðàáîò ïðîâîäèëèñü â 2004 ã., íà ïåð-
âîì ýòàïå îòêðûòèÿ ÃÑÕ, çàòåì, ïîñëå ïðàêòè÷åñêè äâóõëåòíåãî ïåðåðûâà, 
áûëè âîçîáíîâëåíû â 2006 ã. Ïîìèìî òîãî, â 2004 ã. áûë âîçâåäåí ïîëóêè-
ëîìåòðîâûé ôðàãìåíò çàùèòíîé äàìáû (ðèñ. 1), íà óäàëåíèè 1 êì îò óñ-
òüÿ, à â 2008–2009 ãã. áûëî çàâåðøåíî ñòðîèòåëüñòâî ïåðâîé î÷åðåäè ÃÑÕ, 
÷òî âêëþ÷àëî è ñòûêîâêó ìîðñêîãî ó÷àñòêà äàìáû ñ áåðåãîì. Íàáëþäåíèÿ 
â ìîðå ïðîâîäèëè â ïåðèîä çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà äàìáû, ïîýòîìó â 
ðàáîòå îòîáðàæåíû ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ýôôåêòû, îáóñëîâëåííûå íåçàâåð-
øåííîé ãèäðîòåõíè÷åñêîé êîíñòðóêöèåé. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòàíöèé íà âçìîðüå â ìàðòå 2009 ã. (ñò. 1 äàìïèíã ãðóíòà, ñò. 8, 9 — 
áåðåãîâûå ñòàíöèè â ìåñòå ñòðîÿùåéñÿ äàìáû) 

Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé ìîíèòîðèíãà íà âçìîðüå Äóíàÿ ïîçâîëÿåò ïðåä-
ñòàâèòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé â âèäå ïðàêòè÷åñêè øèðîòíîãî ðàçðåçà 
ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 8 êì îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé äî ðàéîíà äàìïèíãà 
ãðóíòà (ñò. 10 — óñòüå ð. Áûñòðûé, ñò. 1 — äàìïèíã). Ìîíèòîðèíã ïðîâî-
äèëè ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 5îÑ ïðè âåòðå ñåâåðî-çàïàäíûõ ðóìáîâ ñî 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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ñêîðîñòüþ äî 12 ì/ñ. Ïðè ýòîì îòìå÷àëè âåòðîâîå âîëíåíèå ìîðÿ, ñîñòîÿ-
íèå ïîâåðõíîñòè ìîðÿ îò 1 áàëëà — â àêâàòîðèè ïîä ïðèêðûòèåì äàìáû è 
äî 3 áàëëîâ â îòêðûòîì ìîðå. Âûñîòà âîëíû èçìåíÿëàñü îò 1 äî 3 áàëëîâ. 
Òåìïåðàòóðà âîäû íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ âàðüèðîâàëà ïî àêâàòîðèè îò 5,90 
äî 6,30 îÑ. Â ðàéîíå ìåëêîâîäíîãî áàðà îòìå÷àëàñü ïîëíàÿ âåðòèêàëüíàÿ 
èçîòåðìèÿ âîä — 5,90-6,00 îÑ. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå îáóñëîâëåíî èíòåíñèâ-
íûì ôðèêöèîííûì ïåðåìåøèâàíèåì â óñëîâèÿõ øòîðìîâîé äåÿòåëüíîñòè. 
Íà ãëóáèíàõ çà ïðåäåëàìè 10 ì èçîáàòû õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íå ìåíÿë-
ñÿ è â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè 6,10î â 
ïîâåðõíîñòíîì è 6,05 îÑ â ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ. 

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2 ïîâåðõíîñòíûå ñïóòíèêîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà “À” è ìóòíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî 
ñëîÿ âîäû, ïîëó÷åííûå çà äâîå ñóòîê äî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà, 
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü áîëåå îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ðàéîíå äóíàéñêîãî âçìî-
ðüÿ. Òàê, 10-, 15-ìèëüíàÿ ïðèáðåæíàÿ îáëàñòü îò óñòüÿ ðóêàâà Ïðîðâà äî 
óñòüÿ ðóêàâà Ñôûíòóë-Ãåîðãèó áûëà çàíÿòà îòíîñèòåëüíî òåïëûìè âîäàìè 
(6,5–7,0 °Ñ), íà ôîíå êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ óçêèå ïîëîñû îòíîñèòåëüíî õî-
ëîäíûõ âîä (6,0–6,5 °Ñ) ðå÷íîãî âûíîñà èç îñíîâíûõ ðóêàâîâ Äóíàÿ. Ìî-
ðèñòåå ýòîé îáëàñòè ðàñïîëàãàåòñÿ ïîòîê õîëîäíûõ òðàíñôîðìèðîâàííûõ 
âîä äíåïðîâñêî-äíåñòðîâñêîãî ãåíåçèñà. Â öåëîì, âñÿ 30-ìèëüíàÿ îáëàñòü 
äóíàéñêîãî âçìîðüÿ áûëà îõâà÷åíà âåñåííèì ðàçâèòèåì ôèòîïëàíêòîíà, 
ãäå êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà ñîñòàâëÿëà 5–10 ìã/ì3 (ðèñ. 2á). Âûíîñ äó-
íàéñêèõ âîä õîðîøî âèäåí íà ðèñ. 2â, ãäå îíè îòäåëÿþòñÿ îò âîä, ïîñòó-
ïàþùèõ ñ ñåâåðà, ðåçêèì ãðàäèåíòîì öâåòíîñòè âîäû. Â äåëüòå Äóíàÿ, îò 
18 êì (ñò. 12 — Âèëêîâñêèé ïåðåêàò) äî óñòüÿ, è íåïîñðåäñòâåííî â óñòüå 
ðóêàâà Áûñòðûé (ñò. 5 è 7) òåìïåðàòóðà âîä â ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâ-
ëÿëà 6,3–6,5 °Ñ, ò. å. íà 0,4–0,5 °Ñ âûøå âîä, ëåæàùèõ íèæå ïî òå÷åíèþ. 
Âîçìîæíî, çà äâîå ñóòîê (ñ 12 ïî 14 ìàðòà) ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû âîä, è îíè ñòàëè áîëåå òåïëûìè, ÷åì âîäû ïðèáðåæíî-
ãî ìåëêîâîäüÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèòóàöèåé 12 ìàðòà. 

Àíàëèçèðóÿ ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè íà ïðèóñòüåâîì âçìîðüå ðóêàâà 
Áûñòðûé, âàæíî îòìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèå ñîëåíîñòè îáóñëîâëåíî èíòåíñèâ-
íûì âëèÿíèåì ïðåñíîãî ñòîêà Äóíàÿ. Íà ðàññòîÿíèè äî 3 ìèëü îò óñòüÿ 
çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè íå ïðåâûøàëè 1‰. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ 
ãèäðîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîä, íàõîäÿùåéñÿ ïîä îïðåäåëÿþùèì âëèÿíè-
åì óñòîé÷èâîé (áîëåå 2-õ ñóòîê) âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòè çàïàäíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò óñòüÿ ñîëåíîñòü íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ìîíîòîí-
íî âîçðàñòàëà äî 12‰ â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå 
çà ïðåäåëàìè äàìáû è ÌÏÊ ðàñïîëîæåíû âîäíûå ìàññû îòêðûòîãî ìîðÿ ñî 
çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè äî 17‰ â ðàéîíå äàìïèíãà (ðèñ. 3). 

Âåëè÷èíà ïðîçðà÷íîñòè âîäû ïî äèñêó Ñåêêè íà âçìîðüå õàðàêòåðèçî-
âàëàñü íèçêèìè çíà÷åíèÿìè — â óñòüå ðóêàâà Áûñòðûé 0,1 ì è 0,3 ì ó 
ìîðèñòîãî ó÷àñòêà äàìáû. Íà ñòàíöèè äàìïèíãà ãðóíòà, äàæå ïðè óñëî-
âèè ïîñòîÿííîãî îòâàëà ãðóíòà çåìëåñîñîì “Ïðîðâèí”, ðàáîòû êîòîðîãî 
çàôèêñèðîâàíû â ïðîöåññå ñúåìêè, ïðîçðà÷íîñòü áûëà äîñòàòî÷íî âûñî-
êà — 6 ì. 

Í. À. Áåðëèíñêèé, Þ. È Áîãàòîâà, Â. È. Áîðóëüêî, Þ. Ì. Äåíüãà, Þ. È. Ïîïîâ
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Ðèñ. 3. Òåðìîõàëèííàÿ ñòðóêòóðà âîä â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà: òàêàÿ òåðìîõàëèí-
íàÿ ñòðóêòóðà âîäû õàðàêòåðíà äëÿ óñòüåâîãî âçìîðüÿ Äóíàÿ â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, ãåîìåòðèÿ íåçàâåðøåííîãî ó÷àñòêà äàìáû ôîðìè-
ðóåò ìîùíîå îòêëîíåíèå îò îñè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïðåñíîé 
âîäû Äóíàÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 50 ñì/ñ ÑÂ íàïðàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûå âåê-
òîðû ñî çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè 140 ì/ñ îðèåíòèðîâàíû ïî îñè ÌÏÊ. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì, äîñòàòî÷íî î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü ñðî÷íîé äîñòðîéêè äàìáû, 
ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ïîòîêà ïðåñíûõ âîä â ìîðå. Ýòî îáåñïå÷èò 
ñèëüíûé âûíîñ âçâåñè â ñòîêîâîì òå÷åíèè è, òàêèì îáðàçîì, ñíèçèò âåðî-
ÿòíîñòü çàèëåíèÿ ñóäîõîäíîé ïðîðåçè. 

Ðàñïðåäåëåíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ) íà âçìîðüå Äóíàÿ îáóñ-
ëîâëåíî åãî âûíîñîì ñ ðå÷íûì ñòîêîì è ïåðåõîäîì â äîííûå îòëîæåíèÿ 
íà ïðèóñòüåâîì ó÷àñòêå. Âûñîêèå ñêîðîñòè è ìàññû åãî íàêîïëåíèÿ âñòðå-
÷åíû íà äíå, îãðàíè÷åííîì äàìáîé, ãäå îòìå÷àëèñü âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÂÂ 
îò ïîâåðõíîñòè äî äíà (ðèñ. 5). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ÂÂ íà 
ÌÏÊ è â ðàéîíå ñòðîÿùåéñÿ äàìáû áûëî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ñàìîì 
Äóíàå. Íàïðèìåð, â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ýòîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ÂÂ ñîñòàâëÿëà 185,05 ìã∙äì-3, â ïðèäîííîì 191,58 ìã∙äì-3, à íà 
18-ì êèëîìåòðå Äóíàÿ (ñò. 12) òîëüêî 113,90 ìã∙äì-3. Òàêîå óâåëè÷åíèå 
ÂÂ íà ýòîì ó÷àñòêå ÌÏÊ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âçìó÷èâàíèÿ äîííûõ îòëî-
æåíèé âçìîðüÿ âî âðåìÿ äåéñòâèÿ øòîðìîâûõ âåòðîâûõ âîëí. Â ýòîé ñâÿ-
çè äîñòðîéêà ôðàãìåíòà çàùèòíîé äàìáû ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü íå òîëüêî 
ñîõðàíåíèþ ýíåðãèè ïîòîêà ïðåñíûõ âîä â ìîðå, íî è ïðåïÿòñòâîâàòü 
ðàçìûâó áðîâêè êàíàëà è ïåðåíîñó äîííûõ îòëîæåíèé ñ ìåëêîâîäüÿ â 
êàíàë. 

Í. À. Áåðëèíñêèé, Þ. È Áîãàòîâà, Â. È. Áîðóëüêî, Þ. Ì. Äåíüãà, Þ. È. Ïîïîâ
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Ðèñ. 4. Âåêòîðû ñêîðîñòåé ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé â ðàéîíå ÌÏÊ 

Â òî æå âðåìÿ â ðàéîíå äàìïèíãà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîáû íà ÂÂ 
îòáèðàëèñü âî âðåìÿ ðàçãðóçêè çåìëåñîñà “Ïðîðâèí”. Îäíàêî ñîäåðæàíèå 
ÂÂ áûëî íåçíà÷èòåëüíûì — 7,78 ìã∙äì-3 â ïîâåðõíîñòíîì è 7,98 ìã∙äì-3 
â ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ (ðèñ. 6). Âî âðåìÿ ïðîáîîòáîðà ðàçâèâàëîñü âåò-
ðîâîå âîëíåíèå, âûçâàííîå âåòðîì îò ñåâåðíîé ñòîðîíû ãîðèçîíòà. Ïðè 
ýòîì ñèëà âåòðà ñîñòàâëÿëà III áàëëà, à âûñîòîé âîëíû ñîîòâåòñòâîâàëà 
3 áàëëàì ïî øêàëå áàëëüíîñòè. Òàêàÿ ïîãîäà ñïîñîáñòâîâàëà äèôôóçèè 
âçâåñè äàæå ïðè îïðåäåëåííîé ñîëåíîñòíîé ñòðàòèôèêàöèè óñòüåâîé âîäû 
(ðèñ. 4). 

Òàêèì îáðàçîì, ñòîê Äóíàÿ è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ (óñòîé-
÷èâàÿ, áîëåå 2-õ ñóòîê âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü çàïàäíîé ñîñòàâëÿþùåé) 
îáåñïå÷èëè çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà âçìîðüå ïðåñíûõ âîä. Âîäû 
ñ ñîëåíîñòüþ < 1‰ çàíèìàëè ó÷àñòîê íà óäàëåíèè > 3 ìèëü â ìîðå îò óñ-
òüÿ ðóêàâà Áûñòðûé îò ïîâåðõíîñòè äî äíà. Çäåñü âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü è 
ôîðìà íåçàâåðøåííîãî ó÷àñòêà äàìáû ôîðìèðîâàëè ìîùíîå îòêëîíåíèå îò 
îñè ñòðóè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïðåñíîé âîäû, êîòîðîå âûçâàëî 
âçìó÷èâàíèå äîííûõ îòëîæåíèé íà óñòüåâîì ìåëêîâîäüå, à òàêæå ïðèâî-
äèëî ê ðàçìûâó áðîâîê êàíàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè 
ñòîêîâîãî òå÷åíèÿ ïðåñíûõ âîä â ìîðå, äîñòàòî÷íî î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü 
ñðî÷íîé äîñòðîéêè äàìáû. Âîçäåéñòâèå ñáðîñà ãðóíòà íà äàìïèíãå çåìëå-
ñîñîì “Ïðîðâèí” íà óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÂÂ â âîäíîé òîëùå â óñëîâèÿõ 
âîëíåíèÿ ñèëîé III áàëëà ñ âûñîòîé âîëíû 3 ì â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ íå 
çàôèêñèðîâàíî. 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâ (ÂÂ, ìã∙äì-3) íà øèðîòíîì ðàçðåçå 
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Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ, ìã∙äì-3) ïî âåðòèêàëè â ðàéîíå 
äàìïèíãà ãðóíòà 
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Ðàñïðåäåëåíèå êèñëîðîäà, ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà è êðåìíèÿ. 
Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûìè âûøå õàðàêòåðíûìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè íà ìîðñêîì êðàå è óñòüåâîì âçìîðüå, öåëåñîîáðàçíî ðàññìàò-
ðèâàòü îòäåëüíî ðåçóëüòàòû ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà óñòüåâîì 
áàðå ÃÑÕ. Ýòîò ó÷àñòîê âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàéîí ÌÏÊ è äàìáû, ãäå ïðîâî-
äèëîñü äíîóãëóáëåíèå è ñòðîèòåëüñòâî äàìáû. Îòäåëüíî ðàññìàòðèâàëñÿ 
ðàéîí äàìïèíãà ãðóíòà. 

Êèñëîðîäíûé ðåæèì ó÷àñòêà ÃÑÕ ñêâîçü óñòüåâîé áàð áûë áëàãîïðèÿò-
íûì. Çäåñü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà è ïðîöåíò 
åãî íàñûùåíèÿ â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòå áûëè áëèçêè: îíè 
ñîñòàâëÿëè 13,41 è 13,35 ìã⋅äì-3, ò. å. 108,45 % è 107,88 % ñîîòâåòñòâåííî. 
Íà áàðå íàìè îòìå÷àëèñü âûñîêèå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ðÍ — 7,45–7,82. 

Íà óñòüåâîì âçìîðüå, âîñòî÷íåå 20-ìåòðîâîé èçîáàòû, â î÷àãå äàìïèíãà 
ãðóíòà, âåòðîâîå âîëíåíèå ñèëîé äî III áàëëîâ íå ïðèâåëî ê îáîãàùåíèþ 
ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà âîäû êèñëîðîäîì. Çäåñü íàñûùåíèå âîäû êèñëîðî-
äîì ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå (62,9 %), ÷åì ïîâåðõ-
íîñòíîãî (105,7 %). Òàêîå ÿâëåíèå âåñüìà õàðàêòåðíî äëÿ ñòðàòèôèöèðî-
âàííîãî ïî âåðòèêàëè ñëîÿ âîäû íà âçìîðüå Äóíàÿ. 

Ïîñòóïëåíèå äóíàéñêèõ âîä íà âçìîðüå îáåñïå÷èëî âûñîêèå êîíöåíò-
ðàöèè ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà, êðåìíèÿ íà ó÷àñòêå óñ-
òüåâîãî áàðà ÃÑÕ, â çîíå ñ ñîëåíîñòüþ âîäû < 1 ‰. Âåòðîâîå ïåðåìåøèâà-
íèå ñïîñîáñòâîâàëî ïî÷òè îäíîðîäíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ýòèõ ñîåäèíåíèé íà 
ó÷àñòêå âçìîðüÿ ñ ìàëûìè ãëóáèíàìè. Â î÷àãå äàìïèíãà ãðóíòîâîé ìàññû, 
âî âðåìÿ å¸ ñáðîñà íà äíî, ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé áûëî èíûì. 
Òàê, ñîäåðæàíèå íèòðèòîâ, íèòðàòîâ, ôîñôàòîâ è êðåìíèÿ â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå, ñôîðìèðîâàííîì âîäîé ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñ ñîëåíîñòüþ 16,7‰, 
áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå, ñôîðìèðîâàííîì 
òðàíñôîðìèðîâàííûìè äóíàéñêèìè âîäàìè ñ ñîëåíîñòüþ ≤ 12,0‰ (ðèñ. 7). 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíöåíòðàöèè ýòèõ èíãðåäèåíòîâ â î÷àãå äàìïèíãà 
áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì íà ó÷àñòêå óñòüåâîãî áàðà ðóêàâà Áûñòðûé. 
Ýòî çíà÷èò, ÷òî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé çà 
ñ÷åò ñáðîñà ãðóíòà îòìå÷åíî íå áûëî ïî ïðè÷èíå âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè âîä ýòîãî ðàéîíà. 

Â ðàñïðåäåëåíèè ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà êàê â ðàéîíå ÌÏÊ, òàê è â ðàéîíå äàìïèíãà 
îòìå÷àëè ñëåäóþùèå òåíäåíöèè. Íà óñòüåâîé áàð ðàñòâîðåííîå îðãàíè÷åñ-
êîå âåùåñòâî (ÐÎÂ) è îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð ïîñòóïàëî ñî ñòîêîì Äóíàÿ è, 
ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé, â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå 
ñîäåðæàíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé ñíèæàëîñü. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå îòìå÷àëè 
íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé çà ñ÷åò âçìó÷èâàíèÿ è ïåðåìåøè-
âàíèÿ âî âðåìÿ øòîðìà (ðèñ. 8 à, â). 

Äëÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àçîòà, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ áûëè 
î÷åíü íèçêèìè â ïîñòóïàþùèõ äóíàéñêèõ âîäàõ, îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå â ïîâåðõíîñòíîì è, îñîáåííî ñèëüíî, — â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå 
(ðèñ. 8á). Òàêîå óâåëè÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî àçîòà íà ó÷àñòêå ïðèóñòüåâîãî 
áàðà ðóêàâà Áûñòðûé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ åãî íàêîïëåíèåì çäåñü 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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âî âðåìÿ âåñíû-îñåíè ïðåäûäóùåãî ãîäà, òàê è ñî âçìó÷èâàíèåì äîííûõ 
îòëîæåíèé. Âåäü â íèõ êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âî ìíîãî 
ðàç ïðåâûøàþò êîíöåíòðàöèè â âîäíîé òîëùå. Â ðàéîíå äàìïèíãà, â ìî-
ìåíò ñáðîñà ãðóíòà â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíûì 
ñëîåì, îòìå÷àëè çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî 
àçîòà — ïî÷òè â 20 ðàç, ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îðãàíè-
÷åñêîãî ôîñôîðà — â 2 ðàçà (ðèñ. 9). 
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå íèòðèòîâ è ôîñôàòîâ (ìêã∙äì-3, à), íèòðàòîâ è êðåìíèÿ 
(ìêã∙äì-3, á) â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà 

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è àçîòà îðãàíè÷åñ-
êîãî çäåñü áûëî íèæå, à àçîòà îðãàíè÷åñêîãî âûøå, ÷åì íà áàðå ðóêàâà 
Áûñòðûé. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÂÂ â ïðèäîííîì ãî-
ðèçîíòå â ðàéîíå äàìïèíãà íå îòìå÷àëîñü (ðèñ. 8), òî ðîñò îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî âûõîäîì ýòèõ 
ñîåäèíåíèé èç äîííûõ îòëîæåíèé. Èìåííî îíè ñïîñîáíû àêêóìóëèðîâàòü 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ôèòîïëàíê-
òîí) åùå â òåïëûé ïåðèîä 2008 ãîäà. 

Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîñòóïëåíèå äóíàéñêèõ 
âîä íà âçìîðüå è âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå íà ó÷àñòêå ñ ìàëûìè ãëóáèíàìè 
(ðàéîí ÃÑÕ) ïðèâåëè ê ôîðìèðîâàíèþ êâàçèîäíîðîäíîé âîäíîé ìàññû ñî 
çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè < 1‰ îò ïîâåðõíîñòè äî äíà íà ðàññòîÿíèè äî 3-õ 
ìèëü îò óñòüÿ ðóêàâà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îöåíèòü âîçäåéñòâèå äíîóãëóáè-
òåëüíûõ ðàáîò íà ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì ýòîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ðàéîíà äàìïèíãà, âî âðå-
ìÿ ñáðîñà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, â óñëîâèÿõ ñòðàòèôèêàöèè òîëùè âîäû 
îòìå÷àëè íåäîñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâî-
ðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî óâåëè÷åíèÿ âçâåñè 
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â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå çàôèêñèðîâàíî íå áûëî, è â ýòîì ñëó÷àå âûñîêèå 
êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ èõ âûõîäîì 
èç äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ, êîòîðûå íàêîïèëè çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñ-
òâî îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ôèòîïëàíêòîí) â òåïëûé ïåðèîä 
2008 ã. 
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Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà ðàçðåçå îò 18-ãî êì Äóíàÿ äî 
óñòüåâîãî áàðà (ÌÏÊ): à — ÐÎÂ (ìã∙äì-3), á — îðãàíè÷åñêèé àçîò (ìêã∙äì-3) è â — 

îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð (ìêã∙äì-3) 

 Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà â äóíàéñêèõ âîäàõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âçìîðüÿ Äóíàÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöèè âñåõ èññëåäóåìûõ èíãðåäèåíòîâ (òàáë. 1) ñîîò-
âåòñòâîâàëè êëàññàì À-IV [5]. Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè äëÿ èññëåäóåìîãî 
ðàéîíà âçìîðüÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñò. 5 — áðîâêà ÌÏÊ) ñîîòâåòñòâîâàëè 
À-I êëàññó — ïðèðîäíî-÷èñòûå è óñëîâíî ÷èñòûå äîííûå îñàäêè. Ñêëàäè-
ðîâàíèå îñàäêîâ òàêîãî êëàññà â ìîðå ðàçðåøåíî çàêîíîäàòåëüñòâîì Óê-
ðàèíû. Îñàäêè ñòàíöèè 5 ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ ñîîòâåòñòâîâàëè 
II êëàññó. Çäåñü áûëè çàôèêñèðîâàíû ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÍÓ 
(150 ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà), ìûøüÿêà (13,1 ìã∙êã-1), ñâèíöà (23,3 ìã∙êã-1) è 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ (1,71 ìã∙êã-1). Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè ÇÂ â ãðóíòå íà ýòîé ñòàíöèè ñâÿçàíû ñ åãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì 
ñîñòàâîì è áëèçîñòüþ ê óñòüþ ðóêàâà Áûñòðûé. Àëåâðèòîâûé èë îáëàäàåò 
áîëüøåé, ÷åì êâàðöåâûå ïåñêè ðàéîíà, àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïîñ-
òóïàþùèì ñ ðå÷íûì ñòîêîì çàãðÿçíÿþùèì âåùåñòâàì. 
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Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà: à — ÐÎÂ 
(ìã∙äì-3), á — îðãàíè÷åñêèé àçîò (ìêã∙äì-3) è â — îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð (ìêã∙äì-3) 

Äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ áûëè õàðàêòåðíû âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè ôåíîëîâ 0,82-1,84 ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà. Â ãðóíòàõ ðàéîíà äàìïèíãà 
íàìè îòìå÷àëèñü ìàêñèìàëüíûå äëÿ âçìîðüÿ êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ — 
1,84 ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ðàçëîæåíèåì 
îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ìîëëþñêè, îñåâøèé ïëàíêòîí) âî âðå-
ìÿ ëåòíå-îñåííåé ãèïîêñèè. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ â îòëîæåíè-
ÿõ óñòüåâîãî áàðà ðóêàâà Áûñòðûé (1,71-1,76 ìã∙êã-1 ñóõîãî îñàäêà) ìîæíî 
îáúÿñíèòü âûíîñîì ðàçëîæèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàñòèòåëüíî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç ïëàâíåé äåëüòû Äóíàÿ. 
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Òàáëèöà 1 

Ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ 
âçìîðüÿ Äóíàÿ â ìàðòå 2009 ã. 

Ïîêàçàòåëü
Ñòàíöèè

1 2 3 4 5 6 7
Íåôòåïðîäóêòû, ìã∙êã-1 
ñóõîãî ãðóíòà (ñ/ã)

120 40 60 60 150 80 60

êëàññ* I À À À I À À
Ðòóòü, ìã∙êã-1 ñ/ã 0,073 0,022 0,029 0,125 0,088 0,035 0,023
êëàññ* À À À I À À À
Êàäìèé, ìã∙êã-1 ñ/ã 0,229 0,112 0,157 0,199 0,377 0,157 0,122
êëàññ* À À À À À À À
Ñâèíåö, ìã∙êã-1 ñ/ã 20,8 11,8 12,2 14,3 23,3 14,0 12,2
êëàññ* II I I I II I I
Ìåäü, ìã∙êã-1 ñ/ã 20,3 4,4 9,4 11,5 34,4 7,8 5,5
êëàññ* À À À À I À À
Öèíê, ìã∙êã-1 ñ/ã 93,1 36,8 44,9 59,2 112,0 54,3 40,1
êëàññ* II À À À II À À
Ìûøüÿê, ìã∙êã-1 ñ/ã 10,4 5,2 4,4 6,9 13,1 6,0 4,9
êëàññ* IV I A II IV I A
Ôåíîëû, ìã∙êã-1 ñ/ã 1,84 0,84 0,86 1,11 1,71 1,76 0,82
êëàññ* II À À I II II À
èíòåãðàëüíûé ïîêàçà-
òåëü, êëàññ*

I À À I II À À

Ïðèìå÷àíèå: êëàññèôèêàöèÿ ãðóíòîâ äíîóãëóáëåíèÿ äëÿ óñëîâèé Àçîâî-×åðíî-
ìîðñêîãî áàññåéíà [5] 

Âûâîäû 

1. Ñòîê Äóíàÿ è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå (óñòîé÷èâàÿ, áîëåå 2-õ ñóòîê 
âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü çàïàäíîé ñîñòàâëÿþùåé) óñëîâèÿ îáåñïå÷èëè çíà-
÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà âçìîðüå ïðåñíûõ âîä. Âîäû ñ ñîëåíîñòüþ < 
1‰ è âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé àçîòà è ôîñôîðà, êðåìíèÿ çàíèìàëè ó÷àñòîê íà óäàëåíèè äî 3-õ ìèëü 
â ìîðå îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé îò ïîâåðõíîñòè äî äíà. Èçúÿòèå ãðóíòà 
â áàðîâîé îáëàñòè ðóêàâà èç-çà âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âîä íå 
îòðàçèëîñü íà êèñëîðîäíîì ðåæèìå è ñîäåðæàíèè îñíîâíûõ áèîãåííûõ 
âåùåñòâ ýòîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ. 

2. Â ðàéîíå äàìïèíãà îòìå÷àëè ãîìîòåðìèþ è ñîëåíîñòíóþ ñòðàòèôèêà-
öèþ âîäíûõ ìàññ: ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ôîðìèðîâàëè òðàíñôîðìèðîâàííûå 
äóíàéñêèå âîäû, ïðèäîííûé — âîäû ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñ ñîëåíîñòüþ îêîëî 
17‰ è íåäîíàñûùåíèåì âîäû êèñëîðîäîì, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âçìîðüÿ 
Äóíàÿ â óñëîâèÿõ ñòðàòèôèêàöèè âîäíûõ ìàññ. Â ìîìåíò ñáðîñà ãðóíòà 
íå îòìå÷åíî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ, ìèíåðàëüíûõ 
ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà, êðåìíèÿ. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå, âîçìîæíî, ñâÿçàíî 
ñ âûõîäîì ýòèõ ñîåäèíåíèé èç äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ, àêêóìóëèðî-
âàâøèõ îòìåðøåå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ôèòîïëàíêòîí) â òåïëûé ïåðèîä 
2008 ãîäà. 
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3. Ãåîìåòðèÿ íåçàâåðøåííîãî ó÷àñòêà äàìáû è âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå 
ïðèâîäèëè ê îòêëîíåíèþ îò îñè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïðåñíîé 
âîäû, âûçûâàÿ âçìó÷èâàíèå äîííûõ îòëîæåíèé è ðàçìûâ áðîâîê êàíàëà. 
Çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà ñòûêîâî÷íîé ñ áåðåãîì äàìáû — íåîáõîäèìîå 
óñëîâèå äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýíåðãèè ïîòîêà ðå÷íûõ âîä â ìîðå, çà ñ÷åò èñêëþ-
÷åíèÿ åå äèñïåðñèè. 

4. Ãðóíòû ìîðñêîãî è ïîäõîäíîãî êàíàëà è ðàéîíà äàìáû, çà èñêëþ÷å-
íèåì áðîâêè êàíàëà, áûëè ïðåäñòàâëåíû õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè êâàðöå-
âûìè, ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñêàìè, êîòîðûå ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ 
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îòíîñÿòñÿ ê ïðèðîäíî-÷èñòûì è óñëîâ-
íî ÷èñòûì îñàäêàì. Èõ ñêëàäèðîâàíèå íà ìîðñêîì äíå ðàçðåøåíî çàêîíî-
äàòåëüñòâîì Óêðàèíû. 

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî ïî øèðîêîìó ñïåêòðó ðàññìîòðåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ óñòüåâîé ýêîñèñòåìû, óðîâåíü 
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðè ñòðîèòåëüñòâå äàìáû è ïðîâåäåíèè äíîóãëó-
áèòåëüíûõ ðàáîò íà âçìîðüå Äóíàÿ íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ âåëè÷èí, 
ïðèíÿòûõ íàöèîíàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì. 
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ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃ ÑÒÀÍÓ ÂÎÄÍÎÃÎ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÀ ÒÀ ÄÎÍÍÈÕ 
Â²ÄÊËÀÄÅÍÜ ÓÇÌÎÐ’ß ÄÓÍÀÞ Â ÏÐÎÖÅÑ² ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯ 
ÃËÈÁÎÊÎÂÎÄÍÎÃÎ ÑÓÄÍÎÂÎÃÎ ÕÎÄÓ “ÄÓÍÀÉ — ×ÎÐÍÅ ÌÎÐÅ” 

Ðåçþìå 
Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãó ñòàíó âîäè òà äîííèõ â³äêëàäåíü óçìîð’ÿ Äóíàþ ïîêà-

çàëè, ùî âïëèâ äíîïîãëèáëåííÿ ³ ñêëàäóâàííÿ ãðóíò³â îáìåæåíèé ðàéîíîì äíîïîã-
ëèáëåííÿ ³ ðîçì³ðàìè ìîðñüêîãî ï³äâîäíîãî â³äâàëà. Êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ 
ðå÷îâèí ó â³äêëàäàõ ãèðëîâîãî áàðó ð³÷èùà Áèñòðå çà ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì 
â³äïîâ³äàþòü ïðèðîäíî-÷èñòèì ³ óìîâíî ÷èñòèì â³äêëàäàì, ñêëàäóâàííÿ ÿêèõ ó 
ìîð³ äîçâîëåíå çàêîíîäàâñòâîì Óêðà¿íè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Áèñòðèé, äåëüòà, óçìîð’ÿ Äóíàþ, ñóäíîâèé õ³ä, ìîí³òîðèíã, 
çàâèñü, ñóäíîïëàâñòâî. 
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MONITORING OF WATER AND BOTTOM SEDIMENTS WITHIN 
THE DANUBE MARINE MARGIN AREA DURING NAVIGATING 
WATER WAY “THE DANUBE — BLACK SEA” USINING 

Summary 
The results of water and bottom sediments monitoring of the Danube coastal zone 

shown that dragging and dumping influence limited by sizes of dragging area and 
dumping area. Integral indicator of contamination concentrations in the bottom sedi-
ments in the Bystriy arm coastal zone correspond to naturally clean and tentative clean 
sediments. Dumping of this type of sediments is permitted according to Ukrainian 
laws. 

Key words: Bystriy, delta, Marine margin, water-way, monitoring, suspension, 
navigation. 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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ÏÐÎ ÊÈÑËÎÒÍ²ÑÒÜ ×ÎÐÍÎÇÅÌÍÈÕ ¥ÐÓÍÒ²Â ÎÑÒÐÎÂÀ ÇÌ²¯ÍÈÉ 

Àíàë³çóþòüñÿ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòè-
âîñòåé ÷îðíîçåìíèõ ´ðóíò³â î. Çì³¿íèé, â ÷èñë³ ÿêèõ ïîêàçíèêè êèñëîòíî-
îñíîâíî¿ õàðàêòåðèñòèêè. Âèñëîâëþºòüñÿ äóìêà ïðî âèçíà÷àëüíó ðîëü ó 
ôîðìóâàíí³ ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé îñòð³âíèõ ÷îðíîçåì³â òà ¿õ êèñëîòíîñò³ 
çîêðåìà ïîð³ä ãåîëîã³÷íî¿ ñïîðóäè îñòðîâà (êîíãëîìåðàò³â, êîíãëîáðåê÷³é, 
ï³ñêîâèê³â) åêñòðàêèñëîãî ñèë³êàòíî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îñòð³â Çì³¿íèé, ÷îðíîçåìí³ ´ðóíòè, ´ðóíòîâà êèñëîòí³ñòü, 
õ³ì³÷íèé ñêëàä ïîð³ä. 

Âñòóï 

Ïðîâåäåí³ íàìè âïåðøå íà î. Çì³¿íèé ó 2003–2008 ðð. ´ðóíòîâî-ãåíå-
òè÷í³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè ñïåöèô³÷í³ñòü ÿê ãåíåòè÷íî¿ ïðèðîäè ñôîð-
ìîâàíèõ òóò ÷îðíîçåì³â, òàê ³ ¿õ ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñ-
òåé [1–3,8,9]. Ïðîöåñ ÷îðíîçåìîóòâîðåííÿ íà îñòðîâ³ ïðîò³êàº íà ä³ëÿíêàõ 
ìàëîïîòóæíîãî êàì’ÿíèñòî-ùåáåíþâàòîãî íåêàðáîíàòíîãî åëþâ³þ ÷è åëþ-
âî-äåëþâ³þ ù³ëüíèõ ïîð³ä êèñëîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó (êîíãëîìåðàò³â, êîíã-
ëîáðåê÷³é, ï³ñêîâèê³â), ð³äøå ñòðîêàòîêîë³ðíèõ ãëèí ï³ä ïîêðèâîì ñòåïîâî¿ 
ð³çíîòðàâíî-çëàêîâî¿ ðîñëèííîñò³. ×îðíîçåìí³ ´ðóíòè îñòðîâà ôîðìóþòüñÿ 
â óìîâàõ ïðàêòè÷íî ïîñò³éíîãî àåðàëüíî-³ìïóëüâåðèçàö³éíîãî ïðèâíîñó 
ñîëåé ç àêâàòîð³¿ ×îðíîãî ìîðÿ. Îñîáëèâ³ñòþ ¿õ ìîðôîëîã³¿ º ìàëà ïîòóæ-
í³ñòü ïðîô³ëþ (íàëåæàòü äî íåïîâíîðîçâèíåíèõ òà êîðîòêîïðîô³ëüíèõ çà 
ïîòóæí³ñòþ ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó Hq+Hpq äî 25 ³ 25–45 ñì â³äïîâ³äíî), 
íåêàðáîíàòí³ñòü, ñèëüíà ùåáåíþâàò³ñòü, âèñîêà ãóìóñîâàí³ñòü, ïðàêòè÷íà 
áåçñòðóêòóðí³ñòü ïðè äîáðå âèðàæåí³é ì³êðîàãðåãîâàíîñò³. Òà çîâñ³ì íåïå-
ðåäáà÷óâàíîþ âèÿâèëàñü êèñëîòí³ñòü (à ÷àñòî ³ ñèëüíà êèñëîòí³ñòü) ´ðóíò³â 
îñòðîâà, ùî íå âëàñòèâî òèïîâî ÷îðíîçåìíèì ´ðóíòàì ñóõîäîëó Óêðà¿íè. 
Â ðàìêàõ âèêîíàííÿ ó 2008–2009 ðð. äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ïðèðîäè ðå-
÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé ́ ðóíò³â î. Çì³¿íèé íàìè áóëè ïðî-
âåäåí³ àíàë³òè÷í³ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â êèñëîòíîñò³ ÷îðíîçåì³â îñòðîâà, 
ðåçóëüòàòè ÿêèõ ³ âèñâ³òëþþòüñÿ íèæ÷å. 

Îá’ºêòè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ 

Ó â³ä³áðàíèõ ´ðóíòîâèõ çðàçêàõ ç ãåíåòè÷íèõ ãîðèçîíò³â ïî ïðîô³ëþ 
äîñë³äæóâàíèõ ÷îðíîçåì³â íåïîâíîðîçâèíåíèõ ³ ÷îðíîçåì³â êîðîòêîïðî-
ô³ëüíèõ, ïîðÿä ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ëàáîðàòîðíèìè àíàë³çàìè (ãðàíó-
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ëîìåòðè÷íèé ñêëàä, âì³ñò ãóìóñó, ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé, îáì³ííî-ïîãëè-
íóòèõ êàò³îí³â òà æèâèëüíèõ åëåìåíò³â), âèçíà÷àëèñü íàñòóïí³ ïîêàçíèêè 
êèñëîòíîñò³ ´ðóíò³â: 

– ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó (ðÍ âîäíèé ³ ðÍ ñîëüîâî¿ âèòÿæêè); 
– êèñëîòí³ñòü îáì³ííà çà Äàéêóõàðà; 
– àëþì³í³é ðóõîìèé (îáì³ííèé) çà Ñîêîëîâèì; 
– êèñëîòí³ñòü ã³äðîë³òè÷íà çà Êàïïåíîì. 

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â êèñëîòíîñò³ ÷îðíîçåìíèõ ´ðóí-
ò³â îñòðîâà òà äåÿê³ ì³ðêóâàííÿ ùîäî ¿¿ ïðèðîäè 

Ïîäàí³ ó òàáëèö³ 1 ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ ëàáîðàòîðíî-àíàë³òè÷íèõ äî-
ñë³äæåíü ÷îðíîçåìíèõ ´ðóíò³â î. Çì³¿íèé ïî ñóò³ ³ëþñòðóþòü âèñëîâëåíó 
âèùå äóìêó ïðî ñïåöèô³÷í³ñòü (³ íàâ³òü óí³êàëüí³ñòü) ¿õ ðå÷îâèííî-õ³ì³÷-
íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé, îñîáëèâî çâàæàþ÷è íà àíàë³òè÷íî ô³êñîâàíó 
êèñëîòí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ÷îðíîçåì³â îñòðîâà. Òàê, ðÍ âîäí. ó âåðõí³õ 
ãîðèçîíòàõ ïåðåñ³÷íî¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ´ðóíò³â â ìåæàõ 5,0–6,0 ç 
âàð³þâàííÿì â³ä 4,6 äî 6,1. Çíà÷åííÿ æ ðÍ ñîëüîâî¿ âèòÿæêè ó ïåðåâàæí³é 
á³ëüøîñò³ âåðõí³õ ãîðèçîíò³â öèõ ´ðóíò³â ó ìåæàõ 4,0–5,5 ç âàð³þâàííÿì 
â³ä 3,4 äî 6,0 ³ íàâ³òü 6,4–6,6 â óìîâàõ ãîñïîäàðñüêîãî îêóëüòóðåííÿ. Çà 
öèìè ïîêàçíèêàìè çã³äíî ç [7] ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ´ðóíò³â îñòðîâà õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ êèñëîþ òà ñèëüíîêèñëîþ ðåàêö³ºþ. Ç ãëèáèíîþ ïî ïðîô³ëþ 
ñòóï³íü êèñëîòíîñò³ çðîñòàº — ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ äî ñèëüíîêèñëîãî 
ð³âíÿ ³ç çíà÷åííÿìè ðÍ âîäí. 4,0–4,5, à ðÍ ñîë. 3,2–3,6. Öå äàº ï³äñòàâè 
âèñëîâèòè äóìêó, ùî êèñëîòí³ñòü ÷îðíîçåì³â îñòðîâà ó âèçíà÷àëüí³é ì³ð³ 
îáóìîâëåíà ´ðóíòîóòâîðþþ÷èìè òà ï³äñòåëÿþ÷èìè ¿õ ïîðîäàìè, òî÷í³øå 
õ³ì³÷íèì ñêëàäîì öèõ ïîð³ä. 

Ïðàêòè÷íî ³äåíòè÷íèìè º ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ³ ïîòåíö³éíî¿ êèñëîò-
íîñò³ ÷îðíîçåì³â îñòðîâà — ÿê ¿¿ îáì³ííî¿, òàê ³ ã³äðîë³òè÷íî¿ ñêëàäîâî¿. 
Âåëè÷èíà îáì³ííî¿ êèñëîòíîñò³ ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ïåðåñ³÷íî íå âèñîêà 
(0,10–0,50 ìåêâ/100 ã ´ðóíòó), ùî â³äïîâ³äàº á³ëüø âèñîêèì çíà÷åííÿì 
â öèõ ãîðèçîíòàõ ðÍ ñîëüîâî¿ âèòÿæêè. Äîíèçó ïî ïðîô³ëþ ´ðóíò³â çíà-
÷åííÿ îáì³ííî¿ êèñëîòíîñò³ ñóòòºâî, à ÷àñòî é ð³çêî çðîñòàþòü, â³äïîâ³äíî 
çìåíøåííþ çíà÷åíü ðÍ ñîë. äîíèçó ïî ïðîô³ëþ, äîñÿãàþ÷è ìàêñèìóìó â 
ïåðåõ³äíîìó ãîðèçîíò³ Íðq òà â ´ðóíòîóòâîðþþ÷³é ïîðîä³. ßêùî ó âåðõí³õ 
ãîðèçîíòàõ îáì³ííà êèñëîòí³ñòü îáóìîâëåíà ãîëîâíî Í-³îíàìè, ïðè÷îìó 
îñíîâíèì ¿õ äæåðåëîì º, éìîâ³ðíî, îðãàí³÷í³ êèñëîòè âêëþ÷íî ç ãóìó-
ñîâèìè [12, 15], òî äîíèçó — ïî ì³ð³ çìåíøåííÿ âì³ñòó ãóìóñó, ñóòòºâî, 
à ÷àñòî é ð³çêî â îáì³íí³é êèñëîòíîñò³ çðîñòàº äîëÿ îáì³ííîãî àëþì³í³þ 
(äèâ. òàáë. 1). Î÷åâèäíî, îáì³íí³ Àl-³îíè òóò äîñèòü ³íòåíñèâíî âèò³ñíÿ-
þòüñÿ ³ç êðèñòàë³÷íèõ ðåø³òîê ì³íåðàë³â òà ã³äðîêñèä³â ïðè ä³¿ ðîç÷èí³â 
íàâ³òü íåéòðàëüíèõ ñîëåé (íàïðèêëàä ÊÑl). Íåçâè÷íî âèñîêà â äîñë³äæóâà-
íèõ ´ðóíòàõ ³ ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü, çíà÷åííÿ ÿêî¿ ñï³âñòàâèì³ õ³áà ùî 
³ç ã³äðîë³òè÷íîþ êèñëîòí³ñòþ ñèëüíîêèñëèõ áóðèõ ë³ñîâèõ ´ðóíò³â Êàðïàò 
[16, ñ. 154–155], ùî òàêîæ óòâîðèëèñü íà ïðîäóêòàõ âèâ³òðþâàííÿ êèñëèõ 
ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ ö³º¿ ôîðìè ïîòåíö³éíî¿ êèñëîòíîñò³ 
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ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ çì³íþþòüñÿ â³ä 3–6 äî 9 ìåêâ/100 ã ´ðóíòó â óìîâàõ 
êèñëî¿ ³ ñëàáîêèñëî¿ ðåàêö³¿ äî 23–29 ìåêâ/100 ã â óìîâàõ ñèëüíîêèñëî¿ 
ðåàêö³¿ (ðîçð³çè ÎÇ-2, 7, 8 òà ³í.). Äîíèçó ïî ïðîô³ëþ äîñë³äæóâàíèõ ´ðóí-
ò³â âåëè÷èíà ã³äðîë³òè÷íî¿ êèñëîòíîñò³ çðîñòàº. Öå îäíîçíà÷íî íàâîäèòü 
íà äóìêó, ùî îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ êèñëîòíîñò³ ÷îðíîçåìíèõ ´ðóíò³â îñòðî-
âà º âèõ³äí³ ìàòåðèíñüê³ ïîðîäè, òî÷í³øå ¿õ êèñëèé õ³ì³÷íèé ñêëàä. 

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ÷è çàïåðå÷åííÿ öüîãî âèñíîâêó ðåçîííî çâåðíóòèñü 
äî ðåçóëüòàò³â âèçíà÷åííÿ âàëîâî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ãîðíèõ ïîð³ä îñòðîâà. 
Òàê³ äàí³ íàìè çàïîçè÷åí³ ³ç äèñåðòàö³éíî¿ ðîáîòè O. Ê. Êàöóê [11] ³ ïîäà-
þòüñÿ ó íàñòóïí³é òàáëèö³. 

Òàáëèöÿ 2 

Ðåçóëüòàòè ñèë³êàòíîãî àíàë³çó ïîð³ä î. Çì³¿íèé [çà 11] 

Çðàçîê Ïîðîäà
Âì³ñò åëåìåíò³â, %

Si Ti Al Fe Mn Mg Ca Na K P Cr
12–5 Êâàðöèò 96,0 0,07 1,16 0,82 0,01 0,04 0 0 0,31 0,01 0,02

12–11
Ï³ñêîâèê 
êâàðöèòî-
âèé

95,6 0,08 2,28 0,49 0,01 0,2 0,1 0 0,5 0,11 0,02

12–8 Ï³ñêîâèê 97,5 0,05 1,05 1,55 0,01 0,07 0 0 0,17 0,06 0,02
13–12 Êâàðöèò 98,3 0,05 0,74 0,04 0,01 0,08 0,09 0 0,24 0,09 0,02

13–1
Êîíãëî-
áðåê÷³ÿ

97,1 0,04 0,86 0,53 0,01 0,02 0,38 0 0,11 0,58 0,02

ßê çàñâ³ä÷óþòü ïîäàí³ ó òàáëèö³ äàí³ ñèë³êàòíîãî àíàë³çó, âì³ñò 
êðåìíåêèñëîòè â ãåîëîã³÷íèõ ïîðîäàõ îñòðîâà äîñÿãàº 96–98 % ¿õ ìàñè. 
Çà öèì ïîêàçíèêîì öå ñóïåð- ÷è åêñòðàêèñë³ ïîðîäè, îñê³ëüêè êèñëèìè 
ââàæàþòüñÿ [10, ñ. 144] ïîðîäè óæå ³ç âì³ñòîì SiO

2
 á³ëüøå 65 %. Â òîé 

æå ÷àñ ó âàëîâî-õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ ïîð³ä ì³ñòÿòüñÿ ó ì³çåðí³é ê³ëüêîñò³, 
à ÷àñòî é â³äñóòí³ çîâñ³ì ëóæí³ òà ëóæíîçåìåëüí³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè. Òàê, 
ïîâí³ñòþ â³äñóòí³é íàòð³é, à ÷àñòî ³ êàëüö³é (çîêðåìà ó ï³ñêîâèêàõ). Ôî-
íîâèé âì³ñò êàëüö³þ ³ ìàãí³þ â ïîðîäàõ íà ð³âí³ ñîòèõ äîëåé ïðîöåíòà, 
ïðè÷îìó âì³ñò ìàãí³þ çàçâè÷àé á³ëüøèé. Äîñèòü íèçüêèé òàêîæ âàëî-
âèé âì³ñò ó ïîðîäàõ àëþì³í³þ òà çàë³çà. Âì³ñò æå ôîñôîðó, çîêðåìà ó 
êîíãëîìåðàòî-áðåê÷³ÿõ, íà ÿêèõ ãîëîâíî é óòâîðþþòüñÿ ´ðóíòè îñòðîâà, 
äåùî ï³äâèùåíèé. 

Ãîëîâíèé âèñíîâîê çà ðåçóëüòàòàìè âàëîâî-õ³ì³÷íîãî àíàë³çó ïîð³ä ãåî-
ëîã³÷íî¿ îñíîâè îñòðîâà ÿê âèõ³äíî¿ ìàòåðèíñüêî¿ ïîðîäè äëÿ ´ðóíòîóòâî-
ðåííÿ: íà òàêèõ êèñëèõ ÷è åêñòðàêèñëèõ ïîðîäàõ, çã³äíî ³ç â³ò÷èçíÿíîþ 
òåîð³ºþ ´ðóíòîóòâîðåííÿ [5, 12, 15 òà ³í.] ôîðìóþòüñÿ âèêëþ÷íî êèñë³ òà 
ñèëüíîêèñë³ ´ðóíòè. Äëÿ ïðèêëàäó: 

– íà êèñëèõ ïîðîäàõ ð³çíî¿ ãåíåçè òàéãîâî-ë³ñîâî¿ çîíè Ï³âí³÷íî¿ ªâ-
ðîïè òà Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ð³âíèíè ñôîðìóâàëèñü êèñë³ òà ñèëüíîêèñë³ 
´ðóíòè ï³äçîëèñòîãî òèïó ´ðóíòîóòâîðåííÿ [4, 5 òà ³í.]; 

– öå áóðîçåìè ã³ðñüêî-ë³ñîâîãî ïîÿñó Êàðïàò íà åëþâ³¿ òà åëþâî-äåëþâ³¿ 
êèñëèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä ç åêñòðàêèñëîþ ÿê àêòóàëüíîþ, òàê ³ ïîòåíö³éíîþ 
êèñëîòí³ñòþ [6, 16]; 
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– àíàëîã³÷íà êèñëà ðåàêö³ÿ õàðàêòåðíà äëÿ ÷åðâîíîçåì³â, æîâòîçåì³â òà 
÷åðâîíî-æîâòèõ ôåðàë³òíèõ ´ðóíò³â âîëîãîë³ñîâèõ îáëàñòåé ñóáòðîï³÷íèõ ³ 
åêâàòîð³àëüíî-òðîï³÷íèõ øèðîò Çåìë³ íà êèñëèõ ôåðàë³òíèõ êîðàõ âèâ³ò-
ðþâàííÿ [4, 5]; 

– öå êèñë³ ÷îðíîçåìîâèäí³ ´ðóíòè íà íåêàðáîíàòíèõ (êèñëèõ) ïîðîäàõ 
ï³ä âèñîêîòðàâíèìè ïðåð³ÿìè ñóááîðåàëüíîãî ïîÿñó Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè é 
Ñõ³äíî¿ Àç³¿ òà ÷åðâîíÿñòî-÷îðí³ ´ðóíòè ñóáòðîï³÷íèõ ïðåð³é Ï³âí³÷íî¿ ³ 
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè íà ôåðàë³òèçîâàíèõ êèñëèõ ïîðîäàõ [4, 5]. 

Ìîæíà ïðîäîâæóâàòè ïåðåë³ê ïðèêëàä³â îáóìîâëåíîñò³ êèñëîòíîñò³ 
´ðóíò³â êèñëèì âàëîâî-õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ´ðóíòîóòâîðþþ÷èõ ïîð³ä. Ö³êà-
âèì ó öüîìó ïëàí³ áóäå â³äîìèé ³ç ´ðóíòîçíàâ÷î-ãåîãðàô³÷íî¿ ë³òåðàòóðè 
[4, 5, 16] íàñòóïíèé ôàêò: ó Çàõ³äí³é ³ Öåíòðàëüí³é ªâðîï³ òà Êðèìó, ïî-
ðÿä ç áóðîçåìàìè ³ç êèñëîþ ðåàêö³ºþ ́ ðóíòîâîãî ñåðåäîâèùà íà êèñëèõ ìà-
òåðèíñüêèõ ïîðîäàõ, øèðîêî çóñòð³÷àþòüñÿ áóðîçåìè íà îñíîâíèõ ³ íàâ³òü 
êàðáîíàòíèõ ïîðîäàõ ³ç ñëàáîëóæíîþ ³ íàâ³òü ëóæíîþ ðåàêö³ºþ ́ ðóíòîâîãî 
ñåðåäîâèùà. 

Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåí³ âèùå ïðèêëàäè ñóòòºâî¿ çàëåæíîñò³ êèñëîòíî-
îñíîâíèõ âëàñòèâîñòåé ́ ðóíò³â â³ä õ³ì³çìó ́ ðóíòîóòâîðþþ÷èõ ïîð³ä òà çâà-
æàþ÷è íà åêñòðàêèñëèé õ³ì³÷íèé ñêëàä ïîð³ä î. Çì³¿íèé, ñòàº î÷åâèäíèì, 
ùî ´ðóíòîóòâîðþþ÷³ ïîðîäè â íàøîìó âèïàäêó âèçíà÷àþòü ñïåöèô³êó ðå-
÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé ÷îðíîçåì³â îñòðîâà, â òîìó ÷èñë³ 
é íåçâè÷íî âèñîêó ¿õ êèñëîòí³ñòü, ùî ïîñèëþºòüñÿ ç ãëèáèíîþ ïî ïðî-
ô³ëþ. Ïðàêòè÷íî ³äåíòè÷íó äóìêó âèñëîâëþº â³äîìèé ëàíäøàôòîçíàâåöü 
Â. Ì. Ïàùåíêî ó íåäàâíî âèäàí³é ìîíîãðàô³¿ “Îñòð³â Çì³¿íèé. Ïðèðîäà…”: 
ñèë³êàòíèé (õ³ì³÷íî êèñëèé. — ß. Á.) ñêëàä ïîð³ä îñòðîâà îáóìîâëþº íà-
ëåæí³ñòü ñàìèõ öèõ ïîð³ä ³ ñôîðìîâàíèõ íà íèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïëåêñ³â 
äî êëàñó êèñëèõ ëàíäøàôò³â [13, ñ. 55]. Äî öüîãî âèñíîâêó Âîëîäèìèðà 
Ìèõàéëîâè÷à ÿâíî íàïðîøóºòüñÿ íàø äîäàòîê ïðî íàëåæí³ñòü ³ ñôîðìî-
âàíèõ íà öèõ ïîðîäàõ ´ðóíò³â ÿê âàæëèâîãî êîìïîíåíòó ëàíäøàôòíèõ 
êîìïëåêñ³â îñòðîâà äî êëàñó êèñëèõ. 

²ç íàâ÷àëüíî¿ ë³òåðàòóðè [12, 15] â³äîìî, ùî êèñëà ðåàêö³ÿ âîäíèõ ÷è 
ñîëüîâèõ âèòÿæîê ³ç ´ðóíò³â çóìîâëåíà íàÿâí³ñòþ â íèõ ³îí³â âîäíþ ³ àëþ-
ì³í³þ. Äæåðåëîì Í-³îí³â, çã³äíî ç Â. À. ×åðíîâèì [17], º îðãàí³÷í³ êèñëîòè, 
ÿê³ óòâîðèëèñü ïðè ðîçêëàäàíí³ ³ ãóì³ô³êàö³¿ îðãàí³÷íèõ ðåøòîê, ÷è ³íø³ 
îðãàí³÷í³ ñïîëóêè, ÿê³ âêëþ÷àþòü êèñë³ ôóíêö³îíàëüí³ ãðóïè. Â ìàëîãó-
ìóñîâàíèõ ãîðèçîíòàõ êèñëèõ ´ðóíò³â (ï³äçîëèñòèõ, ï³äçîë³â, áóðîçåì³â, 
÷åðâîíîçåì³â) îáì³ííà êèñëîòí³ñòü ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ îáóìîâëåíà îáì³í-
íèìè Al-³îíàìè. Â ãóìóñîâèõ æå ãîðèçîíòàõ ó ôîðìóâàíí³ êèñëîòíîñò³ 
ïðèéìàþòü ó÷àñòü ÿê Al-, òàê ³ Í-³îíè. Â öèõ ãîðèçîíòàõ âîäíåâèé ³îí ïå-
ðåâàæàº íàä àëþì³í³ºì, ÷è íàâ³òü Al-³îíè â³äñóòí³ çîâñ³ì. Àíàëîã³÷íà ñè-
òóàö³ÿ, ÿê çàñâ³ä÷óþòü äàí³ òàáë. 1, ïðîñòåæóºòüñÿ ³ â ´ðóíòàõ î. Çì³¿íèé: 
ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ¿õ êèñëîòí³ñòü îáóìîâëåíà ãîëîâíî Í-³îíàìè, äîíèçó 
ïî ïðîô³ëþ — ïî ì³ð³ çìåíøåííÿ âì³ñòó ãóìóñó, ó âåëè÷èí³ êèñëîòíîñò³ 
´ðóíò³â ñóòòºâî çðîñòàº äîëÿ îáì³ííîãî àëþì³í³þ. 

Ùå îäíèì äæåðåëîì Í-³îí³â ó ´ðóíòàõ, à â³äïîâ³äíî é ¿õ êèñëîòíîñò³, 
ÿê âñòàíîâëåíî äîñë³äæåííÿìè À. Â. Ïåòåðáóðçüêîãî ³ Ä. À. Ñàá³í³íî¿ [14] 
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òà ². Ì. Ãîãîëºâà [6], ìîæóòü áóòè ïðîäóêòè âèä³ëåíü àêòèâíèõ êîðåí³â 
ðîñëèí. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîñòóïàííÿ æèâèëüíèõ ðå÷îâèí ³ åëåìåíò³â íà 
ïîâåðõíþ êîðåíåâèõ âîëîñê³â ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ îáì³ííî-àäñîðáö³éíèé 
ïðîöåñ. Àäñîðáóþ÷è ³îíè æèâèëüíèõ åëåìåíò³â, ðîñëèíè âèä³ëÿþòü â îòî-
÷óþ÷å êîðåí³ ñåðåäîâèùå åêâ³âàëåíòíó ê³ëüê³ñòü ³íøèõ ³îí³â â³äïîâ³äíîãî 
çàðÿäó. Îñíîâíèì “îáì³ííèì ôîíäîì” ðîñëèí, çà ðàõóíîê ÿêîãî âîíè îòðè-
ìóþòü íåîáõ³äí³ äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó êàò³îíè, º ³îíè âîäíþ (ïðîòîíè), à çà 
íåîáõ³äí³ ¿ì àí³îíè â³ääàþòü ó ïðèêîðåíåâå ñåðåäîâèùå àí³îíè îðãàí³÷íèõ 
íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ êèñëîò òà ÍÑÎ

3
-³îíè. Çà ï³äðàõóíêàìè ². Ì. Ãîãîëºâà 

[6], íà ñòâîðåííÿ 1 ã îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè ïîãëèíàþòü 
â³ä 0,95 äî 2,00 ìåêâ. êàò³îí³â, à îòæå ñò³ëüêè æ ïðîòîí³â Í+ äåñîðáóþòü ó 
´ðóíò. Ö³ äàí³ ïîêàçóþòü, ÿêà âåëèêà ê³ëüê³ñòü â³ëüíèõ ³îí³â âîäíþ ìîæå 
íàäõîäèòè ³ç êîðåí³â òðàâ ó ´ðóíò. ² â³ðîã³äíî, ñóòòºâèì äæåðåëîì Í-³îí³â 
ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ´ðóíò³â îñòðîâà ìîæóòü áóòè êèñë³ âèä³ëåííÿ àêòèâ-
íîãî êîð³ííÿ ñòåïîâî¿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèííîñò³, îäíàê öå ïèòàííÿ ïîòðå-
áóº ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ. 

Äæåðåëîì Al-³îí³â (ðóõîìîãî àëþì³í³þ), â ́ ðóíòàõ ÿê “íîñ³ÿ” ¿õ êèñëîò-
íîñò³, çã³äíî ç [6, 12] º àëþì³í³é êðèñòàë³÷íèõ ðåø³òîê ì³íåðàë³â ³ íåñèë³-
êàòíèõ ôîðì ã³äðîîêèñ³â. Ïåðåõ³ä àëþì³í³þ ó ðóõîìó ôîðìó ìîæå áóòè 
íàñë³äêîì ïðîöåñó ³íàêòèâàö³¿ Í-³îí³â, ÿêà ïîëÿãàº ó ïðîíèêíåíí³ Í-³îí³â 
ó êðèñòàë³÷í³ ðåø³òêè ïåðâèííèõ ³ âòîðèííèõ ì³íåðàë³â, ùî áóëî êîíñ-
òàòîâàíî ². Ì. Ãîãîëºâèì äëÿ óìîâ Êàðïàò ÿê ïðîöåñ ïðîòîë³çó ì³íåðàë³â 
[6]. Ïðè öüîìó ì³íåðàëè ïåðåõîäÿòü ó íåñò³éêèé (ìåòàñòàá³ëüíèé) ñòàí, à 
íàÿâíèé â íèõ àëþì³í³é ìîæå ëåãêî âèò³ñíÿòèñÿ ó ́ ðóíòîâèé ðîç÷èí ³ áóòè 
ïðè÷èíîþ êèñëîòíîñò³ öèõ ´ðóíò³â. 
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Î ÊÈÑËÎÒÍÎÑÒÈ ×ÅÐÍÎÇÅÌÍÛÕ ÏÎ×Â ÎÑÒÐÎÂÀ ÇÌÅÈÍÛÉ 

Ðåçþìå 
Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âåùåñòâåííî-õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è 

ñâîéñòâ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â î. Çìåèíûé, â ÷èñëå êîòîðûõ ïîêàçàòåëè êèñëîòíî-îñ-
íîâíîé õàðàêòåðèñòèêè. Âûñêàçûâàåòñÿ ìíåíèå îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè â ôîðìèðî-
âàíèè ñîñòàâà è ñâîéñòâ îñòðîâíûõ ÷åðíîçåìîâ è èõ êèñëîòíîñòè, â ÷àñòíîñòè ïîðîä 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ îñòðîâà (êîíãëîìåðàòîâ, êîíãëîáðåê÷èé, ïåñ÷àíèêîâ) 
ýêñòðàêèñëîãî ñèëèêàòíî-õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðîâ Çìåèíûé, ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû, ïî÷âåííàÿ êèñëîòíîñòü, 
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä. 

Ya. M. Bilanchyn, I. V. Sviderska 
Odessa Mechnikov National University, 
Department of Soil Science and Soil Geography, 
Dvorianskaya St., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

ABOUT ACIDITY OF ZMIINY ISLAND CHORNOZEM SOILS 

Summary 
Results of substantive and chemical investigation of Zmiiny island chornozem soils 

as well as their peculiarities, based on acid characteristics, are analyzed. Opinion is 
expressed about a main role of geological island construction (conglomerates, conglo-
brectias, sand rock) and extra-acid silicate composition in forming consistence and 
peculiarities of island chornozems and their acidity. 

Key words: Zmiiny island, chornozem soils, soil acidity, chemical rock composi-
tion. 
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Á²ÎÌÀÑÀ ÑÒÅÏÎÂÈÕ Ô²ÒÎÖÅÍÎÇ²Â ÒÀ ¥ÐÓÍÒÈ Ð²ÇÍÈÕ 
ÃÅÎÌÎÐÔÎÃÅÍÍÎ-Ã²ÏÑÎÌÅÒÐÈ×ÍÈÕ Ð²ÂÍ²Â (ÇÎÍ) ÏÎÂÅÐÕÍ² 
ÎÑÒÐÎÂÀ ÇÌ²¯ÍÈÉ 

Ïðèâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â òà ìîðôî-
ëîãî-ãåíåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ́ ðóíò³â ð³çíèõ ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèõ 
ð³âí³â (çîí) îñòðîâà Çì³¿íèé. Âñòàíîâëåíà âèçíà÷àëüíà ðîëü çâîëîæåííÿ ó 
çàáåçïå÷åíîñò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ îñòðîâà òà ôîðìóâàíí³ 
¿¿ á³îìàñè, à â çíà÷í³é ì³ð³ é ïîòóæíîñò³ ïðîô³ë³â ñôîðìîâàíèõ òóò ´ðóíò³â. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îñòð³â Çì³¿íèé, ñòåïîâà ðîñëèíí³ñòü, íàäçåìíà ô³òîìàñà, 
äåðíèíà (ï³äñòèëêà), á³îìàñà êîð³ííÿ, ´ðóíòè. 

Âñòóï 

Ïðîâåäåí³ íàìè âïåðøå íà î. Çì³¿íèé, ïî÷èíàþ÷è ç 2003 ðîêó, äîñë³ä-
æåííÿ ´ðóíò³â ³ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó [3] çàñâ³ä÷èëè, ùî â ñâîºð³äíèõ ïðè-
ðîäíî-åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ íà ä³ëÿíêàõ ìàëîïîòóæíîãî êàì`ÿíèñòî-ùåáå-
íþâàòîãî åëþâ³þ ÷è åëþâî-äåëþâ³þ ì³æ âèõîäàìè íà ïîâåðõíþ ù³ëüíèõ 
ñêåëüíèõ ïîð³ä ï³ä ïîêðèâîì ñòåïîâî¿ ð³çíîòðàâíî-çëàêîâî¿ ðîñëèííîñò³ 
òóò ïðîò³êàº ïðîöåñ ñïåöèô³÷íîãî îñòð³âíîãî ÷îðíîçåìîóòâîðåííÿ. Îñîá-
ëèâ³ñòþ ÷îðíîçåìíèõ ´ðóíò³â îñòðîâà º ìàëà ïîòóæí³ñòü ïðîô³ëþ (íàëå-
æàòü äî íåïîâíîðîçâèíåíèõ òà êîðîòêîïðîô³ëüíèõ çà ïîòóæí³ñòþ ãóìóñî-
âîãî ãîðèçîíòó Hq+Hpq äî 25 ñì ³ 25–45 ñì â³äïîâ³äíî), íåêàðáîíàòí³ñòü, 
ñèëüíà ùåáåíþâàò³ñòü, âèñîêà ãóìóñí³ñòü (äî 12–15 % ãóìóñó â ãîðèçîíò³ 
Hq), ïðàêòè÷íà áåçñòðóêòóðí³ñòü, êèñëîòí³ñòü, à ÷àñòî ³ ñèëüíà êèñëîòí³ñòü 
´ðóíòîâîãî ñåðåäîâèùà. Ó ôîðìóâàíí³ öèõ óí³êàëüíî-ñïåöèô³÷íèõ îñîá-
ëèâîñòåé ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé ÷îðíîçåìíèõ ´ðóíò³â 
îñòðîâà ñóòòºâà ðîëü, áåçóìîâíî, íàëåæèòü ñòåïîâ³é ðîñëèííîñò³, ÿêà íà 
á³ëüø³é ÷àñòèí³ éîãî òåðèòîð³¿ çáåðåãëàñü ïðàêòè÷íî ó íåçàéìàíîìó ñòàí³ 
(íå êîñèòüñÿ, íå âèïàñàºòüñÿ). Â ÷èñë³ çíà÷èìèõ á³î÷èííèê³â ´ðóíòîóò-
âîðåííÿ — öå â ïåðøó ÷åðãó çàãàëüíà á³îìàñà ñòåïîâèõ öåíîç³â òà çîêðå-
ìà íàäçåìíà ô³òîìàñà, á³îìàñà êîð³ííÿ, ìàñà îïàäó íàäçåìíî¿ ðîñëèííîñò³ 
òà ¿¿ êîð³ííÿ, ÿêà çîñåðåäæåíà ãîëîâíî ó ãîðèçîíò³ äåðíèíè (ï³äñòèëêè 
[çà 2,6]), îðãàí³÷í³ êèñëîòè òà êèñë³ ïðîäóêòè ïðèæèòòºâèõ âèä³ëåíü àê-
òèâíèõ êîðåí³â ðîñëèí. Îäíàê, â ë³òåðàòóð³ â³äñóòíÿ áóäü-ÿêà ³íôîðìàö³ÿ 
ùîäî ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè á³îìàñè ñòåïîâèõ öåíîç³â òà ïðèæèòòºâèõ êîðå-
íåâèõ âèä³ëåíü òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ îñòðîâà. Â³äîìà õ³áà ùî äîñòàòíüî 
ïîâíà õàðàêòåðèñòèêà âèäîâîãî ñêëàäó ôëîðè îñòðîâà [1]. 

© ß. Ì. Á³ëàí÷èí, À. Î. Áóÿíîâñüêèé, ². Â. Ñâ³äåðñüêà, Ì. É. Òîðòèê, 2009
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Çâàæàþ÷è íà âèêëàäåíå âèùå, ó äðóã³é äåêàä³ ëèïíÿ 2009 ð. íàìè âïåð-
øå ïðîâåäåíî ñïðÿæåíå âèâ÷åííÿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â òà ´ðóí-
ò³â îñòðîâà â ðîçð³ç³ ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèõ ð³âí³â (çîí) ïîâåðõí³ 
îñòðîâà [çà 4]. Ïðè öüîìó â³äçíà÷èìî, ùî ëèïåíü — öå ïåð³îä äåïðåñ³¿ ó 
ðîçâèòêó ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ ï³ñëÿ íàéá³ëüø á³îïðîäóêòèâíîãî âåñíÿíî-
ðàííüîë³òíüîãî ïåð³îäó ¿¿ ðîçâèòêó [6, ñ. 12]. 

Îá’ºêòè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 

Ñïðÿæåí³ ô³òîöåíîòè÷í³ òà ´ðóíòîâ³ äîñë³äæåííÿ íà î. Çì³¿íèé íàìè 
ïðîâåäåí³ íà 9 êëþ÷îâèõ ñòàíö³ÿõ â ìåæàõ 4 ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷-
íèõ ð³âí³â (çîí) éîãî ïîâåðõí³ (äèâ. òàáë. 1). Â çàëåæíîñò³ â³ä ãåîìîðôî-
ãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íîãî ð³âíÿ ³ ì³ñöåïîëîæåííÿ â ìåæàõ òåðèòîð³¿ îñòðîâà 
êëþ÷îâ³ ñòàíö³¿ ð³çíÿòüñÿ óìîâàìè ïðèðîäíîãî çâîëîæåííÿ òà ïîòóæí³ñòþ 
´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâî¿ òîâù³. Âèðàçíèìè â óìîâàõ îñòðîâà º åêñïîçèö³éí³ 
â³äì³ííîñò³ ñõèë³â ³ ÷àñòèí éîãî òåðèòîð³¿, çóìîâëåí³ ãîëîâíî âïëèâîì êë³-
ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â. Çã³äíî ç [5], çàõ³äíà ÷àñòèíà îñòðîâà òà ñõèëè çàõ³äíî¿ 
åêñïîçèö³¿ ïðèéìàþòü íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü îïàä³â — ìàëî íå ïîëîâèíó 
¿õ ñóìè, ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ îñòðîâà êðàùå çáåð³ãàºòüñÿ âîëîãà ó ´ðóí-
òàõ. Â ðåçóëüòàò³ àòìîñôåðíî êðàùå çâîëîæåí³ çàõ³äíà ³ ï³âí³÷íà ÷àñòèíè 
îñòðîâà òà ñõèëè â³äïîâ³äíèõ åêñïîçèö³é (êëþ÷îâ³ ñòàíö³¿ ÎÇ-18,19,20). 
Íà íèõ êðàùå ðîçâèíåíèé ´ðóíòîâî-ðîñëèííèé ïîêðèâ, îñîáëèâî íà âè-
ïîëîæåíèõ äåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâíèõ ï³äí³ææÿõ ñõèë³â (ÎÇ-17) òà 
äíèùàõ åðîç³éíèõ óëîãîâèí ó ï³âí³÷íî-çàõ³äíî-ñõèëîâ³é ÷àñòèí³ îñòðîâà 
(ÎÇ-21). Ñõ³äíà ³ ï³âäåííà ÷àñòèíè òåðèòîð³¿ îñòðîâà òà ñõèëè â³äïîâ³ä-
íèõ åêñïîçèö³é àòìîñôåðíî çâîëîæóþòüñÿ íåäîñòàòíüî (êëþ÷îâ³ ñòàíö³¿ 
ÎÇ-13,14,16), ´ðóíòîâî-ðîñëèííèé ïîêðèâ ðîçâèíåíèé òóò ñóòòºâî ã³ðøå 
ïîð³âíÿíî ³ç çàõ³äíîþ ³ ï³âí³÷íîþ ÷àñòèíàìè òåðèòîð³¿ îñòðîâà. Îäíàê, íà 
âèïîëîæåíèõ äåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâíèõ øëåéôàõ ó ï³äí³ææÿõ ñõèë³â 
³ òóò çâîëîæåííÿ îö³íþºòüñÿ ÿê îïòèìàëüíå (ÎÇ-15) çà ðàõóíîê ïîñòó-
ïàííÿ äîäàòêîâî¿ âîëîãè ç ïîâåðõíåâèì ³ ï³ä´ðóíòîâèì ñòîêîì ³ç ã³ïñî-
ìåòðè÷íî âèùèõ âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ³ ïðèâîäîä³ëüíî-ñõèëîâèõ ð³âí³â 
òåðèòîð³¿ îñòðîâà. 

Âèçíà÷åííÿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â íà êëþ÷îâèõ ñòàíö³ÿõ ïðîâå-
äåíî çã³äíî ³ç â³ò÷èçíÿíèìè ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè ³ ïîñ³áíèêàìè 
[2, 6, 7]. Âèçíà÷åíà íàäçåìíà ô³òîìàñà ç öüîãîð³÷íèìè çàñîõëèìè ÷àñòèíà-
ìè ðîñëèí; ìàñà ñòåïîâî¿ ïîâñò³ òà äåðíèíè (ï³äñòèëêè) — íåðîçêëàäåíèõ 
òà â ð³çí³é ì³ð³ ðîçêëàäåíèõ, à ÷àñòî é îòîðôîâàíèõ çàëèøê³â òðàâ’ÿíî¿ 
ðîñëèííîñò³, ùî ëåæàòü íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó (ãîðèçîíò Í

0 
´ðóíòîâîãî ïðî-

ô³ëþ) ³ ãóñòî ïåðåïëåòåí³ æèâèì êîð³ííÿì òðàâ. Ïî ïðîô³ëþ â³äêðèòèõ 
íà êëþ÷îâèõ ñòàíö³ÿõ ´ðóíòîâèõ ðîçð³ç³â áóâ ïðîâåäåíèé îáë³ê á³îìàñè 
êîð³ííÿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³. 

ß. Ì. Á³ëàí÷èí, À. Î. Áóÿíîâñüêèé, ². Â. Ñâ³äåðñüêà, Ì. É. Òîðòèê
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ ïîïåðåäí³é àíàë³ç 

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â î. Çì³¿íèé íà 9 
êëþ÷îâèõ ñòàíö³ÿõ ó ðîçð³ç³ ð³çíèõ ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèõ ð³âí³â 
(çîí) éîãî ïîâåðõí³ íàâåäåí³ ó òàáë. 2. Óæå ïîïåðåäí³é àíàë³ç îäåðæàíèõ 
íàìè ìàòåð³àë³â ç óñ³ºþ î÷åâèäí³ñòþ çàñâ³ä÷óº âèçíà÷àëüíó ðîëü çâîëî-
æåííÿ ó çàáåçïå÷åíîñò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ îñòðîâà òà 
ôîðìóâàíí³ ¿¿ á³îìàñè. Òàê, â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî àòìîñôåðíîãî çâîëî-
æåííÿ, ùî õàðàêòåðíî äëÿ ñõ³äíî¿ ³ ï³âäåííî¿ ÷àñòèí îñòðîâà òà òóòåø-
í³õ ñõèë³â â³äïîâ³äíî¿ åêñïîçèö³¿ (êëþ÷îâ³ ñòàíö³¿ ÎÇ-13,14,16), íàâåäåíà 
íàäçåìíà ô³òîìàñà ì³í³ìàëüíà — ëèøå 37–38 ö/ãà â ìåæàõ ñõèëîâèõ 
ì³ñöåâîñòåé ³ 68 ö/ãà íà âåðøèííî-âîäîä³ëüí³é ñòàíö³¿ ÎÇ-14. Á³ëüø âè-
ñîêà ô³òîìàñà â îñòàííüîìó âèïàäêó, êð³ì ð³âíèííîñò³ ïîâåðõí³, ìîæå 
áóòè çóìîâëåíà é ïîòóæí³øèì ïðîô³ëåì ñôîðìîâàíèõ òóò ÷îðíîçåìíèõ 
´ðóíò³â. Â³äíîñíî íåâåëèêà ó ñõ³äí³é ³ ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ îñòðîâà ìàñà ñòå-
ïîâî¿ ïîâñò³ ç äåð íèíîþ íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó — âñüîãî 102 ö/ãà íà ÎÇ-13 ³ 
174-175 ö/ãà íà ñòàíö³ÿõ ÎÇ-14 ³ 16. 

Òàáëèöÿ 2 

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â î. Çì³¿íèé

Êëþ÷îâ³ 
ñòàíö³¿

Íàäçåì-
íà ô³òî-
ìàñà òà 

öüî-
ãîð³÷í³ 
çàñîõë³ 
÷àñòèíè 
ðîñëèí, 

ö/ãà

Á³îìàñà êîð³ííÿ Íàä-
çåìíà 
ô³òî-

ìàñà + 
á³îìàñà 
êîð³í-
íÿ, ö/

ãà

Ñòåïîâà ïîâñòü + äåðíèíà 
(ï³äñòèëêà)

Çàã. 
ìàñà, 
ö/ãà

Îñí. ìàñà 
(%) çîñå-
ðåäæåíà ó 
âåðõíüîìó 
ãîðèçîíò³ 
ãðóíòó äî 

ãëèáèíè (ñì)

Òîâ-
ùèíà 
ãîðè-
çîíòó, 

ñì

Â³çóàëüíà 
õàðàêòåðè-
ñòèêà [çà 8]

Ìàñà, 
ö/ãà

Ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèé ð³âåíü (çîíà) âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ïëàòî ³ 
ïðèâîäîä³ëüíèõ ïîëîãèõ ñõèë³â

ÎÇ-14-09 68 26
96 % äî 18 

ñì
94 2–3

ïóõêîãî 
çëîæåííÿ, 
çëåãêà ñèðà

175

ÎÇ-19-09 199 19
90 % äî 16 

ñì
218 3–5

ïóõêîãî 
çëîæåííÿ, 

çëåãêà ñèðà, 
ëîêàëü-
íî ñëàáî 

îòîðô’ÿí³ëà

649

Ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèé ð³âåíü (çîíà) ñõèëîâèõ ì³ñöåâîñòåé óõèëîì 
äî 3–5°

ÎÇ-13-09 38 48
86 % äî 14 

ñì
86 2–4

ïóõêîãî 
çëîæåííÿ, 
ñèðà(ï³ñëÿ 

äîùó), ñëàáî 
îòîðô’ÿí³ëà

102

ÎÇ-16-09 37 57
96 % äî 17 

ñì
94 2–3

ïóõêîãî çëî-
æåííÿ, ñóõà

174

ß. Ì. Á³ëàí÷èí, À. Î. Áóÿíîâñüêèé, ². Â. Ñâ³äåðñüêà, Ì. É. Òîðòèê
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2

Êëþ÷îâ³ 
ñòàíö³¿

Íàäçåì-
íà ô³òî-
ìàñà òà 

öüî-
ãîð³÷í³ 
çàñîõë³ 
÷àñòèíè 
ðîñëèí, 

ö/ãà

Á³îìàñà êîð³ííÿ Íàä-
çåìíà 
ô³òî-

ìàñà + 
á³îìàñà 
êîð³í-
íÿ, ö/

ãà

Ñòåïîâà ïîâñòü + äåðíèíà 
(ï³äñòèëêà)

Çàã. 
ìàñà, 
ö/ãà

Îñí. ìàñà 
(%) çîñå-
ðåäæåíà ó 
âåðõíüîìó 
ãîðèçîíò³ 
ãðóíòó äî 

ãëèáèíè (ñì)

Òîâ-
ùèíà 
ãîðè-
çîíòó, 

ñì

Â³çóàëüíà 
õàðàêòåðè-
ñòèêà [çà 8]

Ìàñà, 
ö/ãà

ÎÇ-20-09 134 63
95 % äî 25 

ñì
197 4

ïóõêîãî 
çëîæåííÿ, 
ç îçíàêà-

ìè ñëàáîãî 
îòîðô’ÿí³ííÿ

468

ÎÇ-21-09 215 75
92 % äî 54 

ñì
290 5–6

ïóõêîãî 
çëîæåííÿ, 

çëåãêà ñèðà, 
â íèæí³é 
÷àñòèí³ 

îòîðô’ÿí³ëà

468

Ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèé ð³âåíü (çîíà) äåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâíèõ 
ì³ñöåâîñòåé ó ï³äí³ææÿõ ñõèë³â

ÎÇ-15-09 194 203
98 % äî 33 

ñì
397 6–7

ïóõêîãî çëî-
æåííÿ, ñèðà, 
îòîðô’ÿí³ëà

766

ÎÇ-17-09 86 21
83 % äî 18 

ñì
107 3–5

ïóõêîãî 
çëîæåííÿ, 
îçíàêè àíò-
ðîïîãåííî¿ 
çì³íåíîñò³

201

Ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íèé ð³âåíü (çîíà) äàâí³õ ìîðñüêèõ òåðàñ

ÎÇ-18-09 43 42
75 % äî 12 

ñì
85 2–4

ïóõêîãî çëî-
æåííÿ, ñóõà

215

Â óìîâàõ æå åêñïîçèö³éíî êðàùîãî àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ çàõ³äíî¿ 
³ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèí îñòðîâà ñóòòºâî çðîñòàº âåëè÷èíà íàâåäåíî¿ íàäçåìíî¿ 
ô³òîìàñè ïîð³âíÿíî ³ç ñõ³äíîþ ³ ï³âäåííîþ ÷àñòèíàìè òåðèòîð³¿. Òàê, íà 
ñòàíö³¿ ÎÇ-19, ùî ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ïëàòî, íàä-
çåìíà ô³òîìàñà íà ð³âí³ 200 ö/ãà, íåïîäàë³ê íà ñõèë³ ï³âí³÷íî¿ åêñïîçèö³¿ 
ñòàíîâèòü 134 ö/ãà (ñòàíö³ÿ ÎÇ-20), ùî ó 3–4 ðàçè á³ëüøå, í³æ íà ñõèëàõ 
ñõ³äíî¿ ³ ï³âäåííî¿ åêñïîçèö³é. Ð³çêî çá³ëüøóºòüñÿ òóò ³ ìàñà ïîâåðõíåâî¿ 
ñòåïîâî¿ ïîâñò³ + äåðíèíè (ï³äñòèëêè) — â³äïîâ³äíî äî 649 ³ 468 ö/ãà. Ïðè 
öüîìó â³äì³òèìî, ùî çà óìîâè íàâ³òü ñëàáêî¿ àíòðîïîãåííî¿ çì³íåíîñò³ ïî-
âåðõí³ ³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó íàäçåìíà ô³òîìàñà ñóòòºâî çìåíøóºòüñÿ, ùî 
ìîæíà ³ëþñòðóâàòè íà ïðèêëàä³ ñòàíö³é ÎÇ-17 ³ 18. Òàê, â óìîâàõ íàâ³òü 
ñëàáîãî àíòðîïîãåííîãî ïðåñó íà ä³ëÿíö³ ÎÇ-17 íàäçåìíà ô³òîìàñà çìåí-
øóºòüñÿ äî 86 ö/ãà, à íà ñòàíö³¿ ÎÇ-18, ùî â áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ â³ä 
âåðòîë³òíîãî ìàéäàí÷èêó ³ ìåòåîïîñòà — äî 43 ö/ãà. Ïðè öüîìó òàêîæ ñóò-

Á³îìàñà ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â òà ´ðóíòè ð³çíèõ ð³âí³â ïîâåðõí³ îñòðîâà Çì³¿íèé
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òºâî çìåíøóºòüñÿ ìàñà ïîâåðõíåâî¿ ñòåïîâî¿ ïîâñò³ ³ äåðíèíè (ï³äñèëêè) — 
äî 201 ³ 215 ö/ãà â³äïîâ³äíî. 

Íàéêðàù³ æå óìîâè äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííîñò³ ³ ôîðìóâàííÿ ô³-
òîìàñè ñêëàëèñÿ íà îñòðîâ³ íà ã³ïñîìåòðè÷íî íèçüêèõ ïîçèö³ÿõ, äå îïòè-
ìàëüí³ø³ óìîâè çâîëîæåííÿ çàáåçïå÷óþòüñÿ çà ðàõóíîê ïîñòóïàííÿ âîëîãè 
ç ïîâåðõíåâèì ³ ï³ä´ðóíòîâèì ñòîêîì ³ç ã³ïñîìåòðè÷íî âèùèõ ïîçèö³é, 
ÿê íàïðèêëàä íà êëþ÷îâèõ ñòàíö³ÿõ ÎÇ-15 ³ 21. Ïåðøà çíàõîäèòüñÿ íà 
âèïîëîæåíîìó øëåéô³ ó ï³äí³ææ³ ñõèëó ñõ³äíî¿ åêñïîçèö³¿, äðóãà — íà 
äíèù³ åðîç³éíî¿ óëîãîâèíè ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íîãî çàëîæåííÿ ó ï³âí³÷í³é 
÷àñòèí³ îñòðîâà. Íàâåäåíà íàäçåìíà ô³òîìàñà íà öèõ ñòàíö³ÿõ äîñÿãàº 194 
³ 215 ö/ãà â³äïîâ³äíî, à ìàñà ïîâåðõíåâî¿ ïîâñò³ + äåðíèíè (ï³äñèëêè) — 
àæ 766 ³ 468 ö/ãà. Ïðè÷îìó, ï³äñòèëêà òóò ïîñò³éíî ó âîëîãîìó ñòàí³, 
îòîðô’ÿí³ëà ó ñåðåäíüîìó ³ íèæíüîìó øàðàõ çàëÿãàííÿ. 

Ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ á³îìàñè êîð³ííÿ ñòåïîâî¿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñ-
ëèííîñò³ îñòðîâà. Íàãàäàºìî, ùî â íàâ÷àëüí³é ´ðóíòîçíàâ÷î-ãåîãðàô³÷í³é 
ë³òåðàòóð³ äåêëàðóºòüñÿ òåçà ïðî òå, ùî á³ëüøà ÷àñòèíà á³îìàñè ñòåïîâèõ 
³ ñóõîñòåïîâèõ öåíîç³â çîñåðåäæåíà ó êîðåíåâ³é ñèñòåì³. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè æå ïðîâåäåíîãî íàìè îáë³êó ìàñè êîð³ííÿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ íà 
î. Çì³¿íèé (äèâ. òàáë. 2) ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âèïàäê³â á³îìàñà êîð³í-
íÿ ðîñëèí ìåíøà íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè. Îñîáëèâî ð³çêî öå âèðàæåíî â ñòå-
ïîâèõ ô³òîöåíîçàõ âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ïëàòî, äå ìàñà êîð³ííÿ òðàâ ó 
3–10 ðàç³â ìåíøà íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè. Ìîæëèâ³ ïðè÷èíè öüîãî — êîðîò-
êîïðîô³ëüí³ñòü ´ðóíò³â îñòðîâà òà âèñîêà ¿õ ùåáíèñò³ñòü-êàì’ÿíèñò³ñòü, 
ùî çðîñòàº äîíèçó ïî ïðîô³ëþ, ³ áåçóìîâíî º ïåðåøêîäîþ äëÿ ôîðìó-
âàííÿ ïîòóæíî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³. Â ðåçóëüòàò³ íà 
á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ îñòðîâà äî 85-95 % ìàñè êîðåí³â çîñåðåäæåíî 
ó âåðõíüîìó ïåð³îäè÷íî çâîëîæóâàíîìó ³ ïîð³âíÿíî ìåíøå ùåáíèñòî-
êàì’ÿíèñòîìó ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíîìó ãîðèçîíò³ Íq äî ãëèáèíè âñüîãî 
15–25 ñì. Ïðè÷îìó ïîòóæí³ñòü ãîðèçîíòó ìàêñèìàëüíîãî âì³ñòó êîðåí³â 
ïðÿìî çàëåæèòü â³ä çàãàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ ´ðóíòîâîãî ïðîô³ëþ: ÷èì á³ëü-
øà ïîòóæí³ñòü îñòàííüîãî, òèì á³ëüøà ³ ïîòóæí³ñòü ìàêñèìàëüíî êîðå-
íåâì³ñíîãî ãîðèçîíòó. Âèðàçíî öå ³ëþñòðóºòüñÿ íà ïðèêëàä³ êëþ÷îâèõ 
ñòàíö³é ÎÇ-15 ³ 21. Òàê, íà ÎÇ-21, ùî çàêëàäåíà íà äíèù³ åðîç³éíî¿ óëî-
ãîâèíè ç ïîòóæíîþ 74 ñì ´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâî ïðîëþâî-äåëþâ³àëüíîþ 
ñóãëèíêîâîþ òîâùåþ, çàãàëüíà ìàñà ðîñëèííèõ êîðåí³â äîñÿãàº 75 ö/ãà 
(íàâåäåíà íàäçåìíà ô³òîìàñà òóò 215 ö/ãà), à ïîòóæí³ñòü ìàêñèìàëüíî êî-
ðåíåâì³ñíîãî (äî 92 %) ãîðèçîíòó 54 ñì, â òîé ÷àñ ÿê íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ 
òåðèòîð³¿ îñòðîâà ïîòóæí³ñòü êîðåíåâì³ñíîãî ãîðèçîíòó ñêëàäàº ëèøå 15 
(íàâ³òü 12) — 18 ñì. 

Âèñíîâêè 

1. Ïðîâåäåíå íàìè âïåðøå íà îñòðîâ³ Çì³¿íèé ñïðÿæåíå âèâ÷åííÿ á³î-
ìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â òà ñôîðìîâàíèõ òóò ´ðóíò³â ïîêàçàëî, ùî ðîñ-
ëèííèé òà ´ðóíòîâèé ïîêðèâ íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ éîãî òåðèòîð³¿ òà çîí³ 
çàãàëüíîçîîëîã³÷íîãî çàêàçíèêà çîêðåìà çáåðåãëèñü ïðàêòè÷íî ó íåçàéìà-
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íîìó ñòàí³. Ïðè öüîìó âèÿâëåí³ ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ óìîâ ôîðìóâàííÿ ô³-
òîöåíîç³â òà ´ðóíò³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íîãî ð³â-
íÿ (çîíè) ïîâåðõí³ òà åêñïîçèö³éíèõ â³äì³ííîñòåé ñõèëîâèõ ì³ñöåâîñòåé ³ 
÷àñòèí òåðèòîð³¿ îñòðîâà. 

2. Âñòàíîâëåíà âèçíà÷àëüíà ðîëü çâîëîæåííÿ ó çàáåçïå÷åíîñò³ æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ òà ôîðìóâàíí³ ¿¿ á³îìàñè, à â çíà÷í³é 
ì³ð³ é òîâùèí³ ïðîô³ëþ ñôîðìîâàíèõ òóò ´ðóíò³â. Íàéá³ëüø á³îïðîäóêòèâ-
íèìè º ô³òîöåíîçè çàõ³äíî¿ ³ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèí îñòðîâà, ùî âèð³çíÿþòüñÿ 
äåùî á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, âèïîëîæåíèõ äåëþâ³àëüíî-
àêóìóëÿòèâíèõ øëåéô³â ó ï³äí³ææÿõ ñõèë³â òà äíèù åðîç³éíèõ óëîãîâèí 
ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ îñòðîâà, êóäè ïîñòóïàº äîäàòêîâà âîëîãà ç ïîâåðõíåâèì 
³ ï³ä´ðóíòîâèì ñòîêîì ç ã³ïñîìåòðè÷íî âèùèõ ãåîìîðôîãåííèõ ð³âí³â (çîí) 
îñòðîâà. 

3. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî íàìè îáë³êó ìàñè êîð³ííÿ ñòåïîâî¿ 
òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ íà îñòðîâ³ ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âèïàäê³â á³îìàñà 
êîð³ííÿ ðîñëèí ìåíøà íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè, ùî íå âëàñòèâî äëÿ ô³òîöåíîç³â 
ñòåïîâî¿ ³ ñóõîñòåïîâî¿ çîí. Ìîæëèâ³ ïðè÷èíè öüîãî — êîðîòêîïðîô³ëü-
í³ñòü ´ðóíò³â îñòðîâà òà âèñîêà ¿õ ùåáíèñò³ñòü-êàì’ÿíèñò³ñòü, ùî çðîñòàº 
äîíèçó ïî ïðîô³ëþ, ³ áåçóìîâíî º ïåðåøêîäîþ äëÿ ôîðìóâàííÿ ïîòóæíî¿ 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³. Â ðåçóëüòàò³ íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ 
òåðèòîð³¿ îñòðîâà äî 85–95 % ìàñè êîðåí³â çîñåðåäæåíî ó âåðõíüîìó ïåð³î-
äè÷íî çâîëîæóâàíîìó ³ ïîð³âíÿíî ìåíøå ùåáíèñòî-êàì’ÿíèñòîìó ãóìóñî-
âî-àêóìóëÿòèâíîìó ãîðèçîíò³ Íq äî ãëèáèíè âñüîãî 15–25 ñì. 

4. Îñîáëèâ³ñòþ ´ðóíòîâî-ðîñëèííîãî ïîêðèâó îñòðîâà º âèñîêà ìàñà 
ñòåïîâî¿ ïîâñò³ + äåðíèíè (ï³äñòèëêè) — íåðîçêëàäåíèõ òà â ð³çí³é ì³ð³ 
ðîçêëàäåíèõ, à ÷àñòî é îòîðô’ÿí³ëèõ çàëèøê³â òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³, ùî 
ëåæàòü íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó, — â³ä 100–200 äî 500–700 ö/ãà â çàëåæíîñò³ 
â³ä óìîâ çâîëîæåííÿ. Áåçóìîâíî, öå îäèí ³ç âàæëèâèõ ÷èííèê³â îñòð³âíîãî 
´ðóíòî-(òî÷í³øå ÷îðíîçåìî-)óòâîðåííÿ òà ôîðìóâàííÿ âèñîêîãóìóñíî-àêó-
ìóëÿòèâíèõ ãîðèçîíò³â ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ´ðóíòîâîãî ïðîô³ëþ. 

5. Íàø³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè ñóòòºâå çìåíøåííÿ á³îìàñè ñòåïîâèõ 
öåíîç³â îñòðîâà â óìîâàõ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó òà çì³íåíîñò³. Ïðè öüîìó 
çìåíøóºòüñÿ ÿê íàäçåìíà ³ êîðåíåâà ìàñà ðîñëèí, òàê ³ îñîáëèâî ñóòòºâî 
ìàñà ïîâåðõíåâî¿ äåðíèíè (ï³äñòèëêè). Â óìîâàõ æå ³íòåíñèâíî¿ àíòðîïîãåí-
íî¿ çì³íåíîñò³-ïåðåòâîðåíîñò³ ïîâåðõí³ îá’ºêòàìè çàáóäîâè, ãîñïîäàðñüêî¿ 
³íôðàñòðóêòóðè òà â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ ÷àñò³øå êîíñòàòóºòüñÿ ïðàê-
òè÷íî ïîâíà äåãðàäàö³ÿ ÿê ô³òîöåíîç³â, òàê â çíà÷í³é ì³ð³ é ñôîðìîâàíèõ 
òóò ´ðóíò³â. 

Íàñàìê³íåöü àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó âäÿ÷í³ñòü äîöåíòó êàôåäðè áî-
òàí³êè íàøîãî óí³âåðñèòåòó Ò. Â. Âàñèëüºâ³é çà äîïîìîãó ó âèçíà÷åíí³ 
âèäîâîãî ñêëàäó òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ êëþ÷îâèõ ñòàíö³é íàøèõ äîñë³ä-
æåíü. 

Á³îìàñà ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â òà ´ðóíòè ð³çíèõ ð³âí³â ïîâåðõí³ îñòðîâà Çì³¿íèé
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ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÎÑÒÐÎÂÀ ÇÌÅÈÍÛÉ 

Ðåçþìå 
Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ áèîìàññû ñòåïíûõ ôèòîöåíîçîâ è ìîðôî-

ëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïî÷â ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîãåííî-ãèïñîìåòðè÷åñ-
êèõ óðîâíåé (çîí) îñòðîâà Çìåèíûé. Óñòàíîâëåíà îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü óâëàæíåíèÿ 
â îáåñïå÷åííîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè îñòðîâà è ôîðìèðîâà-
íèè åå áèîìàññû, à â çíà÷èòåëüíîé ìåðå è ìîùíîñòè ïðîôèëåé ñôîðìèðîâàâøèõñÿ 
çäåñü ïî÷â. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðîâ Çìåèíûé, ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, íàäçåìíàÿ ôèòîìàñ-
ñà, äåðíèíà (ïîäñòèëêà), áèîìàññà êîðíåé, ïî÷âû. 
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STEPPE PHITOCOENOSIS BIOMASS AND DIFFERENT 
MORPHOGENIC AND GIPSUMETRICAL LEVELS (ZONES) OF ZMIINY 
ISLAND SURFACE SOILS 

Summary 
Results of steppe phitocoenosis biomass exploration and morphologic investigation 

of different morphogenic and gipsumetrical levels (zones) of Zmiiny island soils are 
depicted. Prominent role of moistening for vital functioning and biomass forming of 
steppe vegetation, as well as for formed here soil solid profiles, is shown. 

Key words: Zmiiny island, steppe vegetation, surface fitomass, turf (litter), root 
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ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÁÅÐÅÃÎÂ 
È ÄÍÀ ËÈÌÀÍÎÂ ÒÓÇËÎÂÑÊÎÉ ÃÐÓÏÏÛ ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ 
×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Â ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîðàáîòêàõ ïî ñîõðàíåíèþ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ íå ó÷èòûâàþòñÿ áåðåãà ëèìàíîâ. Îäíàêî áåðåãîâàÿ çîíà ëèìàíîâ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì àáðàçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ 
ôîðì ðåëüåôà. Êîñû è ïåðåñûïè ÿâëÿþòñÿ ñóáñòðàòîì, íà êîòîðîì ïîñå-
ëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü è æèâîòíûå. Çà÷àñòóþ îíè ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì 
óáåæèùåì äëÿ ýíäåìè÷íûõ è êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèìàí, êîñà, ïåðåñûïü, íàíîñû, àáðàçèÿ, êîëåáàíèÿ óðîâ-
íÿ, âîëíà. 

Ââåäåíèå 

Ëèìàíû Òóçëîâñêîé ãðóïïû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîëîäûå ïðèìîðñêèå 
îçåðà ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ Áóðíàñ, Øàãàíû, Àëèáåé, 
Ìàë. Ñàñûê, Äæåíòøåé, Ñàñûê (Êóíäóê). Èõ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 396 êì, 
â òîì ÷èñëå Áóðíàñ — 23 êì2, Àëèáåé — 98 êì2, Øàãàíû — 71 êì2, Ñà-
ñûê — 204,8 êì2. Ãëóáèíà èõ íå ïðåâûøàåò 3,5 ì, ïðåîáëàäàåò â îñíîâíîì 
äî 1,5 ì. Îíè âñåãäà áûëè îáúåêòîì àêòèâíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñåé-
÷àñ îñòàþòñÿ òàêîâûìè (ðèñ. 1). Â íèõ âûëàâëèâàëàñü ðûáà, äîáûâàëàñü 
ñîëü, ïåëîèäû (ëå÷åáíûå ãðÿçè) è ðàïà èñïîëüçîâàëàñü â ëå÷åáíûõ öåëÿõ 
è â ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äð. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû, â 
ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè â ñòðàíå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèå ñòàëî íåðàöèîíàëüíûì, íàíîñÿùèì âðåä ëèìàííîé ïðèðîä-
íîé ñèñòåìå íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Ïîòðåáîâàëàñü íîâàÿ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ áû ïðåäîòâðàòèëà íîâûå ðèñêè äëÿ 
ñòðóêòóðû è êà÷åñòâà ïðèðîäû ëèìàíîâ. Ê òàêîé èíôîðìàöèè îòíîñèòñÿ è 
òà, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà íà îñíîâàíèè íîâåéøèõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ. Â ýòîé ñâÿçè òåìà äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé. 

Ñîîòâåòñòâåííî, öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû 
ìåæäó ì. Áóðíàñ è Æåáðèÿíñêîé áóõòîé íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íóæíî ðåøèòü òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ î ïðèðîäå ëèìàíîâ; á) âûïîëíèòü 
êîìïëåêñíûå íàòóðíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ëèìàíîâ; â) âûïîëíèòü 
âåùåñòâåííûé àíàëèç íàíîñîâ, ñëàãàþùèõ êîñû è ïåðåñûïè â ëèìàíàõ; 
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ã) ïðîàíàëèçèðîâàòü ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ïîáåðåæüÿ â ìåñòàõ 
ðàñïîëîæåíèÿ ëèìàíîâ. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ëèìàíîâ èç ãðóïïû 
Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ (ïîêàçàíû ÷åðíîé ñòðåëêîé) íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå 

×åðíîãî ìîðÿ 

Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ áóäåò ñóùåñòâåííî ñîâåðøåíñòâîâàòü òåîðèþ ëèì-
íîëîãèè, òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ èçó÷àåò ïðèìîðñêèå îçåðà. Çíà÷èò, ñòàòüÿ 
èìååò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Íåñîìíåííî, ÷òî íîâàÿ, áîëåå ñîâåðøåííàÿ 
ãåîãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå íå ïîäîðâåò êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è íå 
íàðóøèò ñòðóêòóðó ïðèðîäíîé ñèñòåìû ëèìàíîâ. Ïîýòîìó ñòàòüÿ èìååò 
òàêæå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ëèìà-
íû Òóçëîâñêîé ãðóïïû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ, à â 
êà÷åñòâå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèé âûñòóïàåò àíàëèç ðÿäà ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé, ðàíåå íå èññëåäîâàííûõ èëè èññëåäîâàííûõ íåäîñòàòî÷-
íî ïîëíî. Òåìà ñòàòüè ðàçðàáàòûâàåòñÿ äàâíî è èìååò áîãàòóþ èñòîðèþ 
èññëåäîâàíèé. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Äëÿ íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû äëèòåëü-
íûõ ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî 
ìîðÿ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ ìîðñêèõ è ëèìàííûõ 
áåðåãîâ èçëîæåíû â ðàáîòàõ àâòîðà [3, 4, 16, 17]. Â îñíîâó ýìïèðè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ïîëîæåíû ìåòîäû íàáëþäåíèÿ, èçìåðåíèÿ, êàðòîãðàôèðîâà-

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ Òóçëîâñêîé ãðóïïû
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íèÿ è ñðàâíåíèÿ ïðîìåðíî-ãðóíòîâûõ è íèâåëèðîâî÷íûõ ïðîôèëåé. Òàêæå 
ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ ïî èññëåäîâàíèþ 
ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà ïîâåðõíîñòè ïåñ÷àíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ïðè-
áðåæíî-ìîðñêîãî ðåëüåôà â òå÷åíèå âñåõ ñåçîíîâ ãîäà è îòäåëüíûõ øòîð-
ìîâûõ ñèòóàöèé. Ïîëó÷åííûé èñõîäíûé ìàòåðèàë áûë ïîäâåðãíóò ñèñ-
òåìàòèçàöèè, àíàëèçó è ñèíòåçó, ìîäåëèðîâàíèþ. Øèðîêî ïðèìåíÿëèñü 
èñòîðè÷åñêèé ìåòîä è ñèñòåìíûé ïîäõîä â ïðîöåññå àíàëèçà ïîëó÷åííîé 
èíôîðìàöèè. 

Îáñóæäåíèå è àíàëèç ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ 

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ëèìàíîâ. Âîçíèêíîâåíèå ëèìàíîâ 
íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ îáóñëîâëåíî òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ïåðâè÷-
íûì ðàñ÷ëåíåíèåì êîðåííîãî ðåëüåôà è ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèåé ðàçâèòèÿ 
Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà â íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîãî âðåìÿ. Â õîäå ðàç-
âèòèÿ Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ãåîñèíêëèíàëüíîãî (ñêëàä÷àòîãî) ïîÿñà çäåñü 
çàëîæèëèñü ñåðèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, ðàçäåëÿþùèõ Ðóññêóþ (Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêóþ) ïëàòôîðìó è ñêëàä÷àòûé ãåîñèíêëèíàëüíûé ïîÿñ [11, 
10, 12]. Ïî ýòèì ðàçëîìàì êðàÿ Ðóññêîé ïëàòôîðìû è Ñêèôñêîé ïëèòû 
áûëè ïðîãíóòû è îïóùåíû íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó. Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ 
ïðîãèáû çàïîëíèëèñü ìîùíîé òîëùåé ðûõëûõ ïîðîä, êîòîðûå ñíèâåëèðî-
âàëè íåðîâíîñòè ôóíäàìåíòà. Òàê âîçíèêëè îáøèðíûå ðàâíèíû, îêàéìëÿ-
þùèå ñ ñåâåðà ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ. Íà ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ çàðîäè-
ëèñü ñòðîãî îïðåäåëåííûå òèïû áåðåãîâ [15]. 

Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ èñïûòûâàë òàêæå è îñàäî÷íûé ÷åõîë. Ãîðíûå 
ïîðîäû â ïðåäåëàõ ðàçëîìîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé âûâåòðåëîñ-
òüþ, òðåùèíîâàòîñòüþ, èíòåíñèâíîé ìèãðàöèåé ìèíåðàëüíûõ ðàñòâîðîâ. 
Èìåííî ê ýòèì ðàçëîìàì âîäíûå ïîòîêè ïðèóðî÷èëè ñâîè ðóñëà. Òàê âîç-
íèêëà ðå÷íàÿ è îâðàæíî-áàëî÷íàÿ ñåòü. Ïî ñâîåìó õàðàêòåðó ðåêè áûëè 
ðàâíèííûìè. Îñîáîé àêòèâíîñòè ðóñëîâûå ïðîöåññû ïðèøëèñü íà ëåäíèêî-
âûé ïåðèîä, ñèëüíåå âñåãî — â ôàçó òàÿíèÿ ùèòîâûõ è ãîðíûõ ëåäíèêîâ. 
Ïðåîáëàäàëà áîêîâàÿ ýðîçèÿ, ïðèâåäøàÿ ê îáðàçîâàíèþ øèðîêèõ äîëèí, 
îñîáåííî â íèæíåì òå÷åíèè. Â õîäå òàÿíèÿ ëåäíèêîâ óðîâåíü Ìèðîâîãî 
îêåàíà ïîäíèìàëñÿ, ïðîèñõîäèëè òðàíñãðåññèè ìîðñêèõ âîä â ñôîðìèðî-
âàâøèåñÿ øèðîêèå äîëèíû. Òàê âîçíèêëè êðóïíûå èíãðåññèîííûå çàëèâû, 
ñ òåððàñèðîâàííûìè ñêëîíàìè, óçêèå, îòíîñèòåëüíî ãëóáîêèå è âûòÿíóòûå 
âäîëü ëèíèè ðàçëîìîâ. Íà ïîäâîäíîì ñêëîíå îêàçàëèñü çàòîïëåííûìè àë-
ëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå è ëèìíîãåííûå îòëîæåíèÿ, â îñíîâíîì ðûõëûå. 
Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàëè íàíîñû âîëíîâîãî ïîëÿ [7, 8, 17]. Ïî ìåðå òðàíñ-
ãðåññèâíîãî ðîñòà óðîâíÿ ìîðÿ ìàññû ðûõëûõ è ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûõ 
îòëîæåíèé âõîäèëè â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ óðîâíåì ìîðÿ è ïîäâåðãàëèñü âîë-
íîâîé ïåðåðàáîòêå. Ðàçìûâàåìûå òîëùè ðûõëûõ îòëîæåíèé ïîñëóæèëè 
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íàíîñîâ äëÿ ïèòàíèÿ áåðåãîâîé çîíû. Ïðîéäÿ ìåõà-
íè÷åñêóþ äåçèíòåãðàöèþ è âîëíîâóþ äèôôåðåíöèàöèþ, îíè âîâëåêàëèñü 
âî âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå è ñòàëè òåì îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, èç 
êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëèñü ïåðåñûïè è êîñû [7, 17, 18]. 
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Îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ óðîâíÿ ×åðíîãî ìîðÿ ïðèâåëà ê âõîæäå-
íèþ ïåðåñûïåé è êîñ â îáû÷íûé ñîâðåìåííûé ðåæèì äèíàìèêè. Ñîõðàí-
íîñòü èõ îáåñïå÷èâàëàñü ïðèðîäíûì êîíâåéåðîì, äåéñòâóþùèì â áåðåãîâîé 
çîíå. Â îáùåì âèäå åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàê. Íàíîñû, ïîñòóïàþùèå èç 
ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, âîâëåêàëèñü â ïðèáðåæíî-ìîðñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ, 
è îäíîâðåìåííî — âî âäîëüáåðåãîâîå è ïîïåðå÷íîå ïåðåìåùåíèå. Ñ ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà îíè ìàëîðàçðóøåííûìè âîëíàìè è ïðèáîéíûì ïîòîêîì 
ïîñòàâëÿëèñü íà ïëÿæè, à îòòóäà â âåòðîïåñ÷àíîì ïîòîêå ïåðåìåùàëèñü 
âãëóáü àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì è â ëèìàíû, íàðàùèâàÿ òûëüíóþ ñòîðîíó 
ïåðåñûïåé. Òàêîé ìåõàíèçì, íåñìîòðÿ íà îáùåå îòñòóïàíèå áåðåãîâîé ëè-
íèè, ïðåäîõðàíèë àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû îò ðàçìûâà è äåãðàäàöèè [3, 4, 
17]. Âûðàáîòàëñÿ ìåõàíèçì ñàìîñîõðàíåíèÿ ïåðåñûïåé ëèìàíîâ, áàðîâ è 
êîñ. Ïîñëå òîãî, êàê èíãðåññèîííûå çàëèâû îò÷ëåíèëèñü îò ìîðÿ áàðàìè 
è êîñàìè, ïðåâðàòèâøèñü â ïîëèãåííûå ïåðåñûïè, îíè ïðåäñòàëè â âèäå 
ëèìàíîâ, ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëåíèþ ýòîãî òåðìèíà [5, 15, 20]. Ñ ýòîãî 
âðåìåíè ðàçâèòèå áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ ïîøëî ïî èíîìó ïóòè. 

Åñëè îòêðûòûå èíãðåññèîííûå çàëèâû è èõ áåðåãà ðàçâèâàëèñü â îñ-
íîâíîì ïîä âëèÿíèåì ìîðñêèõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òî ïîñëå ïîÿâ-
ëåíèÿ êîñû, à çàòåì è ïåðåñûïè, ïðîèçîøëî ðåçêîå èçìåíåíèå ôàêòîðîâ 
âëèÿíèÿ. Ìîðñêèå ôàêòîðû ñòàëè âîçäåéñòâîâàòü íà ìîðñêóþ ñòîðîíó ïå-
ðåñûïåé è êîñ, ôàêòè÷åñêè ïåðåñòàëè âëèÿòü íà äíî è áåðåãà ëèìàíîâ, 
âêëþ÷àÿ è òûëüíóþ (ëèìàííóþ) ñòîðîíó ïåðåñûïåé. Â çàâèñèìîñòè îò 
øèðèíû ïåðåñûïè ïîÿâèëñÿ åùå è òðåòèé ôàêòîð — ýîëîâûé, ïðèóðî-
÷åííûé ê ñðåäíåé ÷àñòè àêêóìóëÿòèâíîé ôîðìû [17]. Åñëè øèðèíà ïåðå-
ñûïè ïðåâûøàåò 200–250 ì íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ, òî ê ýîëîâîìó ôàêòîðó 
äîáàâèëèñü åùå ëèòîëîãè÷åñêèé, áîòàíè÷åñêèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé è 
äð. ×åì øèðå ÿâëÿåòñÿ ïåðåñûïü, òåì ñèëüíåå ïðîÿâëåíèå íåâîëíîâûõ 
ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî â êîìïëåêñå. Åñëè æå â ëèìàí âïà-
äàåò êðóïíàÿ ðåêà, òî ê ïåðå÷èñëåííûì ôàêòîðàì äîáàâëÿåòñÿ ðå÷íîé 
ãèäðîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. 

Ðàçâèòèå áåðåãîâ ëèìàíîâ. Ëèìàíû Òóçëîâñêîé ãðóïïû, â îòëè÷èå îò 
äðóãèõ â ñåâåðíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî â íèõ 
âïàäàþò ìåëêîâîäíûå, ÷àñòî ïåðåñûõàþùèå ðåêè, îòñóòñòâóþò ïîñòîÿííûå 
ïðîðâû è, êàê ñëåäñòâèå, — ðàçâèò ñëàáûé âîäîîáìåí ñ ìîðåì. Ïîýòîìó 
êîëè÷åñòâî âîäû â ÷àøå ëèìàíà îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ôèëüòðàöèåé 
âîäû èç ìîðÿ ÷åðåç òåëî ïåðåñûïè, øòîðìîâûì ïåðåïëåñêèâàíèåì ìîðñêîé 
âîäû â ëèìàí è ïðèòîêîì ãðóíòîâûõ âîä. Òàêàÿ ÷àñòè÷íàÿ èçîëÿöèÿ ëèìà-
íîâ îò ìîðÿ îïðåäåëèëà èíîé õàðàêòåð âîäîîáìåíà ëèìàíîâ ñ ìîðåì, èíóþ 
öèðêóëÿöèþ âîä, â ñðàâíåíèè ñ îòêðûòûìè ëèìàíàìè. Âî âðåìÿ âåòðî-
øòîðìîâûõ ñèòóàöèé âñÿ âîäíàÿ òîëùà â ëèìàíàõ ïðèõîäèò â äâèæåíèå è 
ïåðåìåùàåòñÿ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âåòðîâ. Â èòîãå ôîðìèðóåòñÿ íàãîí 
âîä: òî ëè ó êîðåííûõ àáðàçèîííûõ áåðåãîâ ëèìàíà, òî ëè âäîëü ïåðåñûïè, 
â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ âåòðà. Âî âðåìÿ äåéñòâèÿ âûñî-
êèõ íàãîííûõ óðîâíåé ïðîèñõîäèò íå òîëüêî çàòîïëåíèå âåòðîâûõ îñóøåê, 
îáâîäíåíèå (ñìà÷èâàíèå) íèæíåé ÷àñòè êëèôà, íî è âîëíîâîå âîçäåéñòâèå 
íà íåãî. Òàê êàê áåðåãà âñåõ ëèìàíîâ ñëîæåíû îäíîðîäíîé ëåññîâîé ñóã-
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ëèíèñòîé òîëùåé (ðèñ. 2), òî âëèÿíèå íàãîíîâ è âîëí íà èõ ðàçðóøåíèå 
îäèíàêîâî ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ â îáùåì îäíîãî ïîðÿäêà [17]. 

 

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü âäîëü áåðåãà ×åðíîãî ìîðÿ íà ó÷àñòêå “Æåáðèÿí-
ñêàÿ áóõòà— ì. Áóðíàñ”. Ãîðíûå ïîðîäû: 1 — ëåññîâèäíûå ñóãëèíêè; 2 — ëèìàí-
íûå èëû; 3 — àëëþâèàëüíûå, ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è ëèìàííûå ïåñêè; 4 — íåîãå-
íîâûå ðàêóøå÷íûå èçâåñòíÿêè; 5 — ëèíèÿ, ïîêàçûâàþùàÿ âûøå óðîâíÿ ìîðÿ íà 
âîäîðàçäåëû è íèæå óðîâíÿ ìîðÿ íà äíî ëèìàíîâ; 6 — èíäåêñû âîçðàñòà ãîðíûõ 

ïîðîä (Q — àíòðîïîãåí; N — íåîãåí) 

Â ãîëîöåíå, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ëèìàíîâ èõ áåðåãîâàÿ ëèíèÿ 
ïîâòîðÿëà ôîðìó äîëèí ðåê è êðóïíûõ áàëîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè 
ðåôðàêöèè, êîíöåíòðàöèÿ âîëíîâîé ýíåðãèè ïðîèñõîäèëà â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ó âûñòóïîâ áåðåãà. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå áûñòðîìó èõ ðàçðóøåíèþ, â 
ñðàâíåíèè ñ âûðîâíåííûìè ó÷àñòêàìè ãëèíèñòîãî áåðåãà. Îäíîâðåìåííî 
ñ ðàçðóøåíèåì ìûñîâ øëî îò÷ëåíåíèå àêêóìóëÿòèâíûìè òåëàìè (òåððà-
ñàìè, âíóòðèëèìàííûìè ïåðåñûïÿìè è êîñàìè) âåðøèí îâðàãîâ è áàëîê. 
Â ðåçóëüòàòå ýòè ïðîöåññû ïðèâåëè ê îáùåìó âûðàâíèâàíèþ áåðåãîâ ëè-
ìàíîâ (íàïðèìåð, ëèìàí Øàãàíû). À òàê êàê âîëíîâîå âëèÿíèå áûëî îò 
âñåõ ñòîðîí ãîðèçîíòà, òî ñî âðåìåíåì ëèìàíû ïðèîáðåëè îêðóãëóþ ôîðìó 
èëè áëèçêóþ ê íåé. Õîòÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå êîíòóðà äîëèíû 
ïðîäîëæàåò ñêàçûâàòüñÿ íà êîíòóðå íåêîòîðûõ ëèìàíîâ, îñîáåííî Ñàñûêà 
è Áóðíàñà. 
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Ñêîðîñòè ðàçìûâà ëèìàííûõ áåðåãîâ è äíà íà ðàçíûõ ýòàïàõ èõ ðàçâè-
òèÿ áûëè ðàçíûìè. Âíà÷àëå, êàê òîëüêî áûëà ïîäâåðãíóòà çàòîïëåíèþ äî-
ëèíà ðåêè, ãëóáèíû áûëè îòíîñèòåëüíî áîëüøèìè, îñîáåííî â ïðèóñòüåâîé 
îáëàñòè. Âî âðåìÿ øòîðìîâ âîëíû, ïðîíèêàþùèå â çàëèâ èç ìîðÿ, ñëàáî 
òðàíñôîðìèðîâàëèñü, âîëíîâîå âîçäåéñòâèå áûëî ñèëüíûì êàê íà äíî òàê 
è áåðåãà. Â âåðøèííîé ÷àñòè çàëèâà áåðåãà ðàçðóøàëèñü ïîä ñîâìåñòíûì 
âîçäåéñòâèåì âîëí è âîëíîâûõ íàãîíîâ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ èì òå÷å-
íèé. Çäåñü ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ áûëè ìàêñèìàëüíûìè. Ïî ôëàí-
ãàì çàëèâà ó âûðîâíåííûõ áåðåãîâ âåëè÷èíà íàãîíà áûëà íåáîëüøîé è áå-
ðåãà ðàçðóøàëèñü, â îñíîâíîì, ïîä âîçäåéñòâèåì âîëí è âîëíîâûõ òå÷åíèé. 
Ëèìàííûå âîëíû áûëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå òåõ âîëí, êîòîðûå ïðèõîäèëè 
ñ îòêðûòîãî ìîðÿ, èõ ýíåðãèÿ áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ áûëè ìåíüøå. Íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
ëèìàíîâ øëî óâåëè÷åíèå èõ ïëîùàäè çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ âåðøèííîé è 
óñòüåâîé îáëàñòåé. 

Ïî ìåðå ðîñòà àêêóìóëÿòèâíûõ êîñ, îòãîðàæèâàþùèõ ëèìàíû îò ìîðÿ, 
äîñòóï â ëèìàí ìîðñêèõ âîëí óìåíüøàëñÿ è ðàçðóøåíèå áåðåãîâ ïðîèñõî-
äèëî âñå áîëüøå ïîä âëèÿíèåì ëèìàííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îáëà-
äàþùèõ ãîðàçäî ìåíüøèì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Â èòîãå ñêîðîñòè 
ðàçðóøåíèÿ âíóòðåííèõ ëèìàííûõ áåðåãîâ çàìåäëèëèñü. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî 
â ãîëîöåíå îáùèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè 
íå ìåíÿëè ñâîåé âíóòðèãîäîâîé è ìíîãîëåòíåé ðèòìèêè, òî, ñëåäîâàòåëüíî, 
è òîãäà ïðåîáëàäàëè ñèëüíûå âåòðû è âîëíåíèÿ îò ñåâåðíîé è âîñòî÷íîé 
ñòîðîíû ãîðèçîíòà. Ìàêñèìàëüíîå âîëíîâîå âîçäåéñòâèå ïðèõîäèëîñü íà 
þæíûé è çàïàäíûé (ïðàâûé) áåðåã ëèìàíîâ. Âåòðû ýòèõ íàïðàâëåíèé îä-
íîâðåìåííî ïðèæèìàëè ñòðóþ ñòîêîâîãî òå÷åíèÿ íàãîííûõ âîä ê ïðàâîìó 
áåðåãó [2, 6]. Â ýòîò ïåðèîä ðàñøèðåíèå ëèìàíîâ øëî çà ñ÷åò àáðàçèè ïðà-
âîãî è ëåâîãî áåðåãîâ. 

Ñîâðåìåííûå ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ ëèìàíîâ èçó÷àëèñü íà ïðè-
ìåðå Áóðíàñà è Ñàñûêà (Êóíäóêà). Çäåñü ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíîâ áûëè 
çàëîæåíû ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ âåëèñü ïîâòîðíûå òîïîãðà-
ôè÷åñêèå ñúåìêè (ðèñ. 3). Âûïîëíÿëèñü è äðóãèå âèäû ðàáîò. Êàê âèäíî 
èç ðèñ. 4, àáðàçèîííûå áåðåãà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì àáðàçèîííî-îáâàëü-
íûìè êëèôàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä íà 
áåðåãàõ, îáâàëû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ äðîáëåíèåì îáâàëèâøåãîñÿ áëîêà 
èëè åãî ñîõðàíåíèåì (ðèñ. 4). Îò ýòîãî çàâèñÿò ñêîðîñòè àáðàçèè. 

Ñîâðåìåííûå ñêîðîñòè àáðàçèîííîãî îòñòóïàíèÿ áåðåãîâ ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøèå — 0,1–0,3 ì/ãîä íà ëèìàíå Áóðíàñ. Íà Ñàñûêå Þ. À. Àìáðîç1 
îáíàðóæèëà áîëåå âûñîêèå ñêîðîñòè — äî 0,7 ì/ãîä. Íà ëèìàíå Øàãàíû 
îíè áûëè îöåíåíû ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì — äî 0,3–0,5 ì/ãîä. Íàèìåíü-
øèå ñêîðîñòè ïðèñóùè áåðåãàì Áóäàêñêîãî ëèìàíà (îêîëî 0,1–0,2 ì/ãîä). 
Ïîëó÷åííûå ñêîðîñòè àáðàçèè ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè äëÿ äðóãèõ ó÷àñ-
òêîâ áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ, ðàçâèâàþùèõñÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ. Íî 
ïîâñåìåñòíî ðàçâèòû àáðàçèîííî-îáâàëüíûå êëèôû (ðèñ. 4). Èíòåíñèâíåå 

1 Óñòíîå ñîîáùåíèå. 
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âñåãî áåðåãà ðàçðóøàþòñÿ òàì, ãäå äåéñòâóþò íàèáîëüøèå äëèíû ðàçãîíîâ 
íàèáîëåå ÷àñòî ïîâòîðÿþùèõñÿ øòîðìîâûõ âîëí. Íà ëèìàíå Áóðíàñ ñàìûå 
âûñîêèå ñêîðîñòè çàôèêñèðîâàíû â ïîñ. Òóçëû, ãäå áåðåã îòêðûò âîçäåéñ-
òâèþ ñèëüíûõ þæíûõ è âîñòî÷íûõ âîëíåíèé. Ê òîìó æå õîçÿéñòâåííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü â ïîñåëêå ñïîñîáñòâóåò äîïîëíèòåëüíîìó îáâîäíåíèþ áåðåãîâ, 
÷òî åùå ñèëüíåå ñíèæàåò èõ ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Êëèôû ðàç-
ðóøàþòñÿ ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò øëåéôû 
ñâåæèõ îáðóøèâøèõñÿ ïîðîä è ñïîëçøèå ê ïîäíîæèþ ðÿäû äåðåâüåâ, âîç-
ðàñòîì äî 30–50 ëåò. 

 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ áåðåãîâ ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ãèäðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè â ëèìàíå; 2 — òî÷êè îòáîðà 
ïðîá íàíîñîâ; 3 — ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè ïî íàáëþäåíèþ çà ïðîöåññàìè àáðàçèè; 
4 — àêòèâíûå êëèôû; 5 — îòìåðøèå êëèôû íà áåðåãó; 6 — áåðåãîâûå àêêóìóëÿ-
òèâíûå ôîðìû; 7 — èçîëèíèè ãëóáèí â ëèìàíå; 8 — èçîëèíèè ãëóáèí â ìîðå [2, 6] 
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Ðèñ. 4. Àáðàçèîííî-îáâàëüíûå êëèôû, õàðàêòåðíûå äëÿ áåðåãîâ ëèìàíîâ Òóçëîâñ-
êîé ãðóïïû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ: 1 — îáâàë êëèôà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ äðîáëåíèåì îñàäî÷íûõ ïîðîä; 2 — îáâàë ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîõðàíåíèåì 

áëîêà ïîðîäû è åå ÷àñòè÷íûì äðîáëåíèåì (ïî Þ. Ä. Øóéñêîìó) 

Ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ êëèôîâ òàêîé æå, êàê è íà î÷åíü îòìåëûõ ìîð-
ñêèõ áåðåãàõ, â ÷àñòíîñòè, íà ×åðíîì, Áàëòèéñêîì, Ñðåäèçåìíîì ìîðÿõ 
[14]. Ãëàâíûì äâèæóùèì ôàêòîðîì ðàçðóøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîëíåíèå â ëè-
ìàíàõ. Âî âðåìÿ øòîðìîâûõ ñèòóàöèé ó êîðåííûõ áåðåãîâ ïðîèñõîäèò 
âåòðîâîé íàãîííûé ïîäúåì óðîâíÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñìà÷èâàíèþ íèæíåé 
÷àñòè êëèôà. Ïðè ñìà÷èâàíèè ãëèíèñòûå ïîðîäû íàáóõàþò è òåðÿþò ñâîþ 
ïðî÷íîñòü, ðàçäåëÿÿñü íà îòäåëüíûå àãðåãàòû. Ïîýòîìó äîñòàòî÷íî äàæå 
íåâûñîêèõ ëèìàííûõ âîëí, ÷òîáû ïðîèçîøåë èõ ðàçìûâ è îáðóøåíèå [6]. 
Ïëÿæè ó ïîäíîæüÿ êëèôà îòñóòñòâóþò ïî ïðè÷èíå íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ 
íàíîñîâ âîëíîâîãî ïîëÿ â êîðåííûõ ïîðîäàõ, ïèòàþùèõ íàíîñàìè ëèìàíû. 
Õîòÿ íà áîëåå êðóïíûõ ëèìàíàõ (Äíåñòðîâñêèé, Ñàñûê) ìåëêèå ïëÿæè 
èìåþòñÿ. 

Ðàçâèòèå äíà ëèìàíîâ. Â ðàçâèòèè íå òîëüêî áåðåãîâ, íî è äíà ëèìà-
íîâ òîæå ñëåäóåò âûäåëèòü äâà ýòàïà — äî çàêðûòèÿ è ïîñëå çàêðûòèÿ ëè-
ìàíîâ àêêóìóëÿòèâíûìè òåëàìè (êîñàìè è ïåðåñûïÿìè). Íà ñòàäèè çàëèâà 
äíî ëèìàíîâ èñïûòûâàëî èíòåíñèâíûé ïðîìûâíîé ðåæèì. Ïîðîæäàåìûå 
âîëíàìè ïðèáðåæíî-ìîðñêèå òå÷åíèÿ è ñòîêîâûå íàãîííûõ è ðå÷íûõ âîä, 
â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ñóììèðóÿñü, äîñòèãàëè çíà÷èòåëüíîé âåëè÷è-
íû, äîñòàòî÷íîé äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âëåêîìûõ è âçâåøåííûõ íàíîñîâ. Â ðå-
çóëüòàòå íàíîñû, ïîñòóïàþùèå îò àáðàçèè êëèôîâ è ïîäâîäíîãî ñêëîíà, 
ïîñòîÿííî âûìûâàëèñü òå÷åíèÿìè èç çàëèâà. Ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
áûëè íåñóùåñòâåííûìè. Ïðåîáëàäàëè â îñíîâíîì ïðîöåññû ðàçìûâà ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà. Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè áûëè ïðèóðî÷åíû ê ñòðóå ñòîêîâîãî 
òå÷åíèÿ, ôîðìèðóþùåãî îáøèðíóþ ëîæáèíó ñòîêà. Òàê êàê ñòðóÿ ñòîêîâî-
ãî òå÷åíèÿ ïîñòîÿííî ñìåùàëàñü, â çàâèñèìîñòè îò øòîðìîâîé ñèòóàöèè, 
òî è øèðèíà ëîæáèíû ñòîêà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü è, òàêèì îáðàçîì, 
óâåëè÷èâàëàñü îáùàÿ ãëóáèíà ëèìàíîâ. 

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàçìûâà äíà ëèìàíîâ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ðèñ. 5. 
Çäåñü íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ÷åòêî âûðàæåíû äâå àáðàçèîííûå òåððàñû 
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(ñîâðåìåííàÿ è äðåâíÿÿ) ñ îòìåòêàìè ïîâåðõíîñòè –0,37 ì è –0,75 ì. Ñîâ-
ðåìåííàÿ òåððàñà íàõîäèòñÿ åùå â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ. Åå øèðèíà ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî ëèøü 5 ì, à êîíòóð ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò êîíòóð ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà. Ñ ïîâåðõíîñòè îíà ïðèêðûòà íàèëêîì, ìîùíîñòüþ 5–6 ñì. Áîëåå 
äðåâíÿÿ òåððàñà ïåðåêðûòà ñëîåì ïëîòíîãî èëà, ìîùíîñòüþ 0,25–0,30 ñì. 
Îí ñíèâåëèðîâàë íåðîâíîñòè êîðåííîãî ðåëüåôà. Øèðèíà òåððàñû ðàâíà 
16 ì. Íà ðàííåé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ (ïðèìåðíî äî ïîëîâèíû øèðèíû) 
îíà õàðàêòåðèçîâàëàñü îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíûì âðåçîì â äíî ëèìàíà. 
Çàòåì ñêîðîñòè ðàçìûâà íà÷àëè ïîñòåïåííî ñíèæàòüñÿ, î÷åâèäíî, ïî ïðè-
÷èíå èçìåíåíèÿ ðåæèìà âåòðî-âîëíîâîé ýíåðãèè. Ïðîèçîøëî, âåðîÿòíåå 
âñåãî, óñèëåíèå âåòðî-âîëíîâîé ýíåðãèè îò þæíîé ñòîðîíû ãîðèçîíòà, è 
ïðàâûé (þæíûé) áåðåã îêàçàëñÿ â âåòðîâîé òåíè. Ñêîðîñòè ðàçìûâà ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà çàìåäëèëèñü ïðèìåðíî â 2 ðàçà, â ñðàâíåíèè ñ ïåðâîé ôà-
çîé âûðàáîòêè àáðàçèîííîé òåððàñû. Îäíîâðåìåííî àêòèâèçèðîâàëèñü ñêî-
ðîñòè àáðàçèè ó ëåâîãî áåðåãà ëèìàíà. 

 

Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç íà äíå ëèìàíà Áóðíàñ ê þãó îò Òóçëîâñêîé êîñû, 
àáðàçèîííûé ó÷àñòîê (ãëóáèíû â ìåòðàõ). Ïîðîäû: 1 — ëåãêèå ñóãëèíêè; 2 — ëè-

ìàííûå èëû, ñ âêëþ÷åíèÿìè ðàêîâèííîãî äåòðèòà 

Ðàçâèòèå äíà ëèìàíîâ ïîñëå èõ çàêðûòèÿ ïåðåñûïüþ ïîøëî ïî èíîìó 
ïóòè. Íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ îñíîâíûì ðåëüåôîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì 
ñòàëè ëèìàííûå âîëíû è ïîðîæäàåìûå èìè òå÷åíèÿ, à òàêæå ñãîííî-íà-
ãîííûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, ïîñòóïàþùèé â ëèìàí 
îò àáðàçèè êëèôîâ è áåí÷åé, ïîëíîñòüþ îñòàâàëñÿ â ëèìàíàõ è çàïîëíÿë 
èõ ÷àøè. Íà÷àëîñü îáìåëåíèå ëèìàíîâ è óìåíüøåíèå ãëóáèí. Íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî âî âðåìÿ âîëíåíèé â äâèæåíèå ïðèõîäèëà âñÿ âîäíàÿ òîëùà îò 
ïîâåðõíîñòè äî äíà, ñêîðîñòè ðàçìûâà ïîäâîäíîãî ñêëîíà çàìåäëèëèñü, òàê 
êàê áåí÷ áûë óêðûò äîñòàòî÷íî ìîùíûì ñëîåì èëà. Èñòî÷íèêîì íàíîñîâ, 

Ã. Â. Âûõîâàíåö
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ïîñòóïàþùèõ â ëèìàí, ïîñòåïåííî ñòàíîâèëèñü â îñíîâíîì êëèôû è áèî-
ãåííûå ïîñòóïëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñòî àáðàçèîííàÿ ôàçà ìîðôîãåíåçà 
íà÷àëà ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â àêêóìóëÿòèâíóþ. Ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
êîëåáëþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ. Â ðàçðåçàõ íà 
îñóøêàõ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ðàêóøå÷íûõ è èëèñòûõ îò-
ëîæåíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîäíîçíà÷íîñòè ñêîðîñòåé ðàçðóøåíèÿ 
áåðåãîâ è ïîñòóïëåíèÿ èëèñòûõ íàíîñîâ â àêâàòîðèþ ëèìàíîâ. Â ïåðèîäû 
óñèëåíèÿ ýíåðãèè âåòðî-âîëíîâîãî ðåæèìà àêòèâèçèðóþòñÿ ñãîííî-íàãîí-
íûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ, óâåëè÷èâàþòñÿ ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ, ðàñ-
òåò ìóòíîñòü âîäû è ñîçäàþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîæèâàíèÿ 
ìîëëþñêîâ íà äíå ëèìàíà, à èõ áèîìàññà ñíèæàåòñÿ. Â ýòî âðåìÿ íà äíå 
íàêàïëèâàþòñÿ â îñíîâíîì èëèñòûå è ìåëêîàëåâðèòîâûå ÷àñòèöû. Â ïåðè-
îäû çàòóõàíèÿ øòîðìîâîé àêòèâíîñòè ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîëëþñêîâ, ðàñòåò èõ áèîìàññà è êîëè÷åñòâî áèî-
ãåííîãî ìàòåðèàëà ðåçêî âîçðàñòàåò â ñîñòàâå äîííûõ îòëîæåíèé. 

Àâòîðîì áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îöåíêè ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ íà ïðèìåðå ëèìàíà Áóðíàñ. Ïîâòîðíûå ñúåìêè íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñ-
òêàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî âñåé ïåðèôåðèè ëèìàíà, ïîêàçàëè, ÷òî íà ðàçíûõ 
ó÷àñòêàõ ñêîðîñòè àáðàçèè êîëåáëþòñÿ îò 0,1 äî 0,3 ì/ãîä, íî íà áîëü-
øèíñòâå ó÷àñòêîâ îíè ðàâíû 0,15 ì/ãîä (ðèñ. 3). Åñëè ïðèíÿòü â ðàñ÷åò, 
÷òî ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àáðàçèè ðàâíà 0,15 ì/ãîä, à ñðåäíÿÿ âûñîòà êëèôîâ 
10 ì, òî åæåãîäíî â ëèìàí ìîæåò ïîñòóïèòü 18375,0 ì3/ãîä íàíîñîâ, à ñ 
ó÷åòîì ïëîùàäè äíà âåëè÷èíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ ðàâíà 0,8 ìì/ãîä â ñðåä-
íåì ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà. Ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
ñîïîñòàâèìà ñ òàêîâûìè â äðóãèõ ëèìàíàõ è ìåëêèõ ãëóáîêî âäàþùèõñÿ â 
ñóøó çàëèâàõ (íàïðèìåð [10]). 

Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì â ëèìàíàõ. Ëèìàíû 
Òóçëîâñêîé ãðóïïû õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ôîðì ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà — â îñíîâíîì ýòî êîñû è 
ïåðåñûïè. Êîñû õàðàêòåðíû äëÿ Áóðíàññêîãî è Ñàñûêñêîãî ëèìàíîâ. Îíè 
ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè êðóïíûìè àêêóìóëÿòèâíûìè òåëàìè, íåñìîòðÿ íà òî, 
÷òî Áóðíàññêèé ëèìàí ñàìûé ìàëûé ñðåäè ãðóïïû ýòèõ ëèìàíîâ. Óñëîâèÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì â ëèìàíàõ íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò 
òàêîâûõ íà îòêðûòîì ìîðñêîì áåðåãó. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðè÷èí, îáóñ-
ëîâëèâàþùèõ ýòî îòëè÷èå, íî îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ çàïàñû âåòðî-âîëíîâîé 
ýíåðãèè, çàïàñû íàíîñîâ âîëíîâîãî ïîëÿ è êîíòóð áåðåãîâîé ëèíèè. 

Ñîãëàñíî îïóáëèêîâàííûì äàííûì [1, 9, 13], âåòðîâîé ðåæèì íàä âñåé 
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòüþ ×åðíîãî ìîðÿ è ïðèëåãàþùèì ïîáåðåæüåì õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îäíîðîäíîñòüþ. Ïîýòîìó ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â íàïðàâëå-
íèè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè øòîðìîâûõ âåòðîâ íàä ìîðåì è ëèìàíîì íåò. 
Ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ äëèíû ðàçãîíà âîëí è óêëîíû ïîäâîäíîãî ñêëî-
íà. Ëèìàíû Òóçëîâñêîé ãðóïïû ìåëêèå (ãëóáèíû äî 2,5 ì), íåáîëüøèå ïî 
ïëîùàäè è èìåþò ôîðìó áëèçêóþ îêðóãëîé. Äëèíû ðàçãîíà âîëí îäèíà-
êîâû îòêóäà áû íè ïîäóë âåòåð. Âîëíû âîçíèêàþò îäíîâðåìåííî ïî âñåé 
àêâàòîðèè ëèìàíà ñ íà÷àëîì äåéñòâèÿ âåòðà è çàòóõàþò ñðàçó æå ïîñëå 
åãî ïðåêðàùåíèÿ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âî âðåìÿ øòîðìîâûõ âåòðîâ (áîëåå 
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10 ì/ñ) âñÿ âîäíàÿ òîëùà è âåðõíèé ñëîé íàíîñîâ ïðèõîäÿò â äâèæåíèå è 
ïåðåìåùàþòñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âåòðà, 
íî îñîáåííî èíòåíñèâíî — â ïðèáîéíîé çîíå. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñÿ 
íåáîëüøèå ïî ìîùíîñòè è ïðîòÿæåííîñòè âäîëüáåðåãîâûå ïîòîêè íàíîñîâ. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ, ïîëó÷èëè ðàçâèòèå èëèñòî-ãðàâèé-
íûå ïîòîêè íàíîñîâ. Ãðàâèéíûå ôðàêöèè ïðåäñòàâëåíû öåëûìè è áèòûìè 
ñòâîðêàìè ðàêóøè (â îñíîâíîì Cardium edule). 

Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì òàêîé æå, êàê è íà ìîð-
ñêîì áåðåãó [7]. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíîâ àê-
êóìóëÿòèâíûå ôîðìû íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ òàì, ãäå áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåçêî 
ìåíÿëà íàïðàâëåíèå. Ïðåæäå âñåãî, ýòî áûëè âõîäû âî âòîðè÷íûå çàëèâû. 
Âíà÷àëå ôîðìèðîâàëèñü êîñû, êîòîðûå ñî âðåìåíåì ïðåâðàòèëèñü â ïåðåñû-
ïè. Â ÷àñòíîñòè, â ëèìàíå Øàãàíû òàê âîçíèêëè ïåðåñûïè îçåð Ñîëåíîãî, 
Ìàãèëåâñêîãî, Áóäóðû è Ìàðòàçà. Ðàçìåðû ïåðåñûïåé íåáîëüøèå: ìàêñè-
ìàëüíûå øèðèíà è âûñîòà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû äî 40–45 ì è äî 0,50–0,60 
ì. Ïåðèîäè÷åñêè ýòè ïåðåñûïè ïðîðûâàþòñÿ ïàâîäêîâûìè è ñãîííî-íàãîí-
íûìè âîäàìè, è òîãäà âíîâü âîçîáíîâëÿåòñÿ èõ ñâÿçü ñ ëèìàíîì. 

Ëèìàíû Øàãàíû, Àëèáåé è Áóðíàñ ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé ïîäâîäíûìè 
è íàäâîäíûìè êîñàìè, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü ó âûñòóïîâ êîðåííîãî áåðåãà 
íàíîñàìè èç âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà (ðèñ. 3). Èõ ñîåäèíåíèþ ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíûì áåðåãîì (ïåðåñûïüþ) ìåøàþò ÷àñòûå ñãîííî-íàãîííûå êîëåáàíèÿ 
óðîâíÿ â ëèìàíàõ, ïîðîæäàþùèå ñèëüíûå òå÷åíèÿ (ñêîðîñòè ≥ 1 ì/ñ). Îñî-
áåííî ñèëüíûå îíè áûâàþò âäîëü òûëüíîé ñòîðîíû òîé ïåðåñûïè, êîòîðàÿ 
îò÷ëåíÿåò ýòè ëèìàíû îò ìîðÿ. 

Áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå èìåþò àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû â Áóðíàññêîì 
ëèìàíå (ðèñ. 6). Îíè îáðàçîâàëèñü êàê ïðè ïðåîáëàäàþùåì îäíîñòîðîí-
íåì ïåðåìåùåíèè íàíîñîâ, òàê è ïðè äâóõñòîðîííåì. Òèïè÷íûìè êîñàìè-
ñòðåëêàìè, èìåþùèìè äâóõñòîðîííåå ïèòàíèå, ÿâëÿþòñÿ Áàçàðüÿíñêàÿ è 
Êóðóäèîëüñêàÿ êîñû, íî ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçíûì. 

Êîñû â ëèìàíå Áóðíàñ. Îñíîâûâàÿñü íà èçëîæåííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ 
ðàçâèòèÿ áåðåãîâ Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ, îáðàòèìñÿ ê àíàëèçó êîñ â Áóðíàñå. 

Áàçàðüÿíñêàÿ êîñà âîçíèêëà ó âûðîâíåííîãî áåðåãà, ãäå óðàâíîâåøèâà-
þòñÿ ìèãðàöèè íàíîñîâ âäîëü áåðåãà îò ñåâåðíîé è þæíîé ñòîðîí ãîðèçîíòà 
(ðèñ. 6 â). Èç ðèñ. (ðèñ. 7) âèäíî, ÷òî ñêîðîñòü âåòðà ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà, à ïî ïîâòîðÿåìîñòè ðåçêî âûäåëÿåòñÿ ñåâåðíîå è 
þæíîå íàïðàâëåíèÿ, ïðè÷åì, ïî âåëè÷èíå îíè ïðàêòè÷åñêè ðàâíîçíà÷íû. 
Ïîýòîìó ìèãðàöèè íàíîñîâ, âûçâàííûå øòîðìàìè êàê îò ñåâåðíîé, òàê è 
îò þæíîé ñòîðîí ãîðèçîíòà, òîæå áóäóò ðàâíîçíà÷íûìè. Â ðåçóëüòàòå, âû-
ðîñøèå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó êîñû ñîåäèíèëèñü è çàìêíóëè ìåæäó ñîáîé 
íåáîëüøóþ ëàãóíó. 

Áàçàðüÿíñêàÿ êîñà ïî âñåì ïàðàìåòðàì çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò äðóãèå 
êîñû, ðàçìåùåííûå íà ïðàâîì (çàïàäíîì) áåðåãó (ðèñ. 6à,á). Îíà àñèììåò-
ðè÷íà, þæíûé åå ôëàíã øèðå (40–75 ì) è âûøå (1,00–1,25 ì) â ñðàâíåíèè 
ñ ñåâåðíûì. Øèðèíà ñåâåðíîãî ôëàíãà ñîñòàâëÿåò 25–27 ì, à âûñîòà — 
0,70–0,90 ì. Ñàìîé øèðîêîé ÷àñòüþ êîñû ÿâëÿåòñÿ ìåñòî ñîïðÿæåíèÿ ñåâåð-
íîé è þæíîé êîñ. Çäåñü åå øèðèíà äîñòèãàåò 75–90 ì. Óâåëè÷åíèå øèðèíû 
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Ðèñ. 6. Ñïóòíèêîâûå ôîòî êîñ âíóòðè ëèìàíà Áóðíàñ: à — êîñà ê þãó îò ïîñ. Òóç-
ëû; á — êîñà ìåæäó ëèìàíàìè Êóðóäèîë è Áóðíàñ; â — êîñà ìåæäó Áàçàðüÿíêîé è 

Ëåáåäåâêîé. Íà êîñàõ ñîõðàíèëñÿ ðèñóíîê áåðåãîâûõ âàëîâ 
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Ðèñ. 7. Íàëîæåííûå ðîçû ïîâòîðÿåìîñòè (à) è ñêîðîñòè (á) âåòðà íàä ïîâåðõíîñòüþ 
ëèìàíà Áóðíàñ ïî äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîñòà “Áàçàðüÿíêà”. Òî÷êàìè ïîêà-

çàíû ðóêîâîäÿùèå ñåêòîðà ãîðèçîíòà 

êîñû íå ïîâëèÿëî íà åå âûñîòó è îíà çäåñü ðàâíà 0,65–0,80 ì, êàê è íà 
äðóãèõ ó÷àñòêàõ êîñû è íà äðóãèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðìàõ â ëèìàíàõ. 
Îáúåì íàíîñîâ, çàêëþ÷åííûõ â êîñàõ â ðàçíûõ åå ÷àñòÿõ, êîëåáëåòñÿ îò 
4,24 ì3/ì (îãîëîâîê êîñû) äî 47,80 ì/3ì (â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñåâåðíîé è 
þæíîé êîñ). 

Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå þæíîé ÷àñòè Áàçàðüÿíñêîé êîñû ñëîæíîå. 
Çäåñü íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íåñêîëüêî ãåíåðàöèé 
êîñ, êîòîðûå ïî ìåðå ðîñòà êîñû ðàçâîðà÷èâàëèñü â þæíîì íàïðàâëåíèè. 
Âñå îíè ñðåçàþòñÿ ñåâåðíîé ÷àñòüþ êîñû, êîòîðàÿ ìèãðèðóåò òîæå â þæíîì 
íàïðàâëåíèè (ðèñ. 6 â). Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ãåíåðàöèè ìàðêèðóþò ðàçíûå 
ñòàäèè ðàçâèòèÿ êîñ ïîñëå âåðõíåãîëîöåíîâîé ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ìîðÿ 
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è ëèìàíà. Â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ øòîðìîâ, êîñà ó êîðíåâîé ÷àñòè 
ïåðèîäè÷åñêè ïðîðûâàåòñÿ, è òîãäà â ëàãóíó èç ëèìàíà ïîñòóïàåò âîäà. 
Íàèáîëåå äèíàìè÷íîé ÷àñòüþ êîñû ÿâëÿåòñÿ åå äèñòàëüíûé îãîëîâîê, êî-
òîðûé îò øòîðìà ê øòîðìó îòêëîíÿåòñÿ òî ê ñåâåðó, òî ê þãó. 

Êóðóäèîëüñêàÿ êîñà, ðàçäåëÿþùàÿ ëèìàíû Àëèáåé è Áóðíàñ, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âûãëÿäèò êàê êîñà-ñòðåëêà, íî îáðàçîâàëàñü îíà èç äâóõ 
êîñ, âîçíèêøèõ òàì, ãäå áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåçêî ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå 
(ðèñ. 6á). Ïîýòîìó íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ëèìàííûõ áåðåãîâ îíè ðîñëè 
êàê òèïè÷íûå êîñû â óñëîâèÿõ îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿ. Êîñû ïîñòåïåííî 
âûäâèãàëèñü â ëèìàí Êóðóäèîë, è íàïðàâëåíèå ïðîñòèðàíèÿ èõ áåðåãîâîé 
ëèíèè ñîâïàäàëî ñ íàïðàâëåíèåì êîðåííîãî áåðåãà. Â êàêîé-òî ìîìåíò âðå-
ìåíè îíè äîñòèãëè äðóã äðóãà è ñòàëè ðàçâèâàòüñÿ óæå êàê åäèíîå àêêó-
ìóëÿòèâíîå òåëî. Äàëüíåéøåìó èõ âûäâèæåíèþ â ëèìàí ìåøàåò ìîùíàÿ 
ñòðóÿ ñãîííî-íàãîííîãî òå÷åíèÿ, êîòîðîå äåíèâåëèðóåò óðîâåíü ñîñåäíèõ 
ëèìàíîâ Áóðíàñ è Øàãàíû. 

Òàê æå, êàê è Áàçàðüÿíñêàÿ, ýòà êîñà àñèììåòðè÷íà. Åå Áóðíàññêàÿ 
(ëåâàÿ) âåòâü øèðå (33,0–48,0 ì) è ìîùíåå (7,88–10,12 ì3/ì), ÷åì Øàãàíñ-
êàÿ (ïðàâàÿ) âåòâü. Ðàçìåðû Øàãàíñêîé âåòâè êîñû ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 
øèðèíà 17,5–33,0 ì è îáúåì íàíîñîâ 4,40–5,90 ì3/ì. Â òî æå âðåìÿ âûñîòà 
îáåèõ âåòâåé êîñû ìàëî îòëè÷àåòñÿ è â íàèáîëåå âûñîêîé ÷àñòè äîñòèãà-
åò 0,37–0,40 ì. Çàêëþ÷åííàÿ ìåæäó âåòâÿìè êîñû ëàãóíà ïåðèîäè÷åñêè 
âûñûõàåò. Åå äíî ëåæèò âûøå óðîâíÿ âîäû â ëèìàíå. Âî âðåìÿ ñèëüíûõ 
øòîðìîâ îò ñåâåðî-âîñòîêà è þãî-âîñòîêà êîñà ïðîðûâàåòñÿ â ðàçíûõ ìåñ-
òàõ. Òîãäà âíóòðåííÿÿ ëàãóíà ïîïîëíÿåòñÿ âîäîé. 

Òóçëîâñêàÿ êîñà, ðàñïîëîæåííàÿ þæíåå ïîñ. Òóçëà, ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-
íîé êîñîé [7]. Îíà ñôîðìèðîâàëàñü â óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàíèÿ îäíîñòîðîí-
íåãî (îò ñåâåðíîé ñòîðîíû ãîðèçîíòà) ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ íà ó÷àñòêå, ãäå 
áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåçêî ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå. Èçìåíåíèå ýêñïîçèöèè 
áåðåãà ïî îòíîøåíèþ ê ïðåîáëàäàþùåìó âîëíåíèþ ïðèâåëî ê ïàäåíèþ íà-
íîñîäâèæóùåé ñïîñîáíîñòè âîëí, è íàíîñû íà÷àëè àêêóìóëèðîâàòüñÿ â 
âîëíîâîé òåíè çà âûñòóïîì áåðåãà (ðèñ. 6à). 

Êîñà âûäâèíóòà â ëèìàí íà 1,25 êì è îòãîðàæèâàåò íåáîëüøîé çàëèâ îò 
îñòàëüíîé ÷àñòè ëèìàíà. Øèðèíà êîñû, êàê è âåçäå â ëèìàíàõ, íåáîëüøàÿ. 
Íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îíà èçìåíÿåòñÿ îò 20 äî 40 ì. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü 
àñèììåòðè÷íûé, òûëüíàÿ ñòîðîíà áîëåå ïîëîãàÿ (óêëîí 0,20–0,46), ðàâíî-
ìåðíî ñíèæàþùàÿñÿ â ñòîðîíó çàëèâà. Ôðîíòàëüíàÿ ñòîðîíà êîñû áîëåå 
êðóòàÿ (óêëîí 0,48–0,56), ñ ÷åòêîé ìàðêèðîâêîé ïðèóðåçîâûõ âàëîâ ðàç-
íûõ óðîâíåé. Îáùàÿ âûñîòà êîñû äîñòèãàåò 0,6–0,8 ì íàä óðîâíåì ëèìàíà. 
Ýòà âûñîòà áîëüøå, ÷åì, íàïðèìåð, ó Áàçàðüÿíñêîé êîñû. Ïðè÷èíà êðîåòñÿ 
â òîì, ÷òî Òóçëîâñêàÿ êîñà îòêðûòà áîëåå ñèëüíûì è ïðîäîëæèòåëüíûì 
âîëíåíèÿì îò ñåâåðî-âîñòîêà è âîñòîêà. Ïîýòîìó íàãîíû çäåñü âûøå, à 
âîëíîâîé çàïëåñê ñèëüíåå. 

Âîëíåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíèÿ (îò þæíîé ñòîðîíû ãîðèçîí-
òà) âäîëü êîðåííîãî áåðåãà è òûëüíîé ñòîðîíû êîñû ïåðåìåùàþò íàíîñû 
â çàëèâ è òàì ôîðìèðóþò âòîðè÷íûå àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû. Íåáîëüøèå 
êîñû è ïåðåéìû îò÷ëåíÿþò íåáîëüøèå ëàãóíêè, êîòîðûå ñî âðåìåíåì âû-
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ñûõàþò è ïðåâðàùàþòñÿ â îáøèðíûå âåòðîâûå îñóøêè. Ïî ìåðå âûäâèæå-
íèÿ êîñû â ëèìàí è óäëèíåíèÿ çàëèâà â íåì ôîðìèðîâàëèñü íîâûå êîñû è 
ñåé÷àñ íàñ÷èòûâàåòñÿ íåñêîëüêî ãåíåðàöèé àêêóìóëÿòèâíûõ îáðàçîâàíèé 
(ðèñ. 6à). 

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü Þ. Ä. Øóéñêîãî, À. À. Ñòîÿíà, 
Ë. Â. Ãûæêî, À. À. Ãûæêî, Ï. Ñ. Âåðæáèöêîãî çà ïîìîùü, îêàçàííóþ ïðè 
âûïîëíåíèè ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Âûâîäû 

1. Â ðàçâèòèè äíà è áåðåãîâ ëèìàíîâ âûäåëÿåòñÿ äâà ïåðèîäà. Ïåðâûé 
îõâàòûâàåò âðåìÿ îò íà÷àëà òðàíñãðåññèè ìîðñêèõ âîä â óñòüåâûå îáëàñòè 
ðåê äî èõ îò÷ëåíåíèÿ îò ìîðÿ ïåðåñûïüþ (ñòàäèÿ çàëèâà). Â òå÷åíèå ýòîãî 
ïåðèîäà ïðåîáëàäàëà àáðàçèîííàÿ ôàçà ìîðôîãåíåçà. Âòîðîé ïåðèîä îõâà-
òûâàåò âðåìÿ îò çàêðûòèÿ ëèìàíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (ñòàäèÿ ëèìàíà). 
Íà ýòîì îòðåçêå âðåìåíè âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò àêêóìóëÿòèâíîé ôàçå 
ìîðôîãåíåçà. 

2. Ëèìàíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèìîðñêèå îçåðà êàê ðåçóëüòàò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ èñõîäíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ïîáåðåæüÿ (ýðîçèîííîãî), ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, à ñ äðóãîé — îáùåãî òðàíñãðåññèâíîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ×åðíîãî 
ìîðÿ â ãîëîöåíå. Â èòîãå êàæäûé ëèìàí çàïîëíèë ýðîçèîííóþ äåïðåññèþ â 
óñòüÿõ ðåê, îò÷ëåíèëñÿ îò ìîðÿ ïåðåñûïÿìè èëè êîñàìè, ïðèîáðåë ñïåöè-
ôè÷åñêèå ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ÷åðòû âîä. Â ýòîé ñâÿçè 
âûäåëÿåòñÿ òðè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòà: à) ÷àøà ëèìàíà, êîòîðàÿ ñåé÷àñ 
îáðàçóåò èõ äíî è áåðåãà; á) ïåðåñûïü êàê ðåçóëüòàò ëèòîäèíàìè÷åñêîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîðÿ è ëèìàíà è âëèÿíèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ; 
â) âîäíàÿ òîëùü. 

3. Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ ãëóáèíó è ïëîùàäü ëèìàíîâ, ñêîðîñòè àá-
ðàçèè èõ áåðåãîâ âûñîêèå è ñîèçìåðèìû ñ òàêîâûìè â îòìåëûõ è ãëóáîêî 
âäàþùèõñÿ â ñóøó çàëèâàõ ×åðíîãî ìîðÿ. Íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ áåðåãîâ 
ñêîðîñòè àáðàçèè ñîñòàâëÿþò îò 0,10 äî 0,35 ì/ãîä. Ìåõàíèçì ðàçðóøå-
íèÿ áåðåãîâ òàêîé æå, êàê è íà îòêðûòîì ìîðñêîì áåðåãó. Îñíîâíûì ôàê-
òîðîì àáðàçèè âûñòóïàþò êðàòêîâðåìåííûå ñãîííî-íàãîííûå êîëåáàíèÿ 
óðîâíÿ âîäû è äåçèíòåãðàöèÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä âî âðåìÿ èõ ñìà÷èâàíèÿ 
âîäîé. 

4. Îáðàçîâàâøèéñÿ îñàäî÷íûé ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì â 
îñàäêîíàêîïëåíèè â ÷àøå ëèìàíà. Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 0,8 ìì/ãîä â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ñòîëåòèé. Â îòäå-
ëüíûå ãîäû âîçìîæíû îòêëîíåíèÿ îò ïðèâåäåííîãî ñðåäíåãî êàê â ñòîðîíó 
óâåëè÷åíèÿ, òàê è â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. 

5. Â ëèìàíàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû ðåëüå-
ôà — êîñû è ïåðåñûïè. Ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ òàêîé æå, êàê è íà îò-
êðûòûõ ìîðñêèõ áåðåãàõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì 
â ëèìàíàõ ðàçìåðû (øèðèíà, âûñîòà è îáúåì çàêëþ÷åííûõ â íèõ íàíîñîâ) 
àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì íåáîëüøèå. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îíè ñëîæåíû 
èëîì, ðàêóøåé è ðàêóøå÷íûì äåòðèòîì. 

Ã. Â. Âûõîâàíåö
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6. Ñîãëàñíî èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ íàíîñàìè áåðåãîâîé çîíû ëèìàíîâ 
çäåñü ðàçâèòû èëèñòî-ðàêóøå÷íûå ïîòîêè íàíîñîâ íåáîëüøîé ìîùíîñòè 
è ïðîòÿæåííîñòè. Ïîýòîìó àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû â ëèìàíàõ ñëîæåíû 
ðàêóøåé ñ ïðèìåñüþ èëèñòûõ íàíîñîâ. 
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Ô²ÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔ²×Í² ÓÌÎÂÈ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÁÅÐÅÃ²Â ÒÀ ÄÍÀ 
ËÈÌÀÍ²Â ÒÓÇËÎÂÑÜÊÎ¯ ÃÐÓÏÈ ÍÀ ÓÇÁÅÐÅÆÆ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ðåçþìå 
Ó ïðèðîäîîõîðîííèõ ïðîðîáêàõ ùîäî çáåðåæåííÿ ëàíäøàôòíîãî ð³çíîìàí³òòÿ, 

çà ïðàâèëîì, íå âðàõîâóþòüñÿ áåðåãè ëèìàí³â íà ìîðñüêèõ óçáåðåææÿõ. Ðàçîì ç 
òèì, áåðåãîâàÿ çîíà ëèìàí³â ñêëàäàºòüñÿ ç ÷³òêî âèçíà÷åíèõ àáðàç³éíèõ òà àêó-
ìóëÿòèâíèõ ôîðì ðåëüºôó. Âîíè óòâîðþþòü ñåðåäîâèùå äëÿ ïðîöåñ³â ´ðóíòîíà-
êîïè÷åííÿ, ðîçì³ùåííÿ ðîñëèí, òâàðèí. Íà íèõ ìîæóòü îñåëÿòèñÿ åíäåì³÷í³ òà 
÷åðâîíîêíèæí³ âèäè æèâèõ îðãàí³çì³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëèìàí, ïåðåñèï, êîñà, íàíîñè, àáðàç³ÿ, êîëèâàííÿ ð³âíÿ, õâèëÿ. 

G. V. Vykhovanets
Physical Geography Dept., 
National Mechnikovs University of Odessa, 
2, Dvoryanskaya St., Odessa-82, 65082, Ukraine 

PHYSICAL-GEOGRAPHIC CONDITIONS OF FORMING OF LIMANS 
SHORES AND BOTTOM ALONG THE BLACK SEA COAST 

Summary 
The limanic shores was researched deficiently full. Usually, its not consider in 

prosess of landscape variety analysis. A little information we are having on morpho-
logy and dynamic of limanic shores, and instrumental numerical especially. Limanic 
natural system contain different abrasive and accumulative relief forms of various 
types. Accumulative forms represent sandy-shelly spits and bars, and its surface are 
base for vegetation and animals distribution. Bars and spits constructed limanic waves 
and storm-surges. Wind equilibrium of water-level is main factor for shore abra-
sion in all the Black Sea limans. In limans the rates of cliff retreet are from 0,1 to 
0,8 m/year. For instants, on shores of Burnas liman are retreating with average value 
0,1–0,3 m/year, on shores of Shagany liman is 0,3–0,5 m/year, on Sasyk liman is up 
to 0,7 m/year, on Budaki liman is 0,1–0,2 m/year. The rate of average sedimentation 
on the Burnas bottom is 0,8 mm/year. 

Key words: liman, spit, bar, sediment, abrasion, water level equilibrium, wave. 

Ã. Â. Âûõîâàíåö
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Ë. Â. Ãûæêî, àñïèðàíò 
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÑÎËÅÍÎÑÒÈ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÂÎÄ ËÈÌÀÍÀ ÁÓÐÍÀÑ 
ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ëåòîì 2007, 2009 ãã. áûë èññëåäîâàí ëèìàí Áóðíàñ èç Òóçëîâñêîé ãðóï-
ïû ëèìàíîâ, ðàñïîëîæåííîé íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 
Ïëîùàäü ëèìàíà Áóðíàñ 23 êì2.. Íà àêâàòîðèè ëèìàíà ëåòîì 2007 ã. áûëî 
îòîáðàíî 16 ïðîá âîäû ñ ïîâåðõíîñòè è ñî äíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè. 
Ëåòîì 2009 ã. áûëî îòîáðàíî 7 ïðîá âîäû ñ ïîâåðõíîñòè âîäîåìà. Ðàññìîò-
ðåíî ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè è ñîñòàâëåíà êàðòà ïî ðåçóëüòàòàì ñòàöèî-
íàðíûõ è ýêñïåäèöèîííûõ íàáëþäåíèé, êàìåðàëüíûõ ðàáîò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäà, ñîëåíîñòü, Áóðíàñ, êàðòà, ×åðíîå ìîðå, èñïàðåíèå. 

Ââåäåíèå 

Ëèìàí Áóðíàñ îáðàçîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ ìîðåì óñòüÿ ðåêè 
Àëêàëèÿ. Ëèìàí îò ìîðÿ îò÷ëåíåí ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé ïåðåñûïüþ. Íà 
þãî-çàïàäå ïðîëèâîì ñîåäèíÿåòñÿ ñ ëèìàíîì Àëèáåé. Äëèíà ëèìàíà 10 êì, 
øèðèíà îò 1 êì íà ñåâåðå äî 3,5 êì íà þãå, ïëîùàäü 23 êì2, ãëóáèíà äî 
1,85 ì ïðè ñðåäíåì ìíîãîëåòíåì óðîâíå âîäû. Ñîëåíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê âîäû â ëèìàíå, à ïîòîìó îêàçûâàåò âîçäåéñ-
òâèå íà õàðàêòåð ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îäíàêî ñîëåíîñòü â ëèìàíå ìåíÿ-
åòñÿ î÷åíü áûñòðî è íà çíà÷èòåëüíûå âåëè÷èíû. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå 
ðåñóðñîâ ëèìàíà íóæíî ñîîòíîñèòü ñî çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè 
òåìà ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè ïî àêâàòîðèè ëèìàíà Áóðíàñ, ðàñïîëîæåííîãî â ñî-
ñòàâå ëèìàíîâ Òóçëîâñêîé ãðóïïû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî 
ìîðÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íàì ñëåäóåò ðåøèòü òàêèå îñíîâíûå çàäà-
÷è: à) êðàòêàÿ èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû â ëè-
ìàíå; á) èçìåíåíèÿ ñîëåíîñòè âî âðåìåíè; â) àíàëèç êàðòû ñîëåíîñòè âîäû. 

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè ïî àêâàòî-
ðèè ëèìàíà Áóðíàñ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ — ëèìàí Áóðíàñ, ðàñïîëîæåí-
íûé íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ ìåæäó ðåêàìè Äóíàé è Äíåñòð. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Èññëåäîâàíèå ñîëåíîñòè ëèìàíà Áóðíàñ ïðîâîäèëèñü â ñåíòÿáðå 2007 ã. 
è â àâãóñòå 2009 ã. â õîäå ýêñïåäèöèé ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Þ. Ä. Øóé-
ñêîãî è Ã. Â. Âûõîâàíåö. Îñîáåííîñòüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
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îíè ïðîâîäèëèñü â çàñóøëèâûå ãîäû ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ. Ìàëîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è èñïàðåíèå ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ 
ïëîùàäè âîäíîãî çåðêàëà âîäîåìà, ïîíèæåíèþ åãî óðîâíÿ è ïîâûøåíèþ 
ìèíåðàëèçàöèè âîä ëèìàíà. 

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé áûëè îòîáðàíû ïðîáû âîäû 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîå â 2007 ã. è â 
ïîâåðõíîñòíîì â 2009 ã. Äëÿ îòáîðà ïðîá âîäû èñïîëüçîâàëñÿ áàòîìåòð-áó-
òûëêà åìêîñòüþ 1 ëèòð òèïà ÁÂÎ-02 (ãðóç ÃÐ-15). Â 2007 ã. áûëî îòîáðàíî 
32 ïðîáû âîäû èç ïîâåðõíîñòíîãî è ïðèäîííîãî ñëîåâ âîäû íà 16 ñòàíöèÿõ, 
à â 2009 ã. — 7 ïðîá ñ ïîâåðõíîñòè âîäíîé òîëùè. Îïðåäåëåíèå ñîëåíîñ-
òè ïðîèçâîäèëîñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ çàìåðà ïëîòíîñòè 
âîäû àðåîìåòðîì ÀÎÍ-2 ÃÎÑÒ 184-81 (ïðåäåëû èçìåðåíèé 1,000–1,080) 
ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì ïîïðàâêè íà òåìïåðàòóðó âîäû. Äëÿ óäàëåíèÿ 
âçâåøåííûõ ÷àñòèö ïðîèçâîäèëîñü ôèëüòðîâàíèå âîäû ÷åðåç ñðåäíåïîðèñ-
òûé ôèëüòð ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîâàëüíîãî ïðèáîðà Êóïðèíà ÃÐ-60, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íàñîñà Êîìîâñêîãî. 

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ëèìàíà 

Âïåðâûå ëèìàíû ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ óïîìèíàþòñÿ â ðà-
áîòàõ äðåâíåãðå÷åñêèõ ó÷åíûõ, âèçàíòèéñêèõ ìîðåïëàâàòåëåé, ãåíóýçñêèõ 
è âåíåöèàíñêèõ êóïöîâ, â ïîëüñêèõ ëåòîïèñÿõ XV–XVII âåêîâ, â ïóòåâûõ 
çàìåòêàõ òóðêà Ýâëèÿ ×åëåáè (ñåðåäèíà XVII âåêà) è íåìöà Òóíìàííà (ñå-
ðåäèíà XVIII âåêà). Íî íàó÷íîå èçó÷åíèå èõ íà÷àëîñü íàìíîãî ïîçæå. Ëè-
ìàíû â ýòî âðåìÿ èñïîëüçîâàëèñü êàê èñòî÷íèêè ïîâàðåííîé ñîëè, ðûáû, 
ëå÷åáíîé ðàïû. Ñâîå íàçâàíèå ëèìàí Áóðíàñ ïîëó÷èë îò îäíîèìåííîãî 
ñìåæíîãî ìûñà-âûñòóïà êîðåííîé ñóøè (îò òóðåöêîãî: áóðíóñ, áóðíàñ — 
íîñ, âûñòóï). Âïåðâûå ëèìàíû ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ ïîÿâèëèñü 
ïî äàííûì èíñòðóìåíòàëüíûõ ñúåìîê íà êàðòàõ êîíöà XVIII — íà÷àëà 
XIX ââ. (àòëàñ Ì. È. Áóäèùåâà, êàðòà È. È. Áèëëèíãñà, àòëàñ Å. Ï. Ìàí-
ãàíàðè). Â ýòî âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ ýïèçîäè÷åñêèå ãèäðîõèìè÷åñêèå îïðåäå-
ëåíèÿ ñîñòàâà âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé, à òàêæå ïðîâîäèëèñü îáùèå òî-
ïîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ áàññåéíîâ ëèìàíîâ. 

Â XIX âåêå èññëåäîâàíèå ëèìàíà Áóðíàñ áûëî ñâÿçàíî ñ ïðîâîäèìûìè 
ãèäðîãðàôè÷åñêèìè ðàáîòàìè íà ïîáåðåæüå âñåãî ×åðíîãî ìîðÿ. Â êîíöå 
XIX âåêà íà ëèìàíå Áóðíàñ áûëè âûïîëíåíû ýïèçîäè÷åñêèå ãèäðîëîãî-
ãèäðîõèìè÷åñêèå ðàáîòû â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì âîäîãðÿçåëå÷åáíèöû íà êó-
ðîðòå Ëåáåäåâêà. Â êîíöå XIX è íà÷àëå XX âåêà áûëà ñîçäàíà êîìèññèÿ 
ïî èññëåäîâàíèþ ëèìàíîâ ïðè Íîâîðîññèéñêîì îáùåñòâå åñòåñòâîèñïû-
òàòåëåé. Áûëè ïðîâåäåíû ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ëèìàíîâ. Òàê-
æå çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü âîïðîñàì ãåîìîðôîëîãèè ëèìàíîâ, 
èññëåäîâàëñÿ ëèòîëîãè÷åñêèé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íàíîñîâ ïåðåñûïè è 
äîííûõ îòëîæåíèé âîäîåìîâ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàçâèòèþ ñî-
ëåïðîìûñëà è ðûáîëîâñòâà. Ïîÿâèëèñü ðàáîòû, êîòîðûå äåòàëüíî îñâå-
ùàëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè Òóçëîâñêîé 
ãðóïïû ëèìàíîâ (Êëåð Â. Ñ., 1912), ñîëåâîé è èîííûé ñîñòàâ âîäû. Áûëè 
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ïîëó÷åíû ïåðâûå áîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ È. Ê. Ïà÷îñêèì è Ã. È. Ïîòà-
ïåíêî. 

Â 40-õ ãîäàõ XX âåêà ëèìàí áûë èçó÷åí íà ïðåäìåò çàïàñîâ ëå÷åáíûõ 
ãðÿçåé (ïåëîèäîâ) è ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäû. Â 50-å ãîäû 
ïðîâîäèëèñü áîòàíè÷åñêèå è çîîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ñ. Á. Ãðèíáàðò, 
È. È. Ïîãðåáíÿê), èõòèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ô. Ñ. Çàìáðèáîðù). 
Èçó÷åíèåì ëå÷åáíûõ ãðÿçåé çàíèìàëèñü Ä. È. Ñêëÿðóê, Ê. Â. Íåñòåðîâ, 
íàáëþäåíèÿ çà ñîëåíîñòüþ âîä ëèìàíà ïðîèçâîäèëè ß. È. Äìèòðèåâ, 
Â. Ä. Äîëãèé, Ì. Ø. Ðîçåíãóðò. Âèçóàëüíûì îïèñàíèåì áåðåãîâ ëèìàíà 
â 50-õ ãîäàõ çàíèìàëàñü ñïåöèàëüíàÿ áåðåãîâàÿ ýêñïåäèöèÿ ïîä ðóêîâîäñ-
òâîì Â. Ï. Çåíêîâè÷à. Â ýòî æå âðåìÿ íà ì. Áóðíàñ Ã. Í. Àêñåíòüåâûì 
áûëè îðãàíèçîâàíû ïåðâûå ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè äëÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé çà äèíàìèêîé êëèôà [2]. 

Â 1960–1970 ãã. ïðîâîäèëèñü äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ âîäíîãî è ñîëå-
âîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìà äëÿ ïðèðîäíîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà 
îðîñèòåëüíîãî êàíàëà Äóíàé — Äíåïð. Îñîáåííî àêòèâíî èäåþ òàêîãî êàíà-
ëà îòñòàèâàëè Ì. Ø. Ðîçåíãóðò, Ã. È. Øâåáñ, Ì. Ò. Ìåëåøêèí, Â. Í. Ñòå-
ïàíîâ, Â. È. Ìîöàðåíêî, Ï. À. Êóëàêîâà è äð. Èòîãîì ýòèõ èññëåäîâàíèé 
ñòàëà ìîíîãðàôèÿ î ëèìàííî-óñòüåâûõ êîìïëåêñàõ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî 
ìîðÿ. Ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ è ïîçæå íà÷àëèñü ìíîãîëåòíèå ñòàöèîíàðíûå 
èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâ ëèìàíà Áóðíàñ è åãî ïåðåñûïè (Þ. Ä. Øóéñêèé, 
Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ï. Ô. Ãîæèê, À. Ê. Ãðàíîâà) [2, 4]. Â 80-õ ãîäàõ áûëà 
èçäàíà ìîíîãðàôèÿ ïî ãåîëîãèè øåëüôà ÓÑÑÐ, ãäå â òîìå î ëèìàíàõ êðàò-
êî ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ãåîëîãè÷åñêîì è 
òåêòîíè÷åñêîì ñòðîåíèè, äîííûõ îòëîæåíèÿõ è äð. ëèìàíà Áóðíàñ. 

Â 90-õ ãîäàõ XX âåêà íå ïðîâîäèëîñü íèêàêèõ íîâûõ èññëåäîâàíèé ëè-
ìàíà Áóðíàñ. Â íà÷àëå XX âåêà Èíñòèòóòîì áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ 
Óêðàèíû áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, íî ëèìàí Áóðíàñ áûë çàòðîíóò â 
ìàëîé ñòåïåíè. Èòîãîì ýòèõ ðàáîò ÿâèëîñü îáúåìíîå íàó÷íîå îáîáùåíèå, 
îïóáëèêîâàííîå â 2006 ã. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ 

Ëèìàí Áóðíàñ ðàñïîëîæåí â ãðóïïå Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ, ìåæäó ðåêà-
ìè Äóíàé è Äíåñòð (ðèñ. 1). Âîçíèê ëèìàí â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ óñòüÿ 
ðåêè Àëêàëèÿ òðàíñãðåññèâíûìè âîäàìè ìîðÿ â ãîëîöåíå. Îò ìîðÿ ëèìàí 
îòäåëåí ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé ïåðåñûïüþ âûñîòîé 1–3 ì. Äëèíà áåðåãîâîé 
ëèíèè ñîñòàâëÿåò 21 êì. 

Ìíîãèå ó÷åíûå (òàáë. 1) ïðîâîäèëè íà ëèìàíå Áóðíàñ èçìåðåíèÿ ñîëå-
íîñòè, íî íèêòî èç íèõ íå ñäåëàë ïîïûòêó ïîñòðîèòü êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñîëåíîñòè. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè çàôèêñèðîâàë Í. Â. Êîìàð 
ëåòîì 1915 ã. Ïî äàííûì Óêðàèíñêîé ãåîãðàôè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè, ñðåä-
íÿÿ ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ ñîñòàâëÿåò 17‰. 

Íà ïðîòÿæåíèå ãîäà çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè èçìåíÿþòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè ãîäà. Ïåðâûé ìèíèìóì ñîëåíîñòè â ëèìàíå ïðèõîäèòñÿ íà âåñ-
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íó, âòîðîé — ÷èñëîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîãî íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ÷èñëîâîå 
çíà÷åíèå ïåðâîãî — îòíîñèòñÿ ê îñåíè. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñîëåíîñ-
òè â ëèìàíå íàáëþäàþòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä. Ñîëåíîñòü âîäû â ëèìàíå â 
1,5–3,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ìîðå. Â îáùåì, ñåçîííûé õîä ñîëåíîñòè â ëèìà-
íå è ìîðå ïîäîáåí ñåçîííîìó õîäó òåìïåðàòóðû [5]. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ëèìàíà Áóðíàñ (îòìå÷åíî ÷åðíûì ÷åòû-
ðåõóãîëüíèêîì è ïîêàçàíî ñòðåëêîé) íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ 

 Òàáëèöà 1 

Ïðåäåëû êîëåáàíèé ñóììàðíîé ñîëåíîñòè â ëèìàíàõ Òóçëîâñêîé ãðóïïû, ‰ [4] 

 Àâòîð
Ãîä íàáëþ-

äåíèÿ 
Ìåñÿöû  Áóðíàñ Àëèáåé Øàãàíû 

Ãàññãàãåí Õ. 1851 — Äî 45 — —
Êîìàð Í. Â. 1915 Ëåòî 100 140 110
Øâàðö Ô. Ñ. 1932 VIII — — 23
Çàìáðèáîðù Ô. Ñ. 1949 IX 19–26 20–30 23
Äìèòðèåâ ß. È. 1956 VIII 18–26 23–30 30–25
Äîëãèé Â. Ä. 1957 VII 15–28 20–31 27–33

Ðîçåíãóðò Ì. Ø. 
1958–1960 
1963–1968

V–X 
I–XII

14–40 
12–32

13–33 
16–31

16–14 
18–35

Óêðàèíñêàÿ 
ãåîãðàôè÷åñêàÿ 
ýíöèêëîïåäèÿ

— — 17 îò 20 äî 39
îò 14 äî 
30–35

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåäèöèè êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, îðãàíèçîâàííîé ëåòîì 2007 ã., â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè ëèìàíà 
ñîëåíîñòü èçìåíÿëàñü îò 67,991‰ äî 73,486‰ â ïðèäîííîì ñëîå (ðèñ. 2) 
è îò 68,631‰ äî 71,316 ‰ â ïîâåðõíîñòíîì (ðèñ. 3) [1]. Èçìåíåíèå ñîëå-
íîñòè â ïðèäîííîì ñëîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì åå ñíèæåíèåì ñ ñå-
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âåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê öåíòðó ëèìàíà. Òîãäà æå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ñîëåíîñòè çàôèêñèðîâàíî íà ñòàíöèè ¹ 11 — 73,486‰, ìèíèìàëüíîå íà 
ñòàíöèè ¹ 8 — 67,991‰. 

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñîëåíîñòè â ïðèäîííîì ñëîå âîäû ëè-
ìàíà Áóðíàñ (ñåíòÿáðü 2007 ã.). 1 — ãèä-
ðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè; 2 — òî÷êè ðó÷íîãî 
áóðåíèÿ; 3 — áåðåãîâûå ñòàöèîíàðíûå 
ó÷àñòêè ïî íàáëþäåíèþ çà äèíàìèêîé 
êëèôîâ; 4 — àêòèâíûå êëèôû; 5 — îò-
ìåðøèå êëèôû; 6 — àëåâðèòîâî-ðàêóøå÷-
íûå êîñû; 7 — èçîëèíèè ñîëåíîñòè, ‰; 
8 — èçîáàòû ìîðÿ, ì; ñîëåíîñòü, ‰: 
9 — < 69; 10 — 69–70; 11 — 70–71;12 — 

71–72; 13 — 72–73; 14 — > 73 [1] 

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå 
âîäû ëèìàíà Áóðíàñ (ñåíòÿáðü 2007 
ã.). 1 — ãèäðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè; 2 — 
òî÷êè ðó÷íîãî áóðåíèÿ; 3 — áåðåãîâûå 
ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè ïî íàáëþäåíèþ 
çà äèíàìèêîé êëèôîâ; 4 — àêòèâíûå 
êëèôû; 5 — îòìåðøèå êëèôû;6 — 
àëåâðèòîâî-ðàêóøå÷íûå êîñû; 7 — 
èçîëèíèè ñîëåíîñòè ‰; 8 — èçîáàòû 
ìîðÿ, ì; ñîëåíîñòü, ‰: 9 — < 69; 10 — 

69–70; 11 — 70–71;12 — >71 [1] 

Â þæíîé ÷àñòè àêâàòîðèè ëèìàíà íàìè áûëà îáíàðóæåíà çîíà ñ íàè-
áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè — ìåíåå 69‰ [1]. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
òåì, ÷òî ñêâîçü ïîðèñòóþ ïåðåñûïü ïðîèñõîäèò ôèëüòðàöèÿ ìåíåå ñîëåíîé 
ìîðñêîé âîäû. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî íà ïåðåñûïè ñ ëèìàííîé ñòîðîíû áûëà 
îòîáðàíà ïðîáà âîäû èç îòêðûòîé âûðàáîòêè (ñòàíöèÿ ¹ 15). Çíà÷åíèå ñî-
ëåíîñòè ñîñòàâèëî 53,835 ‰. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè â ïîâåðõ-
íîñòíîì ñëîå çàôèêñèðîâàíî íà ñòàíöèè ¹ 11 — 71,316 ‰, ìèíèìàëüíîå 
íà ñòàíöèè ¹ 8 — 68,631 ‰. 
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé (÷åðíûå êðóæêè) ïî îòáîðó ïðîá âîäû íà îïðå-
äåëåíèå ñîëåíîñòè â êîíöå ëåòà 2009 ã. â ëèìàíå Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

Ëåòîì 2009 ã. ïî àêâàòîðèè ëèìàíà áûëî îòîáðàíî 7 ïðîá âîäû (ðèñ. 4). 
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè ñîñòàâèëî 88,306‰, ìèíèìàëüíîå — 
75,488‰. Òàêæå áûëà îòîáðàíà ïðîáà âîäû â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè ëàãó-
íû, îáðàçîâàâøåéñÿ âíóòðè êîñû äâóñòîðîííåãî ïèòàíèÿ (ðèñ. 4, 5). Òàì 
çíà÷åíèå ñîëåíîñòè ñîñòàâèëî 121,019‰. Â ñàìîì ëèìàíå ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè çàôèêñèðîâàíû íà ñåâåðå è þãå àêâàòîðèè. Âîçìîæíî, 
ýòî ñâÿçàíî ñ íàãîíîì âåòðîì ñîëåíûõ âîä ê ïåðåñûïè. 
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Ðèñ. 5. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû 
ëèìàíà Áóðíàñ (àâãóñò 2009 ã.). 1 — 75 ‰; 2 — 75–80 ‰; 3 — >80 ‰ 

Òàêàÿ âûñîêàÿ ïîâñåìåñòíàÿ ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ ñâÿçàíà ñ òåì, 
êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî äîííûå îòëîæåíèÿ ëèìàíà çàñîëåíû è ïðîèñõî-
äèò ðàññîëåíèå ýòèõ îòëîæåíèé. Òàêæå íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè âûÿâèëè 
ïîáëèçîñòè ëèìàíà Áóðíàñ ïîäçåìíûå âîäû ñ àíîìàëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé. 
Ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä â ïðèáðåæíîé ïîëîñå ëèìàíà êîëåáëåòñÿ îò 
1,1 äî 147,2 ã/ë. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî âûñîêîìèíå-
ðàëèçîâàííûå âîäû ïîáëèçîñòè ëèìàíà ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòîâûìè [3, 6]. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåäèöèé êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ îêàçàëàñü 
íàìíîãî âûøå, ÷åì ó äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Äàííûå ýêñïåäèöèé ÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå òî÷íûìè, òàê êàê ïðîáû âîäû îòáèðàëèñü ïî âñåé àêâàòîðèè 
ëèìàíà, ñ ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà è äîííîãî. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007 ã., 
ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ â 2009 ã. ïîâûñèëàñü. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, 
÷òî âòîðàÿ ïîëîâèíà ëåòà áûëà áîëåå çàñóøëèâîé. 
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Âûâîäû 

1. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè ëåòîì 2007 ã., â ïðèäîííîì 
ñëîå, ñîñòàâèëî — 73,486‰, ìèíèìàëüíîå — 67,991‰. Â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè — 71,316‰, ìèíèìàëüíîå — 
68,631‰. 

2. Ëåòîì 2009 ã. ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè äîñòèãëî 88,306‰, 
à ìèíèìàëüíîå — 75,488‰. Ýòî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â 2007 ã. Ñëåäî-
âàòåëüíî, èçìåíåíèÿ ñîëåíîñòè â Áóðíàñå ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû ñóùåñò-
âåííûì êîëåáàíèÿì. 

3. Ñîëåíîñòü ëèìàííîé âîäû êàê â ïîâåðõíîñòíîì, òàê è â ïðèäîííîì 
ñëîå ñíèæàåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê öåíòðó. Íà êàðòå ó ïåðåñûïè 
ëèìàíà ðàñïîëîæåíà çîíà íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé ñîëåíîñòè, ñôîðìèðîâàí-
íàÿ èíôèëüòðàöèåé ìîðñêèõ îïðåñíåííûõ âîä ñêâîçü ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íóþ 
ïåðåñûïü. 
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ÂÈÂ×ÅÍÍß ÑÎËÎÍÎÑÒ² ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÈÕ ÂÎÄ ËÈÌÀÍÓ ÁÓÐÍÀÑ 
ÍÀ ÓÇÁÅÐÅÆÆ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ðåçþìå 
Âîñåíè 2007 ð. âèêîíóâàëàñü ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íà çéîìêà ëèìàíó Áóðíàñ. Áóëî 

â³ä³áðàíî 18 ñòàíö³é íà àêâàòîð³¿, ùî ñòàíîâèëî 1 ñòàíö³þ íà 1,4 êì2 ïëîù³, àáî â 
ìàñøòàá³ 1:25000. Íà êîæí³é ñòàíö³¿ âèì³ðþâàëèñÿ âåëè÷èíè ñîëîíîñò³. Ó ñåðïí³ 
2009 ð. áóëè â³ä³áðàí³ ïðîáè âîäè äëÿ âèçíà÷åííÿ ñîëîíîñò³. Çà ðåçóëüòàòàìè åêñ-
ïåäèö³é ïîáóäîâàí³ êàðòè ðîçïîä³ëó íà àêâàòîð³¿ ñîëîíîñò³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Áóðíàñ, âîäà, ñîëîí³ñòü, ïåðåñèï, ×îðíå ìîðå, ðîçïîä³ë, êàðòà. 

L. V. Gizhko 
Physical Geography Dept., 
National Mechnikov’s University of Odessa, 
2, Dvoryanskaya St., Odessa-82, 65082, Ukraine 

STUDY OF SALINITY OF SUPERFICIAL WATERS OF LIMANA 
BURNAS WITHIN THE BLACK SEA COAST 

Summary 
In autumn in 2007 executed fiziko-geographical survey of estuary of Burnas. 18 

stations were selected on an aquatorium, that made a 1 station on 1,4 km2 of area, or 
in a scale 1:25000. At every station the sizes of salinity were measured. In August in 
2009 there were the selected tests of water for determination of salinity. As a result 
of expeditions the built maps of distributing on the aquatorium of salinity. 

Key words: Burnas, water, salinity, barrier, Black Sea, distribution, map. 
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ÏÐÎÔÅÑÑÎÐ Â. Ï. ÇÅÍÊÎÂÈ× È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÁÅÐÅÃÎÂÎÅ 
ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ 

Ëàóðåàò Ëåíèíñêîé ïðåìèè, äâàæäû ëàóðåàò Ñòàëèíñêîé ïðåìèè, ïðîôåñ-
ñîð, äîêòîð ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê Âñåâîëîä Ïàâëîâè÷ Çåíêîâè÷ ÿâèëñÿ îñ-
íîâàòåëåì îäíîé èç ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê — áåðåãîâåäåíèÿ. Îí ðàáîòàë â 
áåðåãîâîé çîíå ×åðíîãî, Àçîâñêîãî, Êàñïèéñêîãî, Áàðåíöåâà, Áåðèíãîâà, 
Êàðèáñêîãî, Âîñòî÷íîãî, Æåëòîãî è ðÿäà äðóãèõ ìîðåé ìèðà. Îñíîâàòåëü 
ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé øêîëû ïî áåðåãîâîé íàóêå. Âåë ïèîíåðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ áåðåãîâ Óêðàèíû. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà áåðåãîâåäåíèÿ ïîçâîëèëè 
ðàçðàáîòàòü îñíîâû ñîâðåìåííîãî áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåðåãîâåäåíèå, Çåíêîâè÷, íàóêà, ïðàêòèêà, ïîðò, áåðåãî-
çàùèòà, íàâèãàöèÿ, ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, ïðèðîäà. 

Ââåäåíèå 

Èñòîðèÿ íàóêè ÿâëÿåòñÿ òîé îòðàñëüþ çíàíèÿ, êîòîðàÿ ïîìîãàåò âîñ-
ñòàíîâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ è óíàñëåäîâàííîñòü òåîðåòè÷åñ-
êèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Äåÿòåëüíîñòü êàæäîãî ó÷åíîãî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê íåðàçðûâíîñòü ðàçâèòèÿ íàóêè, êàê âêëàä êàæäîãî îòðåçêà 
âðåìåíè â ñòàíîâëåíèå íàóêè. Íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì è ãåîãðàôèÿ. 
Íåñìîòðÿ íà äëèòåëüíûé ïåðèîä, îòäåëÿþùèé íàñ îò êîí÷èíû Â. Ï. Çåí-
êîâè÷à (ãîäû æèçíè 1910–1994 ãã.), äî ñèõ ïîð åãî òâîð÷åñòâî è äîñòè-
æåíèÿ âîñòðåáîâàíû. Îïûòîì ýòîãî ó÷åíîãî-ãåîãðàôà, äâàæäû ëàóðåàòà 
Ñòàëèíñêîé ïðåìèè ÑÑÑÐ è Ëåíèíñêîé ïðåìèè â îáëàñòè íàóêè è òåõíè-
êè, æèâî èíòåðåñóþòñÿ ñîâðåìåííèêè. Âûçâàíî ýòî ïåðåìåíîé ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé â Óêðàèíå, ãäå áåðåãîâåäåíèå ïðàêòè÷åñêè íå 
ó÷èòûâàåòñÿ óïðàâëåíöàìè è ãîñóäàðñòâåííûìè ÷èíîâíèêàìè ïðè ñîãëà-
ñîâàíèè âñåõ âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â áåðåãîâîé çîíå 
ìîðÿ. Ïîýòîìó ïðèáðåæíî-ìîðñêîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ÷àñòî ïðèâîäèò ê 
íàíåñåíèþ âðåäà èëè ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ îñíîâíûõ ðåñóðñîâ áåðåãîâîé 
çîíû. Âîò ïî÷åìó îêàçàëîñü íåîáõîäèìûì íàïîìíèòü î ðàçðàáîòêå îñíîâ 
áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â òðóäàõ ïðîô. Çåíêîâè÷à Âñåâîëîäà Ïàâ-
ëîâè÷à. 

Ïðîô. Â. Ï. Çåíêîâè÷ ñòîÿë ó èñòîêîâ èññëåäîâàíèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ 
Óêðàèíû: â 1945–1953 ãã. îí è åãî ó÷åíèêè ñòàëè èññëåäîâàòü ýòè áåðåãà, 
íà÷èíàÿ îò Åâïàòîðèéñêîé áóõòû. Ïîçæå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü è íà ×åð-
íîì, è íà Àçîâñêîì ìîðÿõ. Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïðîðàáàòûâàëèñü è 
óòî÷íÿëèñü äî 1958 ã., êîãäà áûëà îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ [27], à çàòåì 
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è äâóõòîìíèê [27]. Âîò ïî÷åìó äëÿ Óêðàèíû àêòóàëüíî íàó÷íîå òâîð÷åñòâî 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à. 

Â ôåâðàëå 2010 ã. èñïîëíÿåòñÿ 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â. Ï. Çåíêî-
âè÷à. Åãî ó÷åíèêè ïðîäîëæàþò è ñåé÷àñ àêòèâíî ðàáîòàòü â ðàçëè÷íûõ 
ñòðàíàõ, ðàçâèâàÿ íàóêó î áåðåãàõ è èñïîëüçóÿ åå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäû 
áåðåãîâîé çîíû è ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðåñóðñîâ. Â Îäåññêîì íàöèîíàëüíîì 
óíèâåðñèòåòå èì. È. È. Ìå÷íèêîâà ðàáîòàåò ïðÿìîé ó÷åíèê Âñåâîëîäà Ïàâ-
ëîâè÷à, åãî áûâøèé àñïèðàíò â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè èì. Ï. Ï. Øèð-
øîâà ÀÍ ÑÑÑÐ, íûíå ïðîôåññîð Þ. Ä. Øóéñêèé. Êðîìå òîãî, Âñåâîëîä 
Ïàâëîâè÷ áûë îôèöèàëüíûì îïïîíåíòîì êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè ó 
Ã. Â. Âûõîâàíåö, ñåé÷àñ — ïðîôåññîðà êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè 
è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà. Èõ ó÷åíèêè èìåþò ñâîèõ 
“ïîäîïå÷íûõ”, êîòîðûå ïðîäîëæàþò ðàçâèòèå áåðåãîâåäåíèÿ. Ïðè æèçíè 
Â. Ï. Çåíêîâè÷ íèêîãäà íå îòêàçûâàë â ïîìîùè íàó÷íûì, ó÷åáíûì, êîíñ-
òðóêòîðñêèì è ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèì îðãàíèçàöèÿì Óêðàèíû. Ó÷èòû-
âàÿ âñå ýòî, ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ æóðíàëà ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì ïîìåñ-
òèòü íà åãî ñòðàíèöàõ äàííóþ ñòàòüþ. 

Àâòîð ñòàòüè, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè Ðîññèè, Ïî÷åòíûé 
÷ëåí Âñåñîþçíîãî Ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà, ïðîôåññîð, äîêòîð ãåîãðàôè-
÷åñêèõ íàóê Ëûìàðåâ Â. È. — àâòîð áîëåå 250 íàó÷íûõ ðàáîò. Îí áûë 
ïåðâûì àñïèðàíòîì Â. Ï. Çåíêîâè÷à, à ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðèçàòîðîì 
åãî òâîð÷åñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Â. È. Ëûìàðåâ ðàáîòàåò â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãå, â Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå, 
â äîëæíîñòè ïðîôåññîðà êàôåäðû ïðîìûñëîâîé îêåàíîëîãèè. 

Îñíîâû íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Â. Ï. Çåíêîâè÷à 

Ôîðìèðîâàíèå ó÷åíîãî. Èçâåñòíî, ÷òî áåðåãîâàÿ çîíà äàâíî ïðèâëåêëà 
âíèìàíèå ê ñåáå ÷åëîâåêà áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ åãî æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè. Íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå çíàíèÿ îá ýòîé çîíå íàêàïëèâàëèñü 
ãëàâíûì îáðàçîì â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé â íàçåìíîé ÷àñòè, à ïðèëå-
ãàþùåé ïðèáðåæíîé ÷àñòè äîëãîå âðåìÿ íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìà-
íèÿ. Òàêîé ïîäõîä ïðîÿâèëñÿ è â ïåðâîé áåðåãîâîé ìîíîãðàôèè, êîòîðàÿ 
áûëà îïóáëèêîâàíà àìåðèêàíöåì Ä. Äæîíñîíîì [84]. Îãðîìíîé çàñëóãîé 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à [24] ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èìåííî îí ïîëîæèë â îñíîâó èçó-
÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû òåîðåòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå îá èõ åäèíñòâå è âåäó-
ùåé ðîëè â ôîðìèðîâàíèè áåðåãîâîé çîíû âîëíîâûõ ïðîöåññîâ. Òåì ñàìûì 
áûëî ñôîðìóëèðîâàíî ìåòîäîëîãè÷åñêîå ïîëîæåíèå, êîòîðîå îïðåäåëèëî 
èçó÷åíèå áåðåãîâîé çîíû êàê ïðåäìåòà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ÷òî â óñëîâè-
ÿõ âñå óñèëèâàþùèõñÿ çàïðîñîâ ïðàêòèêè è ïðèâåëî ê îáîñîáëåíèþ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé áåðåãîâîé íàóêè. Âîò ïî÷åìó â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì 
Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïðèçíàåòñÿ îñíîâàòåëåì ñîâðåìåííîãî áåðåãîâåäåíèÿ, ÷òî 
íàøëî îòðàæåíèå â öåëîì ðÿäå ðàáîò åãî êîëëåã â ñïðàâî÷íûõ èçäàíèÿõ [1, 
4, 6, 10, 11, 14, 45, 46, 54–56, 83]. 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî ðàçðàáàòûâàâøèåñÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì 
íà ýòîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå ïðèêëàäíûå ïðîáëåìû åùå íå íàøëè ñïå-
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öèàëüíîãî îñâåùåíèÿ. À âåäü òðóäû îñíîâîïîëîæíèêà ñîâðåìåííîé áåðåãî-
âîé íàóêè, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì äàííûõ ïðîáëåì, à òàêæå åãî ó÷åíèêîâ 
è ïîñëåäîâàòåëåé è ïðèâåëè âïîñëåäñòâèè ê îòïî÷êîâàíèþ îò ìàòåðèíñêîé 
ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè — áåðåãîâåäåíèÿ — äî÷åðíåé íàó÷íî-ïðèêëàäíîé 
íàóêè — áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ [83]. Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå è 
ñòàâèòñÿ çàäà÷à àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà âêëàäå Â. Ï. Çåíêîâè÷à â ðàç-
ðàáîòêó ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì áåðåãîâåäåíèÿ è íà ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ â 
äàííîé îáëàñòè è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. 

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü Â. Ï. Çåíêîâè÷à êàê 
ìîëîäîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà Ãîñóäàðñòâåííîãî îêåàíîãðàôè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà (ÃÎÈÍ) íà÷àëàñü â 1932 ã., ïðåîáðàçîâàííîãî â ñëåäóþùåì ãîäó 
âî Âñåñîþçíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðûáíîãî õîçÿéñòâà è 
îêåàíîãðàôèè (ÂÍÈÐÎ). Åìó áûëî ïîðó÷åíî âûïîëíåíèå íàó÷íî-ïðèêëàä-
íûõ ðàáîò â ãóáàõ Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ ïî ïëàíó, ðàçðàáî-
òàííîìó ðóêîâîäèòåëåì ñåêòîðà ãåîëîãèè ìîðÿ Ì. Â. Êëåíîâîé, êîòîðóþ 
Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïðèçíàåò îäíèì èç ñâîèõ ó÷èòåëåé â íàóêå. Ýòè ðàáîòû èìå-
ëè öåëüþ íàêîïëåíèå çíàíèé îá îñàäêàõ, ðåëüåôå ìîðñêîãî äíà è áåðåãîâ, 
ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ãðóíòîâûõ ñúåìîê (ñ ïîñëåäóþùèì ñîñòàâëåíèåì 
ïðîìûñëîâûõ êàðò). Â òå÷åíèå 1932–1936 ãîäîâ ïðè ó÷àñòèè ñîòðóäíèêîâ 
Â. Ï. Çåíêîâè÷åì âåëèñü ðàáîòû, îõâàòèâøèå ìíîãèå ãóáû è áåðåãîâûå 
ó÷àñòêè Ìóðìàíà. Â èòîãå áûëî ñîñòàâëåíî 17 áàòèëèòîëîãè÷åñêèõ êàðò, 
êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû Óïðàâëåíèåì áåðåãîâîãî ëîâà è êîëõîçíîé 
ñèñòåìîé Ìóðìàíà, à íà ìàòåðèàëàõ ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî îïóáëèêîâà-
íî íåñêîëüêî íàó÷íûõ ðàáîò [20–22, 28]. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ áûëè 
âûñîêî îöåíåíû Âûñøåé Àòòåñòàöèîííîé Êîìèññèåé, êîòîðàÿ â 1937 ã. 
ïðèñâîèëà Â. Ï. Çåíêîâè÷ó ó÷åíóþ ñòåïåíü êàíäèäàòà ãåîëîãî-ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ íàóê áåç çàùèòû äèññåðòàöèè. 

Â ïîñëåäóþùèå 1940–1950-å ãîäû, íàðÿäó ñ íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèìè 
òðóäàìè, Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïóáëèêóåò òàêæå è ðàáîòû ñ íàó÷íî-ïðèêëàä-
íîé íàïðàâëåííîñòüþ. Âíà÷àëå ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé 
âîéíîé, à çàòåì ñ åå ðàçðóøèòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ïî çàäàíèþ êîìàí-
äîâàíèÿ ×åðíîìîðñêîãî ÂÌÔ, ñâÿçàííîãî ñ ïîäãîòîâêîé äåñàíòà â ðàéîí 
óñòüÿ Äóíàÿ, Â. Ï. Çåíêîâè÷ [23] ïîäãîòîâèë ìàòåðèàëû ïî ãåîãðàôè÷åñ-
êîìó îïèñàíèþ ýòîé äåëüòû (ñ ïîñëåäóþùåé ïóáëèêàöèåé â âèäå ñòàòüè). 
Â óêàçàííûå äåñÿòèëåòèÿ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èññëåäîâàíèÿì 
ñîâåòñêèõ áåðåãîâ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Â. Ï. Çåíêîâè÷à ñîòðóäíèêàìè âîçãëàâëÿåìîé èì Ëàáîðàòî-
ðèè ìîðñêèõ áåðåãîâ Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ ñðàçó æå ñ íàñòóï-
ëåíèåì ïîñëåâîåííîãî âðåìåíè. Èíòåðåñíî, ÷òî òîãäà æå ïî ïðåäëîæåíèþ 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à â ïëàí ðàáîò áûëî âêëþ÷åíî èçó÷åíèå áåðåãîâîé çîíû ñ 
ïîñëåäóþùèì ñîñòàâëåíèåì êàäàñòðà áåðåãîâ â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ. Óæå 
ëåòîì 1945 ã. áûëî ïðîâåäåíî òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèå áåðåãîâ Çàïàäíî-
ãî Êðûìà [25]. Êàäàñòðîâûå ðàáîòû íà ×åðíîì ìîðå çàêîí÷èëèñü â 1953 
ã. Çàòåì íà÷àëàñü îáðàáîòêà ìíîãî÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ è ñîñòàâëåíèå 
êàäàñòðîâîãî îïèñàíèÿ ñîâåòñêèõ áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ. Äëÿ ýòîãî áûëî 
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïðåæäå âñåãî ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû êàäàñòðà áåðå-
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ãîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ìîðÿì ÑÑÑÐ [26, 51]. Â 1950–1960-õ ãîäàõ â íàøåé 
ñòðàíå êàäàñòðîâûå áåðåãîâûå ðàáîòû áûëè ïðîäîëæåíû íà äàëüíåâîñòî÷-
íûõ ìîðÿõ, à òàêæå íà Êàñïèéñêîì è Àðàëüñêîì ìîðÿõ. 

Ïåðâûì îñíîâàòåëüíûì òðóäîì â ýòîé îáëàñòè ÿâèëàñü äâóõòîìíàÿ ìî-
íîãðàôèÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à “Ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà ñîâåòñêèõ áåðåãîâ 
×åðíîãî ìîðÿ”, âûøåäøàÿ â ñâåò â 1958 è 1960 ãã. [27]. Â íåé ðàññìîòðåíû 
ñîîòâåòñòâåííî îáùèå âîïðîñû è ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü (òðåòèé è ÷åòâåðòûé 
òîìà ïî îñòàëüíûì áåðåãîâûì ðåãèîíàì îñòàëèñü íåîïóáëèêîâàííûìè). Çà 
ïèîíåðíûé òðóä Â. Ï. Çåíêîâè÷ â 1958 ã. áûë íàãðàæäåí Ãåîãðàôè÷åñêèì 
îáùåñòâîì ÑÑÑÐ çîëîòîé ìåäàëüþ èìåíè Ô. Ï. Ëèòêå1. Ïî ñïðàâåäëèâîìó 
ìíåíèþ Í. À. Àéáóëàòîâà è À. À. Àêñåíîâà [6, ñ. 58], ýòèì êàïèòàëüíûì 
òðóäîì “...Äî ñèõ ïîð ðóêîâîäñòâóþòñÿ ãèäðîãðàôû, ãèäðîòåõíèêè-ïîðòî-
âèêè, ñòðîèòåëè ïðèìîðñêèõ è àñôàëüòîâûõ äîðîã, ïðîåêòèðîâùèêè êó-
ðîðòîâ, ñòðîèòåëè ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåãàçîïðîâîäîâ — âñå, êòî òðóäèò-
ñÿ â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ”. Äîáàâèì ê ñêàçàííîìó, ÷òî òåì ñàìûì áûë 
çàëîæåí ïåðâûé êàìåíü â îñíîâàíèå çàðîæäàþùåéñÿ íàó÷íî-ïðèêëàäíîé 
îòðàñëè — áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Ýòèì óñïåõàì â ðàçðàáîòêå áåðåãîâûõ ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì ñïîñîáñ-
òâîâàëà òàêæå àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîçäàííîé â 1952 ã. ïî èíèöèàòèâå 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à Áåðåãîâîé ñåêöèè Ìåæâåäîìñòâåííîé îêåàíîãðàôè÷åñêîé 
êîìèññèè ÀÍ ÑÑÑÐ (åãî ðóêîâîäñòâî ïðîäîëæàëîñü äî 1985 ã.). Â Ñåêöèè 
îáúåäèíèëèñü ñïåöèàëèñòû ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì è 
îñâîåíèåì áåðåãîâîé çîíû. Óæå â ñàìîì íà÷àëå (1952–1960 ãîäû) ÷ëåíû 
Ñåêöèè óäåëÿëè áîëüøîå âíèìàíèå îáñóæäåíèþ àêòóàëüíûõ äëÿ òîãî âðå-
ìåíè âîïðîñîâ áåðåãîçàùèòû, â îñîáåííîñòè ïðèâëå÷åíèÿ äëÿ èõ ðåøåíèÿ 
òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ó÷åíèÿ î ìîðñêèõ áåðåãàõ, íàèáîëåå ðàçðàáî-
òàííûõ òîãäà â ìîíîãðàôèè Â. Ï. Çåíêîâè÷à “Äèíàìèêà è ìîðôîëîãèÿ 
ìîðñêèõ áåðåãîâ. Âîëíîâûå ïðîöåññû” [24]. Íåäàðîì ìíîãî ëåò ñïóñòÿ îí 
íàçûâàë Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à Æäàíîâà, èíæåíåðà-ïóòåéöà, ðàáîòàâøå-
ãî â íàïðàâëåíèè çàùèòû ìîðñêîãî áåðåãà îò ðàçðóøåíèÿ, ñâîèì âòîðûì 
ó÷èòåëåì. 

Òàêàÿ ïðèêëàäíàÿ íàïðàâëåííîñòü â áåðåãîâîé íàóêå, â ñî÷åòàíèè ñ 
äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêîé åå òåîðåòè÷åñêèõ ïðîáëåì, âñå áîëåå óñèëèëàñü â 
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Â. Ï. Çåíêîâè÷à â 1960–1970 ãîäàõ. Ïðè ðåøåíèè 
áåðåãîâûõ ïðèêëàäíûõ âîïðîñîâ ñòàë âñå áîëüøå èñïîëüçîâàòüñÿ åãî ôóí-
äàìåíòàëüíûé òðóä “Îñíîâû ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ î ìîðñêèõ áåðåãàõ” [28]. Îí, 
êàê èçâåñòíî, áûë óäîñòîåí Ëåíèíñêîé ïðåìèè è ïåðåâåäåí íà àíãëèéñêèé 
ÿçûê â Ëîíäîíå (1966) è â Íüþ-Éîðêå (1967). Â íåì íå òîëüêî áîëåå ðàñ-
øèðåííî è óãëóáëåííî ðàññìîòðåíû âîëíîâûå ïðîöåññû áåðåãîôîðìèðîâà-
íèÿ (â îñîáåííîñòè ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ âäîëü áåðåãà), íî è íåâîëíîâûå 
ïðîöåññû (â ÷àñòíîñòè, ýîëîâûå è äðóãèå). Âàæíî, ÷òî èìåííî ñ 1962 ã. íà-
÷àëîñü êóðèðîâàíèå Áåðåãîâîé ñåêöèåé êîîðäèíàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïî 
ìåæâåäîìñòâåííîé òåìå “Ïðèðîäíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî 

1 Ïðèìåíèòåëüíî ê áåðåãàì Òèõîãî îêåàíà ïîäîáíû; ðåãèîíàëüíûé òðóä ïîçäíåå áûë ñîç-
äàí Â. Ï. Çåíêîâè÷åì [28] â ñîàâòîðñòâå ñî ñâîèìè ñîòðóäíèêàìè ïî Èíñòèòóòó îêåàíîëîãèè 
ÀÍ ÑÑÑÐ. 
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ñòðîèòåëüñòâà è äîáû÷è íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ×åðíîãî ìîðÿ”. Ñ ýòèì 
ñâÿçàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòàòüÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à “Ïðîáëåìû äèíàìèêè 
áåðåãîâîé çîíû ×åðíîãî ìîðÿ”, êîòîðàÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â ñáîðíèêå 
íàó÷íûõ ðàáîò î çàùèòå áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ. Îí áûë èçäàí â 1968 ã. 
Ãîññòðîåì ÓÑÑÐ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî èç ÷ëåíîâ Áåðåãîâîé ñåêöèè ñâîåé 
àêòèâíîñòüþ âûäåëÿëñÿ êàê ó÷åíûé óæå óïîìÿíóòûé A. M. Æäàíîâ, â ïðî-
øëîì èíæåíåð-ïóòååö. Ïîä âëèÿíèåì Â Ï. Çåíêîâè÷à êîíñòðóèðîâàíèå è 
ðàñ÷åòû áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé ñòàë ïðîâîäèòü íà îñíîâå çàêî-
íîìåðíîñòåé äèíàìèêè áåðåãà íà îðãàíèçîâàííîì èì â Ñî÷è ×åðíîìîðñêîì 
îòäåëåíèè ìîðñêèõ áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèè â ñèñòåìå Ìèíòðàíññòðîÿ 
ÑÑÑÐ (íûíå ÍÈÖ “Ìîðñêèå áåðåãà” èì. A. M. Æäàíîâà). Îá ýòîì íàïîìè-
íàåò îïóáëèêîâàíèå âåñüìà àêòóàëüíîé ñòàòüè Â. Ï. Çåíêîâè÷à ñîâìåñòíî ñ 
À. Ì. Æäàíîâûì “Ïî÷åìó îñêóäåâàþò ÷åðíîìîðñêèå ïëÿæè?” [41]. 

Ñ ïðèçíàíèåì ê òîìó âðåìåíè Â. Ï. Çåíêîâè÷à îäíèì èç êðóïíåéøèõ 
ìèðîâûõ àâòîðèòåòîâ â áåðåãîâîé íàóêå [54, 56, 69] ïîñëåäîâàëè ïðèãëà-
øåíèÿ â ðÿä ïðèìîðñêèõ ñòðàí äëÿ êîíñóëüòèðîâàíèÿ, ÷òåíèÿ ëåêöèé. 
Ýòî ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ ïðîáëåìàìè çàùèòû ìîðñêèõ áåðåãîâ è îõðàíû 
â óñëîâèÿõ çàìåòíîãî óñèëåíèÿ èõ ðàçìûâà. Î ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ ïî ïðè-
ðîäîîõðàííûì ïðîáëåìàì â çàãðàíè÷íûõ ïîåçäêàõ îí ïîäåëèëñÿ â òàêèõ 
ïóáëèêàöèÿõ êàê “Èçó÷åíèå ìîðñêèõ áåðåãîâ â Ãîëëàíäèè è çàùèòà èõ îò 
ðàçìûâà” [29], “Êîìèòåò îõðàíû ìîðñêèõ áåðåãîâ ÎÀÐ” [30] (â Îáúåäèíåí-
íîé Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêå) è î äðóãèõ ïîñåùåííûõ ñòðàíàõ. 

Çðåëàÿ ïðèêëàäíàÿ íàïðàâëåííîñòü ðàáîò. Ñ íà÷àëà 1970-õ ãîäîâ 
ïðèêëàäíàÿ íàïðàâëåííîñòü â áåðåãîâûõ ðàáîòàõ Â. Ï. Çåíêîâè÷à ðåçêî 
óñèëèëàñü. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèåì åãî ê èçó÷åíèþ ïðè÷èí êàòàñò-
ðîôè÷åñêîãî øòîðìîâîãî ðàçìûâà â 1969 ã. áåðåãîâ ìûñà Ïèöóíäà â Àáõà-
çèè è íåäàâíî ïîñòðîåííûõ íà íåì êîðïóñîâ êóðîðòà Ïèöóíäà, ïðèøåäøèõ 
â àâàðèéíîå ñîñòîÿíèå (ñ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêîé íàó÷íûõ ðåêîìåíäà-
öèé ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñàìîãî áåðåãîâîãî ðàçìûâà). Â òå÷åíèå 
1971–1974 ãã. Â. Ï. Çåíêîâè÷ îñóùåñòâëÿåò íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî ýêñïå-
äèöèîííûìè èññëåäîâàíèÿìè â ðàéîíå ìûñà Ïèöóíäà, âûïîëíÿåìûìè 
ñîòðóäíèêàìè ÀÍ ÑÑÑÐ, ÀÍ Ãðóçèíñêîé ÑÑÐ è Òáèëèññêîãî ãîñóíèâåð-
ñèòåòà. Ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííûõ îñíîâàòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü óñ-
òàíîâëåíèå ðåæèìà ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ èç óñòüÿ ð. Áçûáü è íà ïîäâîäíûé 
ñêëîí ïëÿæåé, à òàêæå íåêîòîðûõ ïîòåðü — ïðåèìóùåñòâåííî â âåðøèíå 
ïîäâîäíîãî êàíüîíà “Àêóëà”. Âûÿâëåííûé ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ íàíîñîâ 
â öåëîì îïðåäåëèë âîññòàíîâëåíèå ïëÿæà íà ïîäâîäíîì ñêëîíå ìûñà Ïè-
öóíäà óæå â 1976 ã. Âñåìó ýòîìó ïîçäíåå Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïîñâÿòèë êíèãó 
ñ õàðàêòåðíûì íàçâàíèåì “Ïèöóíäà — íàøà ðàäîñòü è òðåâîãà” [36]. Òàê 
óñïåøíî çàêîí÷èëàñü “ïèöóíäñêàÿ ýïîïåÿ” â òâîð÷åñêîé íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè Â. Ï. Çåíêîâè÷à. Âåäü åæåãîäíî, âïëîòü äî 1975 ã., ïðèõîäèëîñü 
äîêàçûâàòü ñâîþ ïðàâîòó ó÷åíîãî íà ñïåöèàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñîâå-
ùàíèÿõ ïî ïèöóíäñêîé ïðîáëåìå, íà êîòîðûõ èíæåíåðû-ñòðîèòåëè íàñòà-
èâàëè íà ïåðåáàçèðîâàíèè êóðîðòíûõ êîðïóñîâ ïîäàëüøå îò ìîðÿ. 

Â äèñêóññèÿõ íà ñîâåùàíèÿõ â ïîääåðæêó íàó÷íûõ äîâîäîâ Ç. Ï. Çåíêî-
âè÷à âûñòóïàëè â îñíîâíîì ãðóçèíñêèå ïðåäñòàâèòåëè, îñîáåííî ñîòðóäíè-
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êè Àêàäåìèè íàóê ÃÑÑÐ (â òîì ÷èñëå Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè — À. Ã. Êèê-
íàäçå, Â. Ë. Ìåíøèêîâ, Â. Ì. Ïåøêîâ è äð.). Íå ñëó÷àéíî â 1975 ã. åãî 
ïðèãëàñèëè â ýòîò èíñòèòóò äëÿ íàó÷íîãî ðóêîâîäñòâà áåðåãîâûìè èññëå-
äîâàíèÿìè è íà äðóãèõ íåáëàãîïîëó÷íûõ áåðåãàõ, ïîäâåðæåííûõ ðàçìûâó 
è îòñòóïàíèþ. Òåì áîëåå, ÷òî ïî åãî ñîâåòó åùå â 1972 ã. â Èíñòèòóòå ãåî-
ãðàôèè áûëà îðãàíèçîâàíà Ëàáîðàòîðèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ, çàâåäóþùèì 
êîòîðîé ñòàë ê. ã. í. À. Ã. Êèêíàäçå. Â. Ï. Çåíêîâè÷ ñîãëàñèëñÿ, óâèäåâ 
áîëüøèå ïåðñïåêòèâû â ðàçâåðòûâàíèè èññëåäîâàíèé â áëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèÿõ ñïåöèàëüíî ñîçäàííîé Ëàáîðàòîðèè áåðåãîâîé çîíû. 

Óæå â 1976 ã. ïîä åãî ðåäàêöèåé â Ãðóçèè âïåðâûå âûøåë â ñâåò ñáîð-
íèê íàó÷íûõ ðàáîò “Ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ áåðåãîâ Ãðóçèè” (ê ÕÕ²²² Ìåæäó-
íàðîäíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó êîíãðåññó, 1976 ã.). Â. Ï. Çåíêîâè÷åì îïóáëè-
êîâàíî íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ñòàòåé, à òàêæå ñ äðóãèìè àâòîðàìè, 
ïîñâÿùåííûõ èòîãàì èññëåäîâàíèé áåðåãîâ Ãðóçèè. Ñóùåñòâåííî, ÷òî ñáîð-
íèê îòêðûâàåòñÿ îáùåòåîðåòè÷åñêîé ñòàòüåé Â. Ï. Çåíêîâè÷à “Äèíàìèêà 
áåðåãîâîé çîíû êàê îñíîâà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áåðåãîçàùèòû”, â êîòîðîé 
îáîáùåíû ìàòåðèàëû ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé 
ïî àêòóàëüíîé ïðîáëåìå áåðåãîóêðåïëåíèÿ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íåñêîëüêî 
ðàíåå áûë èçäàí îáùåìåòîäè÷åñêèé òðóä “Ðóêîâîäñòâî ïî ìåòîäàì èññëåäî-
âàíèé è ðàñ÷åòîâ ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ è äèíàìèêè áåðåãîâ ïðè èíæåíåð-
íûõ èçûñêàíèÿõ” [72]. Ïîòðåáíîñòü â åäèíîì ìåòîäè÷åñêîì ðóêîâîäñòâå 
âûÿâèëàñü åùå â 1960-å ãîäû íà ìíîãèõ çàñåäàíèÿõ Áþðî Áåðåãîâîé ñåê-
öèè Îêåàíîãðàôè÷åñêîé êîìèññèè ÀÍ ÑÑÐ, êîãäà îáñóæäàëèñü àêòóàëüíûå 
ïðîáëåìû áåðåãîçàùèòû. Ïðè âåäóùåì ó÷àñòèè ïðåäñåäàòåëÿ ýòîé ñåêöèè 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à êîëëåêòèâîì àâòîðîâ è áûëî ñîçäàíî ñòîëü íåîáõîäèìîå 
“Ðóêîâîäñòâî…”. Âàæíî, ÷òî åãî îïóáëèêîâàíèå áûëî îñóùåñòâëåíî ïðè 
ïîääåðæêå òàêèõ ó÷ðåæäåíèé, êàê Ïðîèçâîäñòâåííûé è íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèé èíñòèòóò ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì â ñòðîèòåëüñòâå Ãîññòðîÿ 
ÑÑÑÐ (ÏÍÈÈÑ) è Ãîñóäàðñòâåííûé ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèé è íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìîðñêîãî òðàíñïîðòà (“ÑîþçìîðÍÈÈïðîåêò”). 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî íà Õ²²² þáèëåéíîé áåðåãîâîé êîíôå-
ðåíöèè (1978, ã. Ñî÷è), ñîçâàííîé Áåðåãîâîé ñåêöèåé â ñâÿçè ñ åå 25-ëå-
òèåì [34, 35], çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ïðîãðàììå áûëî îòâåäåíî âîïðîñàì 
áåðåãîçàùèòû. Ïî ìíåíèþ Â. Ï. Çåíêîâè÷à, â òî âðåìÿ âîçíèêëà íåîáõî-
äèìîñòü ïåðåõîäèòü íà íîâûå ôîðìû îðãàíèçàöèè áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ 
ðàáîò: ïóòåì ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåäèíå-
íèé, â ÷àñòíîñòè, íàìå÷àëîñü ñîçäàíèå ÍÏÎ “Ãðóçìîðáåðåãîçàùèòà”. Òà-
êîé ïîäõîä áûë îäîáðåí ó÷àñòíèêàìè êîíôåðåíöèè, êàê îáåñïå÷èâàþùèé 
îõðàíó è óëó÷øåíèå ïðèðîäû áåðåãîâîé çîíû. Ñóùåñòâåííî, ÷òî èìåííî 
ýòîé êîíôåðåíöèè áûëà ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à [33], â êîòîðîé 
îòìå÷åíà âàæíàÿ ðîëü îïóáëèêîâàííûõ òðóäîâ ïðîâåäåííûõ êîíôåðåíöèé, 
ñïîñîáñòâóþùèõ äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ íàó÷íîé øêîëû ñîâåòñêèõ “áåðå-
ãîâèêîâ”, ðàçâèòèþ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîï-
ðèÿòèé. Ñðåäè ïîñëåäíèõ — ñîçäàíèå ãåíåðàëüíûõ ñõåì áåðåãîçàùèòû íà 
×åðíîì ìîðå (ñ óòâåðæäåíèåì èõ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ). Îí òàêæå âûñêàçàëñÿ 
î ðàñøèðåíèè ñôåðû äåÿòåëüíîñòè Ñåêöèé ñ óñèëåíèåì êîìïëåêñíîñòè â 

Ïðîôåññîð Â. Ï. Çåíêîâè÷ è ñîâðåìåííîå áåðåãîâîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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áåðåãîâûõ èññëåäîâàíèÿõ (â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ). 
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî òàêàÿ Ãåíåðàëüíàÿ ñõåìà áåðåãîçàùèòû áûëà ñîçäàíà 
â 1973 ã. è õîðîøî èçäàíà ïî òåððèòîðèè Óêðàèíû åùå â 1977 ã., è â åå 
ñîçäàíèè ïðèíèìàë ó÷àñòèå îäèí èç òàëàíòëèâûõ ó÷åíèêîâ Â. Ï. Çåíêîâè-
÷à — íûíå ïðîôåññîð Þ. Ä. Øóéñêèé. 

Â 1980–1990-õ ãîäàõ Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïðîäîëæàë çàíèìàòüñÿ â îñíîâíîì 
äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì áåðåãîâîé íàóêè â íàó÷íî-ïðèêëàäíîì àñïåêòå, à 
òàêæå ðàñøèðåíèåì ñâîèõ ïðåæíèõ ïðåäñòàâëåíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè. 
Â ñàìîì íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ íà Ïåðâîé êîíôåðåíöèè ïî ïðîáëåìàì îõðà-
íû ïðèðîäû, ïðîâåäåííîé â Òáèëèñè, Â. Ï. Çåíêîâè÷ [4, 34] äåëàåò äîêëàä 
ñ êîíêðåòíûì ñîäåðæàíèåì: “Ïóòè è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïåðåäîâîãî 
îïûòà â îõðàíå ìîðñêèõ áåðåãîâ”. Ýòî â îïðåäåëåííîé ìåðå ñïîñîáñòâîâàëî 
îðãàíèçàöèè óæå â 1981 ã. Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ “Ãðóç-
ìîðáåðåãîçàùèòà” ïðè Ñîâåòå ìèíèñòðîâ Ãðóçèíñêîé ÑÑÐ. Òàêàÿ ôîðìà 
âûïîëíåíèÿ áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ ðàáîò âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàó÷íûå èññëå-
äîâàíèÿ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî áåðåãîçàùèòå è èõ ïðàêòè÷åñêîìó ïðîâåäå-
íèþ. Ê ýòîìó âðåìåíè íàêîïèëèñü îáøèðíûå ìàòåðèàëû ïî ïðîâåäåííûì 
ìåðîïðèÿòèÿì äëÿ ñîõðàíåíèÿ è óëó÷øåíèÿ ïðèðîäû áåðåãîâîé çîíû íà 
×åðíîì, Àçîâñêîì, Áàëòèéñêîì ìîðÿõ. 

Áåðåãîâîé ñåêöèåé, ïåðåèìåíîâàííîé â 1978 ã. â Ðàáî÷óþ ãðóïïó “Ìîð-
ñêèå áåðåãà” ïðè Êîìèññèè ÀÍ ÑÑÑÐ ïî ïðîáëåìàì Ìèðîâîãî îêåàíà, áûëî 
ðåøåíî ïðîâåñòè ñëåäóþùóþ Áåðåãîâóþ êîíôåðåíöèþ ïî ïðîáëåìàì ðàç-
ìûâà è çàùèòû ìîðñêèõ áåðåãîâ â 1983 ã. (ã. Áàòóìè). Ñáîðíèê æå íàó÷-
íûõ òðóäîâ êîíôåðåíöèè “Ïðèðîäíûå îñíîâû áåðåãîçàùèòû” (ñ ó÷àñòèåì 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à) áûë îïóáëèêîâàí ïîçäíåå — óæå â 1987 ã. Îáðàùàåò íà 
ñåáÿ âíèìàíèå åãî èòîãîâûé äîêëàä ïî èññëåäîâàíèÿì áåðåãîâîé çîíû Ãðó-
çèè, íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî êîòîðûìè îí îñóùåñòâëÿë íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 
äåñÿòèëåòèÿ. Ãëàâíîå, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äîñòèæåíèå êðóïíûõ ïðàêòè÷åñ-
êèõ óñïåõîâ â çàùèòå ìîðñêèõ áåðåãîâ ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì ïðîâåäåíèÿ â 
òåñíîé âçàèìîñâÿçè òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Ýòî ñòàëî 
âîçìîæíûì ëèøü ïîñëå äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêè òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ. Ñî 
ñâîåé ñòîðîíû, ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ ïîìîãàþò ïîñòàâèòü íà ïîâåñòêó 
äíÿ íîâûå íàó÷íûå ïðîáëåìû. 

Òàêîé ñòàëà ïðîáëåìà ïîäâîäíûõ êàíüîíîâ, äàëüíåéøàÿ íàó÷íî-òåîðå-
òè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà êîòîðîé ñâÿçàíà ñ âûïîëíåííûìè ïðàêòè÷åñêèìè ðà-
áîòàìè ïî áåðåãîçàùèòå Ãðóçèè [2, 28, 38]1. Èíòåðåñ âûçûâàåò è äðóãàÿ 
ñòàòüÿ Â. È. Çåíêîâè÷à èç òîãî æå ñáîðíèêà “Èç çàðóáåæíîãî îïûòà ìîðñ-
êîé áåðåãîçàùèòû”, îòðàæàþùàÿ ðàçíîîáðàçèå èñïîëüçóåìûõ áåðåãîóêðå-
ïèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, ñðåäè êîòîðûõ — îòñûïêà îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà â ïðèáðåæüå. Íî ðàäè ñïðàâåäëèâîñòè íàäî íàïîìíèòü, ÷òî ïåðâûé â 
ÑÑÑÐ ïðîåêò áåðåãîçàùèòû ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû èñêóññòâåííûõ òåððàñ áûë 
ñîçäàí îäåññêèìè áåðåãîâèêàìè — â Îäåññêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñè-
òåòå è â “×åðíîìîðÍÈÈïðîåêòå”. 

1 Ýòîé âàæíîé ïðîáëåìå áûëè ïîñâÿùåíû ìîíîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ O. K. Ëåîíòüå-
âà, Ã. À. Ñàôüÿíîâà [49, 50] è Ã. À. Ñàôüÿíîâà, Â. Ë. Ìåíøèêîâà, Â. Ì. Ïåøêîâà [73]. 
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Âàæíîé ïðîáëåìå âçàèìîñâÿçè òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäî-
âàíèé ïîñâÿùåíû è äðóãèå ñòàòüè Â. Ï. Çåíêîâè÷à [36, 37]. Áîëåå òîãî, 
òåîðèÿ ó÷åíèÿ î ìîðñêèõ áåðåãàõ ê êîíöó 1980-õ ãîäîâ äîñòèãëà òàêîãî 
ðàçâèòèÿ, ÷òî ñòàëà òåìîé ÕVI áåðåãîâîé êîíôåðåíöèè. Îïóáëèêîâàííûé 
â 1989 ã. ñáîðíèê òðóäîâ “Òåîðåòè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ìîðñêèõ áå-
ðåãîâ” íà÷èíàåòñÿ ñòàòüåé Â. Ï. Çåíêîâè÷à [39], ïîñâÿùåííîé ñîñòîÿíèþ 
èçó÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðåé â ÑÑÑÐ è çà ðóáåæîì. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â òå-
îðåòè÷åñêîì àñïåêòå îòå÷åñòâåííàÿ áåðåãîâàÿ íàóêà ïî-ïðåæíåìó çàíèìàåò 
ïåðåäîâîå ïîëîæåíèå, íî â ïðèêëàäíîì — ê ñîæàëåíèþ, óæå îòñòàåò, óñòó-
ïàÿ â ìàñøòàáå è ðàçíîîáðàçèè ïðîâîäèìûõ ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. 

Â ýòî âðåìÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷, ïîñòîÿííî íàõîäÿñü â Ìîñêâå, ïðîäîëæàåò 
çàíèìàòüñÿ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îí ïðèâëåêàåòñÿ ê ðàáîòå â êà÷åñò-
âå êîíñóëüòàíòà â Ëàáîðàòîðèþ øåëüôà è ìîðñêèõ áåðåãîâ â Èíñòèòóòå 
îêåàíîëîãèè èì. Ï. Ï. Øèðøîâà ÀÍ ÑÑÑÐ, êîòîðîé çàâåäîâàë åãî ó÷å-
íèê ïðîôåññîð Í. À. Àéáóëàòîâ. Êàê èçâåñòíîãî, àâòîðèòåòíîãî ó÷åíîãî, 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à ââåëè â ñîñòàâ ó÷åíîãî ñîâåòà ïî çàùèòå äèññåðòàöèîííûõ 
ðàáîò â Èíñòèòóòå èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ. Íà îäíîì 
èç çàñåäàíèé, êîãäà ÿ âûñòóïàë îïïîíåíòîì äèññåðòàíòà, ïðîèçîøëà ìîÿ 
âñòðå÷à ñ Ó÷èòåëåì (åãî àñïèðàíòîì ÿ ÿâëÿëñÿ â äàëåêèå 1940-å ãîäû). 
Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïðèíÿë ó÷àñòèå â 1990 ã. è â ðàáîòå IX ñúåçäà Ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî îáùåñòâà ÑÑÑÐ. Â òîìå òðóäîâ ñúåçäà “Ãåîýêîëîãèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà” 
áûëà ïîìåùåíà åãî ñòàòüÿ “Êàäàñòð è ìîíèòîðèíã áåðåãîâîé çîíû ìîðåé 
ÑÑÑÐ” [40]. Îí íàïîìíèë, ÷òî âïåðâûå êàäàñòðîâûå èññëåäîâàíèÿ íà áåðå-
ãàõ ×åðíîãî ìîðÿ ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ ñðàçó æå ïî îêîí÷àíèè Îòå÷åñòâåííîé 
âîéíû, à â 1950-õ ãîäàõ — òàêæå è íà áåðåãàõ ×óêîòñêîãî, Áåðèíãîâà è 
Êàñïèéñêîãî ìîðåé. Êàäàñòðîâûå îïèñàíèÿ è ìîíèòîðèíã áåðåãîâîé çîíû, 
ïî ìíåíèþ Â. Ï. Çåíêîâè÷à, ñëåäîâàëî ðàñïðîñòðàíèòü íà âñå ìîðÿ ÑÑÑÐ. 
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî áûëî èñïîëüçîâàòü óæå èìåþùèåñÿ ìîíîãðàôèè ïî 
áåðåãàì Áåðèíãîâà, Àðàëüñêîãî, Áåëîãî, Àçîâñêîãî ìîðåé, à òàêæå îòäå-
ëüíûå ñòàòüè ïî Áàëòèéñêîìó, Îõîòñêîìó è ìîðÿì Àðêòèêè. Ñóäÿ ïî ýòîé 
åãî ñòàòüå î ìîíèòîðèíãå áåðåãîâîé çîíû îòå÷åñòâåííûõ ìîðåé, Â. Ï. Çåí-
êîâè÷, áóäó÷è óæå â 80-ëåòíåì âîçðàñòå, íå îñòàâèë “âíå ïîëÿ ñâîåãî çðå-
íèÿ” âñå îáîñòðÿþùèåñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå íàèáîëåå îñòðî 
ïðîÿâëÿþò ñåáÿ èìåííî â ïðèáðåæíîé çîíå, èçó÷åíèþ êîòîðûõ îí ïîñâÿ-
òèë ñâîþ ìíîãîëåòíþþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïðîèñõîäÿùåå íà ãëàçàõ 
óõóäøåíèå ïðèðîäíîãî ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâîé ñèñòåìû ñèëüíî áåñïîêîèëî 
Âñåâîëîäà Ïàâëîâè÷à â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè. Âñåãî çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ 
äî åãî êîí÷èíû (àâãóñò 1994 ãîäà) â ãàçåòå “Èçâåñòèÿ” áûëà îïóáëèêîâàíà 
ñîâìåñòíàÿ ñ Í. À. Àéáóëàòîâûì òðåâîæíàÿ ñòàòüÿ. Îíà áûëà ïîñâÿùå-
íà óñèëåííîìó ðàçðàñòàíèþ ïîðòîâîãî õîçÿéñòâà â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîãî 
ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ. À ýòî ìîæåò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ðàçâèòèè 
êóðîðòíîé çîíû â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ñóáòðîïè÷åñêîé ïðèðîäû, åäè-
íè÷íî ïðåäñòàâëåííîé â íàøåé ñòðàíå òîëüêî íà áåðåãàõ ×åðíîãî ìîðÿ. 

Èòàê, îñíîâîïîëîæíèê ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé íàóêè Â. Ï. Çåíêîâè÷, 
êàê èñòèííûé ó÷åíûé è ãðàæäàíèí, îãðîìíîå âíèìàíèå óäåëÿë ðàçðàáîò-
êå íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì. Ýòî îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîëó÷èâ-

Ïðîôåññîð Â. Ï. Çåíêîâè÷ è ñîâðåìåííîå áåðåãîâîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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øåé ìèðîâîå ïðèçíàíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè “Îñíîâû ðàçâèòèÿ 
ó÷åíèÿ î ìîðñêèõ áåðåãàõ” [28]. Åãî ó÷åíèê, êðóïíûé ìîðñêîé ãåîãðàô 
O. K. Ëåîíòüåâ, â îïóáëèêîâàííîé ðåöåíçèè ïîä÷åðêíóë, ÷òî â ìîíîãðàôèè 
ðàññìàòðèâàþòñÿ “...Ïóòè íàó÷íî îáîñíîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîâ, 
õàðàêòåðèçóþùèõ áåðåãîâóþ çîíó, åå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ…” ([47], ñ. 118). 
Èíûìè ñëîâàìè, â ìîíîãðàôèè ãîâîðèòñÿ î ðàöèîíàëüíîì ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèè â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè, êîòîðîå ñëîæèëîñü áëàãîäàðÿ ðàçâè-
òèþ íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèõ, à òàêæå íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ ïðåäñòàâëåíèé 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à åãî ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè. 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî âçàèìîîòíîøåíèÿ ýòèõ îñíîâîïîëà-
ãàþùèõ ïðåäñòàâëåíèé óæå íàøëè îòðàæåíèå â ïåðâîì ðåãèîíàëüíîì 
ìîíîãðàôè÷åñêîì èññëåäîâàíèè áåðåãîâîé íàóêè, âûïîëíåííîì ñàìèì 
Â. Ï. Çåíêîâè÷åì. Ïåðâûé òîì èçâåñòíîãî êàïèòàëüíîãî êàäàñòðîâîãî òðó-
äà î ñîâåòñêèõ áåðåãàõ ×åðíîãî ìîðÿ [27] ñîñòîÿë èç äâóõ ÷àñòåé — òåîðå-
òè÷åñêîé, â êîòîðîé èçëàãàëèñü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äèíàìèêè è ìîðôî-
ëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ â ñâÿçè ñ ïóòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ äàííûõ 
äëÿ íóæä íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, è îáùåé, ïîñâÿùåííîé ïðèðîäíûì óñëîâè-
ÿì ×åðíîãî ìîðÿ (ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé îáçîð: ãèäðîêëèìàòè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà, âîëíîâîé ðåæèì, ïðèáðåæíûå îðãàíèçìû è, â îñîáåííîñòè, 
ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå). 

Ïîçäíåå â ðåãèîíàëüíîé ìîíîãðàôèè î áåðåãàõ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ 
Î. Ê. Ëåíòüåâûì è À. È. Õàëèëîâûì [48] áûë îòâåäåí óæå îòäåëüíûé òîì 
ïðèðîäíûì óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ åãî áåðåãîâ ñ àêöåíòîì íà ãåîëîãè-
÷åñêèå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. 
Îñîáîå âíèìàíèå àâòîðû óäåëèëè èñòî÷íèêàì ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ â ñâÿ-
çè ñ èõ âàæíîé ðîëüþ â áåðåãîôîðìèðîâàíèè (ïîñëåäóþùèå òîìà ñ ðåãèî-
íàëüíûì ñîäåðæàíèåì îïóáëèêîâàòü íå óäàëîñü). Òåì ñàìûì óñèëèâàëîñü 
çíà÷åíèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâû â ôîðìèðîâàíèè ìîðñêèõ áåðå-
ãîâ, õîòÿ åùå â êîìïîíåíòíîì ðàññìîòðåíèè. Ïî ñâîåìó ñóùåñòâó òàêèå 
òðóäû ÿâëÿþòñÿ ãåîìîðôîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèìè. Ñïóñòÿ âñåãî íåñêîëüêî 
ëåò â ðåãèîíàëüíîé ìîíîãðàôèè î áåðåãàõ Àðàëüñêîãî ìîðÿ [52] îñíîâ-
íîå âíèìàíèå òàêæå áûëî óäåëåíî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì 
áåðåãîôîðìèðîâàíèÿ, ñ äàííûìè ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è îá îðãàíèçìàõ 
ïðèáðåæíûõ âîä. Íî êîìïîíåíòíîå îïèñàíèå çàâåðøàëîñü óæå êðàòêîé 
ëàíäøàôòíîé (êîìïëåêñíîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé) õàðàêòåðèñòèêîé, ñ 
ÿâíûì ïðîÿâëåíèåì âàæíîé ðîëè ðåëüåôà â áåðåãîôîðìèðîâàíèè íà Àðà-
ëå. Çàìåòíîå ðàçëè÷èå ìåæäó áåðåãîâûìè èññëåäîâàíèÿìè ñ ãåîìîðôî-
ëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì è ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì àêöåíòîì: ïðè 
ïðîâåäåíèè ïîñëåäíèõ ðåëüåô áåðåãîâîé çîíû èçó÷àåòñÿ íà ôîíå åå ïðè-
ðîäíîãî êîìïëåêñà (ëàíä øàôòà). Òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþòñÿ 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå çíàíèÿ î áåðåãîâîé çîíå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàöèî-
íàëèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Ëàíäøàôòíîå íàïðàâëåíèå â áåðåãîâåäåíèè. Èíòåðåñíî, ÷òî ñîáñòâåí-
íî ëàíäøàôòíîå ïîíèìàíèå ýòîé çîíû íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ òàêæå ñ 1960-õ 
ãîäîâ â çàðîæäàþùåéñÿ Ëåíèíãðàäñêîé áåðåãîâîé øêîëå, êîãäà Ê. Ì. Ïåò-
ðîâ çàíÿëñÿ èçó÷åíèåì ìîðñêèõ áåðåãîâ, èìåÿ áàçîâûì áèîãåîãðàôè÷åñ-

Â. È. Ëûìàðåâ
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êîå óíèâåðñèòåòñêîå îáðàçîâàíèå. Íàðÿäó ñ ðåëüåôîì áîëüøîå âíèìàíèå 
èì óäåëÿëîñü ïîçíàíèþ ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè; ýòî ïðèâåëî ê äàëü-
íåéøåé ðàçðàáîòêå ñ îáùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à î áåðåãîâîì 
ïðèðîäíîì êîìïëåêñå — ëàíäøàôòå [62–67] è äð. Ê. Ì. Ïåòðîâ ñ÷èòà-
åòñÿ îñíîâàòåëåì ëàíäøàôòíîãî íàïðàâëåíèÿ â áåðåãîâîé íàóêå, êîòîðîå 
ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ïîëíî è âñåñòîðîííå èçó÷àòü ïðèðîäó áåðåãîâîé çîíû, 
÷òî ñòîëü íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíîãî áåðåãîïîëüçîâàíèÿ. 
Âàæíî, ÷òî îí îñíîâûâàëñÿ íà ñèñòåìíîì ãåîãðàôè÷åñêîì ïîäõîäå: îäíà èç 
ñòàòåé ñ ìåòîäîëîãè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì òàê è íàçûâàåòñÿ “Áåðåãîâàÿ çîíà 
ìîðÿ êàê ëàíäøàôòíàÿ ñèñòåìà” [64]. 

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 1980-õ ãîäîâ, â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì â ãåî-
ãðàôè÷åñêîé íàóêå ó÷åíèÿ î ãåîñèñòåìàõ [75], îíî íàøëî ïðèìåíåíèå è â 
ãåîìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ [73] è äð. Ïðåäñòàâëåíèå î áåðåãîâîé çîíå 
êàê î ãåîñèñòåìå ðàññìîòðåíî íàèáîëåå îñíîâàòåëüíî â çàâåðøàþùåì ðàç-
äåëå åãî íîâåéøåãî ó÷åáíèêà ïî ãåîìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ. Èì ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ñèíòåç êîìïîíåíòîâ áåðåãîâîé ñèñòåìû ïîçâîëÿë ðàöèî-
íàëüíî ðåøàòü ïðèêëàäíûå ïðîáëåìû ïðèìåíèòåëüíî ê ìîðñêèì áåðåãàì. 
Âåäü íåñêîëüêî ðàíåå Ã. À. Ñàôüÿíîâûì áûëà îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ 
îá ýñòóàðíîì òèïå ìîðñêèõ áåðåãîâ, èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåíèÿ î áåðåãîâîé 
ãåîñèñòåìå (â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì àñïåêòå). Òåì ñàìûì åùå â îáùåé 
ôîðìå èçëîæåííîå ïðåäñòàâëåíèå Â. Ë. Çåíêîâè÷à [28] î áåðåãîâîé çîíå 
êàê î ïðèðîäíîì êîìïëåêñå ê êîíöó XX âåêà ó ãåîìîðôîëîãîâ-áåðåãîâèêîâ 
[28, 46, 49, 50, 61, 73] ïî ñóùåñòâó ïðåâðàùàëàñü â ó÷åíèå î ãåîñèñòåìàõ 
áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ. Ê òîìó æå ïîñëåäíèì íà ýòîé îñíîâå áûëî ñîçäàíî 
òàêæå ó÷åáíîå ïîñîáèå “Èíæåíåðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà 
ìîðñêèõ áåðåãàõ” â 1987 ã. 

Ñêàçàííîå î ðàçðàáîòêå ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè îñíîâîïîëàãà-
þùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à î áåðåãîâîé çîíå íåîáõîäèìî äî-
ïîëíèòü ðàññìîòðåíèåì õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ ðàáîò, ïîìåùåííûõ â þáè-
ëåéíûõ íàó÷íûõ ñáîðíèêàõ â ñâÿçè ñ 80-ëåòèåì è 90-ëåòèåì ñî äíÿ åãî 
ðîæäåíèÿ. Ñóùåñòâåííî, ÷òî âñòóïèòåëüíàÿ ñòàòüÿ â ïåðâîì þáèëåéíîì 
ñáîðíèêå “Ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ” [39] çàêàí÷èâàåòñÿ ñëîâà-
ìè: “…Â. Ï. Çåíêîâè÷ íå ìûñëèò òåîðèþ áåç ñâÿçè ñ ïðàêòèêîé è îãðîìíîå 
âíèìàíèå óäåëÿåò âíåäðåíèþ íàó÷íûõ äîñòèæåíèé â íàðîäíîå õîçÿéñòâî... 
Îí ñòðåìèòñÿ ñîåäèíèòü âûñîêîå êà÷åñòâî ðàáîòû ñ åå ìàêñèìàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ è äîñòèã â ýòîì îòíîøåíèè âûäàþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ” (ñ. 8). 
Íàðÿäó ñ íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèìè ðàáîòàìè ïî áåðåãîâåäåíèþ, â ñáîðíèêå 
ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ñòàòåé, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ çàðîæäà-
þùèìñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì â áåðåãîïîëüçîâàíèè, à òàêæå ñ 
óñïåøíî ðàçâèâàþùèìñÿ èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêèì. 

Òàê, Í. À. Àéáóëàòîâ îäíèì èç ïåðâûõ ââåë ïîíÿòèå “ãåîýêîëîãèÿ áåðå-
ãîâîé çîíû ìîðÿ”. Âåäü àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà áåðåãîâóþ ñðåäó, åå 
ýêîñèñòåìû â îñîáåííîñòè, ñòàëè óæå ñîïîñòàâèìû ñ ðîëüþ åñòåñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ. Âûÿñíåíèþ îáùèõ ÷åðò àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà ïðèðîäó áå-
ðåãîâîé çîíû ïîñâÿùåíà èíòåðåñíàÿ ðàáîòà Þ. Â. Àðòþõèíà ñ àêöåíòîì 
íà ïåðåñòðîéêó ýêîñèñòåìû ïîä òàêèì âîçäåéñòâèåì. Þ. Ä. Øóéñêèé âû-
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ïîëíèë äàëüíåéøèå ðàçðàáîòêè òåîðèè áàëàíñà íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå, 
óêàçàë åå ïðèêëàäíûå íàïðàâëåíèÿ. Â îáñòîÿòåëüíîé ñòàòüå À. Ã. Êèêíàäçå 
(â ñîàâòîðñòâå) îòìå÷åíà ðåøàþùàÿ ðîëü Â. Ï. Çåíêîâè÷à âî âíåäðåíèè íî-
âîé ôîðìû îðãàíèçàöèè áåðåãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèè â âèäå ÍÏÎ “Ãðóç-
ìîðáåðåãîçàùèòû”. Ïîêàçàíà âàæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ïîëîæåíèé áåðåãîâîé íàóêè íå òîëüêî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ, íî è óëó÷øå-
íèÿ åñòåñòâåííîãî ëàíäøàôòà è ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Ïðàâèòåëüñòâî 
Ãðóçèè âûñîêî îöåíèëî äåÿòåëüíîñòü Â. Ï. Çåíêîâè÷à, ïðèñâîèâ åìó ïî-
÷åòíîå çâàíèå Çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè è òåõíèêè Ãðóçèíñêîé ÑÑÐ. Ïî 
ñïðàâåäëèâîìó ìíåíèþ àâòîðîâ ñáîðíèêà, íàãðàæäåíèå ÿâèëîñü ëó÷øèì 
þáèëåéíûì ïîäàðêîì Âñåâîëîäó Ïàâëîâè÷ó Çåíêîâè÷ó. 

Ñóùåñòâåííî, ÷òî íà áàçå ñòàòåé È. À. Àéáóëàòîâà è Þ. Â. Àðòþõèíà 
áûëà ñîçäàíà ìîíîãðàôèÿ ïî ãåîýêîëîãèè øåëüôà è ìîðñêèõ áåðåãîâ, â 
êîòîðîé âïåðâûå áûëî äàíî îïðåäåëåíèå è ïîñòàâëåíû çàäà÷è ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè èõ êàê ëàíäøàôòíîé ñèñòåìû, êàê çîíû íîîñôåðû. Áîëüøîé 
èíòåðåñ âûçûâàåò è ïðåäëîæåííàÿ êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
øåëüôà è ìîðñêèõ áåðåãîâ [4]. Íåñêîëüêî ðàíåå Þ. Â. Àðòþõèíûì [8] áûëà 
îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ “Àíòðîïîãåííûé ôàêòîð â ðàçâèòèÿ áåðåãîâîé 
çîíû ìîðÿ”, ïðåäïðèíÿòà ïåðâàÿ ïîïûòêà ïî ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ è 
ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà áåðåãîâóþ çîíó. Ïðå-
èìóùåñòâåííî íà ìàòåðèàëàõ èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ãðóçèíñêèõ áåðåãîâ áûëà îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ Ô. Ã. Ìåëàäçå [60]. 

Ðàáîòû ïîñëåäîâàòåëåé Â. Ï. Çåíêîâè÷à. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ÷å-
ðåç äåñÿòèëåòèå, â íà÷àëå ïåðâîãî ãîäà XXI âåêà, 4–5 ôåâðàëÿ 2000 ãîäà, 
áûëà ïðîâåäåíà XX Ìåæäóíàðîäíàÿ áåðåãîâàÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 
90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à — ñîçäàòåëÿ îòå÷åñòâåííîé 
è ìåæäóíàðîäíîé øêîëû èññëåäîâàòåëåé ìîðñêèõ áåðåãîâ. Îðãàíèçàòîðà-
ìè êîíôåðåíöèè ÿâëÿëèñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ: Èíñòè-
òóò îêåàíîëîãèè èìåíè Ï. Ï. Øèðøîâà (â îñîáåííîñòè — åå Ëàáîðàòîðèÿ 
øåëüôà è ìîðñêèõ áåðåãîâ èì. Â. Ï. Çåíêîâè÷à) è Ðàáî÷àÿ ãðóïïà “Ìîðñ-
êèå áåðåãà” Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê, à òàêæå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå 
èíñòèòóòû â ðàìêàõ ïðîåêòîâ “Ãåîýêîëîãèÿ ñîïðÿæåíèÿ ñóøè è ìîðÿ” è 
“Ãàðìîíèçàöèÿ îòíîøåíèé ïîëüçîâàòåëåé ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè ðå-
ñóðñàìè ìîðåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè”. Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëî 
ó÷àñòèå áîëåå 60 ïðåäñòàâèòåëåé èç ðÿäà ñòðàí — Ðîññèè, ñòðàí áëèæíåãî 
(Óêðàèíà, Ãðóçèÿ) è äàëüíåãî (ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ) çàðóáåæüÿ. Â ïàìÿòü âû-
äàþùåãîñÿ ó÷åíîãî áûëî ïðî÷èòàíî îêîëî 100 äîêëàäîâ, ïîñâÿùåííûõ ãëî-
áàëüíûì è ðåãèîíàëüíûì ïðîáëåìàì íàóêè î ìîðñêèõ áåðåãàõ, ñîäåðæàíèå 
êîòîðûõ áûëî îïóáëèêîâàíî â ñáîðíèêå íàó÷íûõ ñòàòåé “×åëîâå÷åñòâî è 
áåðåãîâàÿ çîíà Ìèðîâîãî îêåàíà” [77]. Âåñüìà çàìåòíûì ÿâëÿëîñü óäåëåíèå 
âíèìàíèÿ íàó÷íî-ïðèêëàäíûì ïðîáëåìàì, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ 
óñïåøíî ôîðìèðóþùåãîñÿ áåðåãîïîëüçîâàíèÿ â áåðåãîâîé íàóêå. 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî ñðåäè íåñêîëüêèõ ïëåíàðíûõ äîêëà-
äîâ ñ íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì áûë ïðåäñòàâëåí è íàó÷íî-ïðè-
êëàäíîé äîêëàä “Íåêîòîðûå ïðîáëåìû ãåîýêîëîãèè áåðåãîâîé çîíû ìîðåé 
Ðîññèè è ïóòè èõ ðåøåíèÿ”, ñäåëàííûé Í. À. Àéáóëàòîâûì [2]. Â íåì 
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îñîáî ïîä÷åðê íóòî: êîíòàêòíàÿ “çîíà ñóøà-ìîðå” â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
èíòåíñèâíî ïîäâåðãàåòñÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ñâÿçàííîé 
ñ äîáû÷åé ìèíåðàëüíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ðàçâèòèåì ðåêðåàöèè 
è ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà è ò. ï. Ãëàâíîå, òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü 
îêàçûâàåò ïðåèìóùåñòâåííî îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ðàçâèòèå ïðè-
áðåæíûõ ýêîñèñòåì, ïîýòîìó â ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ ïðèîáðåòàåò ïåðâî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå ðàçðàáîòêà îñíîâ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Çíàìåíàòåëüíî è òî, ÷òî íàðÿäó ñ íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèìè ñåêöèÿìè — 
“Ãèäðîäèíàìèêè” è “Ãåîìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ”, ðàáîòàëà ñåêöèÿ 
íàó÷íî-ïðèêëàäíàÿ — “Ãåîýêîëîãèè è êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèáðåæ-
íûìè çîíàìè”. Ïðèâëåê âíèìàíèå äîêëàä ñ îáùåé áåðåãîïîëüçîâàòåëüñêîé 
íàïðàâëåííîñòüþ, çà÷èòàííûé Í. À. Àéáóëàòîâûì è Þ. Ã. Ìèõàéëè÷åí-
êî, “Ïðîáëåìû êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèáðåæíûìè çîíàìè Ðîññèè” ñ 
ïîñòàíîâêîé çàäà÷ ïî òàêîìó óïðàâëåíèþ [5]. Ãåýêîëîãè÷åñêîìó îïèñàíèþ 
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàðåíöåâà ìîðÿ ñ íîâûìè äàííûìè áûë ïîñâÿùåí 
äîêëàä Í. Í. Äóíàåâà. Èíòåðåñ âûçâàë äîêëàä È. È. Âîëêîâîé è Î. È. Ðÿá-
êîâîé “Î âëèÿíèè ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà äþííûå ëàíä-
øàôòû ïîáåðåæüÿ þãî-âîñòî÷íîé Áàëòèêè” [12]. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âû-
ñòóïëåíèé áûëà ïîñâÿùåíà ðåçóëüòàòèâíûì èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêèì 
äîêëàäàì, ñâÿçàííûì ñ âîçìîæíîñòÿìè ïîðòîâîãî ñòðîèòåëüñòâà íà Àçîâî-
×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Ðîññèè (Ã. È. Ëèòâèíåíêî è äð.), îöåíêè òàêèõ 
âîçìîæíîñòåé äëÿ ãðóçèíñêîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ (À. Ã. Êèêíàäçå è äð. [44]), 
ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ áåðåãîâîé çîíû è áåðåãîçàùèòû íà Ðîññèéñêîì 
ïîáåðåæüå ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé (Â. Ì. Øàõèí è äð. [78]), ïðèìåíå-
íèþ èíæåíåðíîãî ìåòîäà èçó÷åíèÿ ãèäðàâëèêè áåðåãîâûõ çîí (Â. Ï. Ìàëü-
äåâ) è äðóãèå, íå ìåíåå èíòåðåñíûå. 

Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ êîíöà ÕÕ —íà÷àëà XXI âåêà âûøåë â ñâåò áîëü-
øîé ðÿä ñòàòåé è íåñêîëüêî êðóïíûõ ìîíîãðàôèé ïî ïðîáëåìàì áåðåãî-
ïîëüçîâàíèÿ è åãî îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé. Êàïèòàëüíûì ÿâëÿåòñÿ òðóä 
Þ. Ñ. Äîëîòîâà [19]. Ýòîò àâòîð îáîáùèë îãðîìíûå ìàòåðèàëû îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé ïî ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ. 
Â ìîíîãðàôèè ñîäåðæèòñÿ áîëåå 880 èñòî÷íèêîâ! Âàæíî, ÷òî ïðèøëî âðå-
ìÿ â ðàçâèòèè ó÷åíèÿ î ìîðñêèõ áåðåãàõ, êîãäà àâòîð, áóäó÷è ïî óíèâåð-
ñèòåòñêîìó îáðàçîâàíèþ îòðàñëåâûì ãåîìîðôîëîãîì, â îñíîâó ñâîåãî ìîíî-
ãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëîæèë êîìïëåêñíûé ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä 
ê ðàçðàáîòêå íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ ïðèáðåæíîé ñðåäû è âîñïîëíåíèÿ åå ðåñóðñîâ (â îáñòàíîâêå èíòåíñè-
ôèêàöèè àíòðîïîãåííîãî äàâëåíèÿ). Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, Â. Ï. Çåíêîâè÷ 
åùå â 1979 ã. óêàçàë íà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â áåðåãîâûõ èññëå-
äîâàíèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäîâ. Âñêîðå è ïîÿâèëèñü 
ïåðâûå ñòàòüè ñ òàêèì ñîäåðæàíèåì [16–18]. 

Ñðåäè ó÷åíèêîâ Â. Ï. Çåíêîâè÷à âèäíîå ìåñòî çàíèìàåò Þ. Ä. Øóé-
ñêèé, êîòîðûé â 80–90-å ãîäû îñíîâàë øêîëó “áåðåãîâåäîâ” â Óêðàèíå. 
Â ñâîèõ ðàáîòàõ îí ôàêòè÷åñêè ñîçäàë òåîðèþ áàëàíñà íàíîñîâ, êîòîðàÿ 
ëåæèò â îñíîâå ëþáîãî âèäà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ 
[79, 80]. Íà îñíîâå ýòîé òåîðèè èì áûëà ðàçðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ ðàöèî-
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íàëüíîé çàñòðîéêè áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ (è àíòðîïîãåííîãî âîçìóùåíèÿ 
ïðèðîäíîãî ðåæèìà âîîáùå), ïîçâîëÿþùàÿ âûáèðàòü ñòðîãî îïðåäåëåííûå 
ó÷àñòêè áåðåãà è ïðè ýòîì íå íàðóøàòü ãàðìîíèþ ìåæäó ñòðîèòåëüíûì 
îáúåêòîì è îêðóæàþùåé ïðèðîäîé [81]. Ïðè÷åì, Þ. Ä. Øóéñêèé ñ÷è-
òàåò, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ íåñîâåðøåííûì äëÿ áåðåãîâîãî 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå òðåáóåò äëÿ ñåáÿ êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ 
áåðåãîâîé ñðåäîé. Â ýòîì ñëó÷àå óñïåõ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ñèñòåìíûì 
ãåîãðàôè÷åñêèì ïîäõîäîì, êîòîðûé â ñîñòîÿíèè ñîõðàíèòü ëàíäøàôòíîå 
ðàçíîîáðàçèå â áåðåãîâîé çîíå. Â êà÷åñòâå áàçû Þ. Ä. Øóéñêèì ñîçäàíà 
ñïåöèàëüíàÿ Ëàáîðàòîðèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðè êàôåä-
ðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî 
óíèâåðñèòåòà èì. È. È. Ìå÷íèêîâà. 

Êàïèòàëüíûì, çíàêîâûì òðóäîì, ïîñòðîåííûì íà îñíîâå òåîðèè áåðåãî-
âåäåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ìîíîãðàôèÿ äðóãîãî îäåññêîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ìåæäóíà-
ðîäíîé øêîëû Â. Ï. Çåíêîâè÷à — ïðîôåññîðà Âûõîâàíåö Ã. Â. “Ýîëîâûé 
ïðîöåññ íà ìîðñêîì áåðåãó” [13]. Áîëüøàÿ áèáëèîãðàôèÿ (îêîëî 250 èñòî÷-
íèêîâ), â ò. ÷. îêîëî ñîòíè íîâåéøèõ èíîñòðàííûõ, ïîçâîëèëà îõâàòèòü ñà-
ìûå ñîâåðøåííûå èç ñîâðåìåííûõ âûâîäû ïî äàííîé ïðîáëåìå. Àâòîðñêèé 
àíàëèç óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà íà ìîðñêèõ áåðåãàõ ïî-
çâîëèë íåîáû÷íî ïîäîéòè ê ïðåäñòàâëåíèÿì î ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè 
ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà è óñòàíîâèòü øèðîêèé êðóã åãî îòëè÷èé íà ìîðñêèõ 
áåðåãàõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è â ïåñ÷àíûõ ïóñòûíÿõ, ñ äðóãîé ñòîðîíû. Â ìî-
íîãðàôèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íåñêîëüêèõ ñöåíàðèåâ 
ïóòåé ðàçâèòèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà íà áåðåãàõ ìîðåé, óñòàíîâëåíû ñîîòíî-
øåíèÿ øèðèíû è îáúåìà íàíîñîâ íà ýîëîâîé ãðÿäå, îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòà ýîëîâîãî ñíîñà è ñêîðîñòåé ðîñòà ýîëîâûõ ôîðì, ïîñòðîåíà 
è ïðîàíàëèçèðîâàíà ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ïåñ÷àíûõ áåðåãîâ ñ ýîëîâûì 
ðåëüåôîì, èçó÷åíà âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà, îöåíå-
íî ñîîòíîøåíèå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè â ðàçâèòèè ýîëîâîãî ïðîöåññà è äð. 
Âñå ýòè ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìû äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ è áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ íà 
âåñüìà ðàíèìûõ è íåóñòîé÷èâûõ ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ìîðåé. 

Ïåðâûìè â Óêðàèíå è îäíèìè èç ïåðâûõ â ÑÑÑÐ îäåññêèå “áåðåãîâèêè” 
ñòàëè èññëåäîâàòü ïðîáëåìó âëèÿíèÿ ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà 
ìîðñêèå áåðåãà. Íà îñíîâàíèè òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ áûëè îöåíåíû è êî-
ëè÷åñòâåííî ïðåäñòàâëåíû íå òîëüêî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ êîëåáàíèé 
óðîâíÿ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé, íî è ñöåíàðèè ðåàêöèè ðàçëè÷íûõ 
ôîðì ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ðåëüåôà íà ýòè êîëåáàíèÿ, âîçìîæíûå ñöåíà-
ðèè èçìåíåíèÿ áåðåãîâ â XXI ñòîëåòèè, áûëè íàìå÷åíû ó÷àñòêè ïðîñòîãî 
çàòîïëåíèÿ, àêòèâèçàöèè àáðàçèè è äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûå. Ïåðâûå ðå-
çóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè äîëîæåíû â 1978 ã. â ÌÃÓ, à â 1981 ã. 
íà áàçå Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà ñîñòîÿëàñü ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ 
ïî Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå ãåîëîãè÷åñêîé êîððåëÿöèè ÞÍÅÑÊÎ. Íà-
ó÷íûå äîêëàäû îäåññêèõ ó÷åíûõ ïî äàííîé ïðîáëåìå ïðîçâó÷àëè â 1986 ã. 
è 1989 ã. â Òàëëèííå, â 1990 ã. â Âàøèíãòîíå è Áàêó, â 1994 ã. â Ãäûíå 
(Ïîëüøà) è Íîâîì Îðëåàíå (ÑØÀ), â 1995 ã. â Íàíòå (Ôðàíöèÿ), â 1996 ã. 

Â. È. Ëûìàðåâ
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â Àìñòåðäàìå (Ãîëëàíäèÿ), â 2000 ã. â Ãàìáóðãå (Ãåðìàíèÿ), â 2001 ã. â 
Êèåâå è ò. ä. Äîëîæåííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âåñüìà âàæíû äëÿ ïåð-
ñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà áëèæàéøèå 
äåñÿòèëåòèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, äîñòèæåíèÿ ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé Â. Ï. Çåíêîâè-
÷à, ïðåäñòàâèòåëåé åãî íàó÷íîé øêîëû íåïðåðûâíî îáåñïå÷èâàëè ãàðìî-
íè÷íîå, îïòèìàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé. 

Òåîðèÿ è ïðàêòèêà áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íåñêîëüêî ïîç-
äíåå âîïðîñû ìåòîäîëîãèè, òåîðèè, ïðàêòèêè áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû â ìîíîãðàôèè Â. È. Ëûìàðåâà [55]1. Ñ êîìï-
ëåêñíûõ ïîçèöèé îïðåäåëåíà ãåîãðàôè÷åñêàÿ áàçà áåðåãîïîëüçîâàíèÿ ñ åå 
ñîñòàâëÿþùèìè — ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è 
èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêîé. Óñòàíîâëåíû îñíîâíûå êîíöåïöèè è ïðèíöè-
ïû áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åíèåì î íîîñôåðå 
Â. È. Âåðíàäñêîãî, âûäåëåíû ãëàâíûå òèïû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íîîñôå-
ðû. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî áåðåãîâîìó ìîíèòîðèíãó êàê àêòóàëüíîé 
ïðèêëàäíîé ïðîáëåìå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî â 
1990 ã. Â. Ï. Çåíêîâè÷ ïðèíÿë ó÷àñòèå â ðàáîòå IX ñúåçäà Ãåîãðàôè÷åñêîãî 
îáùåñòâà ÑÑÑÐ, ïðåäñòàâèâ äîêëàä ïî àêòóàëüíîé ïðîáëåìå áåðåãîïîëüçî-
âàíèÿ — î êàäàñòðå è ìîíèòîðèíãå áåðåãîâîé çîíû ìîðåé ÑÑÑÐ. Ýòî áûëà 
îäíà èç åãî ïîñëåäíèõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò. 

Ïîÿâèëèñü íîâûå îñíîâîïîëàãàþùèå òðóäû ïî ãåîýêîëîãèè (ôèçè÷åñêîé 
ãåîãðàôèè) øåëüôà è áåðåãîâ, â êîòîðûõ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì òàêèìè èçâåñòíûìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè êàê Ã. À. Ñàôüÿíîâ, Â. Â. Äåíèñîâ, Í. À. Àéáóëàòîâ. Îäíèì èç ïåðâûõ 
Ã. À. Ñàôüÿíîâûì â ó÷åáíîì ïîñîáèè “Ãåîýêîëîãèÿ áåðåãîâîé çîíû îêåàíà” 
[73] áûëî ðàññìîòðåíî îñíîâîïîëàãàþùåå ïîíÿòèå áåðåãîâîé ñðåäû, ïðè-
÷åì, êàê â àñïåêòå ñðåäû æèçíè, òàê è ãåîñèñòåìû áåðåãîâîé çîíû. Âàæíî, 
÷òî àêöåíò áûë ñäåëàí íà îïèñàíèè áèîòîïîâ — ñêàëüíûõ ãðóíòîâ, ïåñ÷à-
íûõ ïëÿæåé, ïðèëèâíûõ îñóøåê è ìàðøåé, êîðàëëîâûõ ðèôîâ è ëàãóí. 
Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò çàâåðøàþùèé ðàçäåë ðàáîòû “Áåðåãîâàÿ ñðåäà 
è ÷åëîâåê”. Èíòåíñèâíàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü îêàçûâàåò âñå 
óñèëèâàþùååñÿ âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ïðèòîêà âîäû â ïðèáðåæíóþ çîíó. 
Ã. À. Ñàôüÿíîâûì ïîä÷åðêíóòî, ÷òî ðåçóëüòàòîì òàêîãî âîçäåéñòâèÿ ïðå-
æäå âñåãî ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå áàëàíñà íàíîñîâ, äåãðàäàöèÿ è çàãðÿçíåíèå 
áåðåãîâîé çîíû. Ýòèì ðàçâèâàåòñÿ ó÷åíèå î ïîòîêàõ ïðèáðåæíûõ íàíîñîâ 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à [28], êîòîðûì âïîñëåäñòâèè áûëà ïîñâÿùåíà åãî ó÷åíèêîì 
Þ. Ä. Øóéñêèì ñïåöèàëüíàÿ ìîíîãðàôèÿ [79]. 

Êðóïíûé âêëàä âíåñåí Â. Â. Äåíèñîâûì [15] â ðàçðàáîòêó ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîé îñíîâû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â øåëü-
ôîâûõ ìîðÿõ Àðêòèêè, ÷òî â îòíîøåíèè áåðåãîâîé çîíû íûíå ïðèçíàåòñÿ 
âàæíåéøåé íàó÷íî-ïðèêëàäíîé ïðîáëåìîé. Äëÿ åå ðåøåíèÿ öèòèðîâàí-
íûì àâòîðîì èñïîëüçîâàëñÿ èíòåãðàöèîííûé “ïîäõîä, ñäåëàííûé ñ ýêî-

1 Äî ýòîãî ïðîáëåìû áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ èì áûëè îñâåùåíû â íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íîì èçäàíèè, àâòîð Â. È. Ëûìàðåâ [53]. 

Ïðîôåññîð Â. Ï. Çåíêîâè÷ è ñîâðåìåííîå áåðåãîâîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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ëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì àêöåíòîì”. Ýòî áûëî ïîäêðåïëåíî ðàññìîòðåíèåì 
äàííîé ïðîáëåìû íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ, ïðîèçâåäåííîì 
íà ìàòåðèàëàõ Ìóðìàíñêîãî ïîáåðåæüÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ. Ñóùåñòâåííî, ÷òî 
Â. Â. Äåíèñîâûì óäåëåíî áîëüøîå âíèìàíèå òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèì 
ïðîáëåìàì ýêîëîãè÷åñêîé ãåîãðàôèè ìîðÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó ðà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèáðåæíîé çîíå. Ïðè 
ýòîì ðàçðàáîòêà îñíîâ åå ãàðìîíè÷íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäèëàñü 
â êîìïëåêñå ñ èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêèìè èçûñêàíèÿìè íà íåôòåãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ øåëüôà Áàðåíöåâà ìîðÿ [59]. 

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ áåðåãîïîëüçîâàíèÿ èìåë 
âûõîä â ñâåò îáñòîÿòåëüíîãî ìîíîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ Í. À. Àé-
áóëàòîâà [3] — îäíîãî èç âèäíûõ ó÷åíèêîâ Â. Ï. Çåíêîâè÷à, íèêîãäà íå 
çàáûâàâøèì ñâîåãî ó÷èòåëÿ. Â ìîíîãðàôèè âî âñåé ïîëíîòå ðàññìîòðåíà 
äåÿòåëüíîñòü Ðîññèè, è íå òîëüêî õîçÿéñòâåííàÿ, íî è îáîðîííàÿ, â áå-
ðåãîâîé çîíå è íà øåëüôå ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîýêîëîãèè. Ìíîãî÷èñëåííûå 
ìàòåðèàëû îáîáùåíû â äâóõ àñïåêòàõ — ïðîèçâîäñòâåííî-ðåãèîíàëüíîì 
è óïðàâëåí÷åñêîì. Äîâîëüíî ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçîâàíû õîçÿéñòâåííûå 
îòðàñëè â ñâÿçè ñ âîçìîæíûìè ðåøåíèÿìè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ðåãè-
îíàëüíîì àñïåêòå, ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèáðåæíî-ìîðñêèì îòðàñëÿì ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ñðåäè íèõ — äîáû÷à óãëåâîäîðîäîâ 
è èõ òðàíñïîðòèðîâêà; ñòðîèòåëüñòâî ìîðñêèõ ïîðòîâ; äàìïèíã îòõîäîâ; 
ìîðñêàÿ ðåêðåàöèÿ è îáîðîííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Îòìå÷åíî, ÷òî âñå åùå íå 
ðåãóëèðóþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýòèìè îòðàñëÿì, ïîýòîìó èõ íàëà-
æèâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé. 

Âûïîëíåííûé íà ãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâå àíàëèç îòðàñëåâûõ ìàòåðèàëîâ 
ïîçâîëèë Í. À. Àéáóëàòîâó [3, 4] âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçðàáîòêó 
òàêîãî âàæíåéøåãî òåîðåòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàê êîíöåïöèÿ ìîíèòî-
ðèíãà, íàïðàâëåííàÿ íà îáåñïå÷åíèå ïðèáðåæíîãî óïðàâëåíèÿ (â åãî ïîíè-
ìàíèè — ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñ ÷åì â öåëîì ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ). Îñîáîå 
âíèìàíèå óäåëåíî ðàçâèòèþ ïðåäúÿâëÿåìûõ îáùèõ òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå 
ìîíèòîðèíãà, à òàêæå ê îðãàíèçàöèè ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ìîíèòî-
ðèíãà. Ïðèìåíèòåëüíî ê Ðîññèè ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè ãàðìîíè÷íîãî 
ðàçâèòèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (“óïðàâëåíèÿ”) ïðèáðåæíîé çîíîé. Îïðåäå-
ëåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ â ïðîåêòå Çàêîíà “Î ïðèáðåæíîì óïðàâëåíèè”, 
â êîòîðîì ïîä÷åðêíóòî, ÷òî “…Ãëàâíàÿ öåëü êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðèáðåæíûìè çîíàìè (ÊÓÏÇ) ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ãàðìîíèçèðîâàòü èíòå-
ðåñû ïîòðåáèòåëåé ïðèáðåæíûõ ðåñóðñîâ è íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷èòü äîë-
ãîâðåìåííîå íåïðåðûâíîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ðåñóðñîâ” ([3], ñ. 281). Ðåêî-
ìåíäîâàíû âàæíåéøèå íàïðàâëåíèÿ â èññëåäîâàíèÿõ íàó÷íî-ïðèêëàäíîé 
ïðîáëåìû “×åëîâåê — áåðåãîâàÿ ñðåäà”. Òåì ñàìûì Í. À. Àéáóëàòîâûì 
áûëà ïîäòâåðæäåíà àêòóàëüíîñòü ýòîé ïðîáëåìû â íàñòóïèâøåì XXI âåêå 
è ðåêîìåíäîâàíû ïóòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. 

Áåðåãîâûå èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûì Â. Ï. Çåí-
êîâè÷ óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, óñèëåííî ðàç-
âèâàëèñü åãî ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè, â îñîáåííîñòè íà ×åðíîì 
ìîðå, ãäå áåðåãîçàùèòíûå ðàáîòû óñïåøíî ïðîäîëæàëèñü êîëëåêòèâîì 

Â. È. Ëûìàðåâ



83

ÍÏÎ “Ãðóçáåðåãîçàùèòà”1. Àêöåíò äåëàëñÿ íà óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè 
ïëÿæåîáðàçîâàíèÿ [34, 37, 43, 44, 60]. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïðè ïðîâåäå-
íèè áåðåãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ êîìïëåêñíûé ãåî-
ãðàôè÷åñêèé ïîäõîä, ñïîñîáñòâóþùèé áîëåå ïîëíîìó ðåøåíèþ ïðîáëåì â 
ðàìêàõ áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðåèìóùåñòâåííî íà ìàòåðèàëàõ 
ðîññèéñêèõ áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ áûëà îïóáëèêîâàíà Ê. Í. Ìàêàðîâûì 
âàæíàÿ ðàáîòà “Îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ áåðåãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé” 
[58]. Èíòåðåñ âûçûâàþò ïðîâåäåííûå íà Àçîâî-×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå 
Ðîññèè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå âûÿâèëè íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèè êîì-
ïëåêñíûõ èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèè [78]. Äëÿ óêðàèíñêîãî ïîáåðåæüÿ 
×åðíîãî ìîðÿ áûëî âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ïî îïðåäåëåíèþ ïðèîðèòåòîâ 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ [82]. 

Íà Áàëòèéñêîì ìîðå àêòóàëüíûå âîïðîñû áåðåãîçàùèòû äëÿ Êàëè-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè ðàññìîòðåíû Â. Ë. Áîëäûðåâûì [9] â òåñíîé ñâÿçè 
ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè áåðåãîâîé çîíû. Èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèé ïîäõîä èñïîëüçîâàëñÿ â Ôèíñêîì çàëèâå íà ïîðòîñòðîèòåëüíûõ ðà-
áîòàõ â óñòüå Ëóãè, ïðîâîäèìûõ ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíîé, ýêîëîãè÷åñêîé è 
ýêîíîìè÷åñêîé îáñòàíîâêè [76]. Òàêîé êîìïëåêñíûé àñïåêò ñâîéñòâåí è 
èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, âûïîëíÿåìûì â ïðèáðåæíîé 
çîíå àðêòè÷åñêèõ ìîðåé, î ÷åì óæå óïîìèíàëîñü ðàíåå [15]. Ïîäîáíûå ðà-
áîòû âåëèñü è íà ìîðÿõ Äàëüíåãî Âîñòîêà, â ÷àñòíîñòè, â ïðèáðåæíîé 
çîíå Ñàõàëèíà â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé [71], 
è íà ×åðíîì ìîðå â ïðåäåëàõ Óêðàèíû [13, 74, 80, 81]. Â íàøå âðåìÿ íà 
èõ áàçå ôîðìèðóåòñÿ ïðèêëàäíîå áåðåãîïîëüçîâàíèå ñî ñâîéñòâåííûì åìó 
ïðåäìåòîì, ìåòîäàìè, íàïðàâëåíèÿìè [10, 55, 81]. Âî âñåì ýòîì áîëüøàÿ 
çàñëóãà ïðèíàäëåæèò Âñåâîëîäó Ïàâëîâè÷ó Çåíêîâè÷ó — çàìå÷àòåëüíîìó 
èññëåäîâàòåëþ è ó÷åíîìó. 

Âûâîäû 

1. Ïðîôåññîð Â. Ï. Çåíêîâè÷ ÿâëÿåòñÿ îñíîâàòåëåì ãåîãðàôè÷åñêîé íà-
óêè “áåðåãîâåäåíèå”. Â ðàìêàõ åå òåîðèè ðåøàåòñÿ ðÿä çàäà÷ ïî ñîõðàíå-
íèþ ñòðóêòóðû è ôóíêöèé ïðèðîäíîé ñèñòåìû áåðåãîâîé çîíû ìîðåé è â 
òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ íîðìàëüíàÿ áåçàâàðèéíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñîîðó-
æåíèÿ èëè äðóãîãî ïîëåçíîãî îáúåêòà. 

2. Ñîçäàíèå òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ — ýòî äëèòåëüíàÿ ðàáîòà, âûïîëíåí-
íàÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì è åãî ïîìîùíèêàìè è ñòîðîííèêàìè. Íàêîïëåíèå 
íåîáõîäèìîãî íàó÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ 
áåðåãîâîé çîíû íà ðàçëè÷íûõ ìîðÿõ, â ðàçíûõ ñòðàíàõ, â ðàçíûõ ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, íà â ðàçíîé ñòåïåíè îñâîåííûõ áåðåãàõ è ñ ðàç-
ëè÷íîé ñòåïåíüþ âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà. 

3. Ñîçäàííàÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì íàó÷íàÿ øêîëà áåðåãîâåäåíèÿ îáåñïå-
÷èëà øèðîêèå è óãëóáëåííûå ðåãèîíàëüíûå è ãëîáàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

1 Â ïðåäåëàõ Óêðàèíû áåðåãîçàùèòíûå èññëåäîâàíèÿ âåëèñü ó÷åíûìè Èíñòèòóòà ãèäðîìå-
õàíèêè ýòîé ðåñïóáëèêè [74], ïðîåêòíûìè èíñòèòóòàìè “×åðíîìîðÍÈÈïðîåêò”, “Óêðþæãè-
ïðîêîììóíñòðîåì”, ôèðìîé “Èíæçàùèòà” èç ßëòû è äðóãèìè. 

Ïðîôåññîð Â. Ï. Çåíêîâè÷ è ñîâðåìåííîå áåðåãîâîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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ïðèðîäû áåðåãîâîé çîíû åãî ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè. Ïðè ýòîì ñó-
ùåñòâåííîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïðîáëåìàì ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè è åå âëèÿíèþ íà ñîñòîÿíèå áåðåãîâîé çîíû. Â èòîãå ñîçäàëèñü 
óñëîâèÿ äëÿ çàðîæäåíèÿ áåðåãîâîãî (ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî?) ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ. 

4. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè “áåðåãîâåäåíèå”, 
ïîä âëèÿíèåì òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ, ðàçðàáîòàííûõ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì è 
åãî ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè, ñëîæèëîñü íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå íà-
ïðàâëåíèå “áåðåãîâîå îïòèìàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå” íà óíèâåðñàëüíîé 
ãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâå. Îíî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ãàðìîíè÷íîå ñîñòîÿ-
íèå áåðåãîâîé çîíû ïðè àíòðîïîãåííîì âëèÿíèè ëþáîé íàïðÿæåííîñòè è 
ëþáîãî òèïà, ïðè ðàçëè÷íîì ðåæèìå ðàçâèòèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðåé è 
îêåàíîâ. 
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PROFESSOR VSEVOLOD P. ZENKOVICH AND MODERN COASTAL 
USAGE OF NATURAL RESOURCES 

Summary 
In February 4, 2010, will set in 100 years after the Birth Day of Prof. V. P. Ze-

nkovich. He is famous scientist, who was founder of Theoretical Coastal Sciences. This 
geographical Theory was used for development of practical coastal direction of optimal 
usage of natural Resources. This article is devoted to Zenkovich’s Jubilee. 

Key words: coastal sciences, V. Zenkovich, practice, sea port, shore defence, navi-
gation, nature. 
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ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²ß, ÌÅÒÎÄÈ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ ÒÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍß 
ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÀÓÄÈÒÓ ÒÅÐÈÒÎÐ²É (ÍÀ ÏÐÈÊËÀÄ² 
ÊÀÐÏÀÒÑÜÊÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ) 

Ðîçðîáëåí³ ìåòîäè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè òåõíîãåííîãî âïëèâó íà ëàíäøàôòè 
³ éîãî ñêëàäîâ³ — ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, ðåëüºô, ´ðóíòîâèé ³ ðîñëèííèé 
ïîêðèâ, ã³äðîñôåðó ³ àòìîñôåðó. Çàëåæíî â³ä àíàë³òè÷íèõ äàíèõ çà âì³ñòîì 
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â-çàáðóäíþâà÷³â ðîçðàõîâàí³ ãåîõ³ì³÷í³ êîåô³ö³ºíòè ³ ïî-
êàçíèêè, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ÿê³ñíî òà ê³ëüê³ñíî îö³íèòè åêîëîã³÷íèé 
ñòàí óñ³õ êîìïîíåíò³â ëàíäøàôòó, ñêëàñòè â³äïîâ³äí³ êàðòè ³ ðîçðîáèòè 
ïðîãíîç çì³íè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàëåæíî â³ä òîãî àáî ³íøîãî ñöå-
íàð³þ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ðåã³îíó, îáëàñò³, ðàéîíó, íàñåëåíî-
ãî ïóíêòó àáî ï³äïðèºìñòâà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîàóäèò, òåõíîãåííèé âïëèâ, êëàðê, åêîëîã³÷íà áåçïåêà. 

Àêòóàëüí³ñòü òåìè. Â Óêðà¿í³ â³äñóòíÿ ºäèíà ìåòîäîëîã³ÿ åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè íà äåðæàâíîìó ð³âí³. Çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè º êîìï-
ëåêñíèì. Ïðîãðåñèâí³ çðóøåííÿ, ÿê³ çàïî÷àòêîâóþòü â Óêðà¿í³ ðîçâèòîê 
íîâî¿ ³äåîëîã³¿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ó òåõíîãåííîìó ñåðå-
äîâèù³, ìàþòü áóòè ï³äòðèìàí³ íåîáõ³äíèìè òðàíñôîðìàö³éíèìè çì³íàìè 
ñàìî¿ ñèñòåìè íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè. Ö³ çì³íè ìàþòü ñòîñóâàòèñÿ ôîðìó-
âàííÿ òàêî¿ ñêëàäîâî¿ ÿê íàö³îíàëüíà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåç-
ïåêîþ. 

Çã³äíî ç ïàñïîðòîì ÂÀÊ³âñüêî¿ ñïåö³àëüíîñò³ 21.06.01 — åêîëîã³÷íà áåç-
ïåêà ç òåõí³÷íèõ íàóê, öå “âèçíà÷åííÿ ³ îá´ðóíòóâàííÿ ñòóïåíþ â³äïîâ³ä-
íîñò³ íàÿâíèõ àáî ïðîãíîçîâàíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ ì³æíàðîäíèì ñòàíäàð-
òàì ÿêîñò³ äîâê³ëëÿ, çàâäàííÿì çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, çàáåçïå÷åííÿ 
ñòàëîãî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó òà ïîòåíö³àëó äåðæàâè, çàõèñòó 
òà â³äíîâëåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà ïîºäíóº 
ïðèðîäíó òà òåõíîãåííó ñêëàäîâ³ ³ ïîâèííà çàáåçïå÷èòè ãàðìîí³éíèé ðîç-
âèòîê ñèñòåìè “ãîñïîäàðñòâî-ïðèðîäà-ëþäèíà”. 

Ìåòà ðîáîòè. Ó çâ’ÿçêó ç öèìè îáñòàâèíàìè òà ð³çíèì çì³ñòîì, ÿêèé 
âêëàäàþòü ó òåðì³í “åêîëîã³÷íà áåçïåêà” ð³çí³ äîñë³äíèêè, ìè ââàæàºìî 
çà íåîáõ³äíå çàïðîïîíóâàòè ñâîº áà÷åííÿ ñòðóêòóðè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 
Âîíà íå ïîâèííà áóòè àìîðôíîþ, íåâèçíà÷åíîþ, ó êîæíîãî àâòîðà ñâîºþ. 
Âîíà ïîâèííà ñêëàäàòèñÿ ç â³äîìèõ óñ³ì åêîëîãàì-íàóêîâöÿì ³ ïðàêòèêàì-
ïðèðîäîîõîðîíöÿì ïðîöåäóð, ÿê³ çàêîíîäàâ÷î ïðèéíÿò³ ó íàñ ³ çà êîðäî-
íîì, ùî äîçâîëÿþòü êîíòðîëþâàòè, ñë³äêóâàòè çà çì³íàìè, ïðîãíîçóâàòè, à 
çíà÷èòü ³ êåðóâàòè ñòàíîì äîâê³ëëÿ. Ïðè öüîìó åêîëîã³÷íà áåçïåêà ïîâèí-
íà îõîïëþâàòè íå ò³ëüêè òåõí³÷í³ îá’ºêòè, à é òåðèòîð³¿. Ìè ïðîïîíóºìî 
òàêó ñòðóêòóðó åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè: 
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1) îö³íêà ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ òà ñó÷àñíîãî ñòàíó âñ³õ êîì-
ïîíåíò³â äîâê³ëëÿ (åêîëîã³÷íèé àóäèò); 2) îö³íêà âïëèâ³â íà íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â (ÎÂÍÑ); 3) åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã òåðè-
òîð³¿, îñîáëèâî â çîí³ âïëèâó òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â; 4) ïðîãíîç ðîçâèòêó òà 
ìîäåëþâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä ð³çíèõ ñöåíàð³¿â ðîç-
âèòêó òåðèòîð³¿; 5) óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ ñèòóàö³ºþ ç ìåòîþ ¿¿ îïòèì³çà-
ö³¿ (åêîëîã³÷íèé ìåíåäæìåíò). 

Ðîçãëÿíåìî ïåðøó ñêëàäîâó ñòðóêòóðè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè — åêîëî-
ã³÷íèé àóäèò òåðèòîð³é — åêîëîã³÷íó îö³íêó âñ³õ êîìïîíåíò³â äîâê³ëëÿ 
òà âïëèâ ¿¿ íà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ òà ïðîöåäóðó âèêîíàííÿ íà ïðèêëàä³ 
Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó. 

²ç ³ñòîð³¿ äîñë³äæåíü. Íàéáëèæ÷èìè óêðà¿íñüêèìè òåðì³íîëîã³÷íèìè 
åêâ³âàëåíòàìè âèçíà÷åííÿ “åêîëîã³÷íèé àóäèò” ìîæíà ââàæàòè òàê³ òåð-
ì³íè, ÿê “åêîëîã³÷íå îáñòåæåííÿ”, “åêîëîã³÷íèé îãëÿä”, “åêîëîã³÷íà îö³í-
êà”, “âèçíà÷åííÿ ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè”. Òîáòî åêîëîã³÷íèé àóäèò 
âñòàíîâëþº ä³àãíîç “åêîëîã³÷íîãî çäîðîâ’ÿ” ï³äïðèºìñòâà àáî òåðèòîð³¿, 
ñïðîìîæí³ñòü éîãî “òåõíîëîã³÷íîãî îðãàí³çìó”, âèðîáíè÷èõ ñèñòåì ñàìî-
î÷èùàòèñÿ ³ íå çàáðóäíþâàòè íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, âèðîáëÿòè åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòó ïðîäóêö³þ ³ áóòè ïðèâàáëèâèì äëÿ çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é. 
Ñàìå ç òàêîþ ìåòîþ çàõ³äí³ êîìïàí³¿ çâåðòàþòüñÿ äî åêîëîã³÷íèõ àóäè-
òîð³â (þðèäè÷íèõ àáî ô³çè÷íèõ îñ³á), ÿê³ ìîæóòü îá’ºêòèâíî îö³íèòè åêî-
ëîã³÷íèé ñòàí ï³äïðèºìñòâà àáî òåðèòîð³¿, âèçíà÷èòè ³ñíóþ÷³ â³äõèëåííÿ 
â³ä íîðìè, òîáòî â³ä âèìîã ÷èííîãî ïðèðîäîîõîðîííîãî çàêîíîäàâñòâà àáî 
ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â, òà íàì³òèòè çàõîäè ùîäî ïðèâåäåííÿ âèðîáíè÷î¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ó â³äïîâ³äí³ñòü ç öèìè âèìîãàìè. 

Õàðàêòåðíèìè îñîáëèâîñòÿìè åêîàóäèòó º éîãî íåçàëåæí³ñòü, êîíô³-
äåíö³éí³ñòü, îá’ºêòèâí³ñòü, ñèñòåìí³ñòü, êîìïåòåíòí³ñòü, ë³öåíç³éí³ñòü òà 
â³äïîâ³äí³ñòü ö³ëÿì, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çàìîâíèêîì ïðè óêëàäàíí³ äîãîâî-
ðó íà ïðîâåäåííÿ åêîàóäèòó. Âñ³ ö³ îñîáëèâîñò³ ñòàíäàðòèçóþòüñÿ ÿê íà 
ì³æíàðîäíîìó (ISO 14 000), òàê ³ íà äåðæàâíîìó (ÄÑÒÓ ISO 14 000–97) 
ð³âíÿõ. Â. ß. Øåâ÷óê òà Ã. Î. Á³ëÿâñüêèé [14] âèçíà÷àþòü, ùî åêîëîãî-
àóäèòîðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ìîæå çä³éñíþâàòèñü íà ð³âíÿõ: äåðæàâíèõ óñòà-
íîâ; ãàëóç³ äëÿ îö³íþâàííÿ â³äïîâ³äíîñò³ çàãàëüí³é åêîëîã³÷í³é ïîë³òèö³; 
ðîçâ’ÿçàííÿ êîíêðåòíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ïðîáëåìè; òåðèòîð³¿ (ðåã³îíó, ì³ñöå-
âîñò³) àáî ï³äïðèºìñòâà. 

Åêîëîã³÷íèé àóäèò, ÿê ïèøóòü Â. ß. Øåâ÷óê, Þ. Ì. Ñàòàëê³í ³ Â. Ì. Íà-
âðîöüêèé [15], öå ïîíÿòòÿ, ÿêå äëÿ Óêðà¿íè “...º íîâèì, òîä³ ÿê ó ðîçâèíå-
íèõ äåðæàâàõ ñâ³òó âîíî â³äîìå âæå óïðîäîâæ 20–30 ðîê³â. Ç ïî÷àòêó 70-õ 
ðîê³â êîìïàí³¿ êðà¿í Çàõ³äíî¿ ªâðîïè ³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè ïðèòÿãóþòüñÿ 
äî þðèäè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà çàïîä³ÿíó øêîäó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäî-
âèùó. Ïîâ’ÿçàí³ ç öèì çíà÷í³ ô³íàíñîâ³ (åêîëîã³÷í³) çáèòêè ïðèìóñèëè ¿õ 
çàéíÿòèñÿ îö³íþâàííÿì â³äïîâ³äíîñò³ ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ íîðìàì åêîëîã³÷íîãî 
çàêîíîäàâñòâà. Çà äåÿêèìè îçíàêàìè òàêå îö³íþâàííÿ ôîðìàëüíî â³äïîâ³-
äàëî ô³íàíñîâîìó àóäèòó, òîìó ä³ñòàëî íàçâó åêîëîã³÷íîãî àóäèòó”. 

Äî ñåðåäèíè 80-õ ðîê³â ÕÕ ñò. åêîëîã³÷íèé àóäèò ñôîðìóâàâñÿ ÿê íà-
ïðÿìîê âíóòð³øíüîãî óïðàâë³ííÿ äëÿ ïîñèëåííÿ êîíòðîëþ çà ä³ÿëüí³ñòþ 
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ï³äïðèºìñòâ. Öåé íàïðÿìîê, àáî ôóíêö³ÿ, çàãàëüíîãî óïðàâë³ííÿ (åêîëî-
ã³÷íèé àóäèò) áóâ ïðèéíÿòèé ³ ââåäåíèé Ì³æíàðîäíîþ òîðãîâîþ ïàëàòîþ ³ 
âêëþ÷àâ òàêîæ îö³íêó â³äïîâ³äàëüíîñò³ ñòðàòåã³¿ ä³ÿëüíîñò³ êîìïàí³¿ (êîð-
ïîðàö³¿) íîðìàì åêîëîã³÷íîãî çàêîíîäàâñòâà. 

Åêîëîã³÷íèé àóäèò íàáóâ âåëèêîãî ïîøèðåííÿ â ïðîìèñëîâî ðîçâèíåíèõ 
êðà¿íàõ — Êàíàä³, Âåëèêîáðèòàí³¿, Í³äåðëàíäàõ, ÑØÀ, Øâåö³¿, êðà¿íàõ 
ªÑ. Ñåðåä ïåðøèõ ðîçðîáíèê³â âëàñíèõ ïðîãðàì åêîëîã³÷íîãî àóäèòó áóëè 
êîìïàí³¿ US Steel, Allied, Chemical Occidental Petroleum. Ó 1984 ð. Íàö³î-
íàëüíå àãåíòñòâî ç îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÑØÀ ðîçðîáèëî 
êîíöåïö³þ åêîëîã³÷íîãî àóäèòóâàííÿ äëÿ ôåäåðàëüíèõ àãåíòñòâ. Áëèçüêî 
40 ð³çíèõ ôåäåðàëüíèõ àãåíòñòâ äî 1987ð. ðîçðîáèëè âëàñí³ ïðîãðàìè åêî-
àäèòó. 

Ó ÑØÀ òà ³íøèõ êðà¿íàõ åêîëîã³÷íèé àóäèò ó ïîíÿò³éíîìó ïëàí³ ñòàº 
íå ò³ëüêè ïåðåâ³ðêîþ ñòàíó ï³äïðèºìñòâ íà ïðåäìåò â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì 
ïðèðîäîîõîðîííîãî çàêîíîäàâñòâà, àëå é îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáëåííÿ çàõîä³â 
ùîäî çàïîá³ãàííÿ ìîæëèâèì éîãî ïîðóøåííÿì. Â³äòàê, åêîàóäèò ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ ç áþðîêðàòè÷íîãî ³íñòðóìåíòó êîíòðîëþ çà äîäåðæàííÿì çàêîíó 
íà åêîíîì³êî-ïðàâîâèé ìåõàí³çì ñòèìóëþâàííÿ ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ï³äïðèºìñòâ. 

Â Óêðà¿í³ ç 1995 ð. ïî òàêîìó øëÿõó ï³øëè Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè íàâ-
êîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ íåçàëåæíèé Ì³æíàðîäíèé ôîíä 
Äí³ïðà, ÿê³ çà äîïîìîãîþ óðÿäó Êàíàäè, ùî íàäàâàâñÿ ÷åðåç Öåíòð äî-
ñë³äæåíü ì³æíàðîäíîãî ðîçâèòêó â ì³ñò³ Îòòàâ³, ïî÷àëè çàïðîâàäæóâàòè 
åêîëîã³÷íèé àóäèò. Ó ðåçóëüòàò³ áóëà â³äïðàöüîâàíà íà ð³çíèõ ãàëóçåâèõ 
ï³äïðèºìñòâàõ-ïðåäñòàâíèêàõ êîìïëåêñíà ìåòîäîëîã³ÿ ïðîâåäåííÿ åêîëî-
ã³÷íîãî àóäèòó. 

24 ÷åðâíÿ 2004 ð. Ïðåçèäåíò Óêðà¿íè ï³äïèñàâ ïðèéíÿòèé Âåðõîâíîþ 
Ðàäîþ Çàêîí Óêðà¿íè ¹ 1862-IV “Ïðî åêîëîã³÷íèé àóäèò”. 

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé äîñâ³ä åêîëîãî-àóäèòîðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, îô³ö³é-
íå âèçíà÷åííÿ ìàº ò³ëüêè àóäèò ó ãàëóç³ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðè-
ðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ìàºòüñÿ íà óâàç³ âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó â 
óêðà¿íñüêîìó ÄÑÒÓ ISO 14 010–97: “Äîêóìåíòàëüíî îôîðìëåíèé ñèñòå-
ìàòè÷íèé ïðîöåñ ïåðåâ³ðêè, ÿêèé âêëþ÷àº çáèðàííÿ ³ îá’ºêòèâíå îö³íþ-
âàííÿ äîêàç³â àóäèòó äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ âèçíà÷åíèõ âèä³â 
ä³ÿëüíîñò³, çàõîä³â, óìîâ, ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì 
òà ³íôîðìàö³¿ ç öèõ ïèòàíü êðèòåð³ÿì àóäèòó, à òàêîæ ÿêèé âêëþ÷àº ïåðå-
äà÷ó ðåçóëüòàò³â ïåðåâ³ðêè çàìîâíèêîâ³”. 

Êîíêðåòíî íà äîñë³äæóâàí³é íàìè òåðèòîð³¿ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ëàíä-
øàôòíî-ãåîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ êîìïîíåíò³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ç 
â³äáîðîì òà àíàë³çîì ïðîá äëÿ âèÿâëåííÿ çàáðóäíåííÿ äî íàøèõ ðîá³ò íå 
ïðîâîäèëîñü. Áóëè âèêîíàí³ ëèøå äåòàëüí³ ãåîëîãîçí³ìàëüí³ ðîáîòè ñïå-
ö³àë³ñòàìè Äåðæêîìãåîëîã³¿ Óêðà¿íè, ÿê³ âèÿâèëè ³ çàô³êñóâàëè íà êàðò³ 
çíà÷í³ ïîðóøåííÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà êàðñòîâèìè, çñóâíèìè, åðîç³é-
íèìè òà ³íøèìè åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèìè åêçîãåííèìè ãåîäèíàì³÷íè-
ìè ïðîöåñàìè. Ö³ äîñë³äæåííÿ áóëè óçàãàëüíåí³ â ðîáîòàõ Ã. ². Ðóäüêà ³ 
Î. Ì. Àäàìåíêà [13]. 

Ìåòîäîëîã³ÿ, ìåòîäè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó òåðèòîð³é
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Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ Óêðà¿íè ³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó çîêðåìà, 
ïðîáëåìè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè òåðèòîð³é ðîçãëÿäàëèñü ó ðîáîòàõ Â. Ì. Ãóöó-
ëÿêà [6], Ë. Ë. Ìàëèøåâî¿ [8], À. Â. Ìåëüíèêà [10], Ë. Ã. Ðóäåíêà ç ñï³âàâ-
òîðàìè [12], ß. Î. Àäàìåíêà [4], ². Ï. Êîâàëü÷óêà [7], ². Ì. Âîëîøèíà [5], 
Î. Ì. Ìàðèíè÷à òà Ï. Ã. Øèùåíêà [9], Ã. ². Ðóäüêà [13], Ë. Â. Ì³ùåíêî 
[11], Î. Ì. Àäàìåíêà [1, 2, 3] òà ³íøèõ. ²ç öüîãî îãëÿäó âèäíî, ùî á³ëü-
ø³ñòü ðîá³ò ñòîñóºòüñÿ ïðîáëåì ³ ìåòîä³â åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, åêîëî-
ãî-ëàíäøàôòíèõ äîñë³äæåíü, åêîëîã³÷íîãî êàðòóâàííÿ òà ³í. Çâè÷àéíî, ùî 
óñ³ ö³ ðîáîòè íàáëèæàþòü íàñ äî åêîëîã³÷íîãî àóäèòó. 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ àêòèâíî ðîçâèâàþòüñÿ ìåòîäè åêîëîãî-ëàíäøàôò-
íîãî, ìåäèêî-åêîëîã³÷íîãî, òåõíîãåîõ³ì³÷íîãî êàðòóâàííÿ ð³çíèõ ðåã³îí³â 
Óêðà¿íè (À. Â. Àíòîíîâà, Í. Ã. Âàæåí³í, ². Î. Ãîðëåíêî, Â. Ñ. Ãîðáàòîâ, 
À. Â. Äîí÷åâà, Â. Ñ. Äàâèä÷óê, À. Ï. Çîëîâñüêèé, Ð. Ô. Çàðóäíà, Ì. Ã. Çè-
ð³í, Ì. ². Êîðîíêåâè÷, Á. ². Êà÷óðîâ, À. Ì. Ìîëî÷êî, Å. ª. Ìàðêîâà, 
Ã. Î. Ïàðõîìåíêî, Ë. Ã. Ðóäåíêî òà áàãàòî ³íøèõ). Äåòàëüí³ ðîáîòè òàêîãî 
ïëàíó íàéáëèæ÷å äî ðåã³îíó Ïðèêàðïàòòÿ âèêîíàí³ Â. Ì. Ãóöóëÿêîì [6] 
äëÿ ×åðí³âåöüêî¿, À. Â. Ìåëüíèêîì [10] äëÿ ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿, ². Ì. Âî-
ëîøèíèì [5] äëÿ Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñòåé. Âàæëèâå ìåòîäè÷íå çíà÷åííÿ 
äëÿ íàøèõ äîñë³äæåíü ìàº ðîáîòà Ë. Â. Ì³ùåíêî [11] ç îö³íêè åêîëîã³÷íî-
ãî ñòàíó òåðèòîð³é ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè. 

Íà ïðàêòèö³ åêîëîãî-àóäèòîðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ìîæå áóòè íàáàãàòî øèð-
øà çà ñòàíäàðòíå âèçíà÷åííÿ, çàëåæíî â³ä íàì³ð³â çàìîâíèêà ùîäî âèêî-
ðèñòàííÿ åêîàóäèòó. 

Îòæå, åêîëîã³÷íèé àóäèò — öå âèçíà÷åííÿ ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòó-
àö³¿ íà ïåâí³é òåðèòîð³¿ àáî îá’ºêò³, òîáòî öå ñàìà îñíîâà, ïî÷àòîê åêîëî-
ã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, êîëè ìè çíàºìî íóëüîâèé åêîëîã³÷íèé ôîí, â³ä ÿêîãî 
ïî÷èíàºòüñÿ â³äë³ê íàñòóïíèõ éîãî çì³í. 

ßê æå ìè îö³íþºìî ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ çì³íè â åêîëîã³÷íîìó ñòàí³ ëàíä-
øàôò³â òà éîãî êîìïîíåíò³â? 

Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàïðîïîíîâàí³ Â. Ã. Ãóöóëÿêîì êîåô³ö³ºí-
òè êîíöåíòðàö³¿, êëàðêè êîíöåíòðàö³¿, ñóìàðí³ ïîêàçíèêè çàáðóäíåí-
íÿ òà ³íø³. Ðîçðàõóíêè öèõ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â äîçâîëÿþòü îö³íèòè 
åêîëîã³÷í³ çì³íè äîâê³ëëÿ, ÿê³ ïîä³ëÿþòüñÿ íà â³ñ³ì åêîëîã³÷íèõ ñòàí³â, 
çâè÷àéíî æ, öå ìîæëèâî âèêîíàòè, ÿêùî ïåðåä òèì ìè ïðîâåëè ïîëüîâ³ 
åêñïåäèö³éí³ äîñë³äæåííÿ, â³ä³áðàëè ïðîáè ´ðóíò³â, ïîâåðõíåâèõ, ´ðóíòî-
âèõ, ï³äçåìíèõ âîä, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, äîííèõ â³äêëàä³â, äîùó ³ ñí³ãó, 
ðîñëèííîñò³. Ïðîàíàë³çóâàâøè ö³ ïðîáè íà âì³ñò ó íèõ îñíîâíèõ çàáðóä-
íþâà÷³â, ïîáóäóâàâøè â³äïîâ³äí³ áàçè äàíèõ, ìîæíà ïðèñòóïàòè äî îö³íêè 
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó. 

Â êîæíîìó êîìïîíåíò³ ëàíäøàôòó (´ðóíòàõ, âîä³, ïîâ³òð³ ³ ò. ä.) ìîæíà 
çíàéòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, ÿê³ äî ïåâíèõ êîí-
öåíòðàö³é íå º øê³äëèâèìè äëÿ ëþäèíè, à íàâ³òü êîðèñí³ òà íåîáõ³äí³. 
Ñåðåäí³é âì³ñò åëåìåíò³â ó çåìí³é êîð³ (ë³òîñôåð³) íàçèâàþòü êëàðêîì. 
Òàê³ æ êëàðêè ðîçðàõîâàí³ äëÿ ´ðóíò³â, âîä ³ ò. ä. Àëå â êîæíîìó ðåã³îí³, 
ó çàëåæíîñò³ â³ä ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè, òèïó ´ðóíòó, ãåîãðàô³÷íî¿ çîíàëüíîñò³ 
òà ³íøèõ ÷èííèê³â, áóäóþòü ñâî¿, õàðàêòåðí³ ò³ëüêè äëÿ öüîãî ðåã³îíó, 

Ë. Â. Ì³ùåíêî
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ñåðåäí³ âì³ñòè òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà. Òàêèé ñåðåäí³é âì³ñò íàçèâàþòü 
ðåã³îíàëüíèì ôîíîì. 

Òàêèì ÷èíîì, ò³ëüêè ò³ âì³ñòè åëåìåíò³â, ÿê³ ïåðåâèùóþòü êëàðê, à 
ïîò³ì ³ ôîí, ìîæóòü áóòè àíîìàëüíèìè, à çíà÷èòü ³ øê³äëèâèìè äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ðîçâèòêó åêîñèñòåì. ßêùî æ âì³ñò òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòó â äî-
ñë³äæóâàíîìó ðàéîí³ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÄÊ), 
òî öåé åëåìåíò ñòàº òîêñè÷íèì, òîáòî øê³äëèâèì äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè. 

Àíîìàëüíèé âì³ñò Ñà âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ: 

 ,Ca Ci Ca C= − − ô  

äå Ci— âì³ñò åëåìåíòó â äîñë³äæóâàíîìó êîìïîíåíò³ ëàíäøàôòó, Cô — 
éîãî ïðèðîäí³é ôîí, Cê— êëàðê åëåìåíòà. 

Êëàðêè åëåìåíò³â íàì â³äîì³, à ôîí òðåáà ðîçðàõîâóâàòè, âèõîäÿ÷è ³ç 
êîíêðåòíîãî ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó. 

Ïðè åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ òîãî ÷è ³íøîãî ðàéîíó âèçíà÷àºòüñÿ 
îïòèìàëüíà ìåðåæà åêîëîã³÷íèõ ïîë³ãîí³â, íà ÿêèõ â³äáèðàþòüñÿ ïðîáè 
ç â³äïîâ³äíèõ ïðèðîäíèõ ñåðåäîâèù. Ï³ñëÿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ (àíàë³ç³â) 
äëÿ êîæíî¿ òî÷êè ìàºìî êîíêðåòí³ äàí³ àáî áàçè äàíèõ ïî âì³ñòó õ³ì³÷-
íèõ åëåìåíò³â (òàáë. 1). Ìåðåæà åêîëîã³÷íèõ ïîë³ãîí³â äëÿ åêîëîã³÷íîãî 
àóäèòó ïîâèííà âèçíà÷àòèñü òàêèì ÷èíîì, ùîá áóëè îõîïëåí³ óñ³ ëàíä-
øàôòè ê³ëüêîìà òî÷êàìè â³äáîðó ïðîá ó çàëåæíîñò³ â³ä ìàñøòàáó êàðòè. 
Îïòèìàëüíîþ ââàæàºòüñÿ ìåðåæà, äå â³äñòàíü ì³æ ïîë³ãîíàìè ñêëàäàº â 
ñåðåäíüîìó 1 ñì íà êàðò³. 

Ðîçðàõóíêè ôîíîâîãî âì³ñòó òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòó â òîìó ÷è ³íøî-
ìó ñåðåäîâèù³ âèêîíóþòüñÿ øëÿõîì ãðóïóâàííÿ âì³ñòó åëåìåíò³â çà õà-
ðàêòåðíèìè ¿õ ³íòåðâàëàìè. Ïî êîæíîìó ³íòåðâàëó âðàõîâóºòüñÿ ñåðåäí³é 

âì³ñò x  â ñâî¿é ãðóï³. Ôîíîâèé âì³ñò Ñô — öå òàêèé, ùî õàðàêòåðèçóº íå 
ìåíøå 2/3 àáî 66,6% ïðîá ç ì³í³ìàëüíèì âì³ñòîì. Ôîí ðîçðàõîâóºòüñÿ ÿê 
ñóìà ñåðåäí³õ âì³ñò³â åëåìåíòó íå ìåíø ÿê ó 66,6% ïðîá, ïîä³ëåíà íà ê³ëü-
ê³ñòü öèõ ïðîá (òàáë. 2). Íà åêîëîãî-òåõíîãåîõ³ì³÷íó êàðòó ðîçïîâñþäæåí-
íÿ òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà â êîíêðåòíîìó ñåðåäîâèù³ âèíîñÿòüñÿ ³çîë³í³¿ 
éîãî ð³âíèõ êîíöåíòðàö³é (³çîêîíöåíòðàòè — ³ê), ÿê³ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè 

ñåðåäíüîìó âì³ñòó x  åëåìåíòà â êîæíîìó õàðàêòåðíîìó ³íòåðâàë³. Òîá-
òî ³çîë³í³¿ êîíöåíòðàö³é åëåìåíò³â íà êàðòàõ ïðîâîäÿòüñÿ íå äîâ³ëüíî, ÿê 
³íîä³ ìîæíà áà÷èòè íà ãåîõ³ì³÷íèõ êàðòàõ, à ò³ëüêè ÷åðåç õàðàêòåðí³ ³í-
òåðâàëè. Ò³ëüêè òîä³ ³çîë³í³¿ áóäóòü ïåðåäàâàòè õàðàêòåð ðîçïîâñþäæåííÿ 
åëåìåíòà â ñåðåäîâèù³ äîâê³ëëÿ. Öå îá´ðóíòîâóºòüñÿ õàðàêòåðîì ðîçïîä³ëó 
âì³ñò³â òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà â ñâî¿õ ³íòåðâàëàõ. 

Ïîåëåìåíòí³ åêîëîãî-òåõíîãåîõ³ì³÷í³ êàðòè âì³ñòó òîãî ÷è ³íøîãî åëå-
ìåíòà ó êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôò³â áóäóþòüñÿ àáî “âðó÷íó”, øëÿõîì ³íòåð-
ïîëÿö³¿ äàíèõ â³ä îäíîãî åêîëîã³÷íîãî ïîë³ãîíó äî ñóñ³äíüîãî, àáî â àâòîìà-
òè÷íîìó ðåæèì³ íà ÏÅÎÌ, êîðèñòóþ÷èñü ïðîãðàìàìè SURFER, MAP INFO, 
TNT mips òà ³íøèìè. Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ (Êñ) àáî àíîìàëüíîñò³ õ³ì³÷-
íèõ åëåìåíò³â — öå ïîêàçíèê ñòóïåíÿ íàêîïè÷åííÿ òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà 
íà éîãî ôîíîâîìó âì³ñò³. Êñ âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì ðåàëüíîãî âì³ñòó â 
äàí³é òî÷ö³ êîæíîãî êîìïîíåíòà äîâê³ëëÿ äî éîãî ôîíîâîãî âì³ñòó: 

Ìåòîäîëîã³ÿ, ìåòîäè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó òåðèòîð³é
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 Êñ³ = 
Ci
Cô

, 

äå Ci  — âì³ñò ³-òîãî åëåìåíòà â äîñë³äæóâàíîìó ëàíäøàôòíîìó êîìïîíåí-
ò³, ìã/êã; 

Cô  — éîãî ïðèðîäíèé ôîí, ìã/êã; 
Êñ³ — êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ (àíîìàëüíîñò³) åëåìåíòà. 
Ïî áàç³ äàíèõ âì³ñòó åëåìåíò³â ìîæíà ðîçðàõóâàòè êîåô³ö³ºíòè êîíöåí-

òðàö³¿ åëåìåíò³â â îêðåìèõ êîìïîíåíòàõ äîâê³ëëÿ äëÿ óñ³õ åêîëîã³÷íèõ 
ïîë³ãîí³â. 

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ (Zc àáî ÑÏÇ) êîìïîíåíòà åêîñèñòåìè (â 
íàøîìó ïðèêëàä³ ´ðóíò³â) ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ Â. Ì. Ãóöóëÿêà: 

 Zc =
1

n

i
Kci

=
∑ ( 1)n− − , 

äå n — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âðàõîâàíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â (ñóìóºòüñÿ çíà-
÷åííÿ 1Kci ≥ ). 

Ñóìàðí³ ïîêàçíèêè çàáðóäíåííÿ òîãî ÷è ³íøîãî êîìïîíåíòà ëàíäøàôòó 
õàðàêòåðèçóþòü éîãî ñò³éê³ñòü ïî â³äíîøåííþ äî àíòðîïîãåííîãî òèñêó. 
ßêùî îñòàííº íå ïåðåâèùóº çäàòí³ñòü ëàíäøàôòó äî ñàìîî÷èùåííÿ, òî 
âèíèêàþòü åêîëîã³÷í³ ñèòóàö³¿ ð³çíî¿ ñêëàäíîñò³, ÿê³ ìè áóäåìî îö³íþâàòè 
ê³ëüê³ñíî. 

Òàêèì ÷èíîì, ìè îòðèìàëè ïîåëåìåíòí³ áàçè äàíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîí-
öåíòðàö³¿ (Êñ) ³ ñóìàðíîãî ïîêàçíèêà çàáðóäíåííÿ (Zc) ³ òåïåð ìîæåìî 
ïîáóäóâàòè ïîêîìïîíåíòí³ êàðòè ðîçïîä³ëó öèõ ïàðàìåòð³â íà äîñë³äæó-
âàí³é òåðèòîð³¿, ÿê øëÿõîì ³íòåðïîëÿö³¿ “âðó÷íó”, òàê ³ â àâòîìàòè÷íîìó 
ðåæèì³ ç äîïîìîãîþ ÏÅÎÌ, êîðèñòóþ÷èñü ïðîãðàìàìè SURFER, COREL 
DRAW òà ð³çíèìè ìåòîäàìè ïîáóäîâè êàðò. 

Àíàë³ç òàêèõ êàðò ïîêàçóº ãåîõ³ì³÷íèé ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë — àíî-
ìàë³¿ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ ïî âì³ñòó õ³ì³÷í³õ åëåìåíò³â ó êîìïî-
íåíòàõ ëàíäøàôòó. Öå íàáëèæàº íàñ äî îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó òîãî ÷è 
³íøîãî êîìïîíåíòà ëàíäøàôòó. 

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ õ³ì³÷íèìè åëåìåíòàìè ñàìîãî ëàíä-
øàôòó (Zcl) ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ: 

 
1

m

j
Zcl Zcj

=

= ∑ , 

äå l — ëàíäøàôò ó ö³ëîìó, ç óñ³ìà éîãî êîìïîíåíòàìè, ç ÿêèõ º àíàë³òè÷í³ 
äàí³; 

j — êîìïîíåíò ëàíäøàôòó; 
m — ê³ëüê³ñòü âðàõîâàíèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïîíåíò³â (â³ä 1 äî 9, â íà-

øîìó ïðèêëàä³ ¿õ 3: ãðóíò, ïîâ³òðÿ, ðîñëèíí³ñòü). 
Ðîçïîâñþäæåííÿ ñóìàðíèõ ïîêàçíèê³â çàáðóäíåííÿ ëàíäøàôòó â ö³-

ëîìó ( Zcl ) ïî òåðèòîð³¿ äîñë³äæóâàíîãî ðåã³îíó â³äîáðàæàºòüñÿ íà êàðò³, 
ÿêà òàêîæ ìîæå áóäóâàòèñÿ ÿê “âðó÷íó”, òàê ³ â àâòîìàòèçîâàíîìó ðå-
æèì³. 
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Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ óñ³õ öèõ ïðîöåäóð ìîæíà áóäóâàòè åêîëîãî-òåõíîãåî-
õ³ì³÷íó êàðòó ñó÷àñíîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó òî¿ ÷è ³íøî¿ òåðèòîð³¿. Àëå 
äëÿ òîãî ùîá çä³éñíèòè òàêó êîíñòðóêö³þ, íåîáõ³äíî ïîñë³äîâíî äîñë³äèòè 
óñ³ 10 êîìïîíåíò³â äîâê³ëëÿ, òîáòî âèêîíàòè åêîëîã³÷íèé àóäèò, àëãîðèòì 
ÿêîãî âèãëÿäàº íàñòóïíèì ÷èíîì: 

 , , , , , , , ,Ep f ⎞⎛= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô

ËÒ ÃÔ ÃÌ ÃÄ ÀÒ ÏÄ ÔÑ ÇÑ ÄÑ
, 

äå Ep  — åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ íà òåðèòîð³¿ ðàéîíó, 
, , , , , , , ,ËÒ ÃÔ ÃÌ ÃÄ ÀÒ ÏÄ ÔÑ ÇÑ ÄÑ  — ïðèðîäíèé ñòàí ë³òîñôåðè, ãåîô³ç-

ñôåðè, ãåîìîðôîñôåðè, ã³äðîñôåðè, àòìîñôåðè, ïåäîñôåðè, ô³òîñôåðè, çîî-
ñôåðè, äåìîñôåðè. 

Òñô  — òåõíîãåííèé âïëèâ íà êîìïîíåíòè ãåîåêîñèñòåìè, Òñô  =
( , , , , ...f ÂÌ ÏÑ ÌÄ ÍÔ ÐÐ  òà ³í .), äå ÂÌ  — âàæê³ ìåòàëè, ÏÑ — ïåñòèöèäè, 

ÌÄ — ì³íåðàëüí³ äîáðèâà,ÍÔ — íàôòîïðîäóêòè, ÐÐ — ðàä³îàêòèâí³ ðå÷î-
âèíè òà ³í. 

Â³äïîâ³äíî äî âèìîã òà âèùåíàâåäåíî¿ ìåòîäîëîã³¿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó 
òåðèòîð³é íàìè áóëè ïðîâåäåí³ äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó 
òåðèòîð³¿ ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèºìñòâà ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöåìåíò” òà 
ðîçðîáëåíà â³äïîâ³äíà êîìï’þòåðèçîâàíà ñèñòåìà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Öå ï³äïðèºìñòâî çä³éñíþº òåõíîãåííèé âïëèâ 
íà äîñèòü âåëèê³é òåðèòîð³¿ Ãàëèöüêîãî ³ Òèñìåíèöüêîãî ðàéîí³â ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³, ïî÷èíàþ÷è â³ä Äóá³âö³âñüêèõ êàð’ºð³â íà ï³âíî÷³ 
(ññ. Ìåæèã³ðö³, Òóñòàíü, Äóá³âö³, Âîäíèêè) äî ï³âí³÷íî¿ îêîëèö³ ì. ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêà íà ï³âäí³ (ññ. ßìíèöÿ, Óãðèí³â, Êëóç³â, Êîëîä³¿âêà). Â ö³é 
çîí³ øèðèíîþ 3–5 êì ³ äîâæèíîþ äî 10–12 êì ðîçòàøîâàí³ ñåëà ³ çåìë³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ë³ñè ³ ëóêè, ïðèðîäîîõîðîíí³ òåðè-
òîð³¿, ì³ñòà Ãàëè÷ ³ ï³âí³÷íà ÷àñòèíà ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà. Âñÿ äîñë³äæóâàíà 
çîíà ïðèóðî÷åíà äî äîëèí ð³ê Äí³ñòåð ³ Áèñòðèöÿ ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ áà-
ãàòèì ëàíäøàôòíèì òà á³îëîã³÷íèì ð³çíîìàí³òòÿì. Ç ìåòîþ á³ëüø-ìåíø 
ïîâíîãî îõâàòó âñ³õ ïðèðîäíèõ òà ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííèõ åêîñèñòåì ìè 
çàïðîïîíóâàëè ìåðåæó åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ÿêà âêëþ÷àº 16 ïðî-
ô³ë³â ç 77 ãåîåêîëîã³÷íèìè ïîë³ãîíàìè — òî÷êàìè ñïîñòåðåæåííÿ, äå áóëè 
â³ä³áðàí³ ïðîáè ´ðóíò³â, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ïîâåðõíåâèõ ³ ´ðóíòîâèõ 
âîä òà ðîñëèííîñò³ äëÿ âèçíà÷åííÿ ¿õ çàáðóäíåííÿ ð³çíèìè õ³ì³÷íèìè ðå-
÷îâèíàìè. Òàêà ìåðåæà º äîñòàòíüîþ äëÿ ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó, 
à ïîò³ì ³ åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó â çîí³ âïëèâó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöåìåíò”. 

Ðîáî÷èé ìàñøòàá ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü 1:10 000. Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíà-
òè òî÷îê ñïîñòåðåæåíü âèçíà÷åí³ ç äîïîìîãîþ Ã²Ñ MAP INFO ç òîïîãðàô³÷-
íî¿ êàðòè. Ïîëüîâ³ åêîëîã³÷í³ ìàðøðóòè ïðîâîäèëèñü ñïîñîáîì ïàðàëåëü-
íèõ ìàðøðóò³â. Òî÷êè ñïîñòåðåæåíü òà â³äáîðó ïðîá íà ð³çí³ àíàë³çè áóëè 
ðîçòàøîâàí³ íà ë³í³ÿõ ìàðøðóò³â ÷åðåç 100–500 ì. Ç äîïîìîãîþ ðîçðîá-
ëåíèõ ìàðøðóò³â áóëà ð³âíîì³ðíî îõîïëåíà âñÿ òåðèòîð³ÿ äîñë³äæóâàíî-
ãî ïîë³ãîíó â ìåæàõ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöå-
ìåíò”. Ïðîáè ´ðóíò³â, ´ðóíòîâèõ âîä, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ³ ðîñëèííîñò³ 
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áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ íà âì³ñò òîêñè÷íèõ ³íãðåä³ºíò³â, ðåçóëüòàòè àíàë³ç³â 
âíåñåí³ ó â³äïîâ³äí³ áàçè äàíèõ, à íà ¿õ îñíîâ³ ïîáóäîâàí³ ïîåëåìåíòí³ åêî-
ëîãî-òåõíîãåîõ³ì³÷í³ êàðòè (ðèñ. 1). Øëÿõîì êîìï’þòåðíîãî íàêëàäàííÿ 
öèõ êàðò îòðèìàí³ ïîêîìïîíåíòí³ êàðòè, à ³íòåãðàö³ÿ îñòàíí³õ äîçâîëèëà 
ñêëàñòè êàðòó ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ (ðèñ. 2) òà çàïðîïîíóâàòè ñèñ-
òåìó åêîìîí³òîðèíãó ³ çàõîäè ç ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íà öüîìó 
ï³äïðèºìñòâ³. 

Âèñíîâêè. Ïî ñòóïåíþ çàáðóäíåíîñò³ ´ðóíò³â òåðèòîð³þ ìîæíà óìîâíî 
ïîä³ëèòè íà ÷îòèðè çîíè: 

1) ñïðèÿòëèâà çîíà (ñóìàðíèé êîåô³ö³ºíò çàáðóäíåííÿ ÑÏÇ ìåíøå 10); 
2) ïîì³ðíà çîíà (â³ä 10 äî 20); 
3) çàäîâ³ëüíà (â³ä 20–30); 
4) íàïðóæåíà (á³ëüøå 30). 
Á³ëüøà ÷àñòèíà äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ íàëåæèòü äî ñïðèÿòëèâî¿ çîíè. 

Íàïðóæåíà çîíà âêëþ÷àº ê³ëüêà ä³ëÿíîê íåâåëèêî¿ ïëîù³, ùî ðîçì³ùåí³ 
ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ (ññ. Äóá³âö³, Êîçèíà); â öåíòð³ — ì³æ 
ñåëàìè Ñ³ëåöü ³ Òÿç³â; â ñ. ßìíèöÿ, à òàêîæ íà ï³âäí³ òåðèòîð³¿ — íà îêî-
ëèöÿõ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà. Êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ìåæàõ íàïðó-
æåíî¿ çîíè êîëèâàþòüñÿ â³ä 2 äî 3 ÃÄÊ (ðèñ. 1). 

Îòæå, îäíèì ç ãîëîâíèõ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ º ìèòòºâà 
ðåàêö³ÿ ñóá’ºêòà óïðàâë³ííÿ íà çì³íè ñòàíó îá’ºêòà. Â÷àñí³ñòü ö³º¿ ðåàêö³¿ 
äîçâîëÿº çàïîá³ãòè âèíèêíåííþ ñêëàäíèõ åêîëîã³÷íèõ ñèòóàö³é òà êàòàñ-
òðîô. Öå ìîæëèâî ëèøå çà óìîâ íàÿâíîñò³ äîñòàòíüî åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè 
îïåðàòèâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. 
Ïåðøèì êðîêîì äëÿ îòðèìàííÿ òàêî¿ åêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ìàº ñòàòè 
åêîëîã³÷íèé àóäèò òåðèòîð³é. Â³í â³ä³ãðàº ðîëü ñâîºð³äíîãî çâîðîòíîãî 
çâ’ÿçêó â ìåõàí³çì³ ðåãóëÿö³¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ (ãåîåêîëîã³÷íèõ ñòàí³â 
ð³çíîãî ñòóïåíÿ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ëàíäøàôò³â) ÿê íà ð³âí³ îê-
ðåìîãî íåáåçïå÷íîãî îá’ºêòà, òàê ³ â ö³ëîìó â äåðæàâ³. Íàäàë³ ³íñòðóìåí-
òàð³ºì çä³éñíåííÿ âñüîãî êîìïëåêñó âèêîíàâ÷èõ çàõîä³â, ÿê³ íåîáõ³äí³ ïðè 
ïðèéíÿò³ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, âèñòóïàº â³äïîâ³äíà ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó 
òà ìåíåäæìåíò òåðèòîð³é. Âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè åêîëîã³÷íîãî àóäèòó äëÿ 
áóäü-ÿêî¿ òåðèòîð³¿ çìåíøóº òà óñóâàº íåîá´ðóíòîâàí³ ðèçèêè òà çìåíøóº ¿¿ 
íåáåçïåêó, ñòâîðþâàíó õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, øëÿõîì êîìïëåêñíîãî ï³ä-
õîäó. Ñàìå â öüîìó ³ ïîëÿãàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî 
àóäèòó òåðèòîð³é ÿê îäíî¿ ç ñêëàäîâèõ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè Êàðïàòñüêîãî 
ðåã³îíó, òàê ³ Óêðà¿íè â ö³ëîìó. 
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Ðèñ. 1. Çîíè çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â 
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Ðèñ. 2. Êàðòà ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà òåðèòîð³¿ ä³ÿëüíîñò³ 
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ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß, ÌÅÒÎÄÛ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ È ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß 
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÓÄÈÒÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ 
ÊÀÐÏÀÒÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ) 

Ðåçþìå 
Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ëàíäøàô-

òû è åãî ñîñòàâëÿþùèå — ãåîëîãè÷åñêèé ñóáñòðàò, ðåëüåô, ïî÷âåííûé è ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ, ãèäðîñôåðó è àòìîñôåðó. Â çàâèñèìîñòè îò àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ 
ïî ñîäåðæàíèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé ðàññ÷èòàíû ãåîõèìè÷åñêèå 
êîýôôèöèåíòû è ïîêàçàòåëè, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííî îöåíèòü ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà, ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå 
êàðòû è ðàçðàáîòàòü ïðîãíîç èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò òîãî 
èëè èíîãî ñöåíàðèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, îáëàñòè, ðàéîíà, 
íàñåëåííîãî ïóíêòà èëè ïðåäïðèÿòèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîàóäèò, òåõíîãåííîå âëèÿíèå, êëàðê, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçî-
ïàñíîñòü. 
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L. Mischchenko

METHODOLOGY, METHODS OF ORGANIZATION AND ACTION THE 
ECOLOGICAL AUDIT OF THE TERRITORY (CARPATHIAN REGION) 

Summary
For the first time it is worked out a procedure of ecological estimation of techno-

genic influence on landscapes and their components — geological substratum, relief, 
soils, vegetation, fauna, hydrosphere, and atmosphere. Depending on analytical results 
on the chemical elements — pollutants content, there were calculated geochemical 
coefficients and indexes which enable qualitative estimating of ecological state of all 
components of a landscape, making correspondent ecological maps and elaborating 
forecasts of environmental changes depending scenario of socio-economic development 
of a region, district, city, town or even an enterprise. 

Key words: Ecoaydit, technogenious influence, clack, ecological safety. 

Ë. Â. Ì³ùåíêî
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ËÀÍÄØÀÔÒÍ² ÐÅÑÓÐÑÈ ÐÅÊÐÅÀÖ²ÉÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÑÒÅÏÎÂÎ¯ 
ÁÅÑÑÀÐÀÁ²¯ 

Áóäæàöüêà ÷àñòèíà Áåññàðàá³¿ ìàº äàâíþ ³ñòîð³þ çàñåëåííÿ òà ãîñïîäàðñüêî-
ãî îñâîºííÿ. Ðåêðåàö³éí³ ñèñòåìè ïðåäñòàâëåí³ òðüîìà îñíîâíèìè ãðóïàìè 
ëàíäøàôòíèõ ì³ñöåâîñòåé: ïðè÷îðíîìîðñüê³ àêóìóëÿòèâí³, çð³äêà àáðàç³é-
í³ áåðåãîâ³ ä³ëÿíêè, ïðèëèìàíí³ ³ ïëàâíåâ³ ëàíäøàôòè; ëàíäøàôòè äîëèí 
ìàëèõ ð³÷îê ó â³äðîãàõ Ìîëäàâñüêî¿ âèñî÷èíè. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëàíäøàôòè, ðåêðåàö³éí³ ñèñòåìè, ðåñóðñè, ñòåïîâà Áåññà-
ðàá³ÿ 

Âñòóï 

Òåðèòîð³ÿ Còåïîâî¿ Áåññàðàá³¿ ìàº ïåâí³ îñîáëèâîñò³: ìîðôîëîã³÷í³, ô³-
çèêî–ãåîãðàô³÷í³, ãåîáîòàí³÷í³, ëàíäøàôòí³, ùî ñóòòºâî âïëèâàº íà ðîçâè-
òîê ðåêðåàö³¿. Êðàé â³äçíà÷àºòüñÿ ñâîºþ äàâíüîþ ³ñòîð³ºþ, òîìó ìàº ïåâí³ 
ðèñè ðîçñåëåííÿ íàñåëåííÿ, ãîñïîäàðñòâà òà õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íèìè 
ðåêðåàö³éíèìè ðåñóðñàìè, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ë³êóâàííÿ, 
îçäîðîâëåííÿ òà â³äïî÷èíêó ëþäåé, àëå òàêå âèêîðèñòàííÿ îáìåæåíå áà-
ãàòüìà ôàêòîðàìè ³ â³äáóâàºòüñÿ á³ëüøîþ ì³ðîþ ñåçîííî. Äåãðàäàö³ÿ ïðè-
ðîäíèõ ðåêðåàö³éíèõ ðåñóðñ³â íà áàãàòüîõ ä³ëÿíêàõ îáóìîâëåíà íàäì³ðíèì 
àíòðîïîãåííèì òèñêîì. Òîìó ïîòð³áíî óíîðìîâóâàòè íàâàíòàæåííÿ òà ñïî-
ñîáè âèêîðèñòàííÿ ðåêðåàö³éíèõ ðåñóðñ³â äëÿ çáåðåæåííÿ ³ â³äíîâëåííÿ, 
ÿêîñò³ ðåêðåàö³éíèõ ëàíäøàôò³â òà ì³í³ì³çàö³¿ øê³äëèâîãî âïëèâó íà íèõ. 
Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî âèâ÷èòè ñêëàäîâ³ ðåêðåàö³éíèõ ëàíäøàôò³â, âèçíà÷è-
òè ìåæ³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ òà îá´ðóíòóâàòè ¿õ â³äòâîðåííÿ. 

Ðåêðåàö³éíà ãàëóçü çíàõîäèòüñÿ â öåíòð³ óâàãè ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà, 
òîìó äàíå äîñë³äæåííÿ ìàº ÿê òåîðåòè÷íå, òàê ³ ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ. 

Âèõ³äí³ ìàòåð³àëè 

Ó ñòàòò³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ôàõ³âö³â ÎÍÓ ³ìåí³ 
². ². Ìå÷íèêîâà ó ñôåð³ ñó÷àñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó ëàíäøàôò³â ðåêðå-
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Ìåòà ñòàòò³, ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º àíàë³ç îñâîºííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â ðåêðå-
àö³éíèõ ëàíäøàôò³â, âèÿâëåííÿ ¿õ ïîòåíö³àëó òà ñïîñîá³â çáåðåæåííÿ. Äëÿ 
öüîãî áóëè ïðî³íâåíòàðèçîâàí³ íàÿâí³ ðåêðåàö³éí³ ëàíäøàôòè, äàíà îö³íêà 
¿õ ñó÷àñíîãî ñòàíó. Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ º ä³ëÿíêà ñòåïîâî¿ Áåññàðàá³¿ 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ Óêðà¿íè, ÿêà àäì³í³ñòðàòèâíî îõîïëþº äåâ’ÿòü ðàéîí³â òà 
äâà ì³ñòà îáëàñíîãî ï³äïîðÿäêóâàííÿ. Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ º ðåêðåà-
ö³éí³ ñèñòåìè ç ¿õ ëàíäøàôòàìè ïðèáåðåæíèõ, ïðèëèìàííèõ, ïëàâíåâèõ 
òåðèòîð³é òà äîëèí ìàëèõ ð³÷îê â³äðîã³â Ìîëäàâñüêî¿ âèñî÷èíè. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó 

Òåðèòîð³ÿ ñòåïîâî¿ Áåññàðàá³¿, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç 9 àäì³í³ñòðàòèâíèõ 
ðàéîí³â òà äâîõ ì³ñò îáëàñíîãî ï³äïîðÿäêóâàííÿ Îäåùèíè, óâ³éøëà äî 
ñêëàäó Óêðà¿íè ìàéæå 70 ðîê³â òîìó. Ïðèðîäíî-ãåîãðàô³÷íîþ îñíîâîþ 
ôîðìóâàííÿ ìåðåæ³ ðåêðåàö³éíèõ ñèñòåì òà òóðèñòè÷íèõ îá’ºêò³â ö³º¿ òå-
ðèòîð³¿ áóëè ï³âäåííî-ñòåïîâ³, ïðèìîðñüê³ òà ïëàâíåâ³ ëàíäøàôòí³ êîìï-
ëåêñè â³ä Ïðèäóíàâ’ÿ íà ï³âäí³ äî Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó íà ï³âíî÷³, ÿê³ 
ñôîðìóâàëèñÿ â àíòðîïîãåííèé ÷àñ. Êóðîðòíî-ðåêðåàö³éí³ òà òóðèñòè÷í³ 
ôîðìè âèêîðèñòàííÿ äàíèõ òåðèòîð³é âèíèêëè íàïðèê³íö³ Õ²Õ — íà ïî-
÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ çà ÷àñ³â Ðîñ³éñüêî¿ ³ìïåð³¿, îòðèìàëè ïåâíèé ðîçâèòîê 
ï³ä ÷àñ ïåðåáóâàííÿ òóò àäì³í³ñòðàö³¿ êîðîë³âñüêî¿ Ðóìóí³¿ ó 1918–40 òà 
1941–44 ðð., à ó ðàäÿíñüêèé ÷àñ ñòâîðþâàëèñü ó âèãëÿä³ ñàíàòîðíî¿ òà â³ä-
ïî÷èíêîâî¿ ìåðåæ³, à òàêîæ òóðèñòè÷íèõ ìàðøðóò³â ³ îá’ºêò³â Óêðà¿íñüêî¿ 
òà Ìîëäàâñüêî¿ ÐÑÐ, ùî ïîì³òíî â³äáèâàºòüñÿ íà ¿õ ñó÷àñíîìó ñòàí³ òà 
ïåðñïåêòèâíîìó âèêîðèñòàíí³. 

Ðåêðåàö³éí³ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóþòü òóò òðè îñíîâí³ ãðóïè ëàíäøàôò-
íèõ ì³ñöåâîñòåé: ïðè÷îðíîìîðñüê³ àêóìóëÿòèâí³, çð³äêà àáðàç³éí³ áåðåãîâ³ 
ä³ëÿíêè, ïðèëèìàíí³ ³ ïëàâíåâ³ ëàíäøàôòè; ëàíäøàôòè äîëèí ìàëèõ ð³-
÷îê ó â³äðîãàõ Ìîëäàâñüêî¿ âèñî÷èíè. 

Çà ïåâíèõ ³ñòîðèêî-ãåîãðàô³÷íèõ îáñòàâèí íàéá³ëüø äîâãîòðèâàëèé ïå-
ð³îä âèêîðèñòàííÿ ìàþòü ðåêðåàö³éí³ ëàíäøàôòè óçáåðåææÿ Øàáîëàòñü-
êîãî, Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàí³â ³ ×îðíîãî ìîðÿ â ìåæàõ ñó÷àñíîãî Á³ëãî-
ðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó ³ ñåëèù Çàòîêà òà Ñåðã³¿âêà. Öå ïðèìîðñüê³ 
àêóìóëÿòèâí³ àáî ïîäåêóäè àáðàç³éí³ áåðåãîâ³ ëàíäøàôòí³ óðî÷èùà òà ïðè-
ëåãë³ äî íèõ ä³ëÿíêè ñòåïîâèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïëåêñ³â áåðåãîâèõ ïëàòî, 
ïîð³çàíèõ ÿðóæíî-áàëêîâîþ ìåðåæåþ. Íàéá³ëüø ïðèâàáëèâèìè äëÿ ö³ëåé 
îçäîðîâëåííÿ ³ â³äïî÷èíêó âæå 80–110 ðîê³â òîìó ñòàëè ä³ëÿíêè àêóìó-
ëÿòèâíèõ ìîðñüêèõ ïåðåñèï³â çàâøèðøêè 150–1200 ì, ùî â³äîêðåìëþþòü 
ëèìàíè â³ä ìîðÿ, ³ ä³ëÿíêè àáðàç³éíèõ áåðåãîâèõ ñõèë³â ó ñåëèù³ Ñåðã³¿âêà 
òà ñåëàõ Êóðîðòíå ³ Ïðèìîðñüêå. Òóò ðåêðåàö³éí³ ñèñòåìè, ñïî÷àòêó îð³ºí-
òîâàí³ ò³ëüêè íà âèêîðèñòàííÿ ìóëîâèõ ë³êóâàëüíèõ ãðÿçåé Øàáîëàòñü-
êîãî ëèìàíó, âèíèêëè ùå â ê³íö³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ (ó ñ. Áóäàêè — ñó÷àñíîìó 
Ïðèìîðñüêîìó â 1895 ð. [5]). Ç 1920-õ ðîê³â Ñåðã³¿âêà (Ñåðã³ºøò³-Íîó), 
Çàòîêà (Áóãàç) ³ Á³ëåíüêå (Àêåìáåò) ñòàþòü íå ò³ëüêè ãðÿçüîâèìè, àëå ³ 
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êë³ìàòè÷íèìè êóðîðòàìè, äå áóäóþòüñÿ ãðÿçåë³êàðí³, ãîòåë³ ³ ñàíàòîð³¿ 
íàâ³òü çà îñîáëèâèìè ð³øåííÿìè òîä³øíüî¿ Ë³ãè Íàö³é. Ó öåé ïåð³îä ïðè-
ðîäí³ ëàíäøàôòè ³ñòîòíî çì³íèëèñü: â 1916 ð. ó çâ’ÿçêó ç áóä³âíèöòâîì çà-
ë³çíè÷íî¿ ã³ëêè Îäåñà–Àêêåðìàí (Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé) áóëà íàñèïàíà 
ãðåáëÿ, ÿêà ðîçä³ëèëà Äí³ñòðîâñüêèé ³ Øàáîëàòñüêèé ëèìàíè. Âíàñë³äîê 
çíèæåííÿ ð³âíÿ Øàáîëàòñüêîãî ëèìàíó óòâîðèëàñÿ ñó÷àñíà ñèñòåìà çàáî-
ëî÷åíèõ ëèìàííèõ ïëàâíåâèõ ëàíäøàôò³â, ùî ñòàëà óã³ääÿìè äëÿ ïîëþ-
âàííÿ ³ ðèáàëüñòâà ì³ñöåâîãî íàñåëåííÿ ³ ðåêðåàíò³â ñóñ³äí³õ êóðîðò³â, à â 
ñó÷àñíèõ óìîâàõ ùå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ åêîëîã³÷íîãî òóðèçìó. 

Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíå ãîñïîäàðñüêå îñâîºííÿ öèõ ëàíäøàôòíèõ ì³ñöå-
âîñòåé ïðèïàäàº íà 1970–80-ò³ ðîêè, êîëè çíà÷í³ êàï³òàëîâêëàäåííÿ ñïðÿ-
ìîâóâàëèñü íà áóä³âíèöòâî ñàíàòîð³¿â, áóäèíê³â â³äïî÷èíêó, ïàíñ³îíàò³â, 
áàç â³äïî÷èíêó íà ä³ëÿíêàõ ïðèáåðåæíèõ ïëàòî òà ñòâîðþâàëàñÿ êóðîðòíà 
³íôðàñòðóêòóðà. Â êóðîðòíî-ðåêðåàö³éíó ñôåðó ö³º¿ òåðèòîð³¿ ïîñòóïàëî 
ç áþäæåòó Ìîëäîâè äî 75% âñ³õ ³íâåñòèö³é, ùî ïðèçâåëî äî âèíèêíåííÿ 
ïðîáëåì ùîäî åêñïëóàòàö³¿ ðåêðåàö³éíèõ óñòàíîâ òà ïðàâîâèõ â³äíîñèí 
Óêðà¿íè ³ Ìîëäîâè ï³ñëÿ ðîçïàäó ÑÐÑÐ. Â òîé æå ÷àñ íåâèêîíàííÿ âîäíî-
ãîñïîäàðñüêèõ ïðîåêò³â 1980-õ ðîê³â, íèçüêèé ð³âåíü ðîçâèòêó òðàíñïîðò-
íî¿ òà åíåðãåòè÷íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè â îñòàííº äâàäöÿòèë³òòÿ ïîì³òíî çíè-
çèëè ïðèâàáëèâ³ñòü ³ êîíêóðåíòîçäàòí³ñòü âèùåâêàçàíèõ êóðîðò³â òà ñòàëè 
ïðè÷èíîþ ¿õ íåñòàá³ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ â ðîêè íåçàëåæíîñò³. 

Â 2006 ðîö³ íà áåðåãîâ³é òåðàñ³ ó Ñåðã³¿âö³ ïî÷àâ ðåàë³çîâóâàòèñÿ ïðîåêò 
áóä³âíèöòâà àêâàïàðêîâîãî êîìïëåêñó, ÿêèé ÷åðåç åêîíîì³÷íó êðèçó ï³ñëÿ 
çåìëåâ³äâîäó òà ñòâîðåííÿ ³íæåíåðíîãî îáëàøòóâàííÿ áóâ ïðèçóïèíåíèé 
(ðèñ. 1). 

Ðåêðåàö³éí³ ëàíäøàôòè â ìåæàõ Òóçëîâñüêî¿ ãðóïè ëèìàí³â º íàéá³ëüø 
åêîëîã³÷íî ÷èñòèìè [1]. Êóðîðòí³ ñåëà Ëåáåä³âêà (Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéî-
íó) ³ Ïðèìîðñüêå (Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó) ìàþòü àáðàç³éí³ ëàíäøàôòè áåðå-
ãîâî¿ ñìóãè, à áóä³âíèöòâî íà êîñàõ-ïåðåñèïàõ, îêð³ì äåê³ëüêîõ ðèáàëü-
ñüêèõ ïðèòóëê³â, ïîâí³ñòþ â³äñóòíº. Íåãàòèâíî íà ðîçâèòîê ðåêðåàö³éíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ âïëèâàº íèçüêèé ð³âåíü îñâîºíîñò³ òðàíñïîðòíî¿ ³íôðàñòðóêòó-
ðè, íåâäàëèé äîñâ³ä ïî ðîçñîëåííþ ëèìàíó Ñàñèê â 1980-õ ðîêàõ, íèçüêà 
ÿê³ñòü ï³äçåìíèõ âîä òà ³íøå. Àëå àêòèâí³ ôîðìè ïðèðîäíî-ï³çíàâàëüíîãî 
òóðèçìó ïîñòóïîâî âõîäÿòü ó áóäåííó ïðàêòèêó [2], ëàíäøàôòè ïåðåñèï³â 
ïðèâàáëþþòü ñâîºþ â³ääàëåí³ñòþ â³ä öèâ³ë³çàö³éíèõ ïåðåâàã ç àêòèâíèõ 
ðåêðåàíò³â. 

Ïëàâíåâ³ ð³÷êîâ³ ³ ëèìàíí³ ëàíäøàôòí³ ì³ñöåâîñò³ Äóíàéñüêî¿ äåëüòè âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ êë³ìàòè÷íî¿ ðåêðåàö³¿, ñïîðòèâíîãî (ðèáàëüñòâî, ³íîä³ 
ìèñëèâñòâî) òà ïðèðîäíî–ï³çíàâàëüíîãî òóðèçìó ç 1920–õ ðîê³â. Ñàìå òîä³ 
ó äåëüò³ Äóíàþ, ó Âèëêîâîìó, ç’ÿâèâñÿ ïåðøèé ñó÷àñíèé òóðèñòè÷íèé ãî-
òåëü. Ñàìå òîä³ çä³éñíþâàâñÿ ïëàí çàëó÷åííÿ ëàíäøàôò³â âñ³º¿ Äóíàéñüêî¿ 
äåëüòè äî ìèñëèâñüêî–ðèáàëüñüêèõ ôîðì òóðèçìó. Àëå åêîíîì³÷íà êðèçà 
1929–35 ðð. òà ïîë³òè÷íà íåñòàá³ëüí³ñòü ó êîðîë³âñüê³é Ðóìóí³¿ íå äàëè 
øàíñ³â ðåàë³çàö³¿ öüîãî ïëàíó. 

Äîâãîòðèâàëèé ïðèêîðäîííèé ñòàòóñ öèõ òåðèòîð³é ó ðàäÿíñüêèé ÷àñ 
(ïîíàä 40 ðîê³â) íå ñòâîðþâàâ óìîâ äëÿ ìàñîâèõ òóðèñòè÷íèõ â³äâ³äóâàíü 
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öèõ áåçóìîâíî àòðàêòèâíèõ òåðèòîð³é, àëå çàãàëüíîäåðæàâí³ ³ ðåã³îíàëü-
í³ òóðèñòè÷í³ ìàðøðóòè âñå æ Âèëêîâå òà ÷àñòèíó Äóíàéñüêî¿ äåëüòè íå 
îáìèíàëè. Ç ê³íöÿ ÕÕ ñòîë³òòÿ öÿ ä³ëÿíêà áàñåéíó âåëèêî¿ ºâðîïåéñüêî¿ 
ð³÷êè ñòàëà äîñòóïíîþ äëÿ ºâðîïåéñüêèõ òóðîïåðàòîð³â (Í³äåðëàíäè, Í³-
ìå÷÷èíà, Àâñòð³ÿ), ùî ïîçèòèâíî â³äáèâàºòüñÿ íà ðîçâèòêó â óêðà¿íñüê³é 
÷àñòèí³ äåëüòè Äóíàþ òóðèñòè÷íèõ îá’ºêò³â òà ³íôðàñòðóêòóðè. 

Ðèñ. 1. Ïëàí àêâàïàðêîâîãî êîìïëåêñó â ñìò Ñåðã³¿âêà

Â³ò÷èçíÿí³ òà ³íîçåìí³ òóðèñòè â³äâ³äóþòü, â îñíîâíîìó, ïëàâíåâó çîíó 
äåëüòè Äóíàþ á³ëÿ ì³ñòà Âèëêîâå ³ ä³ëÿíêè Äóíàéñüêîãî á³îñôåðíîãî çà-
ïîâ³äíèêà; òóò â³äíîñíà ôëîðèñòè÷íà îäíîìàí³òí³ñòü ã³äðîô³ëüíî¿ ïëàâ-
íåâî¿ ðîñëèííîñò³ êîìïåíñóºòüñÿ ð³çíîìàí³òòÿì ïòàøèíîãî ñâ³òó, ÿêèé 
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ïðåäñòàâëåíèé ïîíàä 200 âèäàìè ïåðíàòèõ, ùî ãí³çäÿòüñÿ, òà á³ëüøå 120 
âèä³â ïåðåë³òíèõ âîäîïëàâíèõ ïòàõ³â, ³õò³îôàóíà ïðåäñòàâëåíà áëèçüêî 
100 âèäàìè ðèá, ïðèñóòí³ äåñÿòêè âèä³â çåìíîâîäíèõ ³ ññàâö³â [4, ñ. 378]. 
²íîçåìí³ òóðèñòè â³äâ³äóþòü òàê³ îá’ºêòè â êîìôîðòíèé êë³ìàòè÷íèé ñå-
çîí àáî ï³ä ÷àñ ì³ãðàö³¿ ïòàõ³â âèêëþ÷íî ç ìåòîþ ï³çíàâàëüíî¿ ðåêðåàö³¿ 
³ çíàéîìñòâà ç æèòòÿì ïòàõ³â, ññàâö³â ³ çåìíîâîäíèõ. Â³ò÷èçíÿí³ òóðèñòè 
ç â³ääàëåíèõ ðåã³îí³â â³äâ³äóþòü ëàíäøàôòè Äóíàéñüêî¿ äåëüòè âïðîäîâæ 
âñüîãî ðîêó, àëå ìàêñèìàëüíà ¿õ ê³ëüê³ñòü ïðèïàäàº íà êîìôîðòíèé ñåçîí. 
Òîìó ñòâîðèëèñü óìîâè, ïîâ’ÿçàí³ ç ñåçîíí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ëàíäøàôò³â 
äåëüòè Äóíàþ, ùî çìåíøóþòü ¿õ ³íâåñòèö³éíó ïðèâàáëèâîñòü. Çàãðîçà ðåê-
ðåàö³éíî¿ äèãðåñ³¿ çàâàæàº ðîçøèðåííþ âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ðåêðåàö³éíèõ 
ëàíäøàôò³â [6]. Äëÿ âêðàé âðàçëèâèõ ã³äðîô³ëüíèõ á³îöåíîç³â íåäîñòàòí³é 
ðîçâèòîê òðàíñïîðòíî¿ ³ ðåêðåàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, â ÿêó çà ðàäÿíñüêèõ 
÷àñ³â (ó 1940–80 ðîêè) ïðàêòè÷íî íå ïîñòóïàëè äåðæàâí³ êàï³òàëîâêëàäåí-
íÿ ÷åðåç ïðèêîðäîííå ïîëîæåííÿ ³ ïîë³òèêó áåçïåêè òîãî ÷àñó, º ïåâíèì 
ïîçèòèâíèì çàïîá³æíèêîì. 

Òðåòÿ ãðóïà ðåêðåàö³éíèõ ëàíäøàôò³â ïðåäñòàâëåíà ñòåïîâèìè ä³-
ëÿíêàìè äîëèí ìàëèõ ð³÷îê Àë³ÿãà, Êèðãèæ-Êèòàé, Êîãèëüíèê, Ñàðàòà, 
Õàäæ³äåð, ×àãà òà ³í., äå â ð³çíèõ ÷àñ ñòâîðþâàëèñÿ ñòàâêè-âîäîñõîâèùà, 
ÿê³ îòî÷åí³ ñòåïîâîþ ðîñëèíí³ñòþ ç âêðàïëåííÿìè ÷àãàðíèêîâîãî õàðàê-
òåðó. Ðåêðåàö³éíà ïðèâàáëåí³ñòü ö³º¿ òåðèòîð³¿ ñïðèÿëà ñòâîðåííþ òóò â 
1950–80-ò³ ðîêè ñåçîííèõ ðåêðåàö³éíèõ îá’ºêò³â: äèòÿ÷èõ òàáîð³â ³ òàáîð³â 
â³äïî÷èíêó ì³ñöåâîãî çíà÷åííÿ, ÿê³ çàðàç ìàéæå íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ. 

Ïðèðîäíî-ï³çíàâàëüíèìè îá’ºêòàìè ó â³äðîãàõ Ìîëäàâñüêî¿ âèñî÷èíè 
òóò, áåçñóìí³âíî, º Ìàíçèðñüêèé ïàðê, Ìîãèëåâñüê³ òà Àííîâñüê³ ë³ñîâ³ 
ìàñèâè á³ëÿ ñåëà Ë³ñíå, äå âæå ïîíàä 160 ðîê³â çáåð³ãàþòüñÿ óí³êàëüí³ 
øòó÷í³ íàñàäæåííÿ òà çàëèøêè ãèðíåöåâèõ ïðèðîäíèõ ë³ñ³â ç ïóõíàñòîãî 
³ ÷åðåø÷àòîãî äóáó íà ïëîù³ 134 ãà, ÿê³ â ³íøèõ ì³ñöåâîñòÿõ ìàéæå íå 
çáåðåãëèñÿ ñåðåä ïëîù ðîçîðàíèõ ñòåï³â. Áîðîäèíñüêèé òà Òàðóòèíñüêî-
Ñòàðîêîçàöüêèé ãåîáîòàí³÷í³ îêðóãè ìàþòü ñïåöèô³÷í³ ñòåïîâ³ á³îöåíîçè, 
ùî ñòàíóòü ðåñóðñîì äëÿ êîðîòêî– ³ ñåðåäíüîñòðîêîâîãî â³äïî÷èíêó ì³ñ-
öåâîãî íàñåëåííÿ, à ïðè çàëó÷åíí³ îêðåìèõ ôåðìåðñüêèõ ñàäèá äî ñèñ-
òåìè ñ³ëüñüêîãî (“çåëåíîãî”) òóðèçìó âîíè îäåðæàòü ïåâíó ïåðñïåêòèâó 
[3]. Òóò, ó âèùèõ ó ã³ïñîìåòðè÷íîìó â³äíîøåíí³ ä³ëÿíêàõ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ìåíøà ì³íåðàë³çàö³ÿ ï³äçåìíèõ âîä (ñìò Òàðóòèíå ³ Áåðåçèíå), ùî ñòâîðþº 
ñïðèÿòëèâ³ø³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ðåêðåàö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, í³æ íà òåðè-
òîð³ÿõ Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íèçîâèíè â Áîëãðàäñüêîìó, Òàòàðáóíàðñüêîìó, 
Àðöèçüêîìó ³ Ñàðàòñüêîìó ðàéîíàõ, äå ï³äçåìí³ âîäè íàñè÷åí³ ñ³ðêîâîä-
íåì ³ íå â³äïîâ³äàþòü ïèòíèì ñòàíäàðòàì. Òîìó ðåêðåàö³éí³ ìîæëèâîñò³ 
ëàíäøàôò³â óêðà¿íñüêî–ìîëäàâñüêèõ ïðèêîðäîííèõ òåðèòîð³é îö³íþþòüñÿ 
á³ëüø âèñîêî. 

Äî ëàíäøàôòíèõ ðåêðåàö³éíèõ îá’ºêò³â íå â³äíîñÿòüñÿ, àëå ñóòòºâî äî-
ïîâíþþòü ¿õ íà äàí³é òåðèòîð³¿ ÷èñëåíí³ ³ñòîðè÷í³, àðõ³òåêòóðí³ òà åòíî-
ãðàô³÷í³ îá’ºêòè òà ¿õ ïîºäíàííÿ, ÿê³ ñòâîðþþòü äëÿ Ï³âäåííî¿ Áåññàðàá³¿ 
îñîáëèâèé êîëîðèò ³ òóðèñòè÷íó ïðèâàáëèâ³ñòü. 
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äàíèõ ðåêðåàö³éíèõ ëàíäøàôòíèõ ðåñóðñ³â çäàòíà çíà÷íî äèâåðñèô³êóâàòè 
ñâîþ ãîñïîäàðñüêó ñòðóêòóðó ³ ç äåïðåñèâíî¿ òåðèòîð³¿ ïåðåòâîðèòèñÿ íà 
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Ðåçþìå 
Áóäæàêñêàÿ ÷àñòü Áåññàðàáèè èìååò äàâíþþ èñòîðèþ çàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåí-

íîãî îñâîåíèÿ. Ðåêðåàöèîííûå ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ îñíîâíûìè âèäàìè 
ëàíäøàôòíûõ ìåñòíîñòåé: ïðè÷åðíîìîðñêèå àêêóìóëÿòèâíûå, èçðåäêà àáðàçèîí-
íûå áåðåãîâûå ó÷àñòêè, ïðèëèìàííûå è ïëàâíåâûå ëàíäøàôòû; ëàíäøàôòû äîëèí 
ìàëûõ ðåê â îòðîãàõ Ìîëäàâñêîé âîçâûøåííîñòè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàíäøàôòû, ðåêðåàöèîííûå ñèñòåìû, ðåñóðñû, ñòåïíàÿ Áåñ-
ñàðàáèÿ. 
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LANDSCAPES RESOURCES OF RECREATIONAL SYSTEMS 
OF STEPPE BESSARABIA 

Summary 
The territory of southern Bessarabia has an old history of settling and economic 

development. Recreational landscape distrits are presented by three basic groups: near 
Black Sea accumulative occasionally at times abrasive coastal sites, near estuary and 
plavni landscapes of Danube and Dniestr; landscapes of valleys of the small rivers in 
spurs of the Moldavian height. 

Key words: landscapes; resources; recreational systems; steppe Bessarabia. 

Ëàíäøàôòí³ ðåñóðñè ðåêðåàö³éíèõ ñèñòåì ñòåïîâî¿ Áåññàðàá³¿
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Ì²ÑÒÎÁÓÄ²ÂÍ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯ ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ 
ÒÀ ÑÎÖ²ÀËÜÍÈÕ ÏÐÎÅÊÒ²Â ÍÀ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯ Ì²ÑÒÀ ²ËË²×²ÂÑÜÊÀ 

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà îñîáëèâîñòÿì ðåàë³çàö³¿ ì³ñòîáóä³âíèõ ïðîåêò³â íà òåðè-
òîð³¿ ì³ñòà ²ëë³÷³âñüêà. Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ äîñë³äæåííÿ ì³ñòîáóä³âíîãî 
äîñâ³äó âèêîðèñòàííÿ òåðèòîð³¿ ì³ñòà ²ëë³÷³âñüêà, ÿêå ðîçòàøóâàëîñÿ íà 
áåðåç³ ×îðíîãî ìîðÿ òà Ñóõîãî ëèìàíó. 
Îñíîâíà óâàãà ïðèä³ëåíà âèâ÷åííþ ñó÷àñíîãî çîíóâàííÿ ì³ñòà òà ïðîÿâàì 
àíòðîïîãåííèõ íàâàíòàæåíü íà òåðèòîð³þ òà àêâàòîð³þ ì³ñòà ²ëë³÷³âñüêà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³ñòî ²ëë³÷³âñüê; ôóíêö³îíàëüíå çîíóâàííÿ ì³ñòà; ì³ñòî-
áóä³âí³ ïðîåêòè ì. ²ëë³÷³âñüêà. 

Âñòóï 

Êîæíå ì³ñòî ìàº ñâîþ ïðèðîäíó îñíîâó ó âèãëÿä³ ëàíäøàôòíèõ ì³ñöå-
âîñòåé âèçíà÷åíèõ òåðèòîð³é òà àêâàòîð³é, ùî óòâîðèëèñÿ ÷åðåç ñóêóï-
í³ñòü ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííî-òåõíîãåíèõ âçàºìîä³é. Ì³ñòî ²ëë³÷³âñüê — öå 
ñâîºð³äíà àëüòåðíàòèâíà äî îáëàñíîãî öåíòðó ôîêàëüíà òî÷êà ãîñïîäàðñüêèõ 
íàâàíòàæåíü íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå â ìåæàõ Îäåñüêî¿ àãëîìåðàö³¿. Ïðè-
ðîäí³ êîìïëåêñè â ìåæàõ ì³ñòà á³ëüøîþ ì³ðîþ òðàíñôîðìîâàí³ â ì³ñüê³ 
àíòðîïîãåííî-òåõíîãåíí³ ëàíäøàôòè. 

Ìåòà ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ 

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ º âèâ÷åííÿ åòàï³â âèêîðèñòàííÿ ëàíäøàô-
òíèõ ì³ñöåâîñòåé ì³ñòà ²ëë³÷³âñüêà. Îñíîâíèì ìåòîäîì ïðîâåäåíîãî äîñë³-
äæåííÿ áóâ ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç, âèÿâëåíî ÷èííèêè, ÿê³ âïëèâàþòü íà 
ëàíäøàôòí³ â³äì³ííîñò³ ì³ñòà ²ëë³÷³âñüêà [1, 2, 4, 5, 7]. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ 

Äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ñòåïîâèõ ëàíäøàôò³â ó ì³ñòîáóäóâàíí³ íà ÷îðíî-
ìîðñüêîìó óçáåðåææ³ ñÿãàº ãëèáîêî¿ äàâíèíè. Â ìåæàõ ñó÷àñíî¿ òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè ëàíäøàôòè áåðåãîâèõ ïðè÷îðíîìîðñüêèõ ïëàòî, ïîð³çàíèõ ÿðóæ-
íî-áàëêîâîþ ìåðåæåþ, ç íåøèðîêèìè àêóìóëÿòèâíèìè ï³ùàíèìè ñìóãàìè 
ïëÿæ³â ñëóæèëè ì³ñöåì ïîñåëåíü âèõ³äö³â ç àíòè÷íî¿ Ãðåö³¿ âæå â V–VI 
ñòîë³òòÿõ äî í. å. — á³ëüøå 2500 ðîê³â òîìó. Ðîçêîïêè àðõåîëîãàìè ñòî-
ÿíêè Âåëèêà Àêêàðæà íåäàëåêî â³ä ²ëë³÷³âñüêà ï³äòâåðäèëè, ùî áëèçüêî 
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20 òèñ. ðîê³â òîìó òóò æèëè ëþäè. Âîíè çàéìàëèñÿ ñåçîííèì ïîëþâàííÿì 
³ ìàëè äîñèòü ðîçâèíåíó äóõîâíó ³ ìàòåð³àëüíó êóëüòóðó. Ï³çí³øå íà öèõ 
çåìëÿõ æèëè ïëåìåíà óñàòîâñüêî¿ ³ ÿìíî¿ êóëüòóðè, à òàêîæ â³äîì³ çà äî-
êóìåíòàëüíèìè äæåðåëàìè ñê³ôè, ñàðìàòè, ãóíè òà ³íø³ íàðîäè. Â ðåçóëü-
òàò³ ðîçêîïîê, ïðîâåäåíèõ â 1992 ðîö³ íà áåðåç³ ìîðÿ á³ëÿ êîëèøíüîãî ñåëà 
Ñòàðå Áóãîâî, àðõåîëîãè âèÿâèëè æèòëî ïåð³îäó ï³çíüî¿ áðîíçè — á³ëüøå 
1000 ðîê³â äî í. å. [5]. 

Á³ëüøà çàõèùåí³ñòü îñòð³âíèõ ³ ã³ðñüêèõ ïîñåëåíü ó ïîð³âíÿíí³ ç³ ñòå-
ïîâèìè ³ñòîðè÷íî ïîì³òíî çíèæóâàëà áåçïåêó îñòàíí³õ ó íåñïîê³éí³ ÷àñè 
ïîñò³éíèõ íàá³ã³â êî÷³âíèê³â, àëå âèãîäè ãåîãðàô³÷íîãî ³, ãîëîâíèì ÷èíîì, 
òðàíñïîðòíî-ãåîãðàô³÷íîãî ïîëîæåííÿ ñïðèÿëè â³äðîäæåííþ íà êîëèøí³õ 
ì³ñöÿõ ïîñåëåíü âæå ³íøèõ íàðîä³â ³ ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ öèâ³ë³çàö³é. 
Òàê, â ³ñòîðè÷íîìó öåíòð³ Îäåñè íà âèñîêîìó âîäîä³ëüíîìó ïëàòî, îáìå-
æåíîìó äâîìà áàëêîâèìè ëàíäøàôòíèìè êîìïëåêñàìè ç ³íòåðâàëàìè â 
1200–1500 ³ 400–500 ðîê³â âèíèêàëè ïîñåëåííÿ òîðãîâîãî ³ âîºííî-ïðèêîð-
äîííîãî ïðèçíà÷åííÿ ³ç çàâèäíîþ ïîñò³éí³ñòþ äèñëîêàö³¿ çà àáñîëþòíî ð³ç-
íèõ ³ñòîðè÷íèõ ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâ. Íåïîñò³éí³ñòü öèõ ïîñåëåíü 
ó ÷àñîâîìó àñïåêò³ êîìïåíñóâàëàñÿ ïîñò³éí³ñòþ ¿õ ãîñïîäàðñüêèõ ôóíêö³é ³ 
ì³ñöåðîçòàøóâàííÿ, ïåðåäóìîâàìè ÿêèõ áóëè ïî ñóò³ ïðèðîäíî-ãåîãðàô³÷í³ 
³, îñîáëèâî, ëàíäøàôòí³ ðèñè ì³ñöåâîñòåé. Òèì÷àñîâ³ ïîñåëåííÿ — òîðãîâ³ 
÷è ðèáàëüñüê³ — éìîâ³ðíî ³ñíóâàëè íà áåðåãàõ Ñóõîãî ëèìàíó. 

Ó 1790–1793 ðð. áåðåãè Ñóõîãî ëèìàíó óâ³éøëè äî ñêëàäó òåðèòîð³¿ 
×îðíîìîðñüêîãî êîçàöüêîãî â³éñüêà, ñôîðìîâàíîãî ðàí³øå ç êîëèøí³õ çà-
ïîð³çüêèõ êîçàê³â. Äî ñâîãî ïåðåñåëåííÿ â äîëèíó Êóáàí³ ³ íà Òàìàíñüêèé 
ï³âîñòð³â êîçàêè ìàëè òóò ðèáîëîâåöüê³ óã³ääÿ. Â ê³íö³ XVIII — ïåðøèõ 
ðîêàõ XIX ñòîë³òòÿ òóò îñåëèëèñÿ ãðåêè, àëáàíö³ ³ ìîëäîâàíè, ÿê³ ñëóæè-
ëè â Ãðåöüêîìó äèâ³ç³îí³ (ñó÷àñíå ñìò Îëåêñàíäð³âêà) ³ í³ìö³ ç í³ìåöüêèõ 
êíÿç³âñòâ ó êîëîí³¿ Êëÿéí-Ë³áåíòàëü (ñ. Ìàëîäîëèíñüêå). Ñåëî Áóðëà÷à 
Áàëêà âõîäèëî äî ñêëàäó òàê çâàíîãî Äàëüíèöüêîãî îêðóãó Îäåñüêîãî ãðà-
äîíà÷àëüñòâà. Óçäîâæ ìîðñüêîãî óçáåðåææÿ ³ ïî ïðàâîìó áåðåç³ Ñóõîãî ëè-
ìàíó áóëè ðîçòàøîâàí³ õóòîðè, ¿õ íå÷èñëåíí³ æèòåë³ çàéìàëèñÿ ïåðåâàæíî 
ðèáîëîâåöüêèì ïðîìèñëîì. 

Êîð³íí³ ïåðåòâîðåííÿ ëàíäøàôò³â ñòàëèñÿ íàâêîëî Ñóõîãî ëèìàíó â 
1950 ðîö³ ÷åðåç ñïîðóäæåííÿ òóò âåëèêîãî â³éñüêîâîãî ñóäíîáóä³âíîãî çà-
âîäó ³ ðîáî÷îãî ñåëèùà. Âæå â 1951 ðîö³ òóò áóëî ðîçïî÷àòî âèðîáíèöòâî 
íåñàìîõ³äíèõ âàíòàæíèõ áàðæ. Ó ñåðïí³ 1952 ðîêó ñåëèùå, â ÿêîìó æèëî 
áëèçüêî 3000 ì³øêåíö³â, áóëî â³äíåñåíå äî êàòåãîð³¿ ñåëèù ì³ñüêîãî òèïó 
³ âîíî îòðèìàëî íàçâó ²ëë³÷³âñüê. 

Ó 1953 ðîö³, çâàæàþ÷è íà ñïðèÿòëèâ³ ã³äðîëîã³÷í³ óìîâè Ñóõîãî ëèìà-
íó, òóò áóëî ïî÷àòî áóä³âíèöòâî ìîðñüêîãî òîðãîâåëüíîãî ïîðòó, à ó 1958 
ðîö³ â íîâîìó ïîðòó ïðèøâàðòóâàëîñÿ ïåðøå ñóäíî — òåïëîõ³ä “Óêðà¿íà” ç 
âàíòàæåì êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ — äàòà, ùî â³äçíà÷àºòüñÿ ÿê äåíü çàðîäæåííÿ 
ïîðòó. Ó 1964 ðîö³ áóëî ïî÷àòî áóä³âíèöòâî ùå îäíîãî — ðèáíîãî ïîðòó. 
12 êâ³òíÿ 1973 ðîêó óêàçîì Ïðåçèä³¿ Âåðõîâíî¿ Ðàäè ÓÐÑÐ ñåëèùå ì³ñüêî-
ãî òèïó ²ëë³÷³âñüê áóëî âêëþ÷åíå äî ÷èñëà ì³ñò îáëàñíîãî ï³äïîðÿäêóâàí-
íÿ. Öÿ äàòà º îô³ö³éíèì äíåì íàðîäæåííÿ ì³ñòà [5, 6]. 

Ì³ñòîáóä³âí³ îñîáëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ ãîñïîäàðñüêèõ òà ñîö³àëüíèõ ïðîåêò³â



112

Îòæå ²ëë³÷³âñüê — ìîëîäå ì³ñòî, ùî ëåäâå â³äçíà÷èëî 36-ë³òòÿ îòðèìàí-
íÿ ì³ñüêîãî ñòàòóñó, — ïîçà ñóìí³âîì âèíèêëî íå íà “ïîðîæíüîìó” ì³ñ-
ö³. ×èííèê âèêîðèñòàííÿ àòòðàêòèâíîñò³ ïðèðîäíèõ ëàíäøàôò³â äëÿ ðÿäó 
³ñòîòíèõ ³ ñóñï³ëüíî çíà÷óùèõ âèä³â ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ÷îðíî-
ìîðñüêîìó óçáåðåææ³ òóò ç³ãðàâ îñîáëèâó ðîëü ï³ä ÷àñ ³ñíóâàííÿ Ðàäÿíñü-
êîãî Ñîþçó. Ì³ñòîáóä³âí³ ð³øåííÿ, çàñòîñîâàí³ ïðè áóä³âíèöòâ³ ³ ôóíê-
ö³îíàëüíîìó çîíóâàíí³ òåðèòîð³¿ ì³ñüêîãî ïðîñòîðó, áóëè íå íîâ³, à âæå 
àïðîáîâàí³ íà ÷îðíîìîðñüêèõ áåðåãàõ ³ â ³íøèõ ðåã³îíàõ ïëàíåòè. 

Ì³ñòî ²ëë³÷³âñüê áóäóâàëîñÿ â 1950–80-ò³ ðîêè ÿê ì³ñòî-ñïóòíèê áàãà-
òîëþäíî¿ ³ ïåðåîáòÿæåíî¿ ïðîìèñëîâî-òðàíñïîðòíèìè ôóíêö³ÿìè Îäåñè, 
áàãàòî â ÷îìó ïîâòîðþþ÷è ¿¿ ì³ñòîáóä³âí³ ð³øåííÿ, àëå íåð³äêî ç ³íøèìè 
ï³äõîäàìè äî ëàíäøàôòíî-ì³ñòîáóä³âíèõ ïðîåêò³â. 

Ëàíäøàôòè ²ëë³÷³âñüêà â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ñõîæ³ ç ëàíäøàôòàìè 
Îäåñè çà ïîõîäæåííÿì, ³ñòîð³ºþ ðîçâèòêó, çîíàëüí³ñòþ (ï³âäåííà ñòåïîâà 
ï³äçîíà), ãåîëîã³÷íèì ôóíäàìåíòîì (Ñõ³äíîºâðîïåéñüêà àðõåéñüêî-ïðîòå-
ðîçîéñüêà êðèñòàë³÷íà ïëàòôîðìà, ïåðåêðèòà îñàäîâèìè â³äêëàäàìè ïà-
ëåîçîþ, ìåçîçîþ ³ êàéíîçîþ), áóäîâîþ ðåëüºôó (çëåãêà íàõèëåíà íà ï³âäåí-
íèé ñõ³ä íèçîâèííà ð³âíèíà ç âèñîòàìè 35–40 ì, ðîç÷ëåíîâàíà áàëêàìè), 
êë³ìàòè÷íèìè, ³ ´ðóíòîâèìè (÷îðíîçåìè ï³âäåíí³) ³ ðîñëèííèìè (ñòåïîâ³ 
á³îöåíîçè) óìîâàìè [1]. Ïðîòå â³äì³íí³ñòþ ñëóæèòü ðîçòàøóâàííÿ âëàñíå 
ì³ñòà íå ñò³ëüêè íà ìîðñüêîìó, ñê³ëüêè íà ëèìàííîìó áåðåç³ — ïðîìèñëî-
âî-òðàíñïîðòíèìè ìàéäàí÷èêàìè (ïðîìèñëîâîþ çîíîþ) ïåðâèííîãî ì³ñòî-
óòâîðþþ÷îãî ï³äïðèºìñòâà — ñóäíîðåìîíòíîãî çàâîäó (ðèñ. 1). Ïîñåëåííÿ, 
ÿê³ âõîäÿòü â àäì³í³ñòðàòèâí³ ìåæ³ ì³ñòà: ñåëèùà Îëåêñàíäð³âêà ³ Ìàëî-
äîëèíñüêå, à òàêîæ ñåëî Áóðëà÷à Áàëêà âæå ö³ëêîì çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 
ëèìàííèõ (à íå ìîðñüêèõ) ïðèáåðåæíèõ ëàíäøàôò³â (ðèñ. 2). 

Äî ñåðåäèíè XX ñòîë³òòÿ Ñóõèé ëèìàí â³ää³ëÿºòüñÿ â³ä ìîðÿ ïåðåñè-
ïîì, àëå, çâàæàþ÷è íà ì³ëêîâîä³ñòü âïàäàþ÷èõ âîäîòîê³â, íåð³äêî ïåðå-
ñèõàâ (÷åðåç ùî é îòðèìàâ ñó÷àñíó íàçâó), ùî ñòâîðèëî òóò ñïåöèô³÷í³ 
ðèñè ´ðóíòîâîãî ³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Ë³òîãåííîþ îñíîâîþ ëàíäøàôò³â 
òóò º ëèìàíí³ ìóëè, ï³ñêè ³ ãëèíè. Ï³ñëÿ ÷èñëåííèõ òåõíîãåííèõ âòðó-
÷àíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñïîðóäæåííÿì çàë³çíè÷íî¿ ã³ëêè, àâòîäîð³ã ç ìîñòàìè 
³ ðîçøèðåííÿì ïðîìèñëîâî¿ ³ ñåë³òåáíî¿ çàáóäîâè Ñóõèé ëèìàí âæå â ï³ä-
ëåãëèõ ì³ñüêðàä³ ñåëèùàõ ïåðåòâîðèâñÿ íà íèçêó ìàéæå ³çîëüîâàíèõ âîäî-
éì ç ð³çíèì ã³äðîòåðì³÷íèì ðåæèìîì. ×åðåç ïðèðîäíó çàñîëåí³ñòü ´ðóíò³â 
íà ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíêàõ òóò ÷àñòî íåîáõ³äíå âèêîðèñòàííÿ ´ðóíò³â, ùî 
ïðèâåçåí³, ³ êîìïîñò³â, ùî â ö³ëîìó õàðàêòåðíî äëÿ ëàíäøàôòíèõ óðî÷èù 
ïðèëèìàííîãî òèïó [3]. 

Ó åêîíîì³÷íèõ â³äíîñèíàõ â ïîð³âíÿíí³ ç ïðèñàäèáíèì îâî÷³âíèöòâîì, 
âèíîãðàäàðñòâîì ³ ñàä³âíèöòâîì XIX — ïåðøî¿ ïîëîâèíè XX ñòîë³òòÿ 
åôåêòèâí³øèì âèÿâèëîñÿ âèêîðèñòàííÿ íèçîâèííèõ ïðèëèìàííèõ ìàé-
äàí÷èê³â òàêèõ ïåðåäì³ñòü äëÿ òðàíñïîðòíèõ ³ ïðîìèñëîâèõ ôóíêö³é, ùî 
³ çä³éñíþâàëîñÿ ó äåê³ëüêà åòàï³â. Ç 1950-õ ðîê³â ñàìå â ìåæàõ ïðèëèìàí-
íèõ ëàíäøàôòíèõ óðî÷èù ðîçì³ñòèâñÿ ñóäíîðåìîíòíèé çàâîä, äåùî ï³çí³-
øå — âëàñíå òîðãîâèé ïîðò ç ðîçãàëóæåíèì ñêëàäñüêèì ³ òðàíñïîðòíèì 
ãîñïîäàðñòâîì (íà äàíèé ÷àñ ïðîâîäèòüñÿ ðåêîíñòðóêö³ÿ öüîãî ìàéäàí÷èêà 
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ï³ä íàéá³ëüøèé â³ò÷èçíÿíèé êîíòåéíåðíèé òåðì³íàë), â 1978 ð. áóâ ââåäå-
íèé â åêñïëóàòàö³þ ïàðîìíèé òåðì³íàë ³, íàðåøò³, â 1980-ò³ ðîêè ïîðòîâî-
ïðîìèñëîâèé êîìïëåêñ â Áóðëà÷³é Áàëö³ íà ë³âîìó áåðåç³ Ñóõîãî ëèìàíó, 
äå ñïî÷àòêó ïëàíóâàëîñÿ îáìåæèòèñÿ ðèáîîáðîáêîþ, à ïîò³ì âèíèêëè ³íø³ 
âàíòàæí³ ³ ñóì³æí³ ä³ëÿíêè [6, 7]. 

Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ³ áóä³âíèöòâ³ ïîðòó ³ ì³ñòà ²ëë³÷³âñüê ïðè âñ³é ñïå-
öèô³÷íîñò³ ì³ñöåâèõ îñîáëèâîñòåé ³ ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³â ãîñïîäàðþâàííÿ â 
ÑÐÑÐ â ïåð³îä 1950–70-õ ðîê³â, â ³ñòîòí³é ì³ð³ âèêîðèñòîâóâàâñÿ çàðóá³æ-
íèé ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèé ³ ì³ñòîáóä³âíèé äîñâ³ä. Âæå â ê³íö³ XIX — íà 
ïî÷àòêó XX ñòîë³òòÿ äîñâ³ä îðãàí³çàö³¿ ãëèáîêîâîäíèõ ïîðò³â ó ì³ëêîâî-
äèõ ëàãóíàõ óçáåðåææÿ ç’ÿâèâñÿ â ìåæàõ Êàðèáñüêîãî ìîðÿ (Ëà-Ñåë³íà, 
Ìàðàêàéáî ó Âåíåñóåë³) ³ Ìåêñèêàíñüê³é çàòîö³ (Ãàëâåñòîí, Êîðïóñ-Êð³ñò³, 
Õ’þñòîí ³ Ïîðò-Àðòóð â ÑØÀ) ó çâ’ÿçêó ç ðîçðîáêîþ íàôòîâèõ ðîäîâèù 
îçåðà Ìàðàêàéáî ³ Òåõàñó. Ó áàñåéí³ ×îðíîãî ìîðÿ òàêèé äîñâ³ä ç’ÿâèâñÿ 
ï³ñëÿ ç’ºäíàííÿ Âàðíåíñüêîãî îçåðà-ëèìàíó âóçüêèì êàíàëîì ç ×îðíèì 
ìîðåì â 1907 ðîö³, ùî ³ñòîòíî ðîçøèðèëî ìîæëèâîñò³ Âàðíåíñüêîãî ïîðòó 
³ çãîäîì çì³íèëî ñòðóêòóðó ãîñïîäàðñòâà ì³ñòà, äå áóëè ñòâîðåí³ çíà÷í³ 
ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà ñóäíîðåìîíòó ³ ñóäíîáóäóâàííÿ. Ïîì³òíî çì³íè-
ëàñÿ ³ ì³ñüêà çàáóäîâà ï³ñëÿ îðãàí³çàö³¿ óçäîâæ ÷àñòèíè óçáåðåææÿ Âàð-
íåíñüêîãî îçåðà, ïåðåòâîðåíîãî ç ðèáàëüñüêîãî ïð³ñíîâîäíîãî âîäîéìèùà 
â ìîðñüêó çàòîêó, ïðîìèñëîâèõ ìàéäàí÷èê³â. Òóò îôîðìèëàñÿ ïðîìèñëî-
âî-òðàíñïîðòíà ñêëàäñüêà çîíà, ùî º íåñïðèÿòëèâèì ñóñ³äñòâîì ³ç ñòàðîþ 
ñåë³òåáíîþ çàáóäîâîþ. 

Àáðàç³éíî-çñóâíèé òèï ëàíäøàôò³â ïðèìîðñüêî¿ ì³ñöåâîñò³ âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ â ²ëë³÷³âñüêó â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ì³ñüêî¿ òåðèòîð³¿, ÿêà çàðàç 
â îñíîâíîìó º ì³ñüêîþ ðåêðåàö³éíîþ çîíîþ. Òóò íà ñõèëàõ, ùî òåðàñî-
âàí³ ó 1980-ò³, ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â áóâ ñòâîðåíèé Ïðè-
ìîðñüêèé ïàðê, ÿêèé ñïóñêàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî äî ì³ñüêèõ ïëÿæ³â, íà 
ï³âäåíü â³ä ÿêèõ ðîçòàøîâàíà äà÷íî-êîòåäæíà çåëåíà çàáóäîâà [4, c. 48], 
(ðèñ. 3). 

Â ö³ëîìó ñë³ä çàçíà÷èòè â îñíîâíîìó ãðàìîòí³ ì³ñòîáóä³âí³ ð³øåííÿ 
ïðè âèêîðèñòàíí³ ëàíäøàôòíèõ ì³ñöåâîñòåé ñó÷àñíîãî ²ëë³÷³âñüêà, ùî íà-
ñïðàâä³ äàëåêî íå çàâæäè áóëî õàðàêòåðíîþ ðèñîþ â³ò÷èçíÿíèõ ïðîåêòó-
âàëüíèê³â äðóãî¿ ïîëîâèíè XX ñòîë³òòÿ. 

Âèñíîâêè 

Íà áåðåãàõ Ñóõîãî ëèìàíó âèêîðèñòàííÿ ñòåïîâèõ ð³âíèííèõ òà ïðèáå-
ðåæíèõ àáðàç³éíèõ òà àêóìóëÿòèâíèõ ëàíäøàôò³â â³äáóâàëîñÿ íà ïðîòÿç³ 
áàãàòüîõ ñòîë³òü. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â öå áóëî åêñòåíñèâíå ñêîòàðñòâî, 
çåìëåðîáñòâî ³ ðèáàëüñòâî. Âñÿ öÿ ä³ÿëüí³ñòü ìàëî âïëèíóëà íà çì³íè ïðè-
ðîäíèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïëåêñ³â òà íå ñòâîðþâàëà çíà÷íîãî àíòðîïîãåííî-
ãî íàâàíòàæåííÿ. 
Ç 1950-õ ðîê³â ïî÷àëîñÿ ì³ñòîáóä³âíå òà ïîðòîâî-òðàíñïîðòíå âèêîðèñòàí-
íÿ ëàíäøàôò³â, ïðèëåãëèõ äî Ñóõîãî ëèìàíó. ²ç ÷àñó çàñíóâàííÿ ñåëèùà, 
çãîäîì ³ ì³ñòà ²ëë³÷³âñüêà àíòðîïîãåííèé òèñê íà ïðèðîäí³ ëàíäøàôòè
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áàãàòîðàçîâî çá³ëüøèâñÿ. Ó çâ’ÿçêó ç ðîçøèðåííÿì ïîðòîâî-ïðîìèñëîâèõ 
ôóíêö³é ²ëë³÷³âñüêà âèíèêëà ïðîáëåìà óíîðìóâàííÿ àíòðîïîãåííèõ òèñê³â 
íà ïðèðîäí³ ëàíäøàôòè òà çáåðåæåííÿ ¿õ íàéá³ëüø ö³ííèõ êîìïîíåíò³â 
äëÿ íàñòóïíèõ ïîêîë³íü æèòåë³â. 
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ÃÐÀÄÎÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ 
ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ È ÑÎÖÈÀËÜÍÛÕ ÏÐÎÅÊÒÎÂ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ 
ÃÎÐÎÄÀ ÈËÜÈ×ÅÂÑÊÀ 

Ðåçþìå 
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îñîáåííîñòÿì ðåàëèçàöèè ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ïðîåêòîâ íà 

òåððèòîðèè ãîðîäà Èëüè÷åâñêà. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî èññëåäîâàíèå ãðàäîñòðîè-
òåëüíîãî îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà Èëüè÷åâñêà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ 
íà áåðåãàõ ×åðíîãî ìîðÿ è Ñóõîãî ëèìàíà. 

Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî èçó÷åíèþ ñîâðåìåííîãî çîíèðîâàíèÿ ãîðîäà è ïðî-
ÿâëåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèþ è àêâàòîðèþ ãîðîäà Èëüè÷åâñêà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Èëüè÷åâñê; ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå ãîðîäà; ãðàäîñòðîè-
òåëüíûå ïðîåêòû ã. Èëüè÷åâñêà. 
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TOWN-PLANNING FEATURES OF REALIZATION OF ECONOMIC 
AND SOCIAL PROJECTS ON THE CITY TERRITORY ILYICHEVSK 

Summary 
This article is devoted to peculiarities of the implementation of urban development 

projects in the city Ilyichevsk. The article presents a study of town-planning experi-
ence in the use of city territory Ilyichevsk, which is located on the shores of Black Sea 
and the Dry estuary. 

The main attention is paid to the modern city zoning and manifestation of anthro-
pogenic pressures on land and waters of the city Ilyichevsk. 

Key words: Ilyichevsk; functional zoning of the city, town-planning projects Ily-
ichevsk. 
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Î ÊÍÈÃÅ ÝÂËÈß ×ÅËÅÁÈ “ÊÍÈÃÀ ÏÓÒÅØÅÑÒÂÈß”: ÎÏÈÑÀÍÈß 
ÇÅÌÅËÜ ÓÊÐÀÉÍÛ (ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ ÐÅ×È ÏÎÑÏÎËÈÒÎÉ) 
È ÌÎËÄÀÂÈÈ Â XVII ÂÅÊÅ 

Ïðèâåäåíû âûäåðæêè èç îïèñàíèÿ ñâèäåòåëÿ è ëåòîïèñöà ñîáûòèé ñåðåäè-
íû XVII â. íà òåððèòîðèè íûíåøíåé Óêðàèíû è Ìîëäàâèè ãëàçàìè âåñüìà 
îáðàçîâàííîãî äèïëîìàòà, ïîääàííîãî Îñìàíñêîé èìïåðèè. Êðàòêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ðÿäà ïîñåëåíèé òîãî âðåìåíè (Èçìàèë, Êèëèÿ, Àêêåðìàí, 
Õîäæàáàé, Î÷àêîâ, Óìàíü, Êèåâ (Êèðèëîâåö) è äð.) óòî÷íÿåò òîïîíèìèêó 
è âðåìÿ èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Îïèñàíà ïðèðîäà çàñóøëèâîé ñòåïè, êðàéíå 
íåáëàãîïðèÿòíîé äëÿ ïðîæèâàíèÿ. Íàöèîíàëüíûå è áûòîâûå îñîáåííîñòè 
êîðåííîãî íàñåëåíèÿ òåððèòîðèè ïðèíöèïèàëüíûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ îò 
ðàñïðîñòðàíåííûõ â ëåñîñòåïíîé è ëåñíîé çîíàõ, â ÷àñòíîñòè — óñòðîéñòâî 
æèëüÿ, ïðîìûñëû è õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, îäåæ-
äà, äóõîâíûå öåííîñòè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàåâåäåíèå; Ìîëäàâèÿ, Óêðàèíà: âàëàõè, ìîëäàâàíå, 
ìîñêîâèòû, êàçàêè, ðóñû, îáîðîíèòåëüíûå ñîîðóæåíèÿ, ïîñàäû, îáû÷àè. 

Ââåäåíèå 

Ïîä òàêèì íàçâàíèåì Èçäàòåëüñòâî âîñòî÷íîé ëèòåðàòóðû ñîâìåñòíî 
ñ Èíñòèòóòîì íàðîäîâ Àçèè ïðè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â 1961 ã. ìàëûì 
òèðàæîì (âñåãî 2800 ýêç.) âûïóñòèëî êíèãó, ñîäåðæàíèå êîòîðîé, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, íå èçâåñòíî íèêîìó, êðîìå óçêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ. 
Ìåæäó òåì, èíôîðìàöèÿ, èçëîæåííàÿ íà ðóññêîì ÿçûêå â ýòîé êíèãå, íå 
ïîòåðÿëà öåííîñòè êàê äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, òàê è äëÿ ñòóäåíòà-ãåîãðàôà, 
êðàåâåäà, ðÿäîâîãî ÷èòàòåëÿ, èíòåðåñóþùåãîñÿ âîïðîñàìè êðàåâåäåíèÿ è 
èñòîðè÷åñêîé ãåîãðàôèè êðàÿ. Ýòà êíèãà èçëàãàåò ïðîøëîå “Äèêîé ñòåïè”, 
ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíîé äëÿ äëèòåëüíîãî ïðîæèâàíèÿ, ñâîåîáðàçíîãî 
“êîðèäîðà” äëÿ ïðîõîäà êî÷åâûõ ïëåìåí èç Àçèè â Åâðîïó. Âïîñëåäñòâèè 
ýòó øèðîêóþ ïîëîñó ñóøè ê ñåâåðó îò ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ñòàëè 
íàçûâàòü “Äèêèì ïîëåì”. Ïîçæå, ïîñëå ïåðâûõ ðóññêî-òóðåöêèõ âîéí âòî-
ðîé ïîëîâèíû XVIII âåêà, ýòà òåððèòîðèÿ âîøëà â ñîñòàâ Íîâîðîññèéñêîãî 
êðàÿ (ñ 1764 ã.) è Þæíîé Áåññàðàáèè. 

Ñðåäè èñòî÷íèêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê èñòîðèè íàøåé ñòðàíû, îñîáîå ìåñòî 
çàíèìàþò èçâåñòèÿ èíîñòðàíöåâ, èìåâøèõ âîçìîæíîñòü â òîé èëè èíîé 
ìåðå îçíàêîìèòüñÿ ñ äàííîé òåððèòîðèåé ñòðàíû, íàñåëÿþùèìè å¸ íàðî-
äàìè, çàíÿòèÿìè è áûòîì æèòåëåé è ò. ï. â ïåðèîä Ñðåäíåâåêîâüÿ. Îäíàêî 
íåçíàíèå ÿçûêà, íåïîíèìàíèå ÷óæäûõ èì îáû÷àåâ è ïîðÿäêîâ, ïîðîé ïðå-
íåáðåæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê ìåñòíîìó íàñåëåíèþ ïðåïÿòñòâîâàëè îáúåê-
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òèâíîé îöåíêå èíîñòðàíöàìè æèçíè è áûòà íàøèõ ïðåäêîâ, “ìîñêîâèòîâ” 
è âñåõ ñëàâÿí âîîáùå, ìîëäàâàí, êàëìûêîâ, àðìÿí, òóðîê è äð. Âìåñòå ñ 
òåì, ãëàâíåéøåé îñîáåííîñòüþ îñâîåíèÿ òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíî-
ìîðüÿ è Ïðèàçîâüÿ ÿâèëîñü òî, ÷òî ýòà òåððèòîðèÿ ïîñòåïåííî çàñåëÿëàñü 
ïðåäñòàâèòåëÿìè äåñÿòêîâ íàðîäîâ èç ðàçíûõ ñòðàí. Íåîáû÷íî çâó÷èò äëÿ 
íàñ, æèâóùèõ â íà÷àëå XXI ñòîëåòèÿ, íî ìàëîðîññû (ñîâðåìåííûå óêðà-
èíöû) ìàññîâî ñòàëè çàñåëÿòü Ñåâåðíîå Ïðè÷åðíîìîðüå òîëüêî â 60-å ãîäû 
XIX âåêà, ïîñëå îòìåíû êðåïîñòíîãî ïðàâà â Ðîññèéñêîé èìïåðèè. 

Â òî æå âðåìÿ òàê íàçûâàåìûå “ñêàçàíèÿ èíîñòðàíöåâ” ïðåäñòàâëÿþò 
èñêëþ÷èòåëüíóþ öåííîñòü äëÿ èññëåäîâàòåëÿ êàê ìàòåðèàëû, âûøåäøèå 
èç-ïîä ïåðà ñîâðåìåííèêà, íåðåäêî ó÷àñòíèêà ñîáûòèé, ÷åëîâåêà îñâåäîì-
ë¸ííîãî, íàáëþäàòåëüíîãî [2, 3]. Â ñêàçàíèÿõ èíîñòðàíöåâ ìû íàõîäèì òî, 
÷òî îáû÷íî íå îñòàíîâèëî âíèìàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ îïèñàíèé, ñîñòàâèòå-
ëåé ëåòîïèñåé è ò. ï. Èíîñòðàíöåâ, êàê ïðàâèëî, èíòåðåñóþò áûò, îáû÷àè, 
îäåæäà, æèëèùà, ïîñåëåíèÿ, òîðãîâëÿ, ðåì¸ñëà, ò. å. âñ¸ òî, ÷òî êàê îáû÷-
íîå, ïîâñåäíåâíîå, íå èíòåðåñîâàëî àâòîðîâ ðóññêèõ, óêðàèíñêèõ, áåëîðóñ-
ñêèõ, ìîëäàâñêèõ èñòî÷íèêîâ. 

Ê òàêîãî ðîäà “ñêàçàíèÿì èíîñòðàíöåâ” îòíîñèòñÿ è “Êíèãà ïóòåøåñ-
òâèÿ” âåñüìà îáðàçîâàííîãî òóðåöêîãî ïóòåøåñòâåííèêà XVII âåêà Ýâëèÿ 
×åëåáè, ñîäåðæàùàÿ îïèñàíèå çåìåëü Ìîëäàâèè, Ïîëüøè, Ðîññèè, ïðè-
÷åðíîìîðñêèõ è ïðèàçîâñêèõ â ñîñòàâå Îñìàíñêîé èìïåðèè. Êàê è â ðÿäå 
àíàëîãè÷íûõ ñëó÷àåâ, “Êíèãà ïóòåøåñòâèÿ” Ýâëèÿ ×åëåáè ïðåäñòàâëÿåò 
äëÿ èññëåäîâàòåëÿ èíòåðåñ ïðåæäå âñåãî êàê ñî÷èíåíèå ñîâðåìåííèêà, î÷å-
âèäöà è ó÷àñòíèêà ðÿäà âàæíûõ èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé. 

Ýâëèé ×åëåáè — â ïåðâóþ î÷åðåäü ïóòåøåñòâåííèê, è åãî ïðîèçâåäåíèå 
öåííî äëÿ èññëåäîâàòåëÿ òåì, ÷òî â íåé ñîäåðæèòñÿ î÷åíü ìíîãî èíòåðåñ-
íûõ è âåðíûõ íàáëþäåíèé, ñâåäåíèé, õàðàêòåðèñòèê. Êàê è áîëüøèíñòâî 
âîñòî÷íûõ ïèñàòåëåé, Ýâëèé ×åëåáè ñêëîíåí êî âñÿêîãî ðîäà ïðåóâåëè-
÷åíèÿì, ãèïåðáîëàì. Ïîðîé åãî ôàíòàçèÿ íå çíàåò ïðåäåëà, è îí âèäèò â 
ìàëåíüêèõ óêðàèííûõ ãîðîäêàõ âìåñòî õàò çàìêè, ñîòíè ëàâîê è ò. ï., 
íî â öåëîì ðÿäå ñëó÷àåâ åãî íàáëþäåíèÿ, íåñîìíåííî, âåðíû, ñóæäåíèÿ 
ñïðàâåäëèâû, à ñîîáùàåìûå ñâåäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ 
ñïåöèàëèñòà. 

Îáùèå âïå÷àòëåíèÿ ïóòåøåñòâåííèêà 

Â “Êíèãå ïóòåøåñòâèÿ” Ýâëèÿ ×åëåáè ïåðåä íàìè ïðîõîäèò îïèñàíèå 
ìíîãèõ ãîðîäîâ ñðåäíåâåêîâûõ Êîðîëåâñòâà Ïîëüñêîãî, Áåññàðàáèè è Ìîë-
äàâèè: Êèåâà, Ëüâîâà, ×åðêàññ, Êðåìåí÷óãà, Êàíåâà, ×èãèðèíà, Ëóáåí, 
Êàìåíöà, Áàðà, Ìîãèë¸âà íà Äíåñòðå, Ðàøêîâà, Çáàðàæà, Áðàöëàâà, Óìà-
íè, Ñòåíû, Øàðãîðîäà, Ïîäãàéöåâ, Áî÷àðãîðîäêà, Æàáîòèíà, Ëîìîâàòîãî, 
Ìåäâåäîâêè, Êàïóñòèíà, Ãîðåëîâà, Êîáåëÿê, Ëàäûæèíà, êàçàöêèõ ïàëà-
íîê, Èçìàèëà, Àêêåðìàíà, Áåíäåð, Õîòèíà, Ñîðîê, ßññ, Ñó÷àâû, Òåêó÷à, 
Áûðëàäà, Âàñëóÿ, Ñêûíòåÿ, Ãàëàöà, Öóöîðû, Êèøèí¸âà. 

Îïèñàíèå ãîðîäîâ è êðåïîñòåé, âûïîëíåííûå Ýâëèåì ×åëåáè, åñëè îò-
áðîñèòü ÿâíûå ïðåóâåëè÷åíèÿ (800 ëàâîê â Áàðå, 600 ëàâîê è 200 öåðêâåé â 
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êàçàöêîé ïàëàíêå, 90 öåðêâåé â Çáàðàæå, 1000 áàçàðîâ, 2000 ëàâîê è 4000 
êàìåííûõ äâîðöîâ â ïàëàíêå Áðîä, 84 000 äâîðöîâ â ïðåäìåñòüå Ëüâîâà 
è ò. ï.), òî ñâåäåíèÿ î ãîðîäàõ èñòîðè÷åñêè âåðíû. Ýâëèé ×åëåáè ãîâîðèò 
î äîìàõ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ, êðûòûõ êàìûøîì, äðàíêîé, òåñîì. Òàêèìè 
êðûøàìè ïîêðûòû íå òîëüêî äåðåâÿííûå, íî è êàìåííûå äîìà. Â ãîðîäàõ 
ìíîãî ëàâîê, áàçàðîâ. Ïðè ýòîì ñîîáùàåòñÿ õàðàêòåðíàÿ äåòàëü: â ëàâêàõ 
òîðãóþò ãëàâíûì îáðàçîì æåíùèíû. Ýâëèé ×åëåáè ñîîáùàåò îá îáèëèè 
ðåìåñëåííèêîâ â ãîðîäàõ Ïðèêàðïàòüÿ, â ÷àñòíîñòè âî Ëüâîâå è Áî÷àðãî-
ðîäêå. Âî Ëüâîâå òðóäèòñÿ ìíîãî ñóêîíùèêîâ-åâðååâ, æèâåò ìíîãî åâðååâ è 
àðìÿí, à ñðåäè òîðãîâöåâ åñòü ëàçû, ãðóçèíû, ïåðñû, âåíãðû, “ôðàíêè”. 

Ïóòåøåñòâåííèêà èíòåðåñóþò çàåçæèå äâîðû, áàíè, êîòîðûõ íå òàê ìíî-
ãî â “óêðàèííûõ” ãîðîäàõ. Îí îòìå÷àåò ôàêòû èìóùåñòâåííîãî íåðàâåíñ-
òâà, îòìå÷àÿ, ÷òî, íàïðèìåð, â ïðåäìåñòüå Ëüâîâà, íàðÿäó ñ “äåðåâÿííûìè 
è êðûòûìè òåñîì áëàãîóñòðîåííûìè äâîðöàìè”, “åñòü è ìàëåíüêèå äîìèêè 
áåäíÿêîâ áåç âèíîãðàäíèêîâ è ñàäîâ”. Ïóòåøåñòâåííèê âíèìàòåëüíî íà-
áëþäàåò çà çàíÿòèÿìè ìåñòíûõ æèòåëåé, ïîä÷åðêèâàÿ ïëîäîðîäèå ïî÷âû. 
Õîðîøèé áåëûé õëåá, êîòîðûé Ýâëèé ×åëåáè âèäåë è åë â “óêðàèííûõ” 
ãîðîäàõ Ïîëüñêîãî Êîðîëåâñòâà, ñâèäåòåëüñòâóåò î øèðîêîì ðàñïðîñòðà-
íåíèè ïøåíèöû. Îñîáåííî èíòåðåñóåò åãî ñàäîâîäñòâî. Ýâëèé ×åëåáè ïîä-
÷åðêèâàåò, ÷òî òàì îí âèäåë õîðîøî âîçäåëàííûå âèíîãðàäíèêè, à â áîëåå 
ñåâåðíûõ îáëàñòÿõ, ãäå òàêæå ïðîöâåòàåò ñàäîâîäñòâî, âèíîãðàäà íåò, íî 
çàòî ìíîãî ÿáëîíü, ÷åðåøåí, ãðóø è ñëèâ. Àâòîð “Êíèãè ïóòåøåñòâèÿ” 
ìíîãîêðàòíî ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî â Ñåâåðíîì Ïðè÷åðíîìîðüå è Ïðèàçîâüå 
“èç-çà õîëîäíîé çèìû” íå ðàñòóò èíæèð, ãðàíàòû, ëèìîíû, ïîìåðàíöû, 
õóðìà è ìàñëèíû. Â ëåñîñòåïè õîòÿ è ïðîèçðàñòàåò âèíîãðàä, íî ïî òîé æå 
ïðè÷èíå “îí íå âêóñåí è íå ñî÷åí”. 

Ýâëèé ×åëåáè ñòàðàòåëüíî îïèñûâàåò êðåïîñòíûå ñîîðóæåíèÿ íà òåððè-
òîðèè ñîâðåìåííîé Óêðàèíû, íå îòêàçûâàÿ ñåáå â óäîâîëüñòâèè ñíàáæàòü 
èõ ìíîãîòûñÿ÷íûìè ãàðíèçîíàìè, óêðàøàòü äåñÿòêàìè öåðêâåé, óêðåï-
ëÿòü äåñÿòêàìè áàøåí è ìíîãîâåðñòíûìè ñòåíàìè, ñíàáæàòü ñîòíÿìè ñòâî-
ëîâ êðåïîñòíîé àðòèëëåðèè. Íî åñëè ñîîáùàåìîå èì î÷èñòèòü îò ïëåâåë 
ïðåóâåëè÷åíèé, òî îñòàíóòñÿ äðàãîöåííûå çåðíà èñòîðè÷åñêîé èñòèíû. 
Îñîáåííî ïîäðîáíî îïèñàíû èì Èçìàèë, Êèëèÿ, Àêêåðìàí, Î÷àêîâ, ßññû, 
Áåíäåðû, Êàìåíåö, Ëüâîâ è íåêîòîðûå äðóãèå êðåïîñòè. 

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îïèñàíèå ïàëàíêè, ðàñïîëîæåííîé íà 
ðàññòîÿíèè îäíîãî ïåðåõîäà îò Çáàðàæà íà îñòðîâå ñðåäè îçåðà ñ áîëîòèñ-
òûìè áåðåãàìè. Îïèñàíèå âåñüìà èíòåðåñíî: “…Ïî òîïêîìó áåðåãó è ïî 
÷èñòîé âîäå îçåðà äî ñàìîé êðåïîñòè âåäåò áðåâåí÷àòàÿ ãàòü äëèíîþ â äâà 
÷àñà õîäüáû. Êîãäà æå ïðè ïîìîùè öåïè â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ ãàòü ðàçâî-
äÿò, êðåïîñòü îêàçûâàåòñÿ íà îñòðîâå. Ëåòîì íåò íèêàêîé îïàñíîñòè ñî ñòî-
ðîíû òàòàð. Íî çèìîé, êîãäà îçåðî çàìåðçàåò, ñêîëüêî ðàç òàòàðû íàïàäàëè 
íà êðåïîñòü è óâîäèëè â ïëåí…”. Òàêèå æå ïàëàíêè, ñòîÿùèå ñðåäè áîëîò, 
âñòðå÷àë îí è â äðóãèõ ìåñòàõ, íàïðèìåð â Êàïóñòèíîé Äîëèíå. 

Ýâëèé ×åëåáè èíòåðåñóåòñÿ è âîïðîñàìè ýòíîãðàôèè è ÿçûêîì ìåñòíîãî 
íàñåëåíèÿ òîãî âðåìåíè. Îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî â ãîðîäàõ è ñåëàõ Ìîëäà-
âèè ìîæíî âñòðåòèòü íå òîëüêî ìîëäàâàí, íî è “êàçàêîâ”, ïîëÿêîâ, âàëà-
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õîâ, öûãàí, âåíãðîâ, ñåðáîâ. Â Ïîëåñüå è Ïðèäíåïðîâüå, êðîìå “êàçàêîâ” è 
“ðóññîâ”, ìíîãî òàêæå è “ìîñêîâèòîâ” (ðóññêèõ, âåëèêîðîññîâ), àðìÿí, åâ-
ðååâ, òóðîê, ìîëäàâàí, ïåðñîâ, âåíãðîâ è äð. Ãîâîðÿ î ÿçûêå êèåâëÿí, æè-
òåëåé Êèåâà è îêðåñòíîñòåé, îí ïèøåò: “ßçûê èõ åùå áîëåå âñåîáúåìëþù 
è áîãàò, ÷åì ôàðñè, êåéòàêñêèé, ìîíãîëüñêèé è âñÿêèå ïðî÷èå…” È òóò æå 
îí îòìå÷àåò, ÷òî “ÿçûê êèåâëÿí è äðåâëÿí èìååò ñèëüíîå ñõîäñòâî ñ ìîñêî-
âèòñêèì (ðóññêèì) ÿçûêîì”, íî â íåì ïîáîëåå ïîëüñêèõ ñëîâ. 

Îí îïèñûâàåò âíåøíèé îáëèê æèòåëåé Æèòîìèðà, Êèåâà, Ôàñòîâà, Ìî-
ãèëåâà, Ïåðåÿñëàâà, ×åðêàññ, Çîëîòîíîøè è îêðåñòíîñòåé ýòèõ ãîðîäîâ, èõ 
îäåæäó, îáóâü, ãîëîâíûå óáîðû. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî “…æåíùèíû èç êîðåí-
íîãî íàñåëåíèÿ õîäÿò â þáêàõ èç öâåòíîãî øåëêà, ïîäïîÿñàííûå ãîëóáûìè 
øåëêîâûìè ôàðòóêàìè ñî ñòàìáóëüñêîãî áåðåãà… Áîãàòûå õîçÿåâà îäåâà-
þòñÿ â ñóêíî, íà ãîëîâàõ ó íèõ òàòàðñêèå øàïêè, íà ïëå÷àõ ðàñøèòûå 
ñåðåáðîì êàôòàíû; îäåòû â ñàïîæêè ñ çàãíóòûìè íîñêàìè; â áîëüøèíñòâå 
îíè çàíèìàþòñÿ òîðãîâëåé…, ìíîãèå îáðàáàòûâàþò çåìëþ è äåðæàò ñêîò”. 
Æèòåëè êðåïîñòè Ïîäãàéöû óäîñòîèëèñü áîëåå ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ: “Âñå 
äåâóøêè â ãîðîäå ÷åðíîâîëîñû, õîäÿò ñ íåïîêðûòîé ãîëîâîé â ðàçíîöâåò-
íûõ õàëàòàõ è æåëòûõ ïàïó÷àõ (ðîä âîñòî÷íîé äîìàøíåé îáóâè). Õðèñ-
òèàíå-ìóæ÷èíû íîñÿò ñîáîëüè øàïêè. Âñÿ îäåæäà ÷èñòî õðèñòèàíñêàÿ: 
îíè íàäåâàþò äîëîìàíû (óäëèí¸ííûé êàôòàí ñ îòäåëêîé) èç ñóêíà ðàçíûõ 
öâåòîâ è çàìøè ñ çîëîòûìè è ñåðåáðÿíûìè ïóãîâèöàìè, à ïîäïîÿñûâàþòñÿ 
æ¸ñòêèìè âîëîñÿíûìè è ø¸ëêîâûìè ïîÿñàìè…” ([4] ñ. 58). Îïèñàíà ôîðìà 
ïðè÷åñêè (“áðèòîãîëîâûå” êàçàêè, êîñû “ñåðíîïîäîáíûõ” äåâóøåê). 

Ýâëèé ×åëåáè ïðèâîäèò ðÿä ñëîâ ó êîðåííûõ æèòåëåé “óêðàèííûõ” 
ãîðîäîâ è ñåë (“ÿáëóê”, “÷àñíîê”, “÷èáóëÿ”, “÷åðåâèê”, “õëîï÷å”, “ïàðó-
áîê”, “îâå÷êà”, “õëåá”, “âîäà”), èìåíà ÷èñëèòåëüíûå (“îäèí”, “äâè”, “òðè”, 
“÷òûðè”, “ïÿê”, “øåñê”, “ñèì”, “âîñèì”, “äåâèê”, “äåñèê”), ðÿä âûðàæå-
íèé (“äàé ìåíè”, “êóäû èäåøü”, “õëåá ïðèíåñ”, “ïóâàé çäîðîâ” è äð.). Îíè 
âåñüìà ñõîæè ñ ðÿäîì ñîâðåìåííûõ óêðàèíñêèõ ñëîâ. Àâòîð èíòåðåñóåòñÿ 
ðóññêîé àçáóêîé, ñîñòîÿùåé èç “äâàäöàòè äåâÿòè áóêâ”, ðåëèãèåé, êîòîðàÿ 
“ó æèòåëåé Êèåâà”, “êàçàêîâ” è ó “ìîñêîâèòîâ” îäíà è òà æå, à èìåííî — 
ãðå÷åñêàÿ. Áîëåå ðåâíîñòíûõ ñòîðîííèêîâ “ãðå÷åñêîãî õðèñòèàíñòâà” Ý. 
×åëåáè íèãäå íå âñòðå÷àë. Ýòè ëþäè áåç ñòðàõà øëè íà ëèøåíèÿ è äàæå 
ñìåðòü, îòñòàèâàÿ ñâîþ ðåëèãèþ è ñâîþ çåìëþ. 

Âèäèìî, Ýâëèé ×åëåáè çàïèñûâàë ýòè ñëîâà è âûðàæåíèÿ ñî ñëîâ ëþ-
áîãî êàçàêà èëè ÷èíîâíèêà, ñ êîòîðûì åìó ïðèõîäèëîñü ñòàëêèâàòüñÿ, íî 
âðÿä ëè ìû îøèáåìñÿ, åñëè ïðåäïîëîæèì, ÷òî ãëàâíûìè èíôîðìàòîðàìè 
è “ó÷èòåëÿìè” ýòîãî ÿçûêà âûñòóïàëè ïðåäñòàâèòåëè ìåñòíîé ñòàðøèíû è 
êóïå÷åñòâà, ñ êîòîðûìè ÷àùå âñåãî îáùàëñÿ Ýâëèé ×åëåáè. Îá ýòîì ãîâî-
ðèò, íàïðèìåð, îäíî âûðàæåíèå ñðåäè íåìíîãî÷èñëåííûõ ïðî÷èõ ìåñòíûõ 
âûðàæåíèé, âñòðå÷àþùèõñÿ ó Ýâëèÿ ×åëåáè. Åãî ìû íàõîäèì â “Êíèãå 
ïóòåøåñòâèÿ”, à èìåííî “ìóæèê èñôèíüÿ” (ñâèíüÿ), êîòîðîå èìååò ÿðêî 
âûðàæåííóþ ñîöèàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü. 

Ýâëèé ×åëåáè, íåñîìíåííî, õîðîøî ðàçáèðàëñÿ â ñîöèàëüíûõ îòíîøå-
íèÿõ, óñòàíîâèâøèõñÿ íà âîñòî÷íûõ çåìëÿõ (“óêðàèííûõ”) Êîðîëåâñòâà 
Ïîëüñêîãî. Òàê, íàïðèìåð, î âîëüíîì “êàçàöêîì íàðîäå”, íàñåëÿâøåì ñòî-
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ÿâøóþ íà Äíåïðå “êðåïîñòü Êðûëîâ”, íå ïîä÷èíÿâøåìñÿ íè Ïîëüøå, íè 
Ìîñêâå, íè Êðûìó, îí ãîâîðèò êàê î “òîëïå èçáåæàâøèõ âèñåëèöû, çàáëó-
äèâøèõñÿ ëþäåé”. Ýòîò íàðîä íå èìååò ñîáñòâåííîñòè, íå èìååò ñåìüè è 
õóäîáû, à òîëüêî ãðàáèò êàðàâàíû è ïðîåçæèõ ëþäåé. 

È òóò ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ îïðåäåëåííîé ñîöèàëüíîé èíòîíàöèåé. Ñ òî÷-
êè çðåíèÿ èíôîðìàòîðîâ Ýâëèÿ ×åëåáè, ïðèíàäëåæàâøèõ ê ôåîäàëüíûì 
âåðõàì, âîëüíûå êàçàêè, çàïîðîæöû, ðåâíîñòíûå áîðöû çà âåðó, çà ñâîþ 
çåìëþ, çà ñâîé ÿçûê, ïðîòèâ ïàíñêîãî ãíåòà áûëè ïðåñòóïíèêàìè, äîñòîé-
íûìè âèñåëèöû, “çàáëóäèâøèìèñÿ ëþäüìè”, èñêàâøèìè âðàæäåáíîé ôåî-
äàëàì ñîöèàëüíîé ïðàâäû. Ýâëèé ×åëåáè îõîòíî ïðèíèìàåò èõ òðàêòîâêó 
ñîöèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ “êàçàöêîãî íàðîäà”, “ðàçíîïëåìåííîãî îáùå-
ñòâà”, ïîñêîëüêó îí ñàì ïðèíàäëåæèò ê òîé æå ôåîäàëüíîé ñîöèàëüíîé 
ñðåäå, íî òîëüêî èíîãî ÿçûêà è âåðîèñïîâåäàíèÿ. 

Âîåííîå äåëî è âîèíû â êíèãå Ýâëèÿ ×åëåáè 

Ýâëèé ×åëåáè íåïëîõî çíàåò âîåííîå äåëî. Ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî ñîîáùàåò 
ýòîò ïóòåøåñòâåííèê èç ñâîåé áèîãðàôèè (â òå÷åíèå 26 ëåò îí “äåñÿòü ðàç 
áûë â ðÿäàõ ñðàæàþùèõñÿ è îäèííàäöàòü ðàç âìåñòå ñ îñìàíñêèì âîéñêîì 
ó÷àñòâîâàë â îñàäå âàæíûõ êðåïîñòåé”), îí íå áûë íîâè÷êîì â âîåííîì 
äåëå è ñêîðåå íàáëþäàòåëåì, ÷åì âîèíîì, ïðèíèìàë ó÷àñòèå âî ìíîãèõ 
âîåííûõ ïîõîäàõ. 

Âîéíû è ãðàá¸æ, ñîïðîâîæäàâøèéñÿ çâåðñòâàìè, â ïðåäñòàâëåíèè Ýâëèÿ 
×åëåáè íåîòäåëèìû. Íå òîëüêî íå ñìóùàÿñü, íî ëþáóÿñü è õâàñòàÿñü ýòèì 
êàê ïðîÿâëåíèåì âîèíñêîé äîáëåñòè, îí ãîâîðèò î òîì, ÷òî òàòàðû (âàñ-
ñàëû è ñîþçíèêè òóðîê) è òóðêè îïóñòîøàëè çåìëè Ìîñêîâèè, Âàëàõèè, 
Ìîëäàâèè, Ïîäîëèè, Ïðèäíåïðîâüÿ, Ñëîáîæàíùèíû. Àãðåññîðû ãðàáèëè è 
íàñèëîâàëè íàñåëåíèå, ïðîÿâëÿÿ ïðè ýòîì íåâåðîÿòíóþ êðîâîæàäíîñòü è 
æåñòîêîñòü, êàê ðûñêàëè îíè ïîâñþäó â ïîèñêàõ äîáû÷è è “ÿñûðÿ”, ïðåäà-
âàÿ âñ¸ îãíþ è ìå÷ó, êàê óáèâàëè ïëåííûõ, ïðåäàâàÿ èõ ìó÷èòåëüíîé êàç-
íè [1]. Î÷åâèäíî, â ñâÿçè ñ çàêîíàìè òóðîê è òàòàð òîãî âðåìåíè, Ý. ×åëåáè 
ñîîáùàåò, ÷òî “…ñ íàøåé ñòîðîíû ÷àøó ñìåðòè îñóøèëè 700 ÷åëîâåê èç 
òàòàðñêîãî âîéñêà. Èõ òåëà áûëè ïîñûïàíû ñîëüþ è íà ïëîòàõ ïåðåïðàâëå-
íû â Êðûì. À òåëà 7065 äóø ïîëÿêîâ, “çàêîííûõ” êàçàêîâ è äðóãèõ íåâåð-
íûõ, ïðèáûâøèõ íàì íà ïîìîùü, áûëè ïðåäàíû çåìëå…” ([4] ñ. 69). 

Ýâëèé ×åëåáè äà¸ò î÷åíü ïîäðîáíûå è èíòåðåñíûå îïèñàíèÿ òàòàð â ïî-
õîäå (“…þíîøè èç ðàçíûõ òàòàðñêèõ ïëåì¸í-îõîòíèêîâ çà âðàãàìè: øèðèí, 
ìàíñóð, ñåäæþò, àðêàí, äàéûð, óëàí, áàäûðàé, íîãàé, îðìèí, èìàíñàäàê”, 
ñ. 64), èõ âîèíñêîãî ñòðîÿ, òàêòèêè, âîîðóæåíèÿ. Ñòðåìÿñü âîçâûñèòü èõ 
êàê áîðöîâ çà “èñòèííóþ âåðó” è ïîêàçûâàÿ èõ æåñòîêîñòü ïî îòíîøåíèþ 
ê “íåâåðíûì”, àâòîð êíèãè âîñõèùàåòñÿ: “…Âîèíû èñëàìà ïðîòÿíóëè ðóêè 
ê êîë÷àíàì è íà òåòèâó êàæäîãî ëóêà ïîëîæèëè ïî 2–3 òÿæ¸ëûå ñòðåëû 
è ê íàêîíå÷íèêó êàæäîé ñòðåëû ïðèâÿçàëè ïî 1–2 êóñêà ñåðû, à ñåðó ïî-
äîæãëè. Êîðî÷å ãîâîðÿ, âñå âîèòåëè áîãà åäèíîãî âëîæèëè â ñâîè ðóêè âñþ 
ñâîþ ñèëó è âîçíåñëè ê Àëëàõó êðèêè “Àëëàõ Àêáàð”, øåäøèå èç ãëóáèíû 
ñåðäöà è äóøè…” ([4] ñ. 224). 

Î êíèãå Ýâëèÿ ×åëåáè “Êíèãà ïóòåøåñòâèÿ”: îïèñàíèÿ çåìåëü Óêðàéíû è Ìîëäàâèè
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Îäíèì èç ïðîÿâëåíèé âîèíñêîé äîáëåñòè ñâîèõ åäèíîâåðöåâ Ýâëèÿ ×å-
ëåáè ñ÷èòàåò èõ ÷óäîâèùíóþ æåñòîêîñòü. Òóðêè äîáèâàþò ðàíåíûõ, êàç-
íÿò ïëåííûõ, îòðóáàþò ãîëîâû òðóïàì è ò. ï. Íè÷óòü íå ñìóùàÿñü, àâòîð 
[4] ïèøåò: “Ïðîâîðíûå ìîëîäöû è ìàðîäåðû èç ÷èñëà òàòàð è íîãàéöåâ, 
îòêàçàâøèõñÿ â ýòó íî÷ü îò îòäûõà, ãðàáèëè è îáèðàëè òðóïû íåâåðíûõ — 
ýòè ñìåðäÿùèå òðóïû ãðåøíèêîâ, îñòàâøèõñÿ íà ïîëå ñðàæåíèÿ” (ñ. 227). 
Âñå ýòî äîëæíî áûëî áû, êàçàëîñü, óñòðàøèòü, çàïóãàòü èõ ïðîòèâíèêîâ, 
ïîäàâèòü â íèõ ñòðåìëåíèå ê ñîïðîòèâëåíèþ. Íî íà ñàìîì äåëå èìåííî ýòà 
æåñòîêîñòü ïîáóæäàëà ñëàâÿí áåççàâåòíî áîðîòüñÿ ñ òóðåöêèìè çàâîåâàòå-
ëÿìè è óãíåòàòåëÿìè. 

Íî îñîáåííî ýíåðãè÷íî è óñïåøíî áîðîëîñü ñ òóðêàìè êàçà÷åñòâî è, 
â ÷àñòíîñòè, Çàïîðîæñêàÿ Ñå÷ü. Õàðàêòåðíî, ÷òî áîåâûì êëè÷åì íàøèõ 
ïðåäêîâ â òå âðåìåíà áûëî èìÿ Õðèñòà. Êàê îòìå÷àåò â ñâîèõ ïóòåâûõ çà-
ïèñêàõ Ý. ×åëåáè, “…Èç 70 ìåñò äîíîñèëèñü êðèêè “Èèñóñ!”, è îíè âîïè-
ëè, çàâûâàÿ, êàê ëåñíûå øàêàëû” ([4] ñ. 226). Êàçàêè íå âèäåëè áîëüøåãî 
ïðåñòóïëåíèÿ, ÷åì “ïðîäàòüñÿ áàñóðìàíó” èëè “õîòü íà ïàëåö ïîñòóïèòüñÿ 
âåðîé”. 

Íàäî îòäàòü ñïðàâåäëèâîñòü Ýâëèè ×åëåáè: îí îáúåêòèâíî îöåíèâàåò âî-
èíñêóþ äîáëåñòü êàê êàçàêîâ, òàê è âñåõ ñëàâÿí. Ãîâîðÿ “î õàðàêòåðå ìÿ-
òåæíûõ êàçàêîâ, èëè áðèòîãîëîâîãî íàðîäà”, îí âîñêëèöàåò: “Äà ïîìèëóåò 
íàñ Àëëàõ! Òå, êîòîðûå íå âèäåëè ñâîåãî íàðîäà, äàæå âåëèêèå òîëêîâàòå-
ëè ðåëèãèè, íå ìîãóò çíàòü, êàêîâà äóøà ýòèõ âðàãîâ îáùèíû Ìóõàììåäà 
è äðóãèõ íàðîäîâ. Âñòóïèâ â èõ ñòðàíó…, ìû ïðîåçæàëè ïî íåé ñ ìîëèòâà-
ìè… Ïîòîìó ÷òî îäíàæäû âî âðåìÿ âîéíû çà êðåïîñòü Àçîâ ÿ, íè÷òîæíûé, 
õâàòèë ãîðÿ îò ýòèõ çëîäååâ è âèäåë, êàê îíè âîþþò è äåðóòñÿ”. È äàëåå: 
“Êàçà÷èé íàðîä — ýòî ñòîéêèé, óïîðíûé è ñåðäèòûé íàðîä”. Êàçà÷üè áàí-
äû õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê “ïëåìÿ íåóñòðàøèìûõ êÿôèðîâ”. Íå ñòåñíÿÿñü, 
íå áîÿñü áûòü îáâèíåííûì â òðóñîñòè, îí ïèøåò, ÷òî òóðêè “èç-çà ñòðàõà 
ïåðåä êàçàêàìè ñîâåðøåííî íå çíàëè íè ñíà, íè îòäûõà”. 

Êàçà÷åñòâî, ïî ñëîâàì Ýâëèÿ ×åëåáè, îáëàäàåò áîëüøîé ïðèòÿãàòåëüíîé 
ñèëîé. Ñðåäè êàçàêîâ âñòðå÷àþòñÿ è ìîñêîâèòû, è ìîëäàâàíå, è ÷åðêåñû, 
è òàòàðû, è, âèäèìî, òóðêè, òàê êàê íåêîòîðûå êàçàêè ãîâîðÿò áåç àêöåí-
òà ïî-òóðåöêè… Ïîêàçàòåëüíà ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé ñòåïíóþ ìåñòíîñòü ê 
þãó îò íûíåøíåãî ïîñ. Ðîêñîëàíû Îäåññêîé îáëàñòè íàçâàëè Îò-ßðûê: 
“…êàæäûé ïðèáûâàþùèé ïî ýòîé áåçæàëîñòíîé ïóñòûíå èç Êðûìà, Êèí-
áóðíà èëè Î÷àêîâà, åñëè äåëî ïðîèñõîäèò òåìíîé íî÷üþ, ñîáèðàåò ñóõóþ 
ïðîøëîãîäíþþ òðàâó è äåëàåò çíàê, ò. å. çàæèãàåò êîñòåð, ÷òîáû åãî âèäå-
ëè â Àêêåðìàíå (íûíåøíèé Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé), ñòîÿùåì íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîì áåðåãó. Òîãäà æèòåëè Àêêåðìàíà… ïðèáûâàþò ñþäà íà ëîäêàõ, 
ïåðåãîâàðèâàþòñÿ ñ ïðèáûâøèìè è, åñëè ýòî ìóñóëüìàíèí èëè ïîääàííûé 
ïàäèøàõà, ïåðåïðàâëÿþò åãî íà äðóãîé áåðåã. 

Íî íåñêîëüêî ðàç êÿôèðû (çíàþùèå ïî-òóðåöêè êàçàêè), ïðèáûâ íà ýòî 
ìåñòî, çàæèãàëè êîñòðû èç òðàâû, è êàê òîëüêî èç Àêêåðìàíà ïðèáûâà-
ëè íà ëîäêàõ ëþäè, êàçàêè çàõâàòûâàëè èõ â ïëåí è óäàëÿëèñü. Ñ òîé 
ïîðû íàó÷åííûå ãîðüêèì îïûòîì àêêåðìàíöû óæå íå ïðèíèìàþò êàæäîãî 
ñëó÷àéíîãî ÷åëîâåêà ïî êàêèì óãîäíî ñèãíàëüíûì êîñòðàì, à ïðèíèìàþò 
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òîëüêî ãîíöîâ è ïóòíèêîâ, óçíàâ èõ ïî êîñòðàì, ðàçëîæåííûì îñîáûì îá-
ðàçîì. Âîò ïî÷åìó ýòî ìåñòî íàçâàíî Îò-ÿðûê (îò — “òðàâà”, ÿðûê –“êîñ-
ò¸ð”, òóðåöê.)” (ñ. 107). 

Ýâëèé ×åëåáè ñîîáùàåò î “çíàìåíèòîì àãå”, íåêîåì Ðûäâàíå, “ðóñå”, 
ò. å. ïðàâîñëàâíîì ñëàâÿíèíå ïî ïðîèñõîæäåíèþ, êîòîðûé, î÷åâèäíî, áûë 
âçÿò â ïëåí (îí ïðîèñõîäèë “èç ðàáîâ”). Çàòåì “ðóñ” ïðîäâèíóëñÿ íà âî-
åííîé ñëóæáå ó òóðîê è ñòàë êàïóäæèáàøè (êàïóäæèáàøè — îäèí èç ñà-
íîâíèêîâ ñóëòàíñêîãî äâîðà, íà÷àëüíèê äâîðöîâûõ ïðèâðàòíèêîâ. Â èõ 
ïîä÷èíåíèè íàõîäèëîñü îò 500 äî 2 000 êàïóäæè…). Íî äàæå ÷åðåç ñîðîê 
ëåò îí íå çàáûë ñâîåé íàñòîÿùåé ðîäèíû, áåæàë ê “ìÿòåæíûì êàçàêàì”. 
Íà ïîäêîíòðîëüíîé èì òåððèòîðèè áåãëåö îñíîâàë êðåïîñòü Ðûäâàíåö. 

Àâòîð “Êíèãè ïóòåøåñòâèÿ” ïîñåòèë Çàïîðîæñêóþ Ñå÷ü, ãäå óçíàë î òîì, 
÷òî êàçà÷åñòâî íà Ïðèäíåïðîâüå âåñüìà íåîäíîðîäíî. Êàçàöêèå ñòàðøèíû 
ïðèäåðæèâàþòñÿ ðàçíîé îðèåíòàöèè. Ïóòåøåñòâåííèê ãîâîðèò î êàçàêàõ 
Äîðîøåíêî, î êàçàêàõ Ñåðêî, Áàðàáàøà è äð. Îñîáåííî ìíîãî ïèøåò Ýâëèé 
×åëåáè î Ñåðêî è Äîðîøåíêî. Èç ðóññêèõ âîåâîä åìó èçâåñòíû Øåðåìåòåâ, 
Áóòóðëèí, îïèñàíèþ ñðàæåíèé ñ êîòîðûìè Ýâëèé ×åëåáè ïîñâÿùàåò ìíî-
ãî ñòðàíèö ñâîåãî òðóäà. Îñíîâíîå çàíÿòèå “çàêîííûõ êàçàêîâ” — îõðàíà 
ãîñóäàðñòâåííûõ ðóáåæåé, êîíòðîëü çà ïåðåïðàâàìè ÷åðåç Äíåïð, æèçíü â 
óñëîâèÿõ ñâîáîäû. 

Íàñåëåíèå è íàñåëåííûå ïóíêòû 

Äàëåå áóäóò ïðîöèòèðîâàíû îòäåëüíûå ôàêòû êðàåâåäåíèÿ, èñòîðèè è 
ãåîãðàôèè èç êíèãè Ýâëèÿ ×åëåáè, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ àâòîðà ñòàòüè, ìà-
ëîèçâåñòíû ÷èòàòåëþ, è íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ïîâîäó ãåîãðàôè÷åñêèõ 
íàçâàíèé è äð. Îíè îïèñûâàþò íàñåëåííûå ïóíêòû è íàñåëåíèå òåõ òåððè-
òîðèé, êîòîðûå áûëè ïîñåùåíû àâòîðîì “Êíèãè…”. 

Â îêðåñòíîñòÿõ Äíåñòðîâñêîãî, Õàäæèáåéñêîãî è Òèëèãóëüñêîãî ëèìà-
íîâ ïóòåøåñòâåííèê âñòðå÷àë â îñíîâíîì òàòàðñêîå íàñåëåíèå. Ïðè ïîäõî-
äå ê äîëèíå ð. Áàðàáîé îí ïèøåò: “…Ïëåìÿ òàòàð íàçûâàåò ýòó ìåñòíîñòü 
äàëëûê (îòìåòèì ñõîäñòâî ñ ñîâðåìåííûì “Äàëüíèê”) èç-çà òîãî, ÷òî çäåñü 
ëîùèíà ïîêðûòà êóñòàðíèêîì… Ìû ïðîäåëàëè 14-÷àñîâûé ïåðåõîä è ïðè-
áûëè â çåìëþ êðåïîñòè Õîäæàáàé. Êîãäà ñóëòàí Áàåçèä çàâîåâàë Àêêåð-
ìàí, îäèí áîãàòûé ÷åëîâåê, ïðîçâàííûé Áàé (Áàé çíà÷èò — “áîãàòûé”), 
ïîëó÷èë ðàçðåøåíèå ñóëòàíà è ïîñòðîèë â ýòîì ìåñòå íà ñêàëå ïðî÷íîå 
óêðåïëåíèå, ïîìåñòèë â íåì íåáîëüøîé îòðÿä âîèíîâ. Îí ñäåëàëñÿ îáëàäà-
òåëåì ïÿòè ñòàä ïî 1500 îâåö è ïîñëå äîëãîé ñ÷àñòëèâîé æèçíè åãî ñòàëè 
íàçûâàòü Õîäæàáàé. Äî ñèõ ïîð ïîñòðîéêè ýòîãî óêðåïëåíèÿ ñîõðàíèëèñü 
è õîðîøî âèäíû íà áåðåãó ×åðíîãî ìîðÿ, íà êðóòîé ñêàëå. Åñëè ýòî óêðåï-
ëåíèå õîòÿ áû íåìíîãî ïîäïðàâèòü, ìåñòíîñòü ñòàíåò íàñåëåííîé, à äîðî-
ãà — áåçîïàñíîé. Â ýòèõ ìåñòàõ èç ×åðíîãî ìîðÿ äîáûâàþò ñîëü, à æàëî-
âàíèå ãàðíèçîíó âûïëà÷èâàþò ñîëüþ…” ([4], ñ. 108). Âïîëíå ïîäõîäÿùåé 
ìîæåò áûòü àññîöèàöèÿ ñ òóðåöêèì çàìêîì “Õàäæèáåé”. Íî âîò óêàçàíèå 
íà ×åðíîå ìîðå êàê èñòî÷íèê ñîëè íåâåðíî, âèäèìî, äîáû÷à ïðîèñõîäèëà 
èç ëèìàíîâ. 

Î êíèãå Ýâëèÿ ×åëåáè “Êíèãà ïóòåøåñòâèÿ”: îïèñàíèÿ çåìåëü Óêðàéíû è Ìîëäàâèè
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Äàëåå óïîìèíàåòñÿ “ìåñòíîñòü Äåëè-ãåëþ” (âïîëíå âîçìîæíî — Òèëè-
ãóë?), ãäå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå òàòàðñêèå è òóðåöêèå ïîñåëåíèÿ, à ëþäè 
çàíèìàþòñÿ ðûáíîé ëîâëåé, äîáû÷åé ñîëè è òîðãîâëåé. Ýâëèÿ ×åëåáè çäåñü 
âñòðå÷àëè ìóñóëüìàíå, à î õðèñòèàíàõ íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ. Ãîâîðèòñÿ îá 
“îñòðîâå Òåíòåðå”, ÷òî ïî ïðîèçíîøåíèþ ïîõîæå íà “Òåíäðîâñêàÿ êîñà”. 
Íî ñëåäóþùàÿ ôðàçà çàñòàâëÿåò îòâåðãíóòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå: “…Íàïðî-
òèâ îñòðîâà Òåíòåðå îíà (ðåêà Áåðåçàíü) âïàäàåò â ×åðíîå ìîðå, â øèðèíó 
èìååò îäíó ìèëþ” (ñ. 108). Åñëè ýòî òàê, òî, âåðîÿòíåå âñåãî, ðå÷ü èäåò îá 
îñòðîâå Áåðåçàíü. 

Ïîñëåäóþùåå îïèñàíèå âåñüìà èíòåðåñíî: “…êðåïîñòü Î÷àêîâ ÿâëÿåòñÿ 
öåíòðîì ýéÿëåòà”. Íàïîìíèì, ÷òî ýéÿëåò — ýòî íàèáîëåå êðóïíàÿ àäìè-
íèñòðàòèâíàÿ åäèíèöà, íà êîòîðûå äåëèëàñü Îñìàíñêàÿ èìïåðèÿ; à îíà, â 
ñâîþ î÷åðåäü, äåëèëàñü íà ñàíäæàêè. Â XVII âåêå áûëî áîëåå 20 ýéÿëåòîâ. 
È äàëåå íåîáõîäèìà äëèííàÿ öèòàòà: “Îäíî èç íàçâàíèé äàííîãî ýéÿëå-
òà — Äæàí-Êåðìàí — òàòàðû ïðîèçíîñÿò êàê Äèõêåðìàí. È âñëåäñòâèå 
òîãî, ÷òî îíà íàõîäèòñÿ íà áåðåãó Äíåïðà, åå íàçûâàþò òàêæå Äíåïðîâñêîé 
êðåïîñòüþ…([4] ñ. 113). Íåäàëåêî îò Î÷àêîâà ðàñïîëîæåíû åùå äâå êðåïîñ-
òè — Õàñàí-ïàøà è Êûëáóðóí (âåðîÿòíåå âñåãî “Êèíáóðí…”) ([4], ñ. 109). 
Â ýòîé êðåïîñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ 200 äîìîâ, ñâåðõó äîíèçó îáìàçàííûõ ãëè-
íîé: îíè èìåþò âåðõíèé ýòàæ, äâîðû ñ ïàëèñàäíèêàìè. Äâîðåö áåÿ òàêæå 
íàõîäèòñÿ â ýòîé êðåïîñòè, âñå óëèöû êîòîðîé ÷èñòûå, ìîùåíûå. Äîðîãà 
åå — òîëüêî ÷òîáû ðàçìèíóëèñü äâà ÷åëîâåêà. Èìååòñÿ 20 ìåëî÷íûõ ëàâî-
÷åê, è ïî ñîñåäñòâó ñ íèìè — íåáîëüøàÿ áàíÿ ñ òðåìÿ óãëóáëåíèÿìè äëÿ 
âîäû. Âîäó äëÿ íåå ïðèâîçÿò íà ëîøàäÿõ. Çäåñü æå ðàñïîëîæåíû àðñåíà-
ëû, ñêëàäû çåðíà è âñåãäà ãîòîâûå ê äåéñòâèþ, èñïðàâíûå ïóøêè. 

Ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû êðåïîñòè õîëì, ñ çàïàäíîé — ñòåïü, à ïîëîñà çåì-
ëè ïî êðàþ ðâà ðàññòîÿíèåì â ïîëåò ïóøå÷íîãî ÿäðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
õîðîøî âîçäåëàííûé îãîðîä. Çäåñü ìíîãî äûíü è àðáóçîâ, çàòî ñàäîâ è 
âèíîãðàäíèêîâ íåò… Â ýòîé ñòåïíîé ìåñòíîñòè íåò íè îäíîãî ïîñàæåííîãî 
äåðåâà… Êðåïîñòü Î÷àêîâ ÿâëÿåòñÿ ïîðòîì: â íåå íà Àêêåðìàí, Êèëèþ è 
Èçìàèë îòïëûâàþò è ê íåé ïðèáûâàþò ñóäà. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî ñóäîâ, 
÷òîáû ïåðåïðàâëÿòü âîéñêà íà ïðîòèâîïîëîæíûé áåðåã” ([4] ñ. 110). 

“…Âíåøíèå ïîñàäû Î÷àêîâñêèõ êðåïîñòåé òàêæå óïîìèíàþòñÿ, èõ òðè. 
Áëèç ýòèõ êðåïîñòåé… â 500 øàãàõ îò îáîðîíèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé â ñòîðî-
íó ìîðÿ èìåþòñÿ… êðûòûå òðîñòíèêîì åâðåéñêèå, âàëàøñêèå è ìîëäàâàí-
ñêèå äîìà. Èç íèõ äî 200 ñîîðóæåíû èç ãðóáûõ êîâðîâ è öèíîâîê, êðûòû 
òðîñòíèêîì è êàìûøîì… Óäîáíûõ çäàíèé íà ôóíäàìåíòå çäåñü âîâñå íåò, 
èáî êàæäûé ðàç âî âðåìÿ âîéíû ïðèõîäÿò êàçàêè è âñå âîêðóã ðóøàò è 
æãóò… Çäåñü æå ñêëàäû; âñå îíè êðûòû çåìëåé… Çäåñü ïîä ïîâåðõíîñ-
òüþ çåìëè èìåþòñÿ 2000 ïîãðåáîâ ñ ïøåíèöåé, ÿ÷ìåíåì è ðîæüþ…” ([4], 
ñ. 115). 

Â òåêñòå êíèãè Ýâëèÿ ×åëåáè óïîìèíàåòñÿ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, “íå-
áîëüøàÿ êðåïîñòü, íàçûâàåìàÿ Êûëáóðóí. Ýòî íàçâàíèå îáîçíà÷àåò “òîíêàÿ 
êîñà”, — òîíåíüêàÿ, ñëîâíî âîëîñ (áóðóí — “ìûñ, íîñ, êîñà”; êûë — “âî-
ëîñ” — òóðåöê.). Â òåêñòå íàïèñàíî, ÷òî “…êàæäûé ðàç øòîðìîâûå âîëíû 
×åðíîãî ìîðÿ ïåðåõëåñòûâàþò ÷åðåç íåå â ðåêó Äíåïð, à âîäû Äíåïðà ïî-
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ðîþ ïåðåõëåñòûâàþò â ×åðíîå ìîðå… Êàðàâàíû, íàïðàâëÿþùèåñÿ â Êðûì, 
ñîáèðàþòñÿ â ýòîé êðåïîñòè è ãðóïïèðóþòñÿ â îòðÿäû ÷èñëåííîñòüþ äî 
îäíîé-äâóõ òûñÿ÷ ÷åëîâåê…” ([4] ñ. 118). Ýòî îïèñàíèå òî÷íî óêàçûâàåò íà 
Ñåâåðíóþ Êèíáóðíñêóþ êîñó è êðåïîñòü “Êèíáóðí” â 4 êì þæíåå Î÷àêîâà. 
Ê òîìó æå, êàê âèäèì, Ý. ×åëåáè îòîæäåñòâëÿåò Äíåïðî-Áóãñêèé ëèìàí ñ 
Äíåïðîì. 

Ëþáîïûòíà òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîðóøåí-
íîé êðåïîñòè Î÷àêîâ. “…Íà ìàëûå ÷àéêè, ëîäêè, ÷àéêè è êîðàáëè áûë 
ïîãðóæåí ñòðîåâîé ëåñ… èç Àêêåðìàíà, ñóõàðè, ÷åðíûé ïîðîõ è ÿäðà… 
íåñêîëüêî êàíòàðîâ ãâîçäåé (êàíòàð — ìåðà âåñà, ðàâíàÿ 56,41 êã), è 
âñå ìàñòåðà-ñòðîèòåëè Àêêåðìàíà è Êèëèè. Áûëà ïîãðóæåíà ïøåíèöà è 
ïðîñî…” Ïî÷åìó ñòðîåâîé ëåñ ãðóçèëè èç Àêêåðìàíà è îòêóäà îí òàì âçÿë-
ñÿ? Çíà÷èò ëè ýòî, ÷òî ñåâåðíåå Î÷àêîâà, ïî áåðåãàì Äíåïðà òàêîãî ëåñà 
íå áûëî, èëè åãî áîÿëèñü çàãîòàâëèâàòü èç-çà ïðèñóòñòâèÿ â ðåãèîíå êà-
çàêîâ? ×òî â òå ãîäû ïîíèìàëîñü ïîä íàçâàíèåì “ñòðîåâîé ëåñ”? Ñêîðåå 
âñåãî òàòàðû áîÿëèñü ïîäûìàòüñÿ ââåðõ ïî Äíåïðó è çàõîäèòü â ïëàâíè. 
Ïîýòîìó ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü ëèøü òî, ÷òî â Àêêåðìàí ëåñ 
ñïëàâëÿëñÿ ñâåðõó ïî Äíåñòðó, â ðåçóëüòàòå òîðãîâëè ñ ìîëäàâàíàìè èëè 
Ïðèêàðïàòñêîé Ðóñüþ. 

Ýâëèé ×åëåáè îáðàùàåò âíèìàíèå íà êðåïîñòü Óìàíü. Ýòè çàïèñêè ðàñ-
ñìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî: óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé åæåãîäíî ñòóäåíòû 
Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà âûåçæàþò â ïàðê “Ñîôèåâêà” íà ýêñêóðñèè â ïî-
ðÿäêå ïðîõîæäåíèÿ ó÷åáíîé ïðàêòèêè, à èì íóæíî áîëåå ïîäðîáíî çíàòü 
îá ýòîì ãîðîäå. Íåêîòîðûå êðàåâåäû èìåíóþò íàçâàííóþ êðåïîñòü “Óìà-
íåö”. Óìàíü ïðåäñòàâëåíà êàê áîëüøîé ïîðòîâûé (?) ãîðîä íà áåðåãó ðåêè; 
ýòî, äóìàåòñÿ, ïðåóâåëè÷åíî, ìàëîâåðîÿòíî, äàæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðå÷ü èäåò 
î ðåêå Óìàíêå â ìåñòå âïàäåíèÿ â íåå ðåê Ïàëàíêà è Êàìåíêà. Âèäèìî, 
çäåñü äåëàëè ðå÷íûå ëîäêè è ïðîâîäèëè èõ ïî Óìàíêå, ßòðàíè, Ñèíþõå 
â Þæíûé Áóã è äàëåå ê Î÷àêîâó. Ïóòåøåñòâåííèê ñâèäåòåëüñòâóåò: “Êðå-
ïîñòü íàõîäèòñÿ ïîä âëàñòüþ ðóêîâîäèòåëåé êàçàöêîé ñòðàíû. Îêðóãà å¸ 
ïðîñòèðàþòñÿ íà ïÿòü ÷àñîâ ïóòè. Ñêîðåå âñåãî, ýòî îáû÷íàÿ ïàëàíêà ñ ÷àñ-
òîêîëîì èç òîëñòûõ áð¸âåí, îáíåñ¸ííàÿ çåìëÿíûì âàëîì. Âûñîòà å¸ ñòåí — 
20 ëîêòåé. Íàñûïíîé âàë èìååò â øèðèíó 10 àðøèí. Áàñòèîíû å¸ â âûñîòó 
ïî 23 ëîêòÿ. Ïóøêè — ìàëûõ ðàçìåðîâ. Âñåõ âîðîò — 21, â áîëüøèíñòâå 
ñâî¸ì ýòî äåðåâÿííûå âîðîòà, âûõîäÿùèå ê áåðåãó ð. Óìàíêè è ñëóæàùèå 
äëÿ çàáîðà âîäû. Ê ñåâåðó îò êðåïîñòè ìåñòíîñòü çàðîñëà êàìûøîì è çàáî-
ëî÷åíà. Âî âñå ñòîðîíû îò êðåïîñòè ëåãëà ðàâíèíà, íà êîòîðîé êðàñóþòñÿ 
áëàãîóñòðîåííûå äåðåâíè. Íûíå êðåïîñòü íàõîäèòñÿ ïîä âëàñòüþ ïîëü-
ñêîãî êîðîëÿ, à ïðàâèòåëü å¸ — Äîðîøåíêî… Ñóäÿ ïî îòâåòàì âèäíûõ ìó-
æåé, íàõîäèâøèõñÿ â êðåïîñòè, âíóòðè ãîðîäñêèõ ñòåí… áîëüøèå è ìàëûå 
äîìà ñ âåðõíèìè ýòàæàìè. Âñå äîìà êðûòû äðàíêîé èëè ò¸ñîì, ñíàáæåíû 
ïå÷óðêàìè è ðóññêèìè ïå÷àìè… Îäèí èç íà÷àëüíèêîâ êðåïîñòè… — òàìî-
æåííûé íà÷àëüíèê” ([4] ñ. 88). 

Äðóãîé êðåïîñòüþ íà îïèñàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ãîðîä Èçìàèë. 
Â ïóòåâûõ çàïèñêàõ ïîÿñíÿåòñÿ: “Ýòî — ñòðîèòåëüíîå òâîðåíèå Ñàëñàëà. 
Ãîðîä ýòîò â 1484 ã. çàâîåâàë êàïóäàí ñóëòàíà Áàåçèäà õàí Èñìàèë, ïîý-
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òîìó åãî íàçûâàþò Èçìàèëîì (äî òóðåöêîãî çàâîåâàíèÿ ãîðîä íàçûâàëñÿ 
Ñìèë)… Ïðàâèòåëåì ãîðîäà íà îñíîâå îáû÷íîãî ïðàâà ÿâëÿåòñÿ ñòàâëåííèê 
ãëàâíîãî åâíóõà, è îí ïðàâèò ñ ïîìîùüþ 400 ñâîèõ ëþäåé. Ýòî âûñîêàÿ 
äîëæíîñòü, è îíà ñäà¸òñÿ íà îòêóï. 

…Òðè êâàðòàëà â í¸ì (Èçìàèëå) — ìóñóëüìàíñêèå, à îñòàëüíûå íàñåëå-
íû ãðå÷åñêèìè, àðìÿíñêèìè è åâðåéñêèìè ðåàéÿ (àðàá. “ïàñîìûå, ïîääàí-
íûå”). Â XV–XVII ââ. òàêèì áûëî íàçâàíèå âñåãî ôåîäàëüíî-çàâèñèìîãî 
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ Îñìàíñêîé èìïåðèè. Êðûøè äîìîâ â áîëüøèíñòâå 
çàñòëàíû òðîñòíèêîâûìè ïëåò¸íêàìè èëè ïîêðûòû êàìûøîì. Âñå äîìà, 
ïîñòîÿëûå äâîðû, ìå÷åòè, èìåþùèå êèðïè÷íûå ñòåíû è êðûòûå ÷åðåïè-
öåé, íàõîäÿòñÿ â ìóñóëüìàíñêèõ êâàðòàëàõ. Çäàíèé, êðûòûõ ñâèíöîì, â 
ãîðîäå íåò… Ìîñòîâîé â ãîðîäå íåò ñîâñåì. Ïðåäïèñàíî, ÷òî â ãàâàíè åãî 
íåïðåìåííî ñòîÿëî ïÿòüñîò ñóäîâ. 

…Âîëîñòè è ñåëåíèÿ — ñïëîøü òàòàðñêèå. Ãðàíèöà çåìåëü ãîðîäà Èçìà-
èëà íà âîñòîêå ñõîäèòñÿ ñ Êèëèéñêèì êàçà, ÷òî åñòü àäìèíèñòðàòèâíàÿ åäè-
íèöà, ïîä÷èí¸ííàÿ ñàíäæàêó. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé êðàé Èçìàèëüñêîãî êàçà 
ãðàíè÷èò ñ çåìëÿìè Àêêåðìàíà, à ñåâåðíûé ïðîõîäèò ïî äåðåâíÿì Òîáàê 
è Èñêåðëåò, à òàêæå ïî ìîëäàâñêîé êðåïîñòè Ãàëàö, ðàñïîëîæåííîé íà 
ãðàíèöå ìîëäàâñêèõ çåìåëü. Î÷åíü õîðîøè çäåñü ì¸ä, ìÿñî, ñûð, áåëóãà, 
êîï÷¸íàÿ îñåòðèíà, ÷¸ðíàÿ èêðà, à íà ïîëÿõ — ïøåíèöà è ÿ÷ìåíü. Ìíîãî 
òóò áåëîãî õëåáà. Íà íåâîëüíè÷üåì ðûíêå ìíîãî áåëûõ ðàáûíü è íåâîëü-
íèêîâ-ìàëü÷èêîâ. Âñ¸ íàñåëåíèå ãîðîäà æèâ¸ò êóïëåé-ïðîäàæåé, ïðîìûø-
ëÿåò òîðãîâëåé ñ âàëàõàìè è ìîëäàâàíàìè… Â ýòîì ãîðîäå æèâóò êóïöû, 
òîðãóþùèå áåëóãîé è îñåòðîì… Òàê êàê íà áåðåãàõ Äóíàÿ èìååòñÿ ïî÷òè 
2000 êàç¸ííûõ ðûáíûõ ëàâîê, òî êóïöû åæåãîäíî îòïðàâëÿþò 2000 ïîâîçîê 
ñîë¸íîé ðûáû â ïîëüñêèå, íåìåöêèå è ìîñêîâñêèå çåìëè. Ïî îáèëèþ êîìà-
ðîâ ýòîò ãîðîä ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì, âûçûâàþùèì èçóìëåíèå” ([4] ñ. 31–32). 

Àêêåðìàí. Åãî ïåðâîîñíîâàòåëåì Ý. ×åëåáè íàçûâàåò òàêæå íåêîåãî 
Ñàëñàëà. Âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ, êàê ãîâîðèòñÿ â îïèñàíèÿõ, “…íàçâàíèå 
ýòîé êðåïîñòè áûëî Áîãàç-êîíìàí… Ýòà êðåïîñòü âîçäâèãíóòà èç ðàêóøå÷-
íèêà íà êðóòîé ñêàëå Äíåñòðà. Ðåêà Äíåñòð âïàäàåò â ×åðíîå ìîðå íà 
ðàññòîÿíèè äâóõ ïóøå÷íûõ âûñòðåëîâ îò êðåïîñòè… Ïðåæäå âñåãî ñëåäó-
åò ñêàçàòü, ÷òî îêðóæíîñòü ýòîé êðåïîñòè ñîñòàâëÿåò 3060 øàãîâ. Íî ÿ 
èçìåðèë åå ïî âíóòðåííåìó ðÿäó ñòåí, à êðåïîñòü ýòà èìååò åùå 3 ðÿäà 
ñòåí íàðóæíûõ… Íà áåðåãó ðåêè Äíåñòð ñòåíû íèçêèå. Îäíàêî îíè èìåþò 
âíóøèòåëüíûå, ìîùíûå óêðåïëåíèÿ. Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ñòîðîíà êðåïîñòè 
îáðàùåíà ê ñóøå, è îíà òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåêðàñíîå óêðåïëåíèå 
â òðè ðÿäà ïðî÷íûõ âàëîâ. 

…Âîðîò â êðåïîñòè òðîå; äâîå èç íèõ — íåáîëüøèå âîðîòà, âûõîäÿùèå 
íà ðåêó Äíåñòð, à îäíè — ïðî÷íûå æåëåçíûå âîðîòà â òðè ðÿäà, ñ âåñüìà 
îæèâëåííûì äâèæåíèåì, îáðàùåííûå íà âîñòîê, ê ïîñàäó…Âñåãî â êðåïîñ-
òè ïîëòîðû òûñÿ÷è êðûòûõ äðàíêîé áëàãîóñòðîåííûõ äîìîâ; äîìîâ æå, 
êðûòûõ ÷åðåïèöåé, íåò ñîâñåì. Èìååòñÿ ìå÷åòü ñóëòàíà Áàåçèäà — ýòî 
ïðèÿòíîãî âèäà ìå÷åòü ñ îäíèì ìèíàðåòîì”. 

Äàëåå Ý. ×åëåáè ïðîäîëæàåò: “…Íà òðåõ ðÿäàõ ñòåí êðåïîñòè èìåþòñÿ 
ïî-ðàçíîìó, íî èñêóñíî ïîñòðîåííûå áàøíè, ñòîÿùèå îäíà âíóòðè äðóãîé, 
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óêðàøåííûå ðàçíîîáðàçíîé ðîñïèñüþ è êëàäêîé, ðåçüáîé è îáëèöîâêîé. 
Íåêîòîðûå èç íèõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûñîêèå áàøíè, êðûòûå ñâèíöîì… 
Â ïëàíå ýòà êðåïîñòü èìååò ôîðìó ÷åòûðåõóãîëüíèêà. Â íåé ïðîõîäèò 
øåñòü ðÿäîâ ïðî÷íûõ ðàçäåëèòåëüíûõ ñòåí. 

…À ðîâ ïåðåä âîçäâèãíóòûìè íà ñêàëå òðåìÿ ðÿäàìè ñòåí èìååò ïÿòüäå-
ñÿò àðøèí ãëóáèíû… Êðåïîñòíàÿ ñòåíà, èäóùàÿ ïî êðàþ ýòîãî ãëóáîêîãî 
ðâà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âíóøèòåëüíóþ ïðåãðàäó òîëùèíîé â ñîðîê øà-
ãîâ… Ïåðåä áîëüøèìè âîðîòàìè èìååòñÿ âèñÿ÷èé äåðåâÿííûé ìîñò. Êàæ-
äóþ íî÷ü ñòðàæà ñ ïîìîùüþ âîðîòîâ ïîäíèìàåò ìîñò, ïðèñëîíÿåò åãî ê 
æåëåçíûì âîðîòàì, è òîãäà íåëüçÿ íè âîéòè â êðåïîñòü, íè âûéòè èç êðå-
ïîñòè” (ñ. 33–35). 

Îðèãèíàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîñàä Àêêåðìàíà: “Â íåì òðèíàäöàòü 
êâàðòàëîâ. Âñå äîìà â íèõ äåðåâÿííûå, ñ âåðõíèìè ýòàæàìè, êðûòû òåñîì, 
èìåþò äåðåâÿííûå äâîðû, îêðóæåíû âèíîãðàäíèêàìè è ñàäàìè. …Íåêîòî-
ðûå äîìà, æèëûå ïîñòðîéêè, êîôåéíè êðûòû òðîñòíèêîì èëè êàìûøîì… 
Â ñåìíàäöàòè ìåñòàõ èìåþòñÿ íà÷àëüíûå øêîëû, è, ê ñëîâó ñêàçàòü, âåëè-
êîëåïíàÿ øêîëà, ðàñïîëîæåííàÿ â òîðãîâûõ ðÿäàõ… Â âîñòî÷íîé è þæíîé 
÷àñòÿõ ïîñàäà áåñ÷èñëåííûå âèíîãðàäíèêè è ñàäû. À â çàïàäíîé ñòîðîíå 
òÿíóòñÿ ãðÿäû ïåñ÷àíûõ õîëìîâ… Óêðàøåíèå ïîñàäà — êóïöû è ìóäæà-
õèäû, èäóùèå ïî ïóòè, óêàçàííîì Àëëàõîì… Ìíîãî÷èñëåííûå æèòåëè íî-
ñÿò òàòàðñêèå øàïêè, åäÿò êîíèíó, íàäåâàþò îâ÷èííûå øóáû, ïüþò áóçó 
è ìåäîâóõó… Ãîðîä ñëàâèòñÿ áåëûì õëåáîì, ìàñëîì äëÿ ìàÿêîâ, ÿäðåíîé 
ïøåíèöåé, ÿ÷ìåíåì è ïåñêîì äëÿ ÷àñîâ” ([4] ñ. 33–38). 

Êðåïîñòü Êèðèëîâ (èëè Êèåâ). Ñî âðåìåíè ñâîåãî îñíîâàíèÿ è ïî ñåé 
äåíü ýòà êðåïîñòü íàõîäèòñÿ â ðóêàõ ìîñêîâèòîâ; äîñòîéíî îòìåòèòü, ÷òî 
ýòî êðàñèâàÿ êðåïîñòü. À çàêîí êèåâñêèõ è ìîñêîâñêèõ êíÿçåé áûë òàêîâ: 
åñëè êàêîé-íèáóäü êíÿçü óìåð, òî òåëî åãî íåïðåìåííî õîðîíÿò â ýòîì 
Êèåâå-Êèðèëîâå, è â ýòîì æå ãîðîäå ïðîèñõîäèò êîðîíàöèÿ êíÿçåé. Òàê 
êàê ýòà äðåâíÿÿ êðåïîñòü ñòîèò íà ñâÿùåííîì äëÿ ïîëÿêîâ è ìîñêîâèòîâ 
ìåñòå, òî ýòîò Êèðèëîâ ïî÷èòàþò âî âñåì Ôåðåíãèñòàíå, ò. å. â ñòðàíå ôå-
ðåíãîâ. Ýòî îáùåå íàçâàíèå åâðîïåéñêèõ ñòðàí ó òóðîê è ìíîãèõ äðóãèõ 
íàðîäîâ Âîñòîêà, îò òóðåöêîãî: ôåðåíã èëè ôðàíê, ñèíîíèì åâðîïåéöà, 
õðèñòèàíèíà. È ïîëÿêè, è ìîñêîâèòû ïîäíîñÿò êèåâñêèì ìîíàõàì äàðû è 
äàþò îáåòû. Íà ÿçûêå ìîñêîâèòîâ ýòà êðåïîñòü íàçûâàåòñÿ Êèåâ, íî ìåæäó 
ðàçíûìè íàðîäàìè åå íàçûâàþò Êèåâåö, Êèåâëè÷ è äðóãèìè èìåíàìè, è 
äàæå — Êèðèëëîâåö. 

Êèëèÿ è Äóíàé XVII âåêà 

Êèëèÿ. Ýâëèþ ×åëåáè òóðåöêèå ñàíîâíèêè ðàññêàçûâàëè, ÷òî îñíîâà-
òåëü åå — íåêòî ïî èìåíè Êûëûáîâ èç êÿôèðîâ Ìîëäàâèè óæå ïîñëå çàõâà-
òà ïîñåëåíèÿ òóðêàìè â ñåðåäèíå XV âåêà. Ýòîò Êûëûáîâ áûë ñíà÷àëà áåä-
íÿêîì, íî, çàíèìàÿñü íà Äóíàå ëîâëåé áåëóãè è îñåòðîâ, ñòàë îáëàäàòåëåì 
ìèëëèîííîãî ñîñòîÿíèÿ. Âïîñëåäñòâèè îí ñòàë äàæå êîðîëåì (òî÷íåå — 
ãîñïîäàðåì) Ìîëäàâèè. “…È òàê êàê ðàéîí Êèëèè ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé åãî 
âîçâûøåíèÿ è êðåïîñòü çäåñü áûëà ñîîðóæåíà âî âðåìÿ åãî öàðñòâîâàíèÿ, 
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òî åå è íàçûâàëè êðåïîñòüþ Êûëûáîâà. Â äàëüíåéøåì æå â ïðîñòîðå÷èè 
îíà ïîëó÷èëà èçâåñòíîñòü êàê êðåïîñòü Êèëèÿ” ([4] ñ. 154). 

È, êîíå÷íî æå, Ý. ×åëåáè íå ìîã ïðîïóñòèòü îïèñàíèå äàííîãî ñîîðóæå-
íèÿ: “Ýòà êðåïîñòü ðàñïîëîæåíà â óñòüå Äóíàÿ ïðè âïàäåíèè åãî â ×åðíîå 
ìîðå, èìååò ôîðìó êðóãà…, ñ òðåìÿ ðÿäàìè ñòåí. Ñ îäíîé ñòîðîíû âíåøíèõ 
óêðåïëåíèé ñîâåðøåííî íåò. Ýòà ïðåëåñòíàÿ êðåïîñòü íà íèçêîì, ðîâíîì 
ìåñòå, ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðåâîñõîäíûõ ëóãîâ, âèíîãðàäíèêîâ è ñà-
äîâ… Ñòîðîíà, âûõîäÿùàÿ íà ñóøó, èìååò òðè ðÿäà ñòåí, à ñî ñòîðîíû 
Äóíàÿ — äâà ðÿäà ñòåí, íî ðâà íåò. Âñåãî 170 óêðåïëåíèé. Èç áàøåí, ïîñò-
ðîåííûõ íà ôóíäàìåíòå, îñíîâíûå ñëåäóþùèå. Âäîëü ðåêè Äóíàÿ — áàøíÿ 
âèçèðÿ ñóëòàíà Áàåçèäà Ãåëèêà Àõìåä-ïàøè, äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçìå-
ùåíû Êðàñíàÿ áàøíÿ, Êîìåíäàíòñêàÿ áàøíÿ, Òþðåìíàÿ áàøíÿ, Ïëîñêàÿ 
áàøíÿ è áàøíÿ Ìàÿêà. Íà íåé è òåïåðü êàæäóþ íî÷ü çàæèãàþò ìàÿê. 
Ïðèáûâàþùèì íî÷üþ ñóäàì îí ïîäàåò çíàê è ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì áëàãîì… 
Âñå ýòè áàøíè èìåþò ïðåâîñõîäíûå êóïîëà â âèäå îñòðîêîíå÷íûõ øàïîê 
è êðûòû òåñîì… Ó Áîëüøîé êðåïîñòè ñî ñòîðîíû ñóøè ïðîõîäèò â ÷åëîâå-
÷åñêèé ðîñò øèðîêèé ðîâ. Êîãäà Äóíàé ðàçëèâàåòñÿ, òî âîäû åãî çàëèâàþò 
ýòîò ðîâ, è òóò ëîâÿò ðûáó”. 

È äàëåå ïóòåøåñòâåííèê ïðîäîëæàåò: “Íàðóæíàÿ êðåïîñòü èìååò âñåãî 
÷åòâåðî âîðîò. Îäíè èç íèõ — íà çàïàäå, äâóõðÿäíûå æåëåçíûå, îòêðûâà-
þòñÿ â îáøèðíûé ïîñàä… Òðîå âîðîò ïîòàéíûå è âûõîäÿò â ðàçíûõ ìåñ-
òàõ íà áåðåã Äóíàÿ. Èõ íàçûâàþò Âîäÿíûå âîðîòà. Îò ýòèõ âîðîò âíóòðè 
êðåïîñòè èäóò ðâû, ñâåðõó ïîêðûòûå äîñêàìè. Êòî èõ óâèäèò, ïîäóìàåò, 
÷òî ýòî äîðîãè. Íî ïî íèçó èõ ìîãóò ïåðåäâèãàòüñÿ âåðõîâûå, ìóëû, êîíè. 
Âñÿ êðåïîñòü âíóòðè ðàçäåëåíà óëèöàìè íà 150 ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ 
â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. Íà âñåõ óëèöàõ — íàñòèë èç òîëñòûõ áðåâåí, à ïîä 
óëèöàìè ïðîðûòû âî âñþ äëèíó ãëóáîêèå, â ðîñò ÷åëîâåêà, øèðîêèå êðó-
òûå ðâû, ñâåðõó ïîêðûòûå ìîñòîâèíàìè. Âî âðåìÿ îñàäû êàæäûé æèòåëü 
óòàñêèâàåò ñåáå â äîì ýòè ìîñòîâèíû, äîðîãè èñ÷åçàþò, óëèöû ñòàíîâÿòñÿ 
âðîâåíü ñ âîäàìè Äóíàÿ. Ðâû ðàñêðûâàþòñÿ è âðàã íå îñìåëèâàåòñÿ âîéòè â 
ãîðîä, òàê êàê ðâû î÷åíü òîïêèå è îïàñíûå. Èç óãëîâûõ äîìîâ, äà è èç âñåõ 
äðóãèõ äîìîâ, ãëÿäÿò îáðàùåííûå íà ýòè óëèöû-ðâû àìáðàçóðû ñ ïóøêà-
ìè è ðóæüÿìè. Â íà÷àëå æå óëèö èìåþòñÿ óêðåïëåííûå äîìà, óñòðîåííûå 
òàê, ÷òî åñëè âðàã âñå æå âîéäåò â ãîðîä, òî èç ýòèõ äîìîâ íà íåãî ïîëüåòñÿ 
êàðàþùèé äîæäü ÿäåð, ñâèíöà è êàìíåé. Â ãîðîäå èìååòñÿ 700 ìðà÷íûõ 
íà âèä äîìîâ, áåç äâîðîâ, ñàäîâ è âèíîãðàäíèêîâ. Âñå äîìà ýòè êðûòû 
äðàíêîé. Âåðõíèå ýòàæè äåðåâÿííûå, áëàãîóñòðîåííûå. Åñòü â êðåïîñòè 
ñîáîðíàÿ ìå÷åòü, à òàêæå ñåìü ìàëûõ ìå÷åòåé” ([4] ñ. 156–158). 

×óâñòâóåòñÿ, ÷òî äëÿ Ý. ×åëåáè Êèëèÿ ïîÿâèëàñü òîëüêî ñ ïðèõîäîì 
òóðîê íà áåðåãà Äóíàÿ, ïîýòîìó îí î äðåâíîñòè Êèëèè íå ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ. Íåîáû÷íîñòü óñòðîéñòâà êðåïîñòè åãî çàõâàòûâàåò, è âî ìíîãèõ ÷àñ-
òÿõ ñâîåé êíèãè Ý. ×åëåáè ñ âîñõèùåíèåì îïèñûâàåò äåòàëè. Íàïðèìåð: 
“Öèòàäåëü. Ê âîñòîêó îò Áîëüøîé êðåïîñòè, â èçëó÷èíå Äóíàÿ, ðÿäîì ñ 
íàðóæíîé êðåïîñòüþ èìååòñÿ êâàäðàòíàÿ, äîâîëüíî ìàëåíüêàÿ, èñêóñíî 
ñäåëàííàÿ êðåïîñòü… Ìàëåíüêèå æåëåçíûå âîðîòà îòêðûâàþòñÿ ïðÿìî â 
Áîëüøóþ êðåïîñòü. Â äâóõ ðâàõ, îêðóæàþùèõ óêðåïëåíèÿ, ïîëíî ðûáû, 
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êîòîðàÿ òàì ïëàâàåò. Íà çàïàä îò Áîëüøîé êðåïîñòè, íà ðàâíèíå, ðàñïîëî-
æèëñÿ áîëüøîé ïîñàä â ôîðìå ïÿòèóãîëüíèêà. Â îäèííàäöàòè êâàðòàëàõ 
ïîñàäà èìååòñÿ 2000 êðûòûõ äðàíêîé äâóõýòàæíûõ è îäíîýòàæíûõ äîìîâ 
ñ êðûòûìè äâîðàìè… Ìíîãî íà÷àëüíûõ øêîë. Â òîðãîâûõ ðÿäàõ íà áåðåãó 
ðåêè èìååòñÿ áàíÿ, êîòîðàÿ êðûòà ñâèíöîì… Åñòü òàêæå êàðàâàí-ñàðàé 
äëÿ êóïöîâ. 

Ðàáû è ïëåííûå î÷åíü äåøåâû… Çíàòíûå æèòåëè ãîðîäà — êóïöû è 
ðàáîòîðãîâöû… 

Âèíîãðàäíèêè è ñàäû â áåñ÷èñëåííîì ìíîæåñòâå. Èç íàèáîëåå âîñõâàëÿ-
åìûõ ïðîäóêòîâ — êèëèéñêàÿ áàñòóðìà èç ãîâÿäèíû è áàðàíèíû. Áûâàåò 
î÷åíü âêóñíîå è õîðîøåãî îòêîðìà ïîñòíîå ìÿñî. Òàêæå õîðîøè ìåä, ìàñ-
ëî, ïøåíèöà, ìíîãî ðûáû…” 

À äàëåå ïðèâåäåì äëèííóþ öèòàòó, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò èñïîëüçîâàíèå 
ðåñóðñîâ Äóíàÿ ìåñòíûì íàñåëåíèåì. Ýâëèé ×åëåáè ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì 
îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëèòü ðûáíîé ëîâëå: “…Ââåðõ ïî Äóíàþ îò êðåïîñòè 
Êèëèè íàâàëåíû ïî îáîèì áåðåãàì, òî÷íî ãîðû, ìà÷òîâûå áðåâíà äëèíîþ 
â 70–80 àðøèí êàæäîå. Îíè äîñòàâëÿþòñÿ ñþäà íà 200 ñóäàõ… Ýòè áðåâíà 
âáèâàþò â äíî Äóíàÿ îò îáîèõ áåðåãîâ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó è â ïðîìå-
æóòêè âáèâàþò åùå æåðäè. ×åðåç íèõ ïðîõîäÿò âîäû Äóíàÿ. Â ñåðåäèíå 
îñòàâëÿþò ïðîõîä øèðèíîþ â 20 æåðäåé, ÷òîáû íå ïðåïÿòñòâîâàòü äâèæå-
íèþ ñóäîâ ïî Äóíàþ. Ýòè âáèòûå ñâàè îáâèâàþò äëèííûìè ëîçàìè äèêîãî 
âèíîãðàäà, è äðóãèìè äëèííûìè æåðäÿìè ñ ðàçâèëêîé íà êîíöå îïóñêàþò 
ýòè íàâèòûå ëîçû äî ñàìîãî äíà Äóíàÿ. Çàòåì, êîãäà ýòè ëîçû âñïëûâàþò 
íà ïîâåðõíîñòü Äóíàÿ, òî ÷àñòü ðåêè ïîëó÷àåòñÿ îãîðîæåííîé íàïîäîáèå 
çàãîíà. Èç íåãî íå ìîæåò âûéòè ðûáà ðàçìåðîì äàæå â ïÿäü. 

Çàòåì íà âíóòðåííåé ñòîðîíå ýòîé çàïàäíè, íà ñàìîé ñåðåäèíå Äóíàÿ, 
âáèâàþò íåñêîëüêî ñîò ñâàé è íà íèõ óñòàíàâëèâàþò âðåìåííóþ ïîñòðîéêó 
ñ êîôåéíåé è ìíîæåñòâîì êîìíàò, à íà óðîâíå âîäû â ïîëó äåëàþò îêîøêè. 
Ïðàâèòåëü Ýìèí-àãà è 300 åãî ïîìîùíèêîâ è ëîâöîâ ðûáû, çàãëÿäûâàÿ ÷å-
ðåç îêîøêè â çàïàäíþ, íàáëþäàþò. Çà ýòèìè âáèòûìè êîëüÿìè è ðåøåòêà-
ìè èç ëîçû íà ãëóáèíå â ïîë÷åëîâå÷åñêîãî ðîñòà ðàññòàâëåíû ñïëåòåííûå 
èç ëîçû êëåòè, âåëè÷èíîé â ïÿòü ïàëàñîâ. 

Êîãäà âåñíîé ðûáà õî÷åò âûéòè íà îáøèðíûå è ïðèâîëüíûå ìîðñêèå 
ïðîñòîðû…, òî, ïîäõâà÷åííàÿ òå÷åíèåì âîäû, îíà… óñòðåìëÿåòñÿ ÷åðåç 
ýòîò óçêèé ïðîõîä. Òîãäà ðûáà îêàçûâàåòñÿ â ëîâóøêå, è ðûáàêè âåðåâêà-
ìè òÿíóò êëåòè. Òóò-òî ïîìîùíèêè è íà÷èíàþò áèòü 10–15-àðøèííûõ áå-
ëóã è 5–8-àðøèííûõ îñåòðîâ, è ïîâåðõíîñòü Äóíàÿ îêðàøèâàåòñÿ êðîâüþ. 
Ïîéìàííûõ ðûá ñîëÿò è ñîëåíóþ ðûáó ïðîäàþò íà çîëîòî ìíîãèì òûñÿ÷àì 
êóïöîâ. Ïîñëåäíèå æå îòïðàâëÿþò ñîëåíóþ ðûáó ïîâîçêàìè â ñòðàíû íå-
âåðíûõ. 

Èç íåêîòîðûõ îñåòðîâ äîáûâàþò ïî 5–6 êàíòàðîâ (?) ÷åðíîé èêðû. Äíåì 
è íî÷üþ äåæóðÿò ëîâöû ó îòâåðñòèÿ ýòîé çàïàäíè è âûëàâëèâàþò âñå, ÷òî 
òóäà ïîïàäàåò… À êîãäà âíåçàïíî íàñòóïàåò ñóðîâàÿ çèìà, òî áîëüøå ñåìè 
ìåñÿöåâ ðûáû íå áûâàåò. Ñ íàñòóïëåíèåì çèìû ñàäîê è ïîñòðîéêè íà íåì 
ñíèìàþò, à âåñü ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë ñâàëèâàþò ãîðîé íà îáîèõ áåðåãàõ 
Äóíàÿ” ([4] ñ. 154–159). 
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Âûâîäû 

Èçëîæåííîå âûøå â íàøåé ñòàòüå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ. 
1. Ñïåöèàëèñòû-êðàåâåäû, çàíèìàþùèåñÿ âîïðîñàìè èçó÷åíèÿ äðåâíîñ-

òåé, äîëæíû ïîäõîäèòü ê “Êíèãå ïóòåøåñòâèÿ” âåñüìà îñòîðîæíî. È äåëî 
íå òîëüêî â ñêëîííîñòè Ýâëèÿ ×åëåáè ê ïðåóâåëè÷åíèÿì, ê áåçóäåðæíîìó 
ïîë¸òó ôàíòàçèè. Íî òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåäîñòàòî÷íóþ îñâåäîìëåí-
íîñòü èíôîðìàòîðîâ ïóòåøåñòâåííèêà. 

2. Ðàññìîòðåííûå ïóòåâûå çàïèñêè Ý. ×åëåáè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâè-
äåòåëüñòâî î÷åâèäöà, à ïîòîìó îñîáåííî öåííû. Åãî òåêñò äàåò äîâîëüíî 
ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î íàñåëåíèè òåððèòîðèè, âåðîèñïîâåäàíèè, ðåìåñ-
ëàõ, îäåæäå. 

3. Íåîáû÷àéíûå ñâåäåíèÿ ïóòåøåñòâåííèê ñîîáùàåò î êàçàêàõ. Óæå 
òîãäà âûäåëÿëèñü êàçàêè âîîáùå è “çàêîííûå êàçàêè” (î÷åâèäíî — “ðååñ-
òðîâûå”). Èõ îí èçîáðàæàåò êàê èíòåðíàöèîíàëüíîå ñîîáùåñòâî âîëüíûõ 
ëþäåé, äëÿ êîòîðûõ ñâîáîäà äîðîæå ñåìüè, äåòåé, âåäåíèÿ õîçÿéñòâà è 
ñîáñòâåííîãî æèëèùà. Ñâîèìè áîÿìè ñ òàòàðàìè, òóðêàìè è äðóãèìè “áà-
ñóðìàíàìè” îíè çàùèùàþò “ïðàâîñëàâíîå íàñåëåíèå” îò ïîðàáîùåíèÿ. 

4. Ñåâåðíîå Ïðè÷åðíîìîðüå è Ïðèàçîâüå, ìåæäó óñòüÿìè Äóíàÿ è Äîíà, 
ñòåïíûå ïðîñòîðû äî ãðàíèöû ñ ëåñîñòåïüþ è ëåñîì çàñâèäåòåëüñòâîâàíû 
êàê ïðèðîäíàÿ ñðåäà, ìàëî ïðèãîäíàÿ äëÿ ïðîæèâàíèÿ. Ãëàâíûìè ïðè÷è-
íàìè Ý. ×åëåáè ñ÷èòàåò íåäîñòàòîê âîäû, òîïëèâà, íåíàäåæíûå óêðûòèÿ îò 
âðàãîâ, íåâîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. 
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ON EVLIY CHELEBY BOOK NAMED “DOOK OF TRIPS”: 
DESCRIPTION OF UKRAINIAN (AS A POLISH PROVINCE PART) 
AND MOLDAVIAN LANDS IN XVIII CENTURY 

Summary 
Geographical analysis of Evliy Cheleby (popular and educated Turkish traveller) 

travel book was made according to text of the Russian version. The traveller described 
ancient territory of current of Ukraine, Poland, Hungary, Moldavia, Romania and arid 
steppe area nearest of the Black and Azov Seas northern coasts. Special attention was 
given consideration for territory between mouths of Danube and Dniepr Rivers. In the 
Cheleby’s travel book located information about nature of the area, rivers, population, 
villages, customs, handcraft, farmings, trades, military events in XVII century. 

Key words: Moldova, Poland, Tartaria, towns, fortifications, steppe area, popula-
tion, trades, rivers. 
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Âñòóï. Âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ³ íàé-
äàâí³øèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ ´ðóíò³â, ÿêèé äîçâîëÿº ñòâîðèòè óÿâëåííÿ 
ïðî çàãàëüíó áóäîâó ´ðóíòîâîãî ïðîô³ëþ. Ïîòóæí³ñòü, âîëîã³ñòü, êîë³ð, 
ãëèáèíà ãóìóñîâîãî çàáàðâëåííÿ, ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä, ñòðóêòóðà, 
ñêëàäåííÿ, ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ³ ôîðìà ïðîÿâó êàðáîíàò³â, íàÿâí³ñòü íîâî-
óòâîðåíü, âêëþ÷åíü, õàðàêòåð ïåðåõîäó ì³æ ãîðèçîíòàìè òà ³íø³ ìîðôîëî-
ã³÷í³ îçíàêè äîçâîëÿþòü ðîáèòè ðÿä ïðèïóùåíü ïðî ÿê³ñí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ 
ãîðèçîíòàìè ³ ìîæóòü äàòè óÿâëåííÿ ïðî õàðàêòåð ðåæèì³â, ùî âèçíà÷à-
þòü ñó÷àñí³ ïðîöåñè ´åíåçè ´ðóíò³â [5]. 

Îñîáëèâ³ñòþ ôîðìóâàííÿ ïðîô³ëþ àëþâ³àëüíèõ ´ðóíò³â º ïîºäíàííÿ çà-
ïëàâíîãî ïðîöåñó (ïåð³îäè÷íîãî çàòîïëåííÿ ´ðóíò³â çàïëàâè ïàâîäêîâèìè 
âîäàìè) ³ àëþâ³àëüíîãî (íàêîïè÷åííÿ ð³÷êîâîãî àëþâ³þ â ðåçóëüòàò³ îñ³äàí-
íÿ íà ïîâåðõí³ çàïëàâíèõ ´ðóíò³â òâåðäèõ ÷àñòèíîê ³ç ïàâîäêîâèõ âîä) [8]. 
Â ïîºäíàíí³ ç ïåðåâàæàþ÷èì ó çàïëàâ³ äåðíîâèì ïðîöåñîì ´ðóíòîóòâîðåí-
íÿ ñòâîðþþòüñÿ óìîâè äëÿ ôîðìóâàííÿ àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â. 

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî äåòàëüíå âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè 
àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â ó ïðèðóñëîâ³é ÷àñòèí³ çàïëàâè ð³êè Çàõ³ä-
íèé Áóã, îñê³ëüêè ñàìå â ö³é ïîð³âíÿíî íåâåëèê³é ä³ëÿíö³ çàïëàâè âèä³ëÿ-
þòüñÿ ê³ëüêà ã³ïñîìåòðè÷íèõ ð³âí³â, ó êîæíîìó ç ÿêèõ ôîðìóþòüñÿ ð³çí³ 
çà ìîðôîëîã³÷íîþ áóäîâîþ ´ðóíòè ³ ïðîöåñ ´ðóíòîòâîðåííÿ òóò º íàäçâè-
÷àéíî àêòèâíèé. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ 
áóäîâè àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã íàìè áóëè 
âèêîðèñòàí³ ìàòåð³àëè ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ð³çíèõ àâòîð³â. Íà îñíîâ³ ìà-
òåð³àë³â ́ ðóíòîâèõ îáñòåæåíü ïîïåðåäí³õ ðîê³â Ëüâ³âñüêîãî ³íñòèòóòó çåìëå-
óñòðîþ ³ êàôåäðè ´ðóíòîçíàâñòâà ³ ãåîãðàô³¿ ´ðóíò³â Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëü-
íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà òà âëàñíèõ äîñë³äæåíü, óçàãàëüíåíî 
îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè ³ âëàñòèâîñò³ àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóí-
ò³â çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã. Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòîâóâàëè 
ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷íèé (ïðîô³ëüíèé) ìåòîä, ÿêèé ïîëÿãàº ó âèâ÷åíí³ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ãåíåòè÷íèõ ãîðèçîíò³â ´ðóíòîâîãî ïðîô³ëþ. 

© Þ. ². Íàêîíå÷íèé, 2009
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. Çã³äíî ç â÷åííÿì Â. Ð. Â³ëüÿìñà 
ïðèðóñëîâà ä³ëÿíêà çàïëàâè ïîä³ëÿºòüñÿ íà áå÷³âíèê (ïëÿæ), ÿêèé ðîç-
ì³ùóºòüñÿ ì³æ ðóñëîì ð³êè ³ îáëàñòþ ïðèðóñëîâèõ äþí, îáëàñòü ïðèðóñ-
ëîâèõ äþí, ïðèðóñëîâèé âàë [2]. Êîæíà ç öèõ ä³ëÿíîê çàïëàâè ìàº ñâî¿ 
õàðàêòåðí³ îñîáëèâîñò³, ùî ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ ð³çíèõ çà ìîðôîëî-
ã³÷íîþ áóäîâîþ ´ðóíò³â. 

Çàãàëüíèìè ðèñàìè ´ðóíò³â çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã º: 1) ´ðóíòè 
êàðáîíàòí³ ïî âñüîìó ïðîô³ëþ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç íàÿâí³ñòþ ó âîä³ óëàìê³â 
ìîëþñê³â, ìóøåëü, ÿê³ ïðè ðîçëèâ³ ð³êè àêóìóëþþòüñÿ â ïðîô³ë³ ´ðóí-
ò³â, à òàêîæ ç ãëèáèííèì ðîçìèâàííÿì ðóñëîì ð³êè á³ëüø äàâí³õ êàðáî-
íàòíèõ ïîð³ä; 2) îãëåºííÿ â öèõ ´ðóíòàõ ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ó ìåæàõ âñüîãî 
ïðîô³ëþ. 

Îáëàñòü áå÷³âíèêà ÿâëÿº ñîáîþ ïëîñêó âèð³âíÿíó ä³ëÿíêó âçäîâæ ðóñëà 
ð³êè, ñêëàäåíó âèêëþ÷íî ï³ñêàìè, ÿê³ çîâñ³ì â³äìèò³ â³ä ÷àñòèíîê ãëèíè ³ 
òóò íåìàº ãðóáîãî â³òðîâîãî åëþâ³þ. Îñíîâíèé çàïàñ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â 
ì³ñòèòüñÿ â ðîçñ³ÿíèõ ó ìàñ³ ï³ñêó îðãàí³÷íèõ ðåøòêàõ. Ïàâîäêîâèé ðåæèì 
ó ö³é îáëàñò³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âåëèêîþ äèíàì³÷í³ñòþ. Â òàêèõ óìîâàõ 
óòâîðþþòüñÿ àëþâ³àëüí³ ïðèì³òèâí³ êàðáîíàòí³ ãëåþâàò³ ï³ùàí³ ´ðóíòè. 
Â³äêëàäåí³ ùîð³÷í³ øàðè àëþâ³þ íå âñòèãàþòü îñâîþâàòèñü ́ ðóíòîòâîðíèì 
ïðîöåñîì, òîìó ïðîô³ëü öèõ ´ðóíò³â íåäèôåðåíö³éîâàíèé íà ãåíåòè÷í³ ãî-
ðèçîíòè, à ÿâëÿº ñîáîþ ñóêóïí³ñòü àëþâ³àëüíèõ øàð³â. ¯õ ê³ëüê³ñòü ìîæå 
çì³íþâàòèñÿ â³ä îäíîãî äî ÷îòèðüîõ, çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, 
ÿêèé çíèæóºòüñÿ ç â³ääàëåí³ñòþ â³ä ðóñëà ð³êè. 

Ó ïðàö³ “Ïîëåâîé îïðåäåëèòåëü ïî÷â” çà ðåäàêö³ºþ Ì. ². Ïîëóïàíà òàê³ 
´ðóíòè â³äíåñåí³ äî òèïó àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ïðèì³òèâíèõ ´ðóíò³â, à 
Î. Ë. Àëåêñàíäðîâñüêèé äàº öèì ´ðóíòàì íàçâó “ï³îíåðí³” [6; 1]. 

ßê çàçíà÷àº Ã. Â. Äîáðîâîëüñüêèé, àëþâ³é ïðèðóñëîâî¿ çàïëàâè õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ëåãêèì ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì, à â ì³íåðàëîã³÷íîìó éîãî 
ñêëàä³ ð³çêî ïåðåâàæàº êâàðö [4]. 

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ öèõ ´ðóíò³â º ïîâíà â³äñóòí³ñòü äåðíèíè. Ïî-
òóæí³ñòü øàð³â êîëèâàºòüñÿ â çíà÷íèõ ìåæàõ (â³ä 4 äî 35 ñì). Âîíè ñêëà-
äàþòüñÿ ç ï³ñêó ð³çíîãî çàáàðâëåííÿ, º áåçñòðóêòóðíèìè, ì³ñòÿòü âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü íåðîçêëàäåíèõ ³ íàï³âðîçêëàäåíèõ ðåøòîê ìîëþñê³â, çàë³çî-ìàð-
ãàíöåâ³ êîíêðåö³¿, âì³ñò ãóìóñó íå ïåðåâèùóº 1 %. Ïåðåõ³ä ì³æ øàðàìè 
ð³çêèé, õàðàêòåð ïåðåõîäó — õâèëÿñòèé, ÿçèêóâàòèé. 

Íèæ÷å ïîäàºìî ìîðôîëîã³÷íèé îïèñ ïðîô³ëþ öèõ ´ðóíò³â. 
Ðîçð³ç ¹7æ çàêëàäåíèé íà ïðèðóñëîâ³é â³äì³ëèí³ ë³âîãî áåðåãà ð³êè 

Çàõ³äíèé Áóã 10 ì íà çàõ³ä â³ä ðóñëà ð³êè òà 150 ì ïî ïåðïåíäèêóëÿðó íà 
ñõ³ä â³ä öåðêâè ñ. Çàâèøåíü Ñîêàëüñüêîãî ðàéîíó Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³. 

Òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ â³äñóòí³é. 
Ãëèáèíà ðîçð³çó — 25 ñì. 
Çàêèïàííÿ â³ä 10 % ðîç÷èíó HCl — ç ïîâåðõí³, ñëàáêå. 
Îãëåºííÿ — ç ïîâåðõí³. 
¥ðóíòîâ³ âîäè — ç ãëèáèíè 25 ñì. 
¥ðóíò: àëþâ³àëüíèé ïðèì³òèâíèé êàðáîíàòíèé ãëåþâàòèé ï³ùàíèé 

íà ñó÷àñíèõ àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ. 

Ìîðôîëîã³÷í³ áóäîâè àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã
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² 
0-12 ñì 

²² 
12-25 ñì

Ïåðøèé øàð, ï³ñîê ñ³ðóâàòî-æîâòîãî êîëüîðó ç ³ðæàâèìè 
ïëÿìàìè îãëåºííÿ (7. 5YR 6/3), ñèðèé, ñëàáîóù³ëüíåíèé, 
áåçñòðóêòóðíèé, ó âåðõí³é ÷àñòèí³ îçíàêè àêóìóëÿö³¿ Fe

2
O

3
, 

ïåðåõ³ä ð³çêèé çà êîëüîðîì; 

Äðóãèé øàð, ï³ñîê ñ³ðîãî êîëüîðó ç ñèçèìè ïëÿìàìè îãëåºí-
íÿ (7. 5YR 5/2), ñèðèé, ñëàáîóù³ëüíåíèé, áåçñòðóêòóðíèé, 
äð³áí³ ìóøë³ ìîëþñê³â. 

Íà ï³äâèùåíèõ ä³ëÿíêàõ áå÷³âíèêà, íà ÿêèõ âæå ïîñåëèëàñÿ òðàâ’ÿíà 
ðîñëèíí³ñòü, çàëÿãàþòü àëþâ³àëüí³ äåðíîâ³ ñëàáîðîçâèíóò³ êàðáîíàòí³ ãëå-
þâàò³ ï³ùàí³ ´ðóíòè. 

Î. À. Ðîäå ³ Â. ². Ñìèðíîâ çàçíà÷àþòü, ùî òàê³ ´ðóíòè, îñê³ëüêè âîíè 
ñêëàäàþòüñÿ ïåðåâàæíî ç ñâ³æîãî íàíîñó, ì³ñòÿòü äîñèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí — ôîñôîðó ³ êàë³þ. Îäíàê, ï³ùàíèé ñêëàä ìàº òåíäåí-
ö³þ ñòâîðþâàòè íåçàäîâ³ëüíèé âîäíèé ðåæèì [7]. 

Â ¿õ ïðîô³ë³ âèä³ëÿþòüñÿ òàê³ ãîðèçîíòè: Hp — Ph — P. Çâåðõó âèä³-
ëÿºòüñÿ øàð äåðíèíè ïîòóæí³ñòþ 1 ñì. Ãóìóñîâèé ïåðåõ³äíèé ãîðèçîíò 
ìàº òåìíî-áóðå çàáàðâëåííÿ ç ³ðæàâèìè ïëÿìàìè îãëåºííÿ, ï³ùàíèé ãðà-
íóëîìåòðè÷íèé ñêëàä, áåçñòðóêòóðíèé, ñëàáîãóìóñîâàíèé. Ïîòóæí³ñòü 
éîãî ñêëàäàº 4–5 ñì. Ï³ä íèì çàëÿãàº ñëàáîãóìóñîâàíà ïîðîäà. Öåé ãîðè-
çîíò áóðîãî êîëüîðó ç òåìíî-áóðèì â³äò³íêîì, ìàº ³ðæàâ³ ïëÿìè îãëåºí-
íÿ, ï³ùàíèé ãðàíñêëàä, çð³äêà êîð³íö³ ðîñëèí. ¥ðóíòîòâîðíà ïîðîäà (àëþ-
â³àëüí³ â³äêëàäè) ïðåäñòàâëåí³ ñëàáîóù³ëüíåíèì ï³ñêîì ñ³ðîãî êîëüîðó, ç 
ñèçèìè ïëÿìàìè îãëåºííÿ. 

Ðîçð³ç ¹6æ çàêëàäåíèé íà ï³äâèùåíí³ ïðèðóñëîâî¿ â³äì³ëèíè ë³âîãî 
áåðåãà ð³êè Çàõ³äíèé Áóã â 15 ì íà çàõ³ä â³ä ðóñëà ð³êè òà 150 ì ïî ïåðïåí-
äèêóëÿðó íà ñõ³ä â³ä öåðêâè ñ. Çàâèøåíü Ñîêàëüñüêîãî ðàéîíó Ëüâ³âñüêî¿ 
îáëàñò³. 

Òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ ðîçð³äæåíèé (ïèð³é). 
Ãëèáèíà ðîçð³çó — 35 ñì. 
Çàêèïàííÿ â³ä 10 % ðîç÷èíó HCl — ç ïîâåðõí³, ñëàáêå. 
Îãëåºííÿ — ç ïîâåðõí³. 
¥ðóíòîâ³ âîäè — ç ãëèáèíè 35 ñì. 
¥ðóíò: àëþâ³àëüíèé äåðíîâèé ñëàáîðîçâèíóòèé êàðáîíàòíèé ãëåþ-

âàòèé ï³ùàíèé íà ñó÷àñíèõ àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ. 

Hd 
0–1 ñì 

Hp 
1–5 ñì 

Äåðíèíà; 

Ãóìóñîâèé ïåðåõ³äíèé ãîðèçîíò, òåìíî-áóðèé íåîä-
íîð³äíèé (7. 5YR 6/3), ç ³ðæàâèìè ïëÿìàìè îãëåºí-
íÿ, ñèðèé, ñëàáîóù³ëüíåíèé, ï³ùàíèé, áåçñòðóêòóð-
íèé, êîð³íö³ ðîñëèí, ïåðåõ³ä ïîì³òíèé; 

Þ. ². Íàêîíå÷íèé
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Ph 
5–11 ñì 

P 
11–35 ñì

Ñëàáîãóìóñîâàíà ïîðîäà, áóðà ç òåìíî-áóðèì â³äò³í-
êîì, íåîäíîð³äíà (7. 5YR 5/2), ç ³ðæàâèìè ïëÿìàìè 
îãëåºííÿ, ñèðà, ñëàáîóù³ëüíåíà, ï³ùàíà, áåçñòðóê-
òóðíà, çð³äêà êîð³íö³ ðîñëèí, ïåðåõ³ä ð³çêèé; 

Ïîðîäà (ï³ñîê), ñ³ðà ç ñèçèì â³äò³íêîì, íåîäíîð³äíà 
(7. 5YR 7/2), ç ñèçèìè ïëÿìàìè îãëåºííÿ, ñèðà, ñëà-
áîóù³ëüíåíà, áåçñòðóêòóðíà. 

Ó ïðèðóñëîâ³é ïðèï³äíÿò³é ÷àñòèí³ çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã çàëÿ-
ãàþòü âëàñíå àëþâ³àëüí³ äåðíîâ³ ´ðóíòè, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ ï³ä âïëèâîì 
äåðíîâîãî ïðîöåñó ´ðóíòîòâîðåííÿ. Â. Ð. Â³ëüÿìñ ââàæàâ, ùî â çàïëà-
âàõ ð³ê ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè äåðíîâèé ïðîöåñ â éîãî íàéá³ëüø ÷èñòîìó 
âèãëÿä³, ÿêèé íå ïåðåðèâàºòüñÿ âì³øóâàííÿì ï³äçîëîóòâîðþâàëüíîãî 
ïðîöåñó [2]. 

Âèâ÷àþ÷è ´ðóíòè çàïëàâ ð³ê Ðóñüêî¿ ð³âíèíè, Ã. Â. Äîáðîâîëüñüêèé 
âñòàíîâèâ, ùî äëÿ àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â õàðàêòåðíà íåçíà÷íà ïî-
òóæí³ñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó, ãðóäêóâàòî-çåðíèñòà ñòðóêòóðà, ÿêà íå â³ä-
çíà÷àºòüñÿ ì³öí³ñòþ, ëåãêèé ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä, ïîð³âíÿíî íåçíà÷íà 
ê³ëüê³ñòü ãóìóñó (2–4 %), ÿêà ð³çêî çìåíøóºòüñÿ ç ãëèáèíîþ, íåâèñîêà 
ºìí³ñòü âáèðàííÿ (15–20 ììîëü íà 100 ã ´ðóíòó) [3]. 

Ñåðåä àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â â çàïëàâ³ ð³êè Çàõ³äíèé Áóã ÷³òêî 
âèä³ëÿþòüñÿ äâà ð³çíèõ çà ìîðôîëîã³÷íîþ áóäîâîþ òèïè ´ðóíò³â: á³ëüø 
ìîëîä³ àëþâ³àëüí³ äåðíîâ³ êîðîòêîïðîô³ëüí³ òà âëàñíå àëþâ³àëüí³ äåðíîâ³ 
´ðóíòè. 

Òàê³ ä³àãíîñòè÷í³ â³äì³ííîñò³ ñåðåä äåðíîâèõ ´ðóíò³â â³äì³÷àëè ùå 
Â. À. Êîâäà ³ Á. Ã. Ðîçàíîâ, ÿê³ ââàæàëè, ùî îäí³ºþ ç ìîðôîëîã³÷íèõ õà-
ðàêòåðèñòèê êîðîòêîïðîô³ëüíèõ ´ðóíò³â º â³äñóòí³ñòü áóäü-ÿêèõ ³íøèõ, 
êð³ì ãóìóñîâîãî, ãåíåòè÷íèõ ãîðèçîíò³â ó ïðîô³ë³ ÷è íàÿâí³ñòü õî÷à á ¿õ-
í³õ ñëàáêèõ îçíàê, íåäîñòàòí³õ äëÿ ìîðôîëîã³÷íîãî âèä³ëåííÿ ãîðèçîíò³â 
[8]. 

Ó ïðîô³ë³ àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ êîðîòêîïðîô³ëüíèõ ´ðóíò³â âèä³ëÿºòü-
ñÿ ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíèé ãîðèçîíò, ñ³ðîãî êîëüîðó ç ðÿñíèìè ³ðæàâèìè 
ïëÿìàìè îãëåºííÿ, ù³ëüíèé, ëåãêîñóãëèíêîâèé, äð³áíîãðóäêóâàòî-çåðíèñ-
òî¿ ñòðóêòóðè. Ï³ä ãóìóñîâèì ãîðèçîíòîì, ð³çêî âèä³ëÿþ÷èñü â³ä íüîãî, 
çàëÿãàº ñåð³ÿ øàð³â, ð³çíèõ çà êîëüîðîì, ñòóïåíåì âèðàæåíîñò³ îãëåºííÿ, 
ïîòóæí³ñòþ. Ïåðåõ³ä ì³æ øàðàìè çàçâè÷àé ð³çêèé õâèëÿñòèé. Õàðàêòåð-
íîþ îñîáëèâ³ñòþ öèõ ́ ðóíò³â º íàÿâí³ñòü ïîõîâàíîãî ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó, 
ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè íàøèõ ïîëüîâèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü, 
ÿêèé ìàº òåìíî-ñ³ðå çàáàðâëåííÿ, ñèðèé, â’ÿçêèé, ëåãêîñóãëèíêîâèé, ì³ñ-
òèòü äî 3 % ãóìóñó. Ïðîòå, â ïîíèæåíèõ â³äíîñíî ìîëîäèõ ä³ëÿíêàõ ïðè-
ðóñëîâî¿ ÷àñòèíè çàïëàâè ïîõîâàí³ ãîðèçîíòè íå âèÿâëåí³. 

Ðîçð³ç ¹2æ çàêëàäåíèé íà ïðèðóñëîâîìó âàëó ïðàâîãî áåðåãà ð³êè Çà-
õ³äíèé Áóã 4,5 ì íà ñõ³ä â³ä ðóñëà ð³êè òà 350 ì ïî ïåðïåíäèêóëÿðó íà 
çàõ³ä â³ä çàõ³äíî¿ ìåæ³ ñ. Ïîòîðèöÿ Ñîêàëüñüêîãî ðàéîíó Ëüâ³âñüêî¿ îá-
ëàñò³. 
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Òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ — ñóö³ëüíå ëó÷íî-çëàêîâå ð³çíîòðàâ’ÿ. 
Ãëèáèíà ðîçð³çó — 115 ñì. 
Çàêèïàííÿ â³ä 10 % ðîç÷èíó HCl — ç ïîâåðõí³. 
Îãëåºííÿ — ç ïîâåðõí³. 
¥ðóíòîâ³ âîäè — ç ãëèáèíè 115 ñì. 
¥ðóíò: àëþâ³àëüíèé äåðíîâèé êîðîòêîïðîô³ëüíèé êàðáîíàòíèé 

ãëåéîâèé ëåãêîñóãëèíêîâèé íà ñó÷àñíèõ àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ. 

Hd 
0–1 ñì 

Hkgl 
1–23 ñì 

I 
23–35–41 ñì 

II 
41–45 ñì 

III 
45–54 ñì 

IV 
54–75 ñì 

Äåðíèíà; 

Ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíèé ãîðèçîíò, ñ³ðèé ç áóðóâàòèì â³äò³í-
êîì, íåîäíîð³äíèé (10YR 5/3), ç ðÿñíèìè ³ðæàâèìè ïëÿìà-
ìè îãëåºííÿ òà á³ëóâàòèìè ïëÿìàìè ï³ñêó â íèæí³é ÷àñòèí³, 
âîëîãèé, ù³ëüíèé, ëåãêîñóãëèíêîâèé, äð³áíîãðóäêóâàòî-çåð-
íèñòà ñòðóêòóðà, çàë³çèñòî-ìàðãàíöåâ³ êîíêðåö³¿ ä³àìåòðîì 
2–3 ìì, ÷åðâîòî÷èíè, êîïðîë³òè, êîð³íö³ ðîñëèí, ïåðåõ³ä 
ð³çêèé õâèëÿñòèé;

Ïåðøèé øàð, äóæå íåîäíîð³äíèé, á³ëóâàòî-æîâòèé ï³ñîê 
(10YR 5/1) ç ñ³ðèìè, òåìíî-ñ³ðèìè ïðîøàðêàìè ñóãëèíêî-
âîãî äð³áíîçåìó ïîòóæí³ñòþ 2–3 ñì, ï³ñêó — 2–3 ñì, ÿê³ 
÷åðãóþòüñÿ, çâåðõó ³ çíèçó âîíè îáëÿìîâóþòüñÿ âîõðèñòèìè 
ïðîøàðêàìè ïîòóæí³ñòþ 2–5 ìì, âîõðèñò³ ïëÿìè îãëåºííÿ, 
âîëîãèé, ù³ëüíèé, ó ìåæàõ ïðîøàðê³â ñóï³ùàíèé, áåçñòðóê-
òóðíèé, äð³áí³ øïàðè, çàë³çèñòî-ìàðãàíöåâ³ êîíêðåö³¿ ä³à-
ìåòðîì 2–3 ìì, ïåòóìáóëè, çð³äêà êîð³íö³ ðîñëèí, ïåðåõ³ä 
ð³çêèé õâèëÿñòèé; 

Äðóãèé øàð, ñ³ðóâàòî-á³ëóâàòî-æîâòèé ï³ñîê, íåîäíîð³äíèé 
(7. 5YR 6/3), âîõðèñò³ ïðîøàðêè îãëåºííÿ òèïó ïñåâäîô³áð, 
ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ç ãëèáèíîþ çðîñòàº, âîëîãèé, ù³ëüíèé, áåç-
ñòðóêòóðíèé, äð³áí³ çàë³çèñòî-ìàðãàíöåâ³ êîíêðåö³¿, ïåðåõ³ä 
ð³çêèé; 

Òðåò³é øàð, á³ëóâàòî-ñ³ðèé ï³ñîê, íåîäíîð³äíèé (10YR 7/3), 
ç âîõðèñòèìè ïëÿìàìè îãëåºííÿ òà äð³áíèìè ñâ³òëî-ñ³ðè-
ìè ïðîøàðêàìè ïîòóæí³ñòþ 1–5 ìì, ñèðèé, óù³ëüíåíèé, 
ñóï³ùàíèé, ëèñòóâàòî¿ ñòðóêòóðè, ïåðåõ³ä ð³çêèé; 

×åòâåðòèé øàð, ñ³ðèé ç æîâòóâàòèì â³äò³íêîì ï³ñîê, íåîä-
íîð³äíèé (7. 5YR 7/3), âîõðèñò³ ïëÿìè îãëåºííÿ, ïðîøàð-
êè òèïó ïñåâäîô³áð ïîòóæí³ñòþ 1–2 ìì, äîíèçó øàðóâàò³ñòü 
ð³çêî çðîñòàº, ñèðèé, óù³ëüíåíèé, áåçñòðóêòóðíèé, çð³äêà 
êîð³íö³ ðîñëèí, ïåðåõ³ä ð³çêèé; 
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H
2
kGl 

75–115 ñì
Ïîõîâàíèé ãóìóñîâèé ãîðèçîíò, òåìíî-ñ³ðèé ç ñèçóâàòèì 
â³äò³íêîì, íåîäíîð³äíèé (10YR 5/1), ç áóðèìè ïëÿìàìè îã-
ëåºííÿ, ñèðèé, â’ÿçêèé, ëèïêèé, ëåãêîñóãëèíêîâèé, íàï³â-
ðîçêëàäåí³ ðåøòêè ðîñëèí.

Àëþâ³àëüí³ äåðíîâ³ ́ ðóíòè ôîðìóþòüñÿ íà íàéâèùèõ ä³ëÿíêàõ çàïëàâè, 
òîìó ïî âñüîìó ïðîô³ëåâ³ öèõ ´ðóíò³â íåìàº îçíàê âïëèâó íà íèõ ´ðóíòî-
âèõ âîä. Ïðîô³ëü àëþâ³àëüíèõ äåðíîâèõ ´ðóíò³â ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ãå-
íåòè÷íèõ ãîðèçîíò³â — ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíîãî (Í), ïåðåõ³äíîãî (ÍÐ) ³ 
ìàòåðèíñüêî¿ ïîðîäè (Ð). 

ßê çàçíà÷àþòü Â. À. Êîâäà ³ Á. Ã. Ðîçàíîâ, ö³ ´ðóíòè ìàþòü ñëàáîðîçâè-
íåíèé ãóìóñîâèé ãîðèçîíò, ÿêèé ì³ñòèòü 1–3 % ãóìóñó ³, ÿê íàñë³äîê, 
íåâèñîêó ºìí³ñòü âáèðàííÿ (10–15 ììîëü íà 100 ã ´ðóíòó) [8]. 

Ãóìóñîâèé ãîðèçîíò òåìíî-ñ³ðîãî êîëüîðó, âîëîãèé, óù³ëüíåíèé, ñåðåä-
íüîñóãëèíêîâèé, ãðóäêóâàòî¿ ñòðóêòóðè, ñåðåäíüîãóìóñîâàíèé. Ïîòóæí³ñòü 
êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 16–27 ñì. Âåðõí³é ïåðåõ³äíèé ãîðèçîíò òåìíî-ñ³ðî-
ãî êîëüîðó, âîëîãèé, óù³ëüíåíèé, ëåãêîñóãëèíêîâèé, ãðóäêóâàòî-çåðíèñ-
òî¿ ñòðóêòóðè. Íèæí³é ïåðåõ³äíèé ãîðèçîíò â³äçíà÷àºòüñÿ ïîì³òíèì ïî-
áóð³ííÿì äîíèçó, ñòðóêòóðà íàáóâàº ïðèçìàòè÷íîãî õàðàêòåðó, çð³äêà 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ³ðæàâ³ ïëÿìè îãëåºííÿ. Ìàòåðèíñüêà ïîðîäà áóðîãî êîëüîðó, 
óù³ëüíåíà, ëåãêîñóãëèíêîâà, ïîì³òí³ ïëÿìè îãëåºííÿ. 

Ðîçð³ç ¹5ø çàêëàäåíèé íà âèñîê³é çàïëàâ³ ë³âîãî áåðåãà ð³êè Çàõ³äíèé 
Áóã 50 ì ïî ïåðïåíäèêóëÿðó íà ï³âí³÷íèé çàõ³ä â³ä ðóñëà ð³êè ³ 20 ì íà 
ï³âäåííèé ñõ³ä â³ä ïîëüîâî¿ äîðîãè ïîáëèçó ñ. Øèõòàð³ Ñîêàëüñüêîãî ðàéî-
íó Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³. 

Òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ ñóö³ëüíèé, ïðåäñòàâëåíèé ëó÷íîþ ðîñëèíí³ñòþ. 
Ãëèáèíà ðîçð³çó — 100 ñì. 
Çàêèïàííÿ â³ä 10% ðîç÷èíó ÍÑl— ç ïîâåðõí³. 
Îãëåºííÿ — ç ãëèáèíè 15 ñì. 
¥ðóíòîâ³ âîäè — íå âñêðèò³. 
¥ðóíò: àëþâ³àëüíèé äåðíîâèé êàðáîíàòíèé ãëåþâàòèé ñåðåäíüîñóã-

ëèíêîâèé íà ñó÷àñíèõ àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ. 

Íd 
0–3 ñì 

Íkgl 
3–15 ñì 

ÍÐkgl 
15–43 ñì 

Äåðíèíà; 

Ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíèé ãîðèçîíò, òåìíî-ñ³ðèé (10YR 5/2), 
âîëîãèé, óù³ëüíåíèé, ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ãðóäêóâàòà ñòðóê-
òóðà, êîð³ííÿ ðîñëèí, ïåðåõ³ä ïîñòóïîâèé çà êîëüîðîì; 

Ãóìóñîâèé ïåðåõ³äíèé ãîðèçîíò, òåìíî-ñ³ðèé ç ñèçèì â³äò³í-
êîì (10YR 6/3), âîëîãèé, óù³ëüíåíèé, ëåãêîñóãëèíêîâèé, 
ãðóäêóâàòî-çåðíèñòà ñòðóêòóðà, êîð³ííÿ ðîñëèí, ïåðåõ³ä ïî-
ñòóïîâèé çà êîëüîðîì; 
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Ðhkgl 
43–80 ñì 

Ð(h)kGl 
80–100 ñì

Ïåðåõ³äíèé ãîðèçîíò, áóðóâàòî-ñèçèé (10YR 6/6), âîëîãèé, 
óù³ëüíåíèé, ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ãðóäêóâàòî-ïðèçìàòè÷íà 
ñòðóêòóðà, ³ðæàâ³ ïëÿìè îãëåºííÿ, ïåðåõ³ä ïîñòóïîâèé çà êî-
ëüîðîì; 

Ñëàáîãóìóñîâàíà ïîðîäà, áóðîãî êîëüîðó (10YR 6/4), âîëîãà, 
óù³ëüíåíà, ëåãêîñóãëèíêîâà, ãðóäêóâàòà ñòðóêòóðà, ³ðæàâ³ 
ïëÿìè îãëåºííÿ. 

Îòæå, â ´ðóíòàõ ïðèðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã ïðî-
ñë³äêîâóþòüñÿ òàê³ îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³: 

– àëþâ³àëüí³ äåðíîâ³ ´ðóíòè ìàþòü íåäèôåðåíö³éîâàíèé òèï ïðîô³ëþ ç 
ðîçïîä³ëîì íà ãîðèçîíòè: Í–Íð–Ð; 

– àëþâ³àëüí³ ïðèì³òèâí³ (ìîëîä³) ́ ðóíòè ôîðìóþòüñÿ íàéáëèæ÷å äî ðóñ-
ëà ð³êè ïðè áëèçüêîìó çàëÿãàíí³ ´ðóíòîâèõ âîä, à âëàñíå àëþâ³àëüí³ äå-
ðíîâ³ (ñôîðìîâàí³) ́ ðóíòè çàëÿãàþòü íà íàéá³ëüø ï³äâèùåíèõ ³ â³ääàëåíèõ 
â³ä ðóñëà ä³ëÿíêàõ ïðèðóñëîâî¿ ÷àñòèíè çàïëàâè ð³êè Çàõ³äíèé Áóã, ùî 
÷³òêî â³äîáðàæàºòüñÿ íà ìîðôîëîã³÷í³é áóäîâ³ ¿õ ïðîô³ëþ; 

– ´ðóíòè º êàðáîíàòíèìè ïî âñüîìó ïðîô³ëþ; 
– îçíàêè îãëåºííÿ ïðîÿâëÿþòüñÿ ó ìåæàõ âñüîãî ïðîô³ëþ; 
– ê³ëüê³ñòü íàï³âðîçêëàäåíèõ ³ ðîçêëàäåíèõ ìóøåëü ìîëþñê³â çá³ëü-

øóºòüñÿ âíèç ïî ïðîô³ëþ â êîæíîìó òèï³ ´ðóíòó, ùî ïðèçâîäèòü äî çá³ëü-
øåííÿ ¿õ êàðáîíàòíîñò³ (â³ä 0,5 äî 12 %). 

Ë³òåðàòóðà 
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Þ. È. Íàêîíå÷íûé, àñïèðàíò 
Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Èâàíà Ôðàíêî 
êàôåäðà ïî÷âîâåäåíèÿ è ãåîãðàôèè ïî÷â 
óë. Äîðîøåíêî, 41, Ëüâîâ, 79000, Óêðàèíà 

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß 
ÀËÞÂÈÀËÜÍÛÕ ÄÅÐÍÎÂÛÕ ÏÎ×Â ÏÎÉÌÛ ÐÅÊÈ 
ÇÀÏÀÄÍÛÉ ÁÓÃ 
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îäåññêîé íàó÷íîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî ýðîçèîâåäåíèÿ 
Ã. È. Øâåáñà è ïðîäåìîíñòðèðîâàíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 
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Ââåäåíèå 

Â 2009 ãîäó èñïîëíÿåòñÿ 80 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ äîêòîðà ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ íàóê, ïðîôåññîðà, àêàäåìèêà Èíæåíåðíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû, 
Åâðàçèéñêîé àêàäåìèè íàóê è Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè ýíåðãî-èíôîðìà-
öèîííûõ íàóê, ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè Óêðàèíû â îáëàñòè íà-
óêè è òåõíèêè, â òå÷åíèå áîëåå ÷åì òðèäöàòè ëåò (1973–2003 ãã.) áåññìåí-
íîãî çàâåäóþùåãî êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ 
Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. È. Ìå÷íèêîâà Ãåíðèõà Èâà-
íîâè÷à Øâåáñà, â òâîð÷åñêîì íàñëåäèè êîòîðîãî ïðîáëåìà ýðîçèè ïî÷â è 
íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýðîçèîííî-îïàñíûõ çåìåëü çàíèìàåò 
îñîáîå ìåñòî. Ñ èçó÷åíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ îí íà÷àë ñâîþ èññëåäîâà-
òåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü êàê ó÷åíûé (ïåðâàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàó÷íàÿ ñòà-
òüÿ, îïóáëèêîâàííàÿ Ã. È. Øâåáñîì â æóðíàëå “Ïî÷âîâåäåíèå” â 1957 ã., 
íàçûâàëàñü “Î ïðèåìàõ èçó÷åíèÿ ñìûâà ïî÷â”), ïðîáëåìà ýðîçèè ïî÷â è 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýðîçèîííî-îïàñíûõ çåìåëü îñòàâàëàñü â öåí-
òðå åãî âíèìàíèÿ è âî âñå ïîñëåäóþùèå ãîäû. Âîäíîé ýðîçèè áûëè ïîñâÿ-
ùåíû åãî êàíäèäàòñêàÿ è äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèè. Ã. È. Øâåáñ ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç îñíîâàòåëåé ýðîçèîâåäåíèÿ, òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå êîòîðîãî 
èì áûëî äàíî â ìîíîãðàôèè “Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýðîçèîâåäåíèÿ” [33] è 
â ïîñëåäóþùåì ðàçâèòî â ðÿäå íàó÷íûõ ñòàòåé è ìîíîãðàôèé. Òâîð÷åñêîå 
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íàñëåäèå Ã. È. Øâåáñà â ýòîé îáëàñòè çíàíèÿ áîãàòî è ðàçíîîáðàçíî è âî 
ìíîãîì ñîõðàíÿåò ñâîþ àêòóàëüíîñòü è ñåãîäíÿ. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íà÷àòûå Ã. È. Øâåáñîì, ïðîäîëæàþò àêòèâíî ðàç-
âèâàòüñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè íàó÷íîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî 
ýðîçèîâåäåíèÿ, êîòîðóþ îí ñîçäàë â Îäåññêîì íàöèîíàëüíîì óíèâåðñèòåòå 
èì. È. È. Ìå÷íèêîâà. 

Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèé 

Â îñíîâó äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëîæåí àíàëèç íàó÷íîãî íàñëåäèÿ 
Ã. È. Øâåáñà ïî ïðîáëåìå âîäíîé ýðîçèè, âêëþ÷àÿ èçó÷åíèå ýðîçèè êàê 
ïðîöåññà è îáîñíîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýðîçèîííî îïàñíûõ 
çåìåëü, è ïðåäñòàâëåíèå îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ åãî ðàçâèòèÿ â ðàáîòàõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé îäåññêîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî ýðîçèîâåäåíèÿ. 

Äëÿ Ã. È. Øâåáñà êàê ó÷åíîãî-ýðîçèîâåäà áûëî õàðàêòåðíûì àêòèâíîå 
ñî÷åòàíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, ðàç-
ðàáîòêè ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ ýðîçèîâåäåíèÿ è íåïîñðåäñòâåííîãî ó÷àñ-
òèÿ â ðåøåíèè àêòóàëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îáîñíîâàíèåì 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýðîçèîííî îïàñíûõ çåìåëü, â ñâÿçè ñ ÷åì è 
åãî íàó÷íîå íàñëåäèå, è ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçóëüòàòû çàòðà-
ãèâàþò äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñïåêòð òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì 
ýðîçèîâåäåíèÿ. 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ îäåññêîé øêîëû òåîðåòè÷åñêî-
ãî è ïðèêëàäíîãî ýðîçèîâåäåíèÿ 

1. Èíòåãðàòèâíàÿ ñóòü ýðîçèîâåäåíèÿ: ñîâðåìåííûå âûçîâû. Áóäó-
÷è îäíèì èç îñíîâîïîëîæíèêîâ ýðîçèîâåäåíèÿ, Ã. È. Øâåáñ ïðåæäå âñåãî 
óêàçûâàë íà åãî îäíîâðåìåííî è ìåæäèñöèïëèíàðíóþ, è èíòåãðàòèâíóþ 
ñóòü. Äåéñòâèòåëüíî, ýðîçèîâåäåíèå îáúåäèíÿåò ãåîãðàôè÷åñêèå, ïî÷âîâåä-
÷åñêèå, ìåëèîðàòèâíûå è ïðî÷èå àñïåêòû ïðîáëåìû âîäíîé ýðîçèè. Â íû-
íåøíèõ óñëîâèÿõ àêòóàëüíîñòü èíòåãðàöèîííîé ïàðàäèãìû ýðîçèîâåäåíèÿ 
ñâÿçàíà ñ ïåðåæèâàåìûìè îáùåñòâîì ðàçíîêà÷åñòâåííûìè ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, â ÷àñòíîñòè, ñ çåìåëüíîé ðåôîðìîé, êîòîðàÿ 
ïðîõîäèò â Óêðàèíå íà ôîíå äåêëàðàöèé î êîðåííîé ðåêîíñòðóêöèè àãðî-
ëàíäøàôòîâ, îá èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïðèðîäíûìè è àíòðîïî-
ãåííûìè ëàíäøàôòàìè, î íåîáõîäèìîñòè êîíñåðâàöèè äåãðàäèðîâàííûõ è 
ìàëîïðîäóêòèâíûõ çåìåëü è ò. ï. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå çåìåëüíîãî ðûíêà ïðîöåññ äëèòåëüíûé, 
à èçìåíåíèå îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè è îòáîð äëÿ âûâåäåíèÿ èç àêòèâ-
íîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ çåìåëü äîñòàòî÷íî ñóáúåêòèâíû, íåîáõîäèìîñòü 
ïðè ýòèõ ïðîöåäóðàõ ïðèìåíåíèÿ èíòåãðàöèîííîãî ïîäõîäà, êîòîðûé â 
ýðîçèîâåäåíèè âûðàæàåòñÿ â êîìïëåêñíîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ïðîöåñ-
ñîâ ñìûâà ïî÷âû, àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ, èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåííîñòè 
ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ò. ï., î÷åâèäíà. Íà îñíîâå èíòåãðàöè-
îííîé ïàðàäèãìû è èäåò ïðîöåññ íåïðåðûâíîé àäàïòàöèè ñóùåñòâóþùèõ 

Ýðîçèÿ ïî÷â â íàó÷íîì íàñëåäèè Ã. È. Øâåáñà è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ åãî ðàçâèòèÿ
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ýðîçèîâåä÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìåòîäèê ê áûñòðî ìåíÿþùåéñÿ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîé ñèòóàöèè. 

Ñîâðåìåííîå âèäåíèå èäåè êîìïëåêñíîñòè ýðîçèîâåäåíèÿ íàøëî ñâîå îò-
ðàæåíèå â “Êîíöåïöèè îõîðîíè ãðóíò³â â³ä åðîç³¿ â Óêðà¿í³” [7], ðàçðàáî-
òàííîé ãðóïïîé âåäóùèõ óêðàèíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ýðîçèè ïî÷â, 
â òîì ÷èñëå, è ïðåäñòàâèòåëåé îäåññêîé øêîëû ýðîçèîâåäåíèÿ. 

2. Ïîíÿòèéíàÿ è òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ áàçà ýðîçèîâåäåíèÿ. Ã. È. Øâåáñ 
óäåëÿë ìíîãî âíèìàíèÿ ïîíÿòèéíîìó è òåðìèíîëîãè÷åñêîìó îñíàùåíèþ 
ýðîçèîâåäåíèÿ. Èìåííî îí âïåðâûå â áûâøåì ÑÑÑÐ äàë äîñòàòî÷íî ïîë-
íûå îïðåäåëåíèÿ ïðîöåññà âîäíîé ýðîçèè, âûïîëíèë êëàññèôèêàöèþ âèäîâ 
ýðîçèè, îïðåäåëèë ñòðóêòóðó âîäíî-ýðîçèîííîãî ïðîöåññà è ò. ä. [32, 33 è 
äð.]. Â íà÷àëå ÕÕI ñòîëåòèÿ òåðìèíîëîãè÷åñêèé àïïàðàò ýðîçèîâåäåíèÿ ïî-
ëó÷èë äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â ìîíîãðàôèè “Ýðîçèîâåäåíèå: òåîðåòè÷åñêèå 
è ïðèêëàäíûå àñïåêòû” [20] è â ïåðâîì â Óêðàèíå ó÷åáíèêå äëÿ âûñøèõ 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé “Îñíîâè åðîç³ºçíàâñòâà” [21]. 

Â ñâÿçè ç ðàçâèòèåì â Óêðàèíå íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ñòàíäàðòèçàöèè, 
âïåðâûå áûë ñîçäàí Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò Óêðàèíû [31], ïðîåêò êî-
òîðîãî ïðîøåë äâå ðåäàêöèè è â 2009 ãîäó áóäåò ââåäåí â äåéñòâèå Óêðà-
èíñêèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì è ó÷åáíûì öåíòðîì ïðîáëåì ñòàíäàðòè-
çàöèè, ñåðòèôèêàöèè è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Â ýòîì ñòàíäàðòå îòðàæåíû 
îñíîâíûå òåðìèíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ íàó÷íîé ýðîçèîâåä÷åñêîé øêîëû 
Ã. È. Øâåáñà. 

3. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ã. È. Øâåáñ 
áûë ïåðâûì â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ðàçðàáîò÷èêîì ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ýðîçèîííûõ ïîòåðü ïî÷âû. Îáîñíîâàííàÿ â ðàìêàõ 
äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè è ñòàâøàÿ øèðîêî èçâåñòíîé ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ 
ìîíîãðàôèè [32] “ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñìûâà ïî÷âû”, ïî ñóòè, 
îòêðûëà â áûâøåì ÑÑÑÐ íîâîå íàïðàâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, ðàñ÷åòà è ïðîãíîçà âîäíîé ýðîçèè ïî÷â, â ðàìêàõ êîòîðîãî âïîñ-
ëåäñòâèè áûëè ñîçäàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ýðîçèîííûõ ïîòåðü ïî÷âû 
Ã. Ï. Ñóðìà÷åì (1979), Â. Ä. Èâàíîâûì (1979), È. Ê. Ñðèáíûì (1979, 1992), 
À. Á. Ëàâðîâñêèì è äð. (1987), êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ 
èëè ðåêîìåíäóþòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîòèâîýðîçèîí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé “íà ðàñ÷åòíîé îñíîâå” â Ðîññèè è Óêðàèíå. 

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ïîëóòîðà äåñÿòèëåòèé íà îñíîâå âûïîëíåííûõ òå-
îðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ 
ìîäåëü ñìûâà ïî÷âû ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Îñîáåííî ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê ìîäåëè ëèâíåâîãî ñìûâà — îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé ýðîçèîííûõ 
ïîòåðü ïî÷âû â Óêðàèíå. Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðè ó÷àñòèè Ã. È. Øâåáñà 
áûë îáîñíîâàí óñîâåðøåíñòâîâàííûé ìàøèííî-îðèåíòèðîâàííûé àëãîðèòì 
ðàñ÷åòà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà ëèâíåâîãî ñìûâà ïî÷âû (Ê

ÃÌ
), 

ïîçâîëèâøèé àäåêâàòíî ó÷åñòü ñìûâ ïî÷âû îò ìíîãîòàêòíûõ äîæäåé è â 
óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî ïðåäøåñòâóþùåãî óâëàæíåíèÿ àêòèâíîãî ñëîÿ ïî÷-
âû [39]. Â ðàáîòàõ [14, 23] âûïîëíåí ðàñ÷åò è ïðîñòðàíñòâåííîå îáîáùåíèå 
íîðìû ìîäèôèöèðîâàííîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà ëèâíåâîãî 
ñìûâà ïî÷âû äëÿ ñòåïè è þãà ëåñîñòåïè Óêðàèíû. Àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà â 
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êîíöå 80-õ ãîäîâ áûëà ïðîâåäåíà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã. È. Øâåáñà Ñ. Ñ. Ïðî-
êîïåíêî è ïî îòíîøåíèþ ê ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó âåñåííåãî 
ñìûâà ïî÷âû [11]. 

Â ïåðâîé ïîëîâèíå — ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ è 
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ëèâíåâîãî ñòîêà è ñìû-
âà ïî÷âû â óñëîâèÿõ ÿðêî âûðàæåííîé íåñòàöèîíàðíîñòè ëèâíåâîãî íà-
íîñîîîáðàçîâàíèÿ è èñõîäÿ èç äèàëåêòè÷åñêîãî åäèíñòâà ñìûâà ïî÷âû è 
àêêóìóëÿöèè ñêëîíîâûõ íàíîñîâ áûëà îáîñíîâàíà ìíîãî÷ëåííàÿ ñòðóêòó-
ðà ôîðìóëû ðàñ÷åòà ñìûâà ïî÷âû [13-15], ïîçâîëèâøàÿ ó÷åñòü èçìåíåíèå 
âñåõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ ñêëîíîâîãî ýðîçèîííîãî ïðîöåññà ïî äëèíå ñêëî-
íà. Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñìûâà-àê-
êóìóëÿöèè (“ìîäèôèöèðîâàííûé âàðèàíò ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
ñìûâà ïî÷âû”), äàþùàÿ âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó 
èíòåíñèâíîñòè ñìûâà ïî÷âû è/èëè àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ â çàäàííîì ñå-
÷åíèè ñêëîíà ïðîèçâîëüíîé ôîðìû. Íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÎÍÓ èì. È. È. Ìå÷íèêîâà âûïîëíåíà ïðîôèëüíàÿ 
(îäíîìåðíàÿ) êîìïüþòåðíàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîé ìîäåëè â ðàìêàõ Êîìïüþ-
òåðíîé ñèñòåìû àãðîëàíäøàôòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ [37]. Ìîäåëü óñïåø-
íî ïðîøëà âåðèôèêàöèþ ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ 
è ñêëîíîâûõ ìèêðîâîäîñáîðàõ Áîãóñëàâñêîé ïîëåâîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé áàçû ÓêðÍÈÃÌÈ, Âåëèêî-Àíàäîëüñêîé è Ìîë-
äàâñêîé âîäíî-áàëàíñîâûõ ñòàíöèé, àïðîáèðîâàíà â ðÿäå ðåãèîíàëüíûõ è 
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ. 

4. Ïðèìåíåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé â ýðîçèîâå-
äåíèè. Áóðíûé ïðîãðåññ â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé — àâòîìàòèçèðîâàííûõ (êîìïüþòåðíûõ) òåõíîëîãèé ðàáîòû ñ 
ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûìè äàííûìè — ñîçäàëè ïðåäïîñûëêè äëÿ 
èõ âíåäðåíèÿ â íàóêè î Çåìëå. Ã. È. Øâåáñ îäíèì èç ïåðâûõ â Óêðàèíå 
óâèäåë íîâûå âîçìîæíîñòè, îòêðûâàåìûå ãåîèíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè 
è òåõíîëîãèÿìè â ýðîçèîâåäåíèè. Åùå â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ èì ñîâìåñòíî ñ 
ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû áûëè ïîäãîòîâëåíû è ïðåäñòàâëåíû íà ìåæäóíàðîä-
íûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ (â ÷àñòíîñòè, â Ãåðìàíèè [42] è Ôðàíöèè [41]) 
äîêëàäû, îïóáëèêîâàíû â ïåðèîäè÷åñêîé íàó÷íîé ïå÷àòè ñòàòüè [40 è äð.], 
ïîñâÿùåííûå òåîðåòè÷åñêèì è ìåòîäîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì ïðèìåíåíèÿ ÃÈÑ 
ïðè îáîñíîâàíèè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýðîçèîííî îïàñíûõ çåìåëü. 

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ýòî íàïðàâëåíèå íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðà-
ôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÎÍÓ ïîëó÷èëî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Â ðàáîòå 
[14] âïåðâûå â Óêðàèíå âûïîëíåíî òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå è ïðåäñòàâ-
ëåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÃÈÑ-ðåàëèçàöèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî âàðèàíòà ëî-
ãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñìûâà ïî÷âû. Ïðè ýòîì áûëè èñïîëüçîâàíû 
âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíîãî ÃÈÑ-ïàêåòà PCRaster (Íèäåðëàíäû) è ñîâðå-
ìåííûõ äëÿ òîãî âðåìåíè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ïðîãðåññ ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé, ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ 
è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ôàêòîðîâ ýðîçèîííî-
ãî ïðîöåññà (ñòîêîîáðàçîâàíèÿ, âëàæíîñòè àêòèâíîãî ñëîÿ ïî÷âû, ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà ëèâíåâîãî ñìûâà ïî÷âû, ñòðóêòóðû ñêëîíîâîãî 
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ñòåêàíèÿ) ïîçâîëèëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ìîäåëèðîâàíèè íå òîëüêî âîäíîé ýðîçèè êàê òàêîâîé, íî è 
â îáîñíîâàíèè ïðîòèâîýðîçèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â öåëîì [19, 16, 17, 12, 
18 è äð.] 

5. Ýðîçèÿ íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ. Â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòèåì îðîñè-
òåëüíîé ìåëèîðàöèè â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ÕÕ âåêà â Óêðàèíå, îñîáåííî 
íà þãå ñòðàíû, óæå ê ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ áûë èñ÷åðïàí ïëàêîðíûé ôîíä 
çåìåëü, ïðèãîäíûõ äëÿ èððèãàöèè. Âûõîä îðîøåíèÿ íà ñêëîíû ïðèâåë 
ê ïîÿâëåíèþ î÷åíü ñïåöèôè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ — èððèãàöèîííîé ýðîçèè. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì ó÷åíûìè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ïðîô. Ã. È. Øâåáñà â 70–90 ãã. áûëè ðàçâåðíóòû øèðîêîìàñ-
øòàáíûå èññëåäîâàíèÿ ýðîçèè íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ. Ðåçóëüòàòîì ýòèõ 
èññëåäîâàíèé ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ, ìåòîäîëîãè÷åñêèõ, ìåòî-
äè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ àñïåêòîâ ýðîçèè íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ, âêëþ÷àÿ 
îáîñíîâàíèå íîâîãî ïîäõîäà ê ñàìîìó ïîíÿòèþ “èððèãàöèîííàÿ ýðîçèÿ” â 
óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîé ëèâíåâîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçðàáîòêó ìåòîäèêè ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèé èððèãàöèîííîé ýðîçèè, ðàçðàáîòêó ìåòîäèêè îöåíêè 
äîæäåâîé ýðîçèè è ýðîçèè ïðè ñíåãîòàÿíèè íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ, êîëè-
÷åñòâåííóþ îöåíêó ïðîòèâîýðîçèéíûõ ñâîéñòâ ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè íà 
îðîøàåìûõ çåìëÿõ. 

Ìíîãîëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè áûë òàêæå âûÿâëåí ñïåöèôè÷åñêèé 
ïðîòèâîýðîçèîííûé ýôôåêò áåññòîêîâîãî îðîøåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïî-
êàçàíî, ÷òî âåðîÿòíîå óâåëè÷åíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â îðîøàåìûõ àãðî-
ëàíäøàôòàõ èç-çà èçáûòî÷íîé âëàæíîñòè ïî÷âû êîìïåíñèðóåòñÿ áîëåå âû-
ñîêîé ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòüþ ïî÷â è çíà÷èòåëüíîé ïî÷âîçàùèòíîé 
ýôôåêòèâíîñòüþ îðîøàåìûõ ñåâîîáîðîòîâ [35, 36, 38, 14, 23, 20 è äð.]. 

6. Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ïî÷â. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ýðî-
çèîâåäåíèè óäåëÿåòñÿ ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî÷â. Ã. È. Øâåáñîì 
åùå â 60-å ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ áûëà ïðåäëîæåíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà 
ïîëåâîãî îïðåäåëåíèÿ ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî÷â ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäà èñêóññòâåííîãî äîæäåâàíèÿ, è ê íà÷àëó 70-õ ãîäîâ ïîëó÷åíû 
ïåðâûå ðåçóëüòàòû åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ îñíîâíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ïî÷âåííûõ 
ïîäòèïîâ Óêðàèíû è Ìîëäàâèè [32]. Óòî÷íåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî÷â, ðàñøèðåíèå ãåîãðàôèè ïðèìå-
íåíèÿ äàííîé ìåòîäèêè âûïîëíåíî â ðàáîòàõ [4, 5]. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
èññëåäîâàíèé ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî÷â áûëî ñâÿçàíî ñ äåòàëèçà-
öèåé ïî÷âåííûõ ïîêàçàòåëåé ñ ïðèâÿçêîé ê êîíêðåòíûì õîçÿéñòâåííûì 
è ãåîãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì. Â ÷àñòíîñòè, áûëè âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå 
îòëè÷èÿ â ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè îðîøàåìûõ è öåëèííûõ ïî÷â ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïàõîòíûìè, ñâÿçàííûå ñ òðàíñôîðìàöèåé ñâîéñòâ ïî÷â, îïðå-
äåëÿþùèõ åå ïðîòèâîýðîçèîííóþ ñòîéêîñòü [24, 29, 22, 28]. 

Ïîèñêè îáîáùàþùèõ, “èíòåãðàëüíûõ” ïàðàìåòðîâ ïî÷â, îïðåäåëÿþùèõ 
åå ïðîòèâîýðîçèîííóþ ñòîéêîñòü, ïðèâåëè ê âûÿâëåíèþ ïîêàçàòåëåé ìèê-
ðîñòðóêòóðû ïî÷âû, êîòîðûå ñòàòèñòè÷åñêè íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðî-
òèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòüþ (ðàçëè÷íûå êîýôôèöèåíòû àãðåãèðîâàííîñòè, 
ñîäåðæàíèå ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âåííûõ ÷àñòèö â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû è ò. ï.) 
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[1, 29, 20, 28]. Èìåííî ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè íàéòè ñâÿçè ìåæäó 
ïîêàçàòåëÿìè ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè, îïðåäåëåííîé ïî ðàçëè÷íûì 
ìåòîäèêàì. 

Äàëüíåéøàÿ äåòàëèçàöèÿ çíà÷åíèé ïðîòèâîýðîçèîííîé ñòîéêîñòè ïî÷â 
áûëà ñâÿçàíà òàêæå ñ îïðåäåëåíèåì îñîáåííîñòåé âíóòðèãîäîâîãî èçìåíå-
íèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà [20]. Ñðàâíåíèå ýòèõ èçìåíåíèé ñ âíóòðèãîäîâûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ýðîçèîííî îïàñíûõ îñàäêîâ è ïî÷âîçàùèòíîé ýôôåêòèâíîñòè 
ðàñòèòåëüíîñòè ïîçâîëèëî äåòàëèçèðîâàòü êîìïëåêñ ïðîòèâîýðîçèîííûõ 
ìåðîïðèÿòèé äëÿ óñëîâèé còåïè Óêðàèíû [27]. 

7. Äîïóñòèìûå íîðìû ýðîçèè. Èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè ñîðàçìåðÿòü 
ïðîöåññû ïî÷âåííîé ýðîçèè è ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, Ã. È. Øâåáñîì óæå â íà-
÷àëå 80-õ ãã. ÕÕ â. áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîëó÷èòü ýìïèðè÷åñêè îáîñíî-
âàííûå îöåíêè ñêîðîñòè ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ñ 
âûõîäîì íà ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ýòèõ ïðîöåññîâ. Ïîëåâûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî ýòîé ïðîáëåìå áûëè ïðîâåäåíû â áîëüøèíñòâå ïðîâèíöèé ñòåïíîé 
çîíû Óêðàèíû [9] è Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà [3], à îöåíêè ñêîðîñòè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà è ïðîöåññà ãóìóñîíàêîïëåíèÿ è ðåçóëüòàòû 
ìîäåëèðîâàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, à òàêæå äîïóñòèìûå íîðìû ýðîçèè, ïîëó-
÷åííûå â ðåçóëüòàòå òàêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåíû äëÿ ïî÷â ñòåïè 
â ðàáîòàõ [25, 10, 26, 20], äëÿ ïî÷â ëåñîñòåïè — â ðàáîòå [2]. 

Âûïîëíåííûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è íàêîïëåííûé ýìïèðè÷åñ-
êèé ìàòåðèàë ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü äîïóñòèìûå íîðìû ýðîçèè ñ ó÷åòîì 
ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, ñòåïåíè ýðîäèðîâàííîñòè ïî÷â, óðîâíÿ àãðîòåõíèêè 
âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð, ïðèìåíåíèÿ îðîøåíèÿ è ò. ï., íà îñíîâàíèè êîòî-
ðûõ áûë ñîçäàí Ãîñóäàðñòâåííûé Ñòàíäàðò Óêðàèíû [30]. 

8. Ìîäåëü ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïî÷âåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ è ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ðàçâè-
òèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Óñïåõè, äîñòèãíóòûå â ìîäåëèðîâàíèè ýðîçè-
îííûõ ïðîöåññîâ, ïîçâîëèëè ïîëó÷àòü îöåíêè ïîòåðü ïî÷âû, ðàçâåðíóòûå 
â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî áûëî äîñòè÷ü ñîïîñòà-
âèìîãî óðîâíÿ äèôôåðåíöèàöèè â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè îöåíîê ñêîðîñòè 
âîñïðîèçâîäñòâà ðåñóðñîâ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Â íà÷àëå 80-õ ãã. ÕÕ â. 
Ã. È. Øâåáñîì, íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé èì â 1974 ã. îïòèìèçàöèîííîé ìî-
äåëè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ, áûëà ïîñòàâëåíà 
çàäà÷à ðàçðàáîòàòü ïðèêëàäíîé âàðèàíò ìîäåëè óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííîé 
íà âîñïðîèçâåäåíèè îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî÷âåí-
íîé ñèñòåìû â àãðîëàíäøàôòå. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïîäõîä ïðîôåññîðà 
Ã. È. Øâåáñà îòëè÷àåòñÿ ñèñòåìíîñòüþ è â ðÿäó ïîäîáíûõ ðàçðàáîòîê äî 
ñèõ ïîð õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé ïîëíîòîé ïðåäñòàâëåíèÿ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ïî÷âåííûìè ðåñóðñàìè. Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ 
äîëãîâðåìåííûì óïðàâëåíèåì ïî÷âåííûì ïëîäîðîäèåì (îò ïåðèîäà ðîòà-
öèè ñåâîîáîðîòà äî äåñÿòèëåòèé, êàê ýòî, íàïðèìåð, ïðèíÿòî â ïðàêòè-
êå äîëãîâðåìåííîãî óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè ÑØÀ), öåëåñîîáðàçíî ðåøàòü, 
îïèðàÿñü íà íåìíîãèå êîíñåðâàòèâíûå, íî ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå, 
ðåñóðñíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â. Âû÷ëåíåíèå â áîíèòåòå, òî åñòü â îòíî-
ñèòåëüíîé îöåíêå ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïî÷â, êîëè÷åñòâåííîé è 
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êà÷åñòâåííîé ñîñòàâëÿþùåé ðåñóðñà ïîçâîëèëî Ã. È. Øâåáñó [33] ïðåäñòà-
âèòü ñóììàðíîå èçìåíåíèå ïî÷âåííîãî ðåñóðñà â ðåçóëüòàòå ïðèðîäíîãî è 
àíòðîïîãåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. 

Ã. È. Øâåáñ ïðåäëîæèë àëüòåðíàòèâó òðàäèöèîííîé â áîíèòèðîâ-
êå ïîñëîéíîé îöåíêå ðåñóðñíûõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷â (0–20 ñì, 20–40 ñì 
è ò. ä.) — èíòåãðàëüíóþ îöåíêó ïî âñåìó ïðîôèëþ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåöè-
àëüíî îðãàíèçîâàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ [8] äëÿ ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â ñòåïíîé 
çîíû Óêðàèíû ïîëó÷åíî óðàâíåíèå, â îáîáùåííîì âèäå îòðàæàþùåå çàêî-
íîìåðíîñòè ïðîôèëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãóìóñà. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ïî÷â 
çîíàëüíîãî ðÿäà ïî÷â âûÿâëåíà ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ãóìóñà, äèàãíîñòèðó-
åìàÿ ïî ðåàëèçàöèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷â îòäåëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ 
â óðîæàå. Â èòîãå ðàçðàáîòàíû óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå êîððåêòèðîâàòü 
îïòèìàëüíûå âåëè÷èíû áîíèòåòà, ðàññ÷èòàííûå ïî õàðàêòåðèñòèêàì ïî-
òåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. 

Ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû ïî÷âåííîãî ðåñóðñà ñ èñ-
õîäíûì åãî çàïàñîì Ã. È. Øâåáñîì áûëè îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
(ñöåíàðèè) öåëåñîîáðàçíî äîïóñòèìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷â. Â ïîñëåäóþ-
ùèå ãîäû ïî îáîñíîâàíèþ êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé îïòèìàëüíîãî è êðèòè÷åñ-
êîãî çíà÷åíèÿ áîíèòåòà ðàçëè÷íûõ ïî÷â, íåîáõîäèìûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
ìîäåëè èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ Ã. È. Øâåáñà â ïðàêòèêå ïî÷-
âîçàùèòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîâåäåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðåãèî-
íàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Çàêîí÷åííûé öèêë èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ 
íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïî÷âîçàùèòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ [34, 8, 10, 6] 
ïîçâîëèë èñïîëüçîâàòü ìîäåëü ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïî÷-
âåííîãî ïëîäîðîäèÿ Ã. È. Øâåáñà êàê èíñòðóìåíò ïðîåêòèðîâàíèÿ ïî÷-
âîâîäîîõðàííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Ýòè ðåçóëüòàòû âìåñòå ñ ðåãèîíàëü-
íûì ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííûì îáåñïå÷åíèåì âîøëè ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â 
Êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó àãðîëàíäøàôòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ [37], êîòîðàÿ â 
2000-å ãîäû ïîëó÷èëà ñâîå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå [20]. 

9. Ëàíäøàôòíî-àäàïòèâíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Çíà÷èòåëüíûå óñ-
ïåõè äîñòèãíóòû øêîëîé ïðîôåññîðà Ã. È. Øâåáñà â ðàçâèòèè êîíöåïöèè 
êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíîãî çåìëåäåëèÿ (ÊÌÇ). Â 80-å ãã. Ã. È. Øâåáñîì áûëî 
ïðåäëîæåíî âûäåëÿòü â ïðåäåëàõ ñêëîíîâûõ àãðîëàíäøàôòîâ ïÿòü ïîäñèñ-
òåì òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè ïî÷âîçàùèòíûõ ñèñòåì êîíòóðíî-ìåëè-
îðàòèâíîãî çåìëåäåëèÿ (ÏÇÑÊÌÇ) ñ îáîñíîâàíèåì êðèòåðèåâ, íàïðàâëåíèé 
ïî÷âîçàùèòíûõ ìåëèîðàöèé è âèäîâ ðóáåæåé êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíîé îð-
ãàíèçàöèè òåððèòîðèè. Îïûò âíåäðåíèÿ áàçîâûõ ìîäåëåé ñèñòåìû ÏÇÑÊÌÇ 
â êîëõîçå “Äðóæáà íàðîäîâ” Èâàíîâñêîãî ð-íà Îäåññêîé îáë., ðàçðàáîòêà 
ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òàêèõ ñèñòåì — ðàáîòà, 
êîòîðóþ ïî ïîðó÷åíèþ ÂÀÑÕÍÈË âîçãëàâëÿë Ã. È. Øâåáñ, ïîçâîëèëè äî-
âåñòè òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ äî óðîâíÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé 
ïðîèçâîäñòâó. 

Â ìîíîãðàôèè [6] ïðîôåññîð Ã. È. Øâåáñ îáîñíîâàë íåîáõîäèìîñòü ïåðå-
õîäà îò íàèáîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà ïî÷âîâîäîîõðàííûõ 
ñèñòåì ÊÌÇ ê ôîðìèðîâàíèþ àãðîëàíäøàôòíîé ñèñòåìû áîëåå âûñîêîãî 
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óðîâíÿ. Îí ïðåäïîëàãàë, ÷òî îäíèì èç òàêèõ ðåøåíèé ìîæåò ñòàòü ñîçäà-
íèå àãðîëàíäøàôòíûõ çàïîâåäíûõ çîí, ôîðìèðóåìûõ èç çàïîâåäíûõ ÿäåð, 
áóôåðíîé çîíû è âîññòàíàâëèâàåìûõ ýêîñèñòåì. Â îñíîâó èõ òåððèòîðè-
àëüíîé îðãàíèçàöèè áûë ïîëîæåí ïðèíöèï “äâîéíîé êîíòóðíîñòè”. Ïåð-
âûé óðîâåíü îòíîñèòñÿ ê âíóòðèïîëåâîé îðãàíèçàöèè è ïðèçâàí îáåñïå÷èòü 
ýôôåêòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è òî÷íîå ñîîòâåòñòâèå 
ñâîéñòâ ëàíäøàôòà òðåáîâàíèÿì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ëîêàëüíûõ 
óñëîâèÿõ. Âòîðîé óðîâåíü — ðàñïîëîæåíèå ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ìàñ-
ñèâîâ (çåìåëüíûõ óãîäèé è ïîëåé ñåâîîáîðîòà) è âîññòàíàâëèâàåìûõ ýêî-
ñèñòåì â âèäå ïðèìåðíî êîëüöåâûõ ñòðóêòóð âîêðóã ÿäðà. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî, õîòÿ ïðàêòè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ ýòè ðàçðàáîòêè íå íàøëè, îíè 
ïîëó÷èëè õîðîøèå îòêëèêè â êðóãó ñïåöèàëèñòîâ è ñîõðàíÿþò ñâîé ïîòåí-
öèàë äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ýòîé êîíöåïöèåé íàìå÷åí ïåðñïåêòèâíûé 
ïîäõîä ïî äîñòèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ ïóòåì ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè âñåé ñåëüñêîé ìåñò-
íîñòè, ÷òî ðàçâèâàåò èäåþ Â. Â. Äîêó÷àåâà î ðàöèîíàëüíîì ñîîòíîøåíèè 
çåìåëüíûõ óãîäèé. 

Âûâîäû 

Âûïîëíåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïî èññëå-
äîâàíèþ âîäíîé ýðîçèè è ñîçäàíèþ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ îñíîâ îõðà-
íû ïî÷â è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ýðîçèîííî 
îïàñíûõ òåððèòîðèé, ðàçðàáàòûâàåìûå Ã. È. Øâåáñîì, ïîëó÷èëè äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå íà áàçå íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, òåîðåòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé è ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ, â òîì ÷èñëå è ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ, òåõíîëîãèé. Ïðè ýòîì, åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîâðåìåííûå 
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ýðîçèîâåäåíèÿ â Óêðàèíå è äðóãèõ ñòðàíàõ, âêëþ÷àÿ 
è áëèæíåå, è äàëüíåå çàðóáåæüå, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî îíè âî ìíîãîì ñîçâó÷-
íû òåì èäåÿì, êîòîðûå áûëè ïðåäëîæåíû Ã. È. Øâåáñîì, à â äàëüíåéøåì 
ñòàëè ðàçâèâàòüñÿ â ðàìêàõ ñîçäàííîé èì íàó÷íîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîãî 
è ïðèêëàäíîãî ýðîçèîâåäåíèÿ. 
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PROBLEM OF SOIL EROSION IN THE SCIENTIFIC LEGACY 
OF H. I. SHVEBS AND BASIC DIRECTIONS OF ITS DEVELOPMENT 

Summary 
The analysis of scientific legacy in the area of soil protection of founder of Odessa 

scientific school of theoretical and applied soil erosion science H. I. Shvebs is executed 
and the basic results have got by representatives of the scientific school in this area in 
last one and a half — two decades are shown. 
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ó÷åáíîé ÃÈÑ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ó÷åáíûå ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ÃÈÑ, ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèé ñòàöèîíàð, Áàëòñêèé ðàéîí, Îäåññêàÿ îáëàñòü. 

Ââåäåíèå 

Ó÷åáíûå (äðóãîå íàçâàíèå — “îáó÷àþùèå“) ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû (ÃÈÑ), ïîä êîòîðûìè áóäåì ïîíèìàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîáëåìíî 
îðèåíòèðîâàííûå ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî â ðåàëèçàöèè çàäà-
÷è ãåîèíôîðìàòèçàöèè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ãåîãðàôîâ, îñîáåííî â óñëîâè-
ÿõ îòñóòñòâèÿ äîñòóïíûõ öèôðîâûõ áàíêîâ ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ èëè 
ðàçðàáîòàííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî òåððèòîðèàëüíîãî 
îõâàòà è íàçíà÷åíèÿ [1, 2, 3]. Â íàèáîëåå ïîëíîì âèäå ðåàëèçàöèÿ èäåè 
î ðîëè ó÷åáíûõ ÃÈÑ â ãåîèíôîðìàòèçàöèè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ãåîãðà-
ôîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà íà îñíîâå ðàçðàáîòêè ãåîèíôîðìàöèîííîé 
ñèñòåìû äëÿ òåððèòîðèè ó÷åáíîãî ñòàöèîíàðà — áàçû ïîëåâûõ ïðàêòèê 
ñòóäåíòîâ. Ýòà òåððèòîðèÿ õîðîøî çíàêîìà ñòóäåíòàì, â çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì ëþáàÿ äðóãàÿ, îáåñïå÷åíà êàðòîãðàôè÷åñêîé è àòðèáó-
òèâíîé èíôîðìàöèåé, â òîì ÷èñëå, íà îñíîâå òîïîãðàôè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ, 
ëàíä øàôòíûõ è äðóãèõ ñúåìîê, ïðîâîäèìûõ ñòóäåíòàìè âî âðåìÿ ó÷åáíûõ 
ïðàêòèê. Ñîçäàíèå òàêîé ÃÈÑ ïîçâîëèò ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

© À. À. Ñâåòëè÷íûé, Ñ. Â. Ïëîòíèöêèé, È. È. Æàíòàëàé, À. À. Ãåðàùåíêî, 
Î. Â. Âàðëàìîâà, À. Ï. Êðûâøåíêî, Â. Î. Áóðäåéíàÿ, 2009
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• ñîçäàòü öèôðîâóþ áàçó ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ äëÿ òèïè÷íîé 
èëè õàðàêòåðíîé òåððèòîðèè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ðàçìåðîâ (ïîðÿäêà 
150–200 êì2); 

• âûïîëíèòü ìåòîäè÷åñêóþ ðàçðàáîòêó ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ 
çàíÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî øèðîêîìó 
ñïåêòðó èçó÷àåìûõ äèñöèïëèí; 

• âûïîëíèòü ðàçðàáîòêó ïðèêëàäíûõ ÃÈÑ — ìåòîäè÷åñêîé îñíîâû ïîä-
ãîòîâêè ñòóäåíòîâ ïî ñïåöèàëèçàöèè “Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõ-
íîëîãèè”; 

• íà áîëåå âûñîêîì ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîì è íàó÷íîì óðîâíå ïðîâîäèòü 
ïîëåâûå ïðàêòèêè ñòóäåíòîâ è àêòóàëèçèðîâàòü ïîëó÷àåìûå â ïðîöåññå 
ïðîâåäåíèÿ ïðàêòèê äàííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå; 

• îáåñïå÷èòü ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà áàçå 
ó÷åáíîãî ñòàöèîíàðà, âêëþ÷àÿ è ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâ-
ëåííûå íà óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðèðîä-
íûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì. 

Ïîñëåäíÿÿ çàäà÷à âûõîäèò çà ðàìêè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, íî ÿâëÿåòñÿ, 
áåçóñëîâíî, âàæíîé, ïîçâîëÿþùåé ïðèâëå÷ü ñòóäåíòîâ ê âûïîëíåíèþ íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì, âûïîëíÿåìûõ íà êàôåäðàõ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 
Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ó÷åáíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû âûïîëíå-

íà [3] ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûì óñëîâèÿì ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Îäåññêîãî 
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. È. Ìå÷íèêîâà, áàçà êîòîðîãî íàõî-
äèòñÿ â ñ. Êðèíè÷êè Áàëòñêîãî ðàéîíà Îäåññêîé îáëàñòè. Íà ñòàöèîíà-
ðå åæåãîäíî óæå áîëåå 20 ëåò ïðîâîäÿòñÿ ó÷åáíûå ïðàêòèêè ñòóäåíòîâ 
ïåðâîãî êóðñà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî — ó÷åáíûå îáùåãåîãðàôè÷åñêàÿ, ãåî-
áîòàíè÷åñêàÿ è ïî÷âåííàÿ ïðàêòèêè. Ïëîùàäü òåððèòîðèè, íà êîòîðîé 
ïðîâîäÿòñÿ ìàðøðóòíûå ðàáîòû ñòóäåíòîâ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 êì2 
(ðèñ. 1). Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíû íàñå-
ëåííûå ïóíêòû Êðèíè÷êè è ×åðâîíà Çèðêà; ìàðøðóòû ìîãóò äîñòèãàòü 
îêðåñòíûõ ñåë Óõîæàíû, Êðûæîâëèí, Øëÿõîâîå, Êîðûòíîå è Êîçàöêîå. 
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîëåâûõ ìàðøðóòîâ ïðîëåãàåò â ïðåäåëàõ óãîäèé ÊÑÏ 
“Êðèíè÷àíñêîå” (áûâøèé êîëõîç èì. Êàðëà Ìàðêñà), öåíòðàëüíàÿ óñàäüáà 
êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â ñ. Êðèíè÷êè. Â ïðåäåëàõ äîñÿãàåìîñòè ìàðøðóòîâ 
ïðàêòèêè íàõîäÿòñÿ äîëèíû ìàëûõ ðåê Ñìîëÿíêà (ïðèòîê ð. Ñàâðàíêè) 
íà ñåâåðå è Áàòàæîê (ïðèòîê ð. Êîäûìû) íà þãå. 

Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû òèïè÷íûìè õîë-
ìèñòî-âîëíèñòûìè ëàíäøàôòàìè þãà ëåñîñòåïíîé çîíû ñ ÷åðíîçåìàìè 
ðåãðàäèðîâàííûìè è îïîäçîëåííûìè ðàçíîé ñòåïåíè ýðîäèðîâàííîñòè, 
íàõîäÿùèìèñÿ â èíòåíñèâíîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè. Ëå-
ñîíàñàæäåíèÿ çàíèìàþò ïîðÿäêà 20% òåððèòîðèè, ðàñïîëîæåíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî â áàëêàõ; ñðåäè äðåâåñíûõ ïîðîä ïðåîáëàäàþò äóá ÷åðåø÷à-
òûé, ÿñåíü, âÿç, ãëåäè÷èÿ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ [3] ó÷åáíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà (ÓÃÈÑ ÔÃÑ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîôóí-

À. À. Ñâåòëè÷íûé, Ñ. Â. Ïëîòíèöêèé, È. È. Æàíòàëàé è äð.
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êöèîíàëüíóþ ãåîèíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó òåððèòîðèè áàçû ïîëåâûõ 
ïðàêòèê ñòóäåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ðåàëèçàöèè 
ó÷åáíûõ çàäà÷. Êàê ëþáàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ÓÃÈÑ ÔÃÑ ñî-
ñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ — àïïàðàòíîãî, ïðîãðàììíîãî è 
èíôîðìàöèîííîãî êîìïëåêñîâ. ×àñòî â êà÷åñòâå ÷åòâåðòîãî êîìïîíåíòà 
â ñîñòàâå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì âûäåëÿþò àíàëèòè÷åñêèé áëîê. 
Õîòÿ îí è ðåàëèçóåòñÿ ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, íî èãðàåò ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ è âåñüìà âàæíóþ ðîëü â ñîñòàâå ëþáîé ÃÈÑ. Â ñòðóêòóðå ÓÃÈÑ 
ÔÃÑ, èñõîäÿ èç îáùåé öåëè ñîçäàíèÿ ó÷åáíîé ÃÈÑ ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà 
è ñôîðìóëèðîâàííûõ âûøå çàäà÷, öåëåñîîáðàçíî ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî èí-
ôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÈÀÊ). 

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòû òåððèòîðèè  ñòàöèîíàðà Ì 1:100000 

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî ÃÈÑ-îáåñ-
ïå÷åíèÿ äîëæåí áûòü âûáðàí ïðîãðàììíûé ïàêåò ÃÈÑ, ïîçâîëÿþùèé ïðî-
èçâîäèòü âåñü öèêë ðàáîò ïî ñáîðó, îöèôðîâêå, àíàëèçó è ïðåäñòàâëåíèþ 
ïðîñòðàíñòâåííûõ è àòðèáóòèâíûõ äàííûõ. Ñþäà â ïåðâóþ î÷åðåäü âõîäÿò: 
ðåãèñòðàöèÿ îòñêàíèðîâàííûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è äàííûõ 
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÄÇÇ), ñîçäàíèå íîâûõ êàðòîãðàôè-
÷åñêèõ ñëîåâ ñ àòðèáóòèâíûìè áàçàìè äàííûõ, ýêðàííîå äèãèòèçèðîâàíèå 
è ðåäàêòèðîâàíèå öèôðîâûõ êàðò, ñòàòèñòè÷åñêèé è ïðîñòðàíñòâåííûé 
àíàëèç äàííûõ, îôîðìëåíèå êàðòîäèàãðàìì, ïîñòðîåíèå áëîê-äèàãðàìì, 
îôîðìëåíèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ îò÷åòîâ è ò. ä. Âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè ôóí-
êöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè îáëàäàåò ïàêåò ArcInfo âåðñèè 9.õ ôèðìû 

Ó÷åáíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïîëåâîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà 
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ESRI (ÑØÀ) — ëèäåðà ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ÃÈÑ äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ïðè ðàçðàáîòêå ó÷åáíîé ÃÈÑ 
òàêæå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè îòäåëüíûõ 
ïðèêëàäíûõ ìîäóëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ÃÈÑ, 
èçó÷åíèå êîòîðûõ îáû÷íî âõîäèò â ïðîãðàììó ãåîèíôîðìàöèîííûõ äèñ-
öèïëèí, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê MapInfo Professional è IDRISI. Íà ãåîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÎÍÓ èì. È. È. Ìå÷íèêîâà â ýòîò ïåðå÷åíü 
öåëåñîîáðàçíî òàêæå âêëþ÷èòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿ-
åìûé ðàñòðîâûé ïàêåò ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû PCRaster, ðàçðàáîòàííûé â óíèâåðñèòåòå ã. Óòðåõòà (Íè-
äåðëàíäû) [4], îáëàäàþùèé ðàçâèòûìè àíàëèòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè 
ïðè íèçêèõ òðåáîâàíèÿõ ê àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå. 

Àïïàðàòíûé êîìïëåêñ. Õàðàêòåðèñòèêè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ 
(îáúåìû æåñòêîãî äèñêà è îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, áûñòðîäåéñòâèå), íà÷è-
íàÿ ñ Pentium III, âïîëíå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ðåàëèçàöèè ÓÃÈÑ 
ÔÃÑ. Âûáîð àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû ôàêòè÷åñêè ëèìèòèðóåòñÿ òðåáîâà-
íèÿìè áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî ÃÈÑ-îáåñïå÷åíèÿ. Äëÿ ïàêåòîâ ArcInfo 9.2 — 
ýòî ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ðàáîòàþùèé ïîä îïåðàöèîííûìè ñèñòåìà-
ìè Windows 2000, Windows XP (Home Edition è Professional) èëè Windows 
Vista. Ìèíèìàëüíàÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü — 1 Ãá, ðåêîìåíäîâàííàÿ — 2 
Ãá è áîëüøå, ïðîöåññîð ñ ìèíèìàëüíîé òàêòîâîé ÷àñòîòîé 1,6 ÃÃö, íà 
äèñêå — íå ìåíåå 1,2 Ãá ñâîáîäíîãî ìåñòà. 

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé êîìïëåêñ. Èñõîäÿ èç çàäà÷, êîòîðûå 
ïðèçâàíà ðåàëèçîâûâàòü ÓÃÈÑ ÔÃÑ, îáÿçàòåëüíûìè ñòðóêòóðíûìè 
ñîñòàâëÿþùèìè åå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà äîëæíû 
áûòü, âî-ïåðâûõ, ðàçäåëû, ñîäåðæàùèå ïåðâè÷íóþ êàðòîãðàôè÷åñêóþ è 
àòðèáóòèâíóþ èíôîðìàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ èçó÷àåìûì êîìïîíåí-
òàì ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì, 
à âî-âòîðûõ, ðàçäåëû, ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì è ðåøà-
åìûì çàäà÷àì â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé è ïðîâåäåíèè íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû. Ðàçäåëû, âûäåëÿåìûå ïî ïåðâîìó ïðèçíà-
êó, ñîäåðæàò ïåðâè÷íóþ èíôîðìàöèþ, â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþùèå 
ïîíÿòèþ “Áàíê äàííûõ”, è îáðàçóþò ïåðâóþ — íèæíþþ — ïîäñèñòåìó 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ ÓÃÑ. Ðàçäåëû, ñîîòâåòñ-
òâóþùèå ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì è ðåàëèçàöèè öåëåâûõ ôóíêöèé, îáðàçó-
þò âòîðóþ — âåðõíþþ, àíàëèòè÷åñêóþ, ïîäñèñòåìó èíôîðìàöèîííî-àíà-
ëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà — “Áàíê ïðèëîæåíèé”. 

Â ñîñòàâå Áàíêà äàííûõ ÓÃÈÑ ÔÃÑ “Êðèíè÷êè” öåëåñîîáðàçíî âûäå-
ëåíèå ðàçäåëîâ: Êëèìàò, Ðåëüåô, Ïî÷âåííûé ïîêðîâ, Ïîâåðõíîñòíûå è 
ïîäçåìíûå âîäû, Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, Çåìëåïîëüçîâàíèå, Íàñåëåííûå 
ïóíêòû, Èíæåíåðíàÿ èíôðàñòðóêòóðà (Äîðîæíàÿ ñåòü è Ëèíèè ýëåêòðîïå-
ðåäà÷). Ïðè ýòîì îáúåì è õàðàêòåð ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ 
â íèõ, áóäóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè â ñèëó êàê îáúåêòèâíûõ, òàê è 
ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí. 

Â ñîñòàâå Áàíêà ïðèëîæåíèé öåëåñîîáðàçíî âûäåëåíèå ðàçäåëîâ ïî äâóì 
ïðèçíàêàì: 
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• ïî äèñöèïëèíàì, â ðàìêàõ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (Ãåîáîòàíèêà è áèîðàçíîîáðàçèå, Ãåîìîðôî-
ëîãèÿ, Îáùàÿ ãèäðîëîãèÿ, Ëàíäøàôòîâåäåíèå, Èíôîðìàòèêà ñ îñíîâàìè 
ãåîèíôîðìàòèêè, ÃÈÑ, Ãåîèíôîðìàòèêà, Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ â çåìåëüíîì 
êàäàñòðå, Ïðèêëàäíàÿ êëèìàòîëîãèÿ, Îñíîâû ýðîçèîâåäåíèÿ, Ðàöèîíàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, Ó÷åáíàÿ îáùåãåîãðàôè÷åñêàÿ ïðàê-
òèêà, Ó÷åáíàÿ ãåîáîòàíè÷åñêàÿ ïðàêòèêà, Ó÷åáíàÿ ïî÷âåííàÿ ïðàêòèêà); 

• ïî ðåøàåìûì çàäà÷àì ëèáî òåìàì ñîçäàâàåìûõ íà áàçå Áàíêà äàííûõ 
ïðèêëàäíûõ ìîäóëåé (íàïðèìåð, Çåìåëüíî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà òåð-
ðèòîðèè ÔÃÑ “Êðèíè÷êè”, Îáîñíîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çå-
ìåëüíûõ ðåñóðñîâ, Îöåíêà ýðîçèîííîé îïàñíîñòè è ïðîãíîç âîäíîé ýðîçèè 
ïî÷â, Ïðèðîäíîå è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè). 

Â ðàçäåëàõ ïåðâîé ïîäñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷åáíûì äèñöèïëè-
íàì, â êîòîðûõ ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
è ïåðå÷åíü êîòîðûõ ñî âðåìåíåì áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ, ñîäåðæàòñÿ öèôðîâûå 
ìàññèâû ïðîñòðàíñòâåííûõ è àòðèáóòèâíûõ äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèå ýòè 
äèñöèïëèíû, ïðèêëàäíûå àíàëèòè÷åñêèå ìîäóëè è ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîò-
êè ïðåäóñìîòðåííûõ ó÷åáíîé ïðîãðàììîé ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ 
çàíÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèîíàëüíûõ è àíàëèòè÷åñêèõ âîçìîæíîñ-
òåé èíñòðóìåíòàëüíûõ ÃÈÑ. 

Â “öåëåâûõ” ðàçäåëàõ âòîðîé ïîäñèñòåìû ðàçìåùàþòñÿ ìåòîäèêè ðå-
øåíèÿ àêòóàëüíûõ çàäà÷ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííûå â ïðîöåññå 
âûïîëíåíèÿ êóðñîâûõ è êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò, ñòóäåí÷åñêèõ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ðàçðàáîòêè êàôåäðàëüíûõ ãîñáþäæåòíûõ è õîç-
äîãîâîðíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåì. 

Èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â ÈÀÊ, ïðåäñòàâëåíà êàðòîãðàôè÷åñêèìè 
è àòðèáóòèâíûìè äàííûìè. 

Êàðòîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð öèôðîâûõ ñëîåâ 
îäíîðîäíîé ïðîñòðàíñòâåííî-êîîðäèíèðîâàííîé èíôîðìàöèè, ïåðå÷åíü êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì è áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ çà ñ÷åò èíêîðïîðàöèè äàí-
íûõ ïîëåâûõ ñúåìîê, ïðîâîäèìûõ â ïðîöåññå ó÷åáíûõ ïðàêòèê è íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ èõ àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ñðåäè 
êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ìîæíî âûäåëèòü áàçîâûå è ïðîèçâîäíûå. 

Ê íàáîðó áàçîâûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ñîçäàíèå êîòîðûõ ÿâëÿ-
åòñÿ îáÿçàòåëüíûì è ïåðâîî÷åðåäíûì, ó÷èòûâàÿ çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ 
âîçëàãàåòñÿ íà ÃÈÑ ÓÃÑ, îòíîñÿòñÿ: 

• öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà; 
• ïî÷âåííàÿ êàðòà; 
• ïî÷âåííî-àãðîõèìè÷åñêàÿ êàðòà; 
• êàðòà çåìëåïîëüçîâàíèÿ; 
• êàðòû âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî çåìëåóñòðîéñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

ïðåäïðèÿòèé; 
• êàðòà ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè; 
• êàðòà ðàñòèòåëüíîñòè (ãåîáîòàíè÷åñêàÿ êàðòà); 
• êàðòà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ; 
• êàðòà òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû. 

Ó÷åáíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïîëåâîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà 
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Äàííûé ïåðå÷åíü òàêæå ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì. Â íåãî ìîãóò áûòü âêëþ-
÷åíû êàðòû íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ (îâðàãîâ, 
îïîëçíåé, ìî÷àðîâ è ïð.), èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû (æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, ñêëàäîâ ÿäîõèìèêàòîâ, ñêîòîìîãèëüíèêîâ, ìåñò 
ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä, ìóñîðíûõ ñâàëîê è ïð.), ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïëîùàäîê èñêóññòâåííîãî äîæäåâàíèÿ, ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ, 
ó÷àñòêîâ ïî÷âåííîé, ãåîáîòàíè÷åñêîé, ýðîçèîííîé è äðóãèõ ñúåìîê è ïð.), 
êàðòû, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì ïîëåâûõ ñúåìîê. 

Íà îñíîâå áàçîâûõ êàðò ñðåäñòâàìè ÃÈÑ-ïàêåòîâ äëÿ áîëåå ïîëíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè òåððèòîðèè, à òàêæå ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé, ñîçäàþòñÿ ïðî-
èçâîäíûå êàðòû. Òàê, íà îñíîâå öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà ïðîãðàììíûìè 
ñðåäñòâàìè ÃÈÑ ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû êàðòû óêëîíîâ, ýêñïîçèöèé, ëèíèé 
òîêà, ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé êðèâèçíû ñêëîíîâ, îêîíòóðåíû âîäîñáîðû 
âîäîòîêîâ ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà è ïð. Ïî÷âåííàÿ êàðòà ïîñëóæèò îñíîâîé 
äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ãèäðî-
ëîãè÷åñêèõ è ýðîçèîííûõ ìîäåëåé. Êàðòû òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ îáåñïå÷àò àãðîëàíäøàôòíîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè 
è ò. ä. 

Áàçîâûì ìàñøòàáîì êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìûé 
êðóïíûé èç îòêðûòûõ ìàñøòàáîâ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò — 1:100 000. Îä-
íàêî äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ êàðò îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è áîëåå êðóïíûå ìàñøòàáû. Èäåàëüíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ñîçäàíèå äëÿ òåððèòîðèè ñòàöèîíàðà áàíêà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, 
èìåþùåãî èåðàðõè÷åñêóþ ìàñøòàáíóþ ñòðóêòóðó. 

Àòðèáóòèâíûå äàííûå ñîäåðæàò öèôðîâóþ (òàáëè÷íóþ), áóêâåííóþ 
(òåêñòîâóþ) è âèçóàëüíóþ èíôîðìàöèþ, ðàñêðûâàþùóþ è äîïîëíÿþùóþ 
ñîäåðæàíèå êàðò, à òàêæå õàðàêòåðèçóþùóþ ðàññìàòðèâàåìóþ òåððèòî-
ðèþ â öåëîì. 

Öèôðî-áóêâåííàÿ èíôîðìàöèÿ, âî-ïåðâûõ, âêëþ÷àåò ïîäðîáíûå ëåãåíäû 
âñåõ èìåþùèõñÿ â Áàíêå êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ êàðò, âî-âòîðûõ, — 
õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà êàðòàõ, òàêèå, íàïðèìåð, 
êàê ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíèòå-
ëåé, äåáèòû èñòî÷íèêîâ, ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îâðàãîâ, õà-
ðàêòåðèñòèêè õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ (ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñ-
òâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ôåðì, ïîëåé è ïð.), èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ è ò. ï. 
è, â-òðåòüèõ, — èíôîðìàöèþ î ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîì ðåæèìå òåððèòî-
ðèè ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ ñòàíöèÿõ è ïîñòàõ, íàáëþäàòåëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ, 
ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè èëè âáëèçè íåå. 

Âèçóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñõåìû è äèàãðàììû, õà-
ðàêòåðèçóþùèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ äèíàìèêó õàðàêòåðèñòèê 
ïðèðîäíûõ èëè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì, à òàê-
æå ôîòîãðàôèè, â òîì ÷èñëå àýðîôîòî- è êîñìîñíèìêè è âèäåîðîëèêè, 
äàþùèå íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î òèïè÷íûõ èëè, íàîáîðîò, óíèêàëüíûõ 
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòàõ, îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ èëè õîçÿéñòâåííûõ îáú-
åêòàõ. 
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Ïåðå÷åíü àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè, ïîäëåæàùåé îòîáðàæåíèþ â Áàí-
êå àòðèáóòèâíûõ äàííûõ äîëæåí áûòü óòî÷íåí â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ñî-
çäàíèåì ÓÃÈÑ ÔÃÑ. Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîé êàðòû äîëæíû áûòü ïîäãîòîâ-
ëåíû ïåðå÷íè è ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ àòðèáóòèâíûõ äàííûõ. 

Ìîäåëè è ôîðìàòû ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ è ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ 
àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿ-
þòñÿ âûáîðîì áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ó÷èòûâàÿ ó÷àñòèå â 
ðàçðàáîòêå è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèà-
ëèçàöèè “Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè”, îáùèì ìåòîäè÷åñ-
êèì ïðèíöèïîì äëÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èõ ôîðìàëèçàöèè — ìîäåëåé ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ. Ïðèìåíèòåëüíî ê âûáðàííîìó â êà÷åñòâå áàçîâîé ÃÈÑ-ïëàòôîðìû 
ïàêåòó ArcInfo 9.õ â ðàìêàõ ïðîåêòà ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñëå-
äóþùèõ ìîäåëåé ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ: ðàñòðîâîé, âåêòîðíîé ãåîðå-
ëÿöèîííîé òîïîëîãè÷åñêîé (coverage — ïîêðûòèå), âåêòîðíîé íåòîïîëî-
ãè÷åñêîé (shape file — øåéï-ôàéë), òðåóãîëüíîé íåðåãóëÿðíîé ñåòè (TIN) 
è ãåîãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ (geodatabase). 

Ó÷èòûâàÿ ïðèìåíåíèå â ðàìêàõ EÃÈÑ ÔÃÑ äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ 
çàäà÷ äðóãèõ ÃÈÑ-ïàêåòîâ (MapInfo, IDRISI, PCRaster), íåîáõîäèì îáìåí-
íûé ôîðìàò. Â êà÷åñòâå òàêîâîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ASCII-
ôîðìàò, ÿâëÿþùèéñÿ äëÿ èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè âåðñèé ïðîãðàììíûõ ÃÈÑ-
ïàêåòîâ íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûì îáìåííûì ôîðìàòîì äàííûõ. 

Ïðîåêò ÓÃÈÑ ÔÃÑ “Êðèíè÷êè” ðàññ÷èòàí íà äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåê-
òèâó. Îáóñëîâëåíî ýòî, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíûìè çàòðàòàìè òðóäà 
è âðåìåíè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, ñ äðóãîé, îòêðûòîñ-
òüþ ñîçäàâàåìîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ áóäåò ïîñòîÿííî 
ïîïîëíÿòüñÿ íîâîé èíôîðìàöèåé è íîâûìè àíàëèòè÷åñêèìè ìîäóëÿìè. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ïèëîò-ïðîåêòà, öåëüþ 
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà â îãðàíè÷åííûå ñðîêè (2–3 ãîäà) ðàáîòîñïî-
ñîáíîãî ÿäðà ñèñòåìû. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ÓÃÈÑ ÔÃÑ îòíîñè-
òåëüíî æåñòêîå ïëàíèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âûïîëíèòü 
òîëüêî äëÿ ïèëîò-ïðîåêòà. Äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïåðèîäà íà äàííîì ýòàïå 
äîñòàòî÷íî îïðåäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàñøèðåíèÿ áàçû äàííûõ, 
ôóíêöèîíàëüíûõ è àíàëèòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÓÃÈÑ, êîòîðûå äîëæíû 
áûòü óòî÷íåíû è êîíêðåòèçèðîâàíû íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ðàçðàáîòêè 
ïèëîò-ïðîåêòà ñ ó÷åòîì âûïîëíåííîé ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ÿäðà ñèñòåìû è 
óæå íàêîïëåííîãî îïûòà ýêñïëóàòàöèè åå îòäåëüíûõ ìîäóëåé. 

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ÓÃÈÑ ÔÃÑ “Êðèíè÷êè” íà÷àòà â 2006 ã. è ïðîâîäèò-
ñÿ íà áàçå Ó÷åáíîé ÃÈÑ-ëàáîðàòîðèè ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà 
ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòóäåíòîâ III–V êóðñîâ â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ êóðñîâûõ è 
êâàëèôèêàöèîííûõ (áàêàëàâðñêèõ, äèïëîìíûõ è ìàãèñòåðñêèõ) ðàáîò è 
ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåî-
ãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ àíàëèç 

Ó÷èòûâàÿ ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ ÃÈÑ ÓÃÑ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, 
îáåñïå÷åííîñòü ïðîñòðàíñòâåííîé è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèåé, õàðàê-
òåð èìåþùåéñÿ àíàëèòè÷åñêîé áàçû, â ñîñòàâ ïèëîò-ïðîåêòà áûëî âêëþ-
÷åíî: 

• ñîçäàíèå áàçîâûõ öèôðîâûõ ñëîåâ Áàíêà äàííûõ — “Ðåëüåô”, “Ïî÷-
âåííûé ïîêðîâ”, “Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ”, “Çåìëåïîëüçîâàíèå” è äð.; 

• ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ ëàáî-
ðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè Áàíêà ïðèëîæåíèé; 

• ôîðìèðîâàíèå òåìàòè÷åñêèõ öèôðîâûõ áàíêîâ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñ-
ïðåäåëåííîé è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ëàáîðàòîðíûõ 
ïðàêòèêóìîâ ïî îòäåëüíûì äèñöèïëèíàì, â êà÷åñòâå êîòîðûõ íà äàííîì 
ýòàïå âûáðàíû “Èíôîðìàòèêà ñ îñíîâàìè ãåîèíôîðìàòèêè, ÃÈÑ”, “Ãåîìîð-
ôîëîãèÿ”, “Ãåîèíôîðìàòèêà” è “Îñíîâû ýðîçèîâåäåíèÿ”. 

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ñîçäàíèè êàðòîãðàôè÷åñêîãî áàíêà äàííûõ áûëî 
óäåëåíî ñîçäàíèþ ãèäðîëîãè÷åñêè êîððåêòíîé öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà, 
ïîñêîëüêó ïîñëåäíÿÿ äîëæíà ïîñëóæèòü îñíîâîé íå òîëüêî îïðåäåëåíèÿ 
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà (â ðàìêàõ ëàáîðàòîðíîãî ïðàê-
òèêóìà ïî äèñöèïëèíå “Ãåîìîðôîëîãèÿ”), íî è àíàëèçà ãèäðîãðàôè÷åñêîé 
ñåòè (â ðàìêàõ ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà ïî äèñöèïëèíå “Îáùàÿ ãèäðîëî-
ãèÿ”), è îöåíêè ýðîçèîííîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè (â ðàìêàõ ëàáîðàòîðíîãî 
ïðàêòèêóìà ïî äèñöèïëèíå “Îñíîâû ýðîçèîâåäåíèÿ”), è äðóãèõ ó÷åáíûõ è 
íàó÷íûõ çàäà÷. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå òî÷íîñòè ïîñòðîåíèÿ ÖÌÐ íà 
îñíîâå öèôðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëåé ðåëüåôà êðóïíîìàñøòàáíîé òîïîãðàôè-
÷åñêîé êàðòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííîé èí-
òåðïîëÿöèè — ñðåäíåãî âçâåøåííîãî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî äèñòàíöèè, 
ðàäèàëüíûõ áàçèñíûõ ôóíêöèé, êðèãèíã-èíòåðïîëÿöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òðèàíãóëÿöèè Äåëîíå. Ïðè ýòîì áûëà îòðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ââîäà äàííûõ 
î ðåëüåôå â êîìïüþòåð (“öèôðîâàíèÿ” èëè “äèãèòèçèðîâàíèÿ” äàííûõ). 
Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ðàäèàëüíûõ áà-
çèñíûõ ôóíêöèé (ðèñ. 2). 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äðóãèõ áàçîâûõ öèôðîâûõ ñëîåâ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñ-
ïðåäåëåííûõ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèè “êëàññèôèöèðîâàííûõ” 
(ïî÷âåííàÿ êàðòà, êàðòà çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ïð.), êðîìå òîïîãðàôè÷åñêîé 
êàðòû, èñïîëüçîâàíû êðóïíîìàñøòàáíûå êàðòû èç ïðîåêòà âíóòðèõîçÿéñ-
òâåííîãî çåìëåóñòðîéñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, êîñìè÷åñ-
êèå ñíèìêè âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ ñ 
ñàéòà Google Earth è ìàòåðèàëû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè ñòà-
öèîíàðà. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîâìåùåíèÿ îòäåëüíûõ 
ñëîåâ ïðîñòðàíñòâåííî-êîîðäèíèðîâàííîé èíôîðìàöèè ðåøàëñÿ ïðè ïîìî-
ùè íàáîðà îïîðíûõ òî÷åê (“òèêîâ”), õîðîøî èäåíòèôèöèðóåìûõ íà âñåõ 
èíôîðìàöèîííûõ ñëîÿõ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå îñíîâíîé áûëà èñïîëüçîâàíà 
òîïîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà. 
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Ðèñ. 2. Öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà ñ íàëîæåííîé êàðòîé ïàõîòíûõ çåìåëü ÊÑÏ 
«Êðèíè÷àíñêîå» 

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ÓÃÈÑ ÔÃÑ “Êðèíè÷êè” â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïî-
êàçûâàåò ðèñ. 3, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíû ìàðøðóòû è òî÷êè îáñëåäîâà-
íèé âî âðåìÿ ó÷åáíîé ãåîáîòàíè÷åñêîé ïðàêòèêè, íàëîæåííûå íà êàðòó 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþùèé èõ ðåïðåçåíòàòèâíîñòü. 

Ñîçäàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ áàçà òàêæå óæå èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîâå-
äåíèè ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ïî äèñöèïëèíàì “Îñíîâû ýðîçèîâåäåíèÿ” è 
“Ãåîìîðôîëîãèÿ”. 

Âûâîäû 

Îïûò ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàííîé êîíöåïöèè ó÷åáíîé ãåîèíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû äëÿ òåððèòîðèè ïîëåâîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà 
“Êðèíè÷êè” è â ÷àñòè ñîçäàíèÿ áàíêà ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ 
äàííûõ, è â ÷àñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîêàçàë âàæíîå 
çíà÷åíèå ó÷åáíîé ÃÈÑ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ãåîãðàôîâ. Áåçóñëîâíî, íå-
îáõîäèìî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ÓÃÈÑ, îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ êîòîðîé — 
äàëüíåéøåå íàïîëíåíèå áàíêà äàííûõ è ôîðìèðîâàíèå áàíêà ïðèëîæåíèé, 
âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ ìàññèâîâ ïðîñòðàíñòâåííîé 
è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè, íàïèñàíèå ïðèêëàäíûõ ìîäóëåé, ðàçðàáîòêó 
ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé. 
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Ðèñ. 3. Òî÷êè îáñëåäîâàíèé ïîëåâîé ãåîáîòàíè÷åñêîé ïðàêòèêè 2007–2009 ãã. â 
ïðåäåëàõ ÊÑÏ «Êðèíè÷àíñêîå» (è ïðèëåãàþùèõ ìàññèâîâ Ãîñëåñôîíäà) 
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EDUCATIONAL GEOINFORMATSION SYSTEM OF FIELD PHISICAL-
GEOGRAPHICAL BASE: CONCEPTION AND WAYS OF REALIZATION 

Summary 
The scientifically-methodical bases of development of educational geoinformation 

system on the example of GIS of field phisical-geographical base of Geological-Geo-
graphical Faculty of the Odessa I. I. Mechnicov National University which located in 
the Balta district of the Odessa region are considered. The substantiation of hardware, 
software and information-analytical complexes of the educational geoinformation sys-
tem and structure of pilot-project of the system is represented, the program of real-
ization of project is offered, first results of the development of educational GIS are 
cited. 

Key words: educational geoinformation systems, GIS, field phisical-geographical 
base, Balta district, Odessa region. 
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå, âõîäÿùèå â ïðèðîäíîðåñóð-
ñíûé áàíê ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, êàê îñíîâû ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ áàññåéíîâ ìàëûõ ðåê. 
Îïèñàíû ýòàïû ñîçäàíèÿ áàçîâûõ è ïðîèçâîäíûõ öèôðîâûõ êàðò, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ ôóíäàìåíòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ ýðîçèè è àêêóìó-
ëÿöèè ïî÷â íà ïðèìåðå âåðõîâüÿ áàññåéíà ðåêè Ìàëûé Êóÿëüíèê. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíàÿ ýðîçèÿ ïî÷â, ÃÈÑ, ãåîèíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðî-
âàíèå, áàíê ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, ÖÌÐ. 

Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèå áàññåéíîâ ìàëûõ ðåê îáóñëîâëåíî óñèëåíèåì àíòðîïîãåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè íà èõ ïðèðîäíóþ ñðåäó, àêòèâíûì ðåàãèðîâàíèåì ñî-
ñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ áàññåéíîâûõ ëàíäøàôòîâ, àêòèâèçàöèåé ðàçâèòèÿ 
ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ, óõóäøåíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ, íåîáõîäèìîñòüþ îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â 
áàññåéíàõ ìàëûõ ðåê â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ âîäíîé ýðîçèè, 
à òàêæå ðåàëèçàöèåé êîìïëåêñà ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ðàñòóùåå 
âëèÿíèå îáùåñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íóæäàåòñÿ â ïðîâåäåíèè êîìï-
ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ àíàëèçà è îöåíêè àíòðîïîãåííûõ èçìåíå-
íèé â áàññåéíàõ ìàëûõ ðåê. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå áîëüøå óõóäøàåòñÿ ñîñòîÿíèå çåìåëüíûõ è 
âîäíûõ ðåñóðñîâ â áàññåéíàõ ìàëûõ ðåê Óêðàèíû. Èç-çà èíòåíñèâíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ ìíîãèå ìàëûå ðåêè îáìåëå-
ëè, çàðîñëè è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óòðàòèëè ñâîþ öåííîñòü. Ïðîèñõîäèò 
àáñîëþòíîå óìåíüøåíèå îáúåìîâ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ — îñíîâíîãî ñðåäñòâà 
ïðîèçâîäñòâà â çåìëåäåëèè. Èñòîùåíèå çåìåëüíûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ çà-
òðàãèâàåò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èíòåðåñû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íåñóò óáûòêè 
òàêèå îòðàñëè êàê òðàíñïîðò, âîäíîå, ðûáíîå è êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâà. 
Ïîýòîìó ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ñ ìàëûìè ðåêàìè ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ 
îäíîé èç ãëàâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì, è ðåøåíèå åå ÿâëÿåòñÿ ïåðâî-
î÷åðåäíîé çàäà÷åé äëÿ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, ó÷åíûõ, õîçÿéñòâåííèêîâ è 
øèðîêîãî êðóãà îáùåñòâåííîñòè. 

Âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, â ñîâðåìåííûõ óñ-
ëîâèÿõ, ïðåäîñòàâëÿþò ãåîèíôîðìàöèîííûå (ÃÈÑ) òåõíîëîãèè — êîìïüþ-
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òåðíûå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûìè äàííûìè, 
âñå áîëåå íàáèðàþùèå ïîïóëÿðíîñòè ñðåäè èññëåäîâàòåëåé. 

Ñîâðåìåííûì èíñòðóìåíòîì ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îáîñíîâàíèåì 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ â áàññåéíàõ 
ìàëûõ ðåê è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ýðîçèîííî-îïàñíûõ çåìåëü â öåëîì, 
ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ. Îäíèì èç 
íàèáîëåå ìîùíûõ ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííûõ 
ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííûé. 

Ïåðâûì ýòàïîì ðåàëèçàöèè ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà 
îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ (ôèçè÷åñêè îáîñíîâàííûõ) ìîäåëåé ýðîçèîííûõ 
ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàíû ñðåäñòâàìè òåõíîëîãèé ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ êîíöåïòóàëüíîå ïðîåêòè-
ðîâàíèå áàçû äàííûõ è ñîçäàíèå áàíêà àòðèáóòèâíûõ (öèôðîáóêâåííûõ) è 
êàðòîãðàôè÷åñêèõ (ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûõ) äàííûõ. Àòðèáóòèâ-
íàÿ èíôîðìàöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ íåîòúåìëåìîþ ÷àñòüþ ëþáîé áàçû äàííûõ, 
âêëþ÷àåò: çíà÷åíèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ëèâíåâîãî è âåñåí-
íåãî ñìûâà, õàðàêòåðèñòèêó ãåíåòè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé ïî÷â íà ñêëî-
íàõ è ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, à êàðòîãðàôè÷åñêàÿ — ýëåêòðîííûé âàðèàíò 
áóìàæíûõ êàðò è ñîçäàííûå öèôðîâûå êàðòû. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Àíàëèç òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòå-
ëåé â ñôåðå ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííîãî ïðî-
öåññà äàë âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûé ïðè ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ ïîäõîä ê îáîñíîâàííîìó èíôîðìàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ òàêîãî ðîäà 
ìîäåëèðîâàíèÿ. Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè ñòàëè ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, 
â òîì ÷èñëå ìîíîãðàôèè, ïóáëèêàöèè â ïåðèîäè÷åñêîé íàó÷íîé ïå÷àòè, 
ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ è ðóêîâîäñòâà ïî ìîäåëèðîâàíèþ, ñïðàâî÷íûå èç-
äàíèÿ, à òàêæå êàðòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë è êîñìîñíèìêè. Íà îñíîâå èõ 
âûïîëíåíî îáîáùåíèå ñòðóêòóðû áàíêà äàííûõ äëÿ ãåîèíôîðìàöèîííîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ íà ïðèìåðå ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííîé Ëèìáóðãñêîé 
ìîäåëè âîäíîé ýðîçèè ïî÷â — Limburg Soil Erosion Model (LISEM), ðåàëèçî-
âàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Äàííàÿ ìîäåëü, 
ðàçðàáîòàííàÿ â óíèâåðñèòåòå ã. Óòðåõòà (Íèäåðëàíäû), àïðîáèðîâàííàÿ 
â óñëîâèÿõ Óêðàèíû â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà SPARTACUS [6], 
îïèñûâàåò âñå îñíîâíûå ïðîöåññû, ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè ñìûâà 
ïî÷âû è òðàíñïîðòà ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ è â 
ðóñëîâîé ñåòè: îò ïåðåõâàòà îñàäêîâ ðàñòèòåëüíîñòüþ è èíôèëüòðàöèè äî 
îòäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî÷âû êàïëÿìè äîæäÿ è òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè 
ïîòîêà [3]. Â ìîäåëè ó÷èòûâàåòñÿ òàêæå âëèÿíèå íà ãèäðîëîãè÷åñêèå è 
ýðîçèîííûå ïðîöåññû ñëåäîâ òðàêòîðíûõ (è äðóãîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè) êîëåñ, íåøèðîêèõ (ñ øèðèíîé, ìåíüøåé ÷åì ðàçìåð ÿ÷åéêè ðàñ-
òðà) àñôàëüòèðîâàííûõ äîðîã è ïîâåðõíîñòíîãî óïëîòíåíèÿ ïî÷âû. 

Èñïîëüçîâàíû ìåòîäû, ïðè¸ìû è ñïîñîáû èçó÷åíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ — îò òåîðåòè÷åñêèõ îáîáùåíèé äî êàðòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà è ãåî-
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èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-ïàêåòîâ MapInfo 
Professional âåðñèè 6. 0 è PCRaster. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç 

Ñîçäàíèå áàíêà âõîäíûõ äàííûõ äëÿ áàññåéíà ìàëîé ðåêè íà÷èíàåòñÿ ñ 
ïîèñêà è ñèñòåìàòèçàöèè íàäëåæàùåé (ïåðâè÷íîé) èíôîðìàöèè ïî èññëåäó-
åìîé òåððèòîðèè, êîòîðóþ ìîæíî îáúåäèíèòü â òðè îñíîâíûõ áëîêà áàíêà 
ïðîñòðàíñòâåííûõ è àòðèáóòèâíûõ äàííûõ: ðåëüåô è åãî ìîðôîìåòðè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, ãåíåòè÷åñêèå âèäû ïî÷â è çåìëåïîëüçîâàíèå. Ïðîñòðàíñ-
òâåííî ðàñïðåäåëåííûå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â ýòèõ áëîêàõ âñëåä çà [1], 
ìîæíî ðàçäåëèòü íà áàçîâûå è ïðîèçâîäíûå. Áàçîâûå ñëîè èíôîðìàöèîííî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ ýðîçèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ — ýòî êàðòîãðàôè÷åñêèå ñëîè 
äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ 
ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òîëüêî ïóòåì îöèôðîâêè èñõîäíûõ 
(ïåðâè÷íûõ) ìàòåðèàëîâ. Ïðîèçâîäíûå äàííûå — èíôîðìàöèîííûå ñëîè, 
êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå áàçîâûõ ñðåäñòâàìè ÃÈÑ. Ê áàçîâûì ñëî-
ÿì èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ýðîçèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â áàññåéíå 
ìàëîé ðåêè ñëåäóåò, âî-ïåðâûõ, îòíåñòè òðè “êîìïîíåíòíûå” öèôðîâûå 
êàðòû: ðåëüåôà, ïî÷âåííóþ è çåìëåïîëüçîâàíèÿ, âî-âòîðûõ, êàðòû, õàðàê-
òåðèçóþùèå ïðîòèâîýðîçèîííóþ èíôðàñòðóêòóðó òåððèòîðèè — ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèå ïðîòèâîýðîçèîííûå ñîîðóæåíèÿ, íàïðàâëåíèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, 
ïðîòèâîýðîçèîííûå àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ. 

Ðåëüåô òåððèòîðèè õàðàêòåðèçóåò ñîçäàâàåìàÿ íà îñíîâå îöèôðîâ-
êè êðóïíîìàñøòàáíîé òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòû öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà 
(ÖÌÐ), ãåíåòè÷åñêèå âèäû ïî÷â — öèôðîâàÿ ïî÷âåííàÿ êàðòà, à ñòðóêòóðà 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ öèôðîâîé êàðòîé çåìëåïîëüçîâàíèÿ, 
èñòî÷íèêîì ñîçäàíèÿ äëÿ êîòîðîé ñëóæàò ñõåìû âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî 
çåìëåóñòðîéñòâà íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ âîäîñáîðà õîçÿéñòâ è êîñìè÷åñ-
êèå ñíèìêè âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ. 

ÖÌÐ ñîñòàâëÿåò îñíîâó äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ðåàëèçàöèè ìîäåëèðîâà-
íèÿ ýðîçèîííîãî ïðîöåññà. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì äîñòîâåðíîé ïðîñòðàíñ-
òâåííîé èíôîðìàöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÖÌÐ ÿâëÿþòñÿ òîïîãðàôè÷åñêèå 
êðóïíîìàñøòàáíûå êàðòû, âûáîð æå ìàñøòàáà îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñ-
òüþ ïîñòðîåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêè-êîððåêòíîé ÖÌÐ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìû, 
êàê ïîêàçàëè ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ [1,3,5], òîïîãðàôè÷åñêèå 
êàðòû ìàñøòàáà íå ìåëü÷å 1:25000, åùå ëó÷øå èñïîëüçîâàíèå ìàñøòàáà 
1:10000, à äëÿ íåáîëüøèõ âîäîñáîðîâ — è êðóïíåå, íî ýòî âåäåò ê ðåçêîìó 
óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà ñîçäàíèå ÖÌÐ è ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåííûå òðåáîâà-
íèÿ ê âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì. 

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñîçäàíèÿ ÖÌÐ ñòàíäàðòíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
ñðåäñòâ ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-ïàêåòîâ òðåáóåò äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè óâåëè-
÷åíèÿ êîëè÷åñòâà òî÷åê ââîäà, îñîáåííî ïðè ïðèìåíåíèè ÖÌÐ äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, òî åñòü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñòîèò âîïðîñ 
î ñîçäàíèè “ãèäðîëîãè÷åñêè êîððåêòíîé” ÖÌÐ [1]. Ïðè ïîñòðîåíèè òàêîé 
ÖÌÐ òðóäíî îáîéòèñü áåç äîïîëíèòåëüíîé îöèôðîâêè ñòðóêòóðíûõ ëèíèé: 
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îñíîâíûõ è âòîðè÷íûõ âîäîðàçäåëîâ, òàëüâåãîâ, ýëåìåíòîâ ãèäðîãðàôè÷åñ-
êîé ñåòè, áðîâîê è ïåðåãèáîâ ñêëîíîâ. Òî÷êè äîëæíû ïðîñòàâëÿòüñÿ òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû â òî÷íîñòè ïîâòîðÿëè èçãèáû ãîðèçîíòàëåé, ëèíèè âîäîðàç-
äåëà è äíèù áàëîê. Òàêàÿ îïòèìàëüíàÿ ñõåìà ðàññòàíîâêè òî÷åê çà÷àñòóþ 
äàåò áîëüøèé ýôôåêò, ÷åì óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè îöèôðîâêè âäîëü ãîðè-
çîíòàëåé. 

Ïðèìåðîì ñîçäàíèÿ ÖÌÐ áàññåéíà ìàëîé ðåêè ìîæåò ñëóæèòü âåðõíÿÿ 
÷àñòü áàññåéíà ðåêè Ìàëûé Êóÿëüíèê äî ñòâîðà ñ. Áèðíîñîâî, ðàñïîëîæåí-
íàÿ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Ôðóíçîâñêîãî ð-íà Îäåññêîé îáëàñòè. Ðàçìåðû 
äàííîãî âîäîñáîðà ñîñòàâëÿþò ñ ñåâåðà íà þã (äëèíà) — 7,5 êì, à ñ çàïàäà 
íà âîñòîê (øèðèíà) — 5,4 êì, îáùåé ïëîùàäüþ â 2350 ãà. Äëÿ öåëåé ãåî-
èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííîãî ïðîöåññà äëÿ äàííîé 
òåððèòîðèè îñíîâîé ïîñëóæèëà êàðòà ìàñøòàáîì 1:25000. Ââîä èíôîðìà-
öèè î ðåëüåôå â êîìïüþòåð ïðîèçâåäåí ìåòîäîì ýêðàííîãî äèãèòèçèðî-
âàíèÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíî îòñêàíèðîâàííîé â ñðåäå ÃÈÑ-ïàêåòà MapInfo 
Professional âåðñèè 6. 0 [2] ïîäëîæêå, â êà÷åñòâ êîòîðîé âûñòóïàëà òîïîã-
ðàôè÷åñêàÿ êàðòà. Îáùåå êîëè÷åñòâî òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ, ââåäåííûõ âðó÷-
íóþ, ïðè îöèôðîâêå âñåõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè 
Ìàëûé Êóÿëüíèê ñîñòàâèëî 10660 çíà÷åíèé. 

Â ñðåäå ÃÈÑ-ïàêåòà Surfer [2] îñíîâíûì ðàçìåðîì ÿ÷åéêè ðàñòðà äëÿ ñî-
çäàâàåìîé öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà áûëà âûáðàíà îïòèìàëüíàÿ âåëè÷èíà 
10õ10 ì [1], òàêèì îáðàçîì, îáùèé ðàçìåð ðàñòðà ñîñòàâèë 806õ650 ÿ÷ååê, 
îáùèì êîëè÷åñòâîì 520030 ÿ÷ååê. 

Â äàëüíåéøåì ðåàëèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ ÖÌÐ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííîé èíòåðïîëÿöèè. Â óñëîâè-
ÿõ âûðàæåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè ïîâåðõíîñòè íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå çíà÷èòåëüíî áîëåå îáúåêòèâíîãî ãåî-
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà, èçâåñòíîãî êàê ìåòîä êðàéãèíãà ïî èìåíè þæíî-
àôðèêàíñêîãî ãîðíîãî èíæåíåðà Ä. Äæ. Êðàéãå (D. G. Krige), èñïîëüçóþ-
ùåãî ïðîñòðàíñòâåííóþ àâòîêîððåëÿöèþ ôèçè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ. Äàííûé 
ìåòîä, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåòîäîâ èíòåðïîëÿöèè, äàåò ñòàòèñòè÷åñêè áî-
ëåå íàä¸æíûå ðåçóëüòàòû è ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ïðîãíîçèðîâàòü çíà÷åíèå 
êàðòîãðàôèðóåìîé ïîâåðõíîñòè â íåèçâåñòíîé òî÷êå, íî òàêæå îïðåäåëÿòü 
òî÷íîñòü (ïîãðåøíîñòü) ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïîñëå ñîçäàíèå öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà ÿâ-
ëÿåòñÿ åå àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå ñ èñõîäíîé òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòîé, òàê 
êàê ýòà ìîäåëü äîëæíà êîððåêòíî îïèñûâàåò ðåëüåô, âêëþ÷àÿ òàëüâåãè 
áàëîê è äíèùå ðå÷íîé äîëèíû. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü ìî-
äåëü êàê ãèäðîëîãè÷åñêè-êîððåêòíóþ è èñïîëüçîâàòü äëÿ öåëåé ãåîèíôîð-
ìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííîãî ïðîöåññà. Ñîçäàííàÿ ÖÌÐ 
âåðõîâüÿ ðåêè Ìàëûé Êóÿëüíèê ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1. 

Èñòî÷íèêàìè ñîçäàíèÿ áàçîâûõ öèôðîâûõ êàðò ïî÷â è çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ ñëóæàò ñîîòâåòñòâåííî êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ âèäîâ ïî÷â è ñõåìà âíóò-
ðèõîçÿéñòâåííîãî çåìëåóñòðîéñòâà Ì 1:10000, à òàêæå äëÿ òî÷íîñòè îöèô-
ðîâêè è êîððåêòèðîâêè äàííûõ, ñîîòâåòñòâèÿ ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ 
òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êîñìè÷åñêèé ñíèìîê âûñîêîãî ðàç-

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ



168

ðåøåíèÿ. Ïåðåâîä èõ â öèôðîâóþ ôîðìó ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ èñïîëü-
çîâàíèåì øèðîêîãî íàáîðà ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àÿ óíèâåðñàëüíûå 
ÃÈÑ-ïàêåòû, ïîääåðæèâàþùèå ïðîöåññ öèôðîâàíèÿ, è òàêèå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ïàêåòû êàê MapEdit, Easy Trace, Digitals è äð. Îñíîâíàÿ ïðî-
áëåìà, êîòîðàÿ ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ðåøåíà, — îáåñïå÷åíèå ïðîñòðàíñ-
òâåííîãî ñîâïàäåíèÿ ïîñòðîåííîé öèôðîâîé êàðòû ñ äðóãèìè áàçîâûìè 
èíôîðìàöèîííûìè ñëîÿìè. 

  
Ðèñ. 1. Òðåõìåðíàÿ öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè Ì. Êó-

ÿëüíèê 

Âàæíîé çàäà÷åé ïðè ñîçäàíèè öèôðîâîé êàðòû ïî÷â è çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàòîðîâ. Äëÿ ñîçäàíèÿ áàçîâîé öèôðî-
âîé êàðòû çåìëåïîëüçîâàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ êàòåãîðèé èìå-
þùèõñÿ çåìåëü â ïðåäåëàõ áàññåéíà ìàëîé ðåêè, êàðòà çåìëåïîëüçîâàíèÿ 
ðàçäåëÿåòñÿ íà îòäåëüíûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñëîè (ñåâîîáîðîòû, ïàøíè, 
ïàñòáèùà, ñàäû, ëåñîïîëîñû, ëóãà è ò. ä.). Äëÿ áàçîâîé öèôðîâîé êàðòû 
ïî÷â ïî÷âû òåððèòîðèè áàññåéíà ðåêè êëàññèôèöèðóþò ïî òèïó, ïîäòèïó, 
ðîäó, âèäó è ðàçíîâèäíîñòè. 

Ïîñëå ðàçðàáîòêè êëàññèôèêàòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëîéíàÿ îöèô-
ðîâêà âñåõ ñóùåñòâóþùèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ è ïî÷âåííûõ êîíòóðîâ 
â ñðåäå ÃÈÑ-ïàêåòà ÌàðInfo Professional âåðñèè 6. 0. 
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Ïîñòðîåíèå ïðîèçâîäíûõ êàðò ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ-ïàêåòà 
PCRaster [4] íà îñíîâå èìåþùèõñÿ áàçîâûõ öèôðîâûõ êàðò, ñîçäàííîãî íà 
êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè óíèâåðñèòåòà ã. Óòðåõòà â 1991 ãîäó. Ñîâ-
ðåìåííàÿ âåðñèÿ ïàêåòà PCRaster — ýòî ðåçóëüòàò ðàçðàáîòêè ãðóïïû ñïå-
öèàëèñòîâ èç Óòðåõòñêîãî óíèâåðñèòåòà è êîììåð÷åñêîé ôèðìû PCRaster 
Environmental Software (Íèäåðëàíäû). 

Íà îñíîâå ÖÌÐ ñîçäàþòñÿ ïðîèçâîäíûå öèôðîâûå êàðòû, õàðàêòåðèçó-
þùèå ìîðôîìåòðè÷åñêèå è ãèäðàâëè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè — êàðòà 
ìåñòíûõ ëèíèé òîêà, óêëîíîâ, ïëîùàäè âîäîñáîðà, “âûøåëåæàùèõ ýëå-
ìåíòîâ” (êàæäàÿ ÿ÷åéêà êîòîðîé ñîäåðæèò âåëè÷èíó ïëîùàäè, ñ êîòîðîé 
äàííàÿ ÿ÷åéêà ïîëó÷àåò âîäíîå ïèòàíèå), ðàñïîëîæåíèå çàìûêàþùèõ 
ñòâîðîâ, ðóñëîâîé ñåòè, êîëè÷åñòâà ìåòåîñòàíöèé, ïàðàìåòðà øåðîõîâàòîñ-
òè Ìàííèíãà è ò. ä. Òàêæå ñîçäàþòñÿ öèôðîâûå êàðòû, õàðàêòåðèçóþùèå 
ðóñëî ñàìîé ðåêè, — êàðòû ëèíèé òîêà â ðóñëå, óêëîíîâ ðóñëà, ñöåïëåíèÿ 
ïî÷â â ðóñëå, øèðèíû ðóñëà ðåêè è îòêîñîâ áåðåãîâ ðóñëà. 

Íà îñíîâå öèôðîâîé êàðòû çåìëåïîëüçîâàíèÿ ñòðîÿòñÿ ïðîèçâîäíûå 
êàðòû, õàðàêòåðèçóþùèå ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ â ïðåäåëàõ âîäîñáîðà, — 
êàðòû èíäåêñà ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ è âûñîòû 
ðàñòåíèé. 

Ïðîèçâîäíûå êàðòû, õàðàêòåðèçóþùèå ñòðóêòóðó âîäíî-ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå öèôðîâîé êàðòû ïî÷â. 
Òàêèìè êàðòàìè ÿâëÿþòñÿ êàðòû ïðåäøåñòâóþùåé äîæäþ âëàæíîñòè, 
âëàãîåìêîñòè, ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè, ùåáíèñòîñòè, óñòîé÷èâîñòè 
ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ, ìåäèàííîãî äèàìåòðà ïåðåíîñèìûõ ïîòîêîì ÷àñòèö, 
“íåóïîðÿäî÷åííîé øåðîõîâàòîñòè”, ñòàáèëüíîñòè àãðåãàòîâ è ñöåïëåíèÿ 
àêòèâíîãî ñëîÿ ïî÷âû. 

Âñÿ âûøåïðåäñòàâëåííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü îòîáðàæåíû â âèäå 
ïðîñòîé áëîê-ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 2. 

Òàêèì îáðàçîì, áàíê êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âêëþ÷àåò åùå îêîëî 30 
ïðîèçâîäíûõ ðàñòðîâûõ êàðò íà îñíîâå áàçîâûõ öèôðîâûõ êàðò, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ðåëüåô, ïî÷âû, ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, 
õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü, ïóíêòû íàáëþäåíèé, òðåáóþùèõñÿ äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ìîäåëè LISEM. 

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
êàðòû “ýðîçèè” è “àêêóìóëÿöèè”. Àëãåáðàè÷åñêîå ñëîæåíèå ñîäåðæàíèÿ 
ýòèõ êàðò ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëèòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÃÈÑ-ïàêåòîâ 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êàðòó ýðîçèè-àêêóìóëÿöèè, â êàæäîé ÿ÷åéêå êîòîðîé 
ñîäåðæèòñÿ âåëè÷èíà ñìûâà èëè àêêóìóëÿöèè çà äîæäü, âûðàæåííàÿ â 
òîííàõ ñ ãåêòàðà. Êðîìå ýòîãî, ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ çàäàí-
íûõ ðàñ÷åòíûõ èíòåðâàëîâ ñòðîÿòñÿ êàðòû ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â ìèëëè-
ìåòðàõ ñëîÿ. Äëÿ çàìûêàþùèõ ñòâîðîâ (íå áîëåå òðåõ) â òàáëè÷íîé ôîðìå 
âûâîäÿòñÿ ðàñõîäû âîäû è êîíöåíòðàöèè íàíîñîâ äëÿ êàæäîãî âðåìåííîãî 
øàãà ðàñ÷åòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôèêè âðåìåííî-
ãî õîäà. 
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà áàíêà äàííûõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ýðîçèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 

Âûâîäû 

Äëÿ öåëåé ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííîãî ïðî-
öåññà â áàññåéíå ìàëîé ðåêè ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðà áàíêà âõîäíûõ äàííûõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé ñóùåñòâóþùèõ ÃÈÑ-ïàêåòîâ, íà ïðèìåðå 
ïðîãðàììíî-ðåàëèçîâàííîé Ëèìáóðãñêîé ìîäåëè âîäíîé ýðîçèè — LISEM 
(Limburg Soil Erosion Model). Ñîçäàíà ñèñòåìà áàçîâûõ è ïðîèçâîäíûõ öèô-
ðîâûõ êàðò ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ äëÿ âåðõíåé ÷àñòè 
áàññåéíà ðåêè Ìàëûé Êóÿëüíèê êàê îñíîâû ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ. 
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íèõ öèôðîâèõ êàðò, ÿê³ º ôóíäàìåíòîì äëÿ âèâ÷åííÿ ïðîò³êàííÿ ïðîöåñ³â åðîç³¿ òà 
àêóìóëÿö³¿ ´ðóíòó íà ïðèêëàä³ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó ð³÷êè Ìàëèé Êóÿëüíèê. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âîäíà åðîç³ÿ ´ðóíò³â, Ã²Ñ, ãåî³íôîðìàö³éíå ìîäåëþâàííÿ, áàíê 
ïðîñòîðîâèõ äàíèõ, ÖÌÐ. 
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Summary 
Basic components, included in the nature-resources bank of spatial data, as bases 

of geoinformation modeling of water-erosion processes within the limits of pools of 
the small rivers, are considered in the article. Described stages of creation of base and 
derivatives digital maps, which are foundation for the study of flowing of processes 
erosion and accumulation of soils on the example of riverhead of river basin Malyi 
Kuyal’nik. 
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÁ ÈÑÒÎÐÈÈ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ ÇÎÍÛ ÌÎÐß 
Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÊÐÛÌÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ 

Îïðåäåëåíèå ñòðàòåãèè ðàöèîíàëüíîãî áåðåãîïîëüçîâàíèÿ è ñïîñîáîâ áå-
ðåãîçàùèòû òðåáóåò äîñòîâåðíîé, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé è èñ÷åðïûâàþùåé 
èíôîðìàöèè î ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ. Íà ïåðâîì ýòàïå èçó÷å-
íèå áåðåãîâ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà èìåëî ýïèçîäè÷åñêèé õàðàêòåð è îã-
ðàíè÷èâàëîñü ñîçäàíèåì êàðò ïîáåðåæèé, èçó÷åíèåì îïîëçíåé è îòâå÷àëî, 
ãëàâíûì îáðàçîì, çàïðîñàì ïîðòîñòðîèòåëüñòâà. Â 30-õ ãîäàõ ÕÕ ñòîëå-
òèÿ ñïåöèàëüíûìè ÷åðíîìîðñêèìè áåðåãîâûìè ýêñïåäèöèÿìè áûëè íà÷àòû 
ðàáîòû ãåîìîðôîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû 
ÕÕ â. ïëàíîìåðíûå ðåãèîíàëüíûå îïèñàíèÿ ìîðôîëîãèè áåðåãîâ Êðûìà è 
èçó÷åíèå äèíàìèêè áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ ïðîâîäèëîñü ó÷¸íûìè-áåðåãîâè-
êàìè øêîëû Â. Ï. Çåíêîâè÷à. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâ â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ïîä÷èíåíû íàñóùíûì ïîòðåáíîñòÿì áåðåãîïîëüçîâàíèÿ è 
ñîõðàíåíèÿ áåðåãîâîé ýêîñèñòåìû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êðûì, áåðåã, èñòîðèÿ, áåðåãîâåäåíèå, áåðåãîçàùèòà, àá-
ðàçèÿ, ïåðèîäèçàöèÿ. 

Ââåäåíèå 

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè öèâèëèçàöèè Êðûì ïðèâëåêàë âíèìàíèå 
èç-çà áëàãîïðèÿòíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è îñîáåííîñòåé êëèìàòà, 
íàëè÷èÿ óäîáíûõ áóõò, ïðèãîäíûõ äëÿ ïîðòîñòðîèòåëüñòâà, è ïîáåðåæèé ñ 
ïîëåçíûìè ðåêðåàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Ýòèì âûçâàíà íåïðåêðàùàþ-
ùàÿñÿ ïî ñåé äåíü áîðüáà çà îáëàäàíèå Êðûìñêèì ï-âîì, íà÷èíàÿ ñ ãðå÷åñ-
êèõ êîëîíèçàòîðîâ è òóðåöêèõ çàõâàò÷èêîâ, à òàêæå Ðîññèè, ñ÷èòàþùåé 
Êðûì “âñåñîþçíîé çäðàâíèöåé”. 

Êðûìñêîå ïîáåðåæüå ñîñòàâëÿåò áîëåå 35 % äëèíû ìîðñêîãî áåðåãà Óê-
ðàèíû è îõâàòûâàåò 705 êì ïîáåðåæüÿ ×¸ðíîãî ìîðÿ è 199 êì Àçîâñêîãî 
ìîðÿ [25, 51]. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïðèáðåæíûõ 
ëàíäøàôòîâ íà áåðåãàõ è íà ïîäâîäíîì ñêëîíå ìîðÿ. Çà ïîñëåäíèå ãîäû 
ïðîèçîøëè çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíîé îáñòàíîâêå ïîáåðåæüÿ, 
ñâÿçàííûå ñ èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îíà âûðàçèëàñü 
â èñòîùåíèè åñòåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ïëÿæíîãî ìàòåðèàëà, â ðàç-
ìûâå àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì, à òàêæå â àêòèâíîì ðàçâèòèè îïîëçíåâûõ 
ïðîöåññîâ âäîëü áîëüøåé ÷àñòè ïîáåðåæüÿ. Ëèêâèäàöèÿ íåãàòèâíûõ ïîñ-
ëåäñòâèé òðåáóåò êîíöåíòðàöèè óñèëèé ó÷¸íûõ-áåðåãîâèêîâ ïî âûðàáîò-
êå îïòèìàëüíûõ ñõåì áåðåãîçàùèòû êðûìñêèõ áåðåãîâ è ïîâûøåíèþ èõ 
ðåêðåàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è àíàëèç ôàêòîâ èçó÷åíèÿ 
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÷åðíîìîðñêèõ áåðåãîâ Êðûìà ïîçâîëÿþò îñìûñëèòü îòêðûòèÿ è íàó÷íûå 
ïîëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíèÿìè ïîáåðåæüÿ è ñîïðåäåëüíûõ ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì, óñîâåðøåíñòâîâàòü èõ è àäàïòèðîâàòü ê ñîâðåìåííûì çàäà-
÷àì áåðåãîçàùèòû è ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû è, êàê èòîã, 
íàéòè ïóòè îïòèìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè òåìà ñòàòüè 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èñòîðèè èçó÷åííîñòè ìîðñêèõ áåðåãîâ 
×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé â ïðåäåëàõ Êðûìà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé 
öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü òàêèå çàäà÷è: à) óñòàíîâèòü äëèòåëüíîñòü îïè-
ñàíèé è èññëåäîâàíèé ìîðñêèõ áåðåãîâ Êðûìà; á) ðàññìîòðåòü îñíîâíûå 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ Êðûìà: â) ïîïûòàòüñÿ âûïîë-
íèòü ïåðèîäèçàöèþ èññëåäîâàíèé ìîðñêèõ áåðåãîâ Êðûìà. Òàêîå ñîäåðæà-
íèå âíåñåò îïðåäåëåííûé âêëàä â òåîðèþ èñòîðèè ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè 
è â òåîðèþ áåðåãîâåäåíèÿ, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òåîðåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå ñòàòüè. Íàêîïëåííûé àðñåíàë çíàíèé î áåðåãàõ Êðûìà ïîçâî-
ëèò âûáðàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ íà êðûìñêîì ïîáåðåæüå. Ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî 
ñòàòüÿ èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Â êà÷åñòâå èñõîäíîé áûëà èñïîëüçîâàíà óæå îïóáëèêîâàííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ èç ëèòåðàòóðíûõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Îíè äëèòåëüíîå 
âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ â ïðàêòèêå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, óòî÷íÿþòñÿ, äî-
ïîëíÿþòñÿ, êîððåêòèðóþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå èõ ñîäåðæàíèå è ïîñòðîåíèå îò-
ëè÷àþòñÿ äîñòîâåðíîñòüþ. Ñëåäîâàòåëüíî, íàøè âûâîäû, ïîñòðîåííûå íà 
îñíîâàíèè äàííîé èíôîðìàöèè, ìîæíî òàêæå ñ÷èòàòü äîñòîâåðíûìè. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Â îñíîâó ýòîé ñòàòüè ïîëîæåíû ìàòåðèàëû ïî èçó÷åíèþ áåðåãîâ Êðûìà 
èç îïóáëèêîâàííûõ èñòî÷íèêîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàäî îñîáî îòìåòèòü ðàáî-
òû îñíîâîïîëîæíèêà îòå÷åñòâåííîãî áåðåãîâåäåíèÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷à è åãî 
ïîñëåäîâàòåëåé [18–21, 24, 27–28, 35–36, 46, 48, 57]. Ïðè èçó÷åíèè èñòî÷-
íèêîâ èíôîðìàöèè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì. 
Íà îñíîâàíèè îöåíêè è àíàëèçà ýòèõ ðåçóëüòàòîâ áûëè ïîëó÷åíû âûâîäû, 
ñôîðìóëèðîâàííûå â êîíöå ñòàòüè. Áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà èññëåäîâà-
íèé, ïðèìåíÿåìàÿ â ãåîãðàôèè äëÿ îöåíêè èíôîðìàöèè è ðåòðîñïåêòèâíî-
ãî èçó÷åíèÿ õîäà ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíûõ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ 

Ïåðâè÷íûå îïèñàíèÿ áåðåãîâ. Ñ VII âåêà äî íîâîé ýðû íà÷àëàñü êîëî-
íèçàöèÿ ïîáåðåæèé ×¸ðíîãî ìîðÿ äðåâíèìè ãðåêàìè. Ãðå÷åñêèé èñòîðèê 
Ãåðîäîò ïîñåòèë áåðåãà ×¸ðíîãî ìîðÿ â ðàéîíå Áîñïîðà Êèììåðèéñêîãî 
(Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ) è Ïàíòèêàïåè (Êåð÷ü). Îïèñàíèå íåêîòîðûõ ó÷àñò-
êîâ áåðåãà âûïîëíåíî ê íà÷àëó íàøåé ýðû Ñòðàáîíîì. Îïèñàíèÿ áåðåãîâ 
Êðûìà è îñòàëüíûõ ÷åðíîìîðñêèõ áåðåãîâ èñïîëüçîâàë âåëèêèé Ýðàòîñôåí 
â ñâîèõ òðàêòàòàõ è ïðè ñîñòàâëåíèè êàðò. Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû 

Ê âîïðîñó îá èñòîðèè èçó÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ â ïðåäåëàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà
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íåêîòîðûõ ïðèáðåæíûõ ãîðîäîâ, óñòüåâ ðåê, ìûñîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ ïðèâ¸ë â 
ñâî¸ì ñî÷èíåíèè äðåâíåãðå÷åñêèé ôèëîñîô, àñòðîíîì, ìàòåìàòèê Êëàâäèé 
Ïòîëåìåé [18, 22, 34, 54]. Íàèáîëåå ïîëíîå àíòè÷íîå îïèñàíèå áåðåãîâ 
Êðûìà íàõîäèì â ëîöèÿõ Àððèàíà. Îïèñàíèÿ êðûìñêèõ áåðåãîâ â èíòå-
ðåñàõ íàâèãàöèè ñîäåðæàòñÿ â âèçàíòèéñêèõ õðîíèêàõ è â îïèñàíèÿõ, ñî-
ñòàâëåííûõ àðàáñêèìè òîðãîâöàìè [52]. 

Â ñðåäíèå âåêà (XIII–XV ââ.) â ðåçóëüòàòå ÷àñòûõ ïëàâàíèé ãåíóýçöåâ 
è âåíåöèàíöåâ, êîëîíèçàöèè èìè áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ, ïîÿâèëèñü êàðòû 
ïîáåðåæèé ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïèñàíèÿìè-îðèåíòèðàìè — ïîðòîëàíû. 
Ýòî áûëè íàèáîëåå ïîäðîáíûå è òî÷íûå îïèñàíèÿ êðûìñêèõ áåðåãîâ äî 
âòîðæåíèÿ òþðêñêèõ ïëåìåí íà ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ. Ðåçêîå îñëàáëå-
íèå òîðãîâîãî ñóäîõîäñòâà â ðåçóëüòàòå óòâåðæäåíèÿ íà áåðåãàõ ×¸ðíîãî 
ìîðÿ òóðîê ïðèîñòàíîâèëî ïîçíàâàòåëüíîå èçó÷åíèå ìîðÿ è åãî áåðåãîâ. 
Íî â 1774 ã., ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ Êó÷óê-Êàéíàðäæèéñêîãî ìèðà ñ Òóðöèåé, 
Ðîññèÿ ïîëó÷èëà ïðàâî ñâîáîäíîãî ïëàâàíèÿ â Àçîâñêîì è ×¸ðíîì ìîðÿõ. 
Ïðèõîä Ðîññèè íà áåðåãà Êðûìà îòêðûë øèðîêèå ïåðñïåêòèâû äëÿ ïëàíî-
ìåðíûõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ îïèñàíèé, êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, õîçÿéñòâåí-
íîãî îñâîåíèÿ ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. 

Â êîíöå ÕVIII âåêà Êðûìñêèé ïîëóîñòðîâ ïîñåòèë ÷ëåí Ðîññèéñêîé 
Àêàäåìèè íàóê Ï.-Ñ. Ïàëëàñ (1771–1776). Â åãî ìîíîãðàôèè îïèñàí Êó-
÷óê-Êîéñêèé îïîëçåíü, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî áåðåãîâàÿ ëèíèÿ áûëà âûäâè-
íóòà â ìîðå íà 100-160 ì. Ñ òåõ ïîð â Êó÷óê-Êîå îòìå÷àëîñü åù¸ íåñêîëüêî 
îïîëçíåé, íî íåñðàâíåííî ìåíüøåãî ìàñøòàáà [21, 27]. Â 1783 ã. ïîáå-
ðåæüå Êðûìà îñìîòðåëè ìîðÿêè ôðåãàòà ïîä êîìàíäîâàíèåì È. Ì. Áåð-
ñåíåâà ñ öåëüþ âûáîðà ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ãàâàíè ó þãî-çàïàäíîãî ïî-
áåðåæüÿ ïîëóîñòðîâà. È. Ì. Áåðñåíåâ ðåêîìåíäîâàë â êà÷åñòâå áàçû äëÿ 
êîðàáëåé ×åðíîìîðñêîãî ôëîòà áóõòó ó ïîñ¸ëêà Àõòèàð, è 3 èþíÿ òîãî æå 
ãîäà ïî âåëåíèþ Åêàòåðèíû II áûëè çàëîæåíû ïåðâûå êàìåííûå çäàíèÿ 
áóäóùåãî Ñåâàñòîïîëÿ [24]. Â 1784 ã. êàïèòàí È. Ì. Áåðñåíåâ, êîìàíäóÿ 
÷åòûðüìÿ êîðàáëÿìè, îïèñàë çàïàäíûé è þæíûé áåðåãà Êðûìà îò ìûñà 
Òàðõàíêóò äî Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà. Ïîçæå êðûìñêèå áåðåãà áûëè îáñëåäî-
âàíû È. Â. Áàòóðèíûì, È. È. Áèëëèíãñîì, È. Ì. Áóäèùåâûì, À. Å. Âëè-
òó, Í. Ä. Êðèòñêèì, À. Í. Ñåíÿâèíûì è äðóãèìè ãèäðîãðàôàìè. Øèðîêîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïåðâûå ãèäðîãðàôè÷åñêèå àòëàñû, ñîñòàâëåí-
íûå È. È. Áèëëèíãñîì è È. Ì. Áóäèùåâûì. 

Íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííûõ ñú¸ìîê è àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â 
1838-1842 ãã. Å. Ï. Ìàíãàíàðè ñîñòàâèë Àòëàñ êàðò ×¸ðíîãî ìîðÿ íà 26 
ëèñòàõ è îïèñàíèå ïðîìåðîâ è íèâåëèðîâêè ìîðñêîãî äíà. Ñîñòàâëåííûé 
èì àòëàñ, ñîäåðæàùèé ãåíåðàëüíûå è ÷àñòíûå êàðòû ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî 
ìîðåé è ïëàíû èõ ïîðòîâ, äî ñèõ ïîð íå ïîòåðÿë ñâîåãî çíà÷åíèÿ. Íà îñ-
íîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ êîíòóðîâ áåðåãîâ è ãëóáèí îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ íà 
êàðòàõ è ïëàíàõ Å. Ï. Ìàíãàíàðè ñ òàêèìè æå ó÷àñòêàìè íà ñîâðåìåííûõ 
êàðòàõ ìîæíî ñóäèòü îá ýâîëþöèè áåðåãà â òå÷åíèå áîëåå ÷åì 170 ëåò [21, 
27, 35]. 

Ïåðâûå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Êðûìà áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåäè-
öèåé Äåìèäîâà â 1837 ã. Â äàëüíåéøåì ãåîëîãèåé ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ 
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çàíèìàëèñü À. Øòóêåíáåðã â 1871 è Ð. À. Ïðåíäåëü â 1876. Îíè îòìåòèëè, 
îïèðàÿñü íà êëàññèôèêàöèþ Ô. Ðèõòãîôåíà, ÷òî Ñåâàñòîïîëüñêèé ó÷àñòîê 
áåðåãà ïî õàðàêòåðó ðàñ÷ëåíåíèÿ îòíîñèòñÿ ê “ðèàñîâîìó” òèïó áåðåãà. Ñî-
îáðàæåíèÿ î ïðîèñõîæäåíèè áóõò ýòîãî ðàéîíà ïðèâîäÿòñÿ çàòåì â ðàáîòàõ 
Â. Ïîçíûøåâà [21, 11, 12]. Èññëåäîâàòåëü êðûìñêèõ áåðåãîâ È. Ô. Ëåâà-
êîâñêèé íàáëþäàë äâèæåíèå ãàëüêè è âàëóíîâ â áåðåãîâîé çîíå Êðûìà. 
Ýòîò àâòîð îòìå÷àë, ÷òî âûñòóïû ïðî÷íûõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ êàê áû ñêå-
ëåòîì áåðåãà, òîé óñòîé÷èâîé îñíîâîé, êîòîðóþ ìîðå íå ìîæåò “ñäâèíóòü 
ñ ìåñòà” è îãðàíè÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî âûòà÷èâàåò ìåæäó íèìè áóõòî÷êè â 
áîëåå ñëàáûõ ïîðîäàõ òàâðè÷åñêîé ñâèòû [1, 32]. Â çàïàäíîé ÷àñòè Êðûìà, 
â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ, Â. Þ. Ðóììåëü [45] ïðîâîäèë èçûñêàíèÿ äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ðóññêèõ êîììåð÷åñêèõ ïîðòîâ, â îñíîâíîì Åâïàòîðèè è íîâûõ 
ïîðòîâ â áóõòàõ Óçêîé, ßðûëãà÷ è Êàðàäæà. 

Îïèñàòåëüíûå ðàáîòû íà ìîðñêèõ áåðåãàõ Êðûìà. Áîëåå ïëàíîìåðíîå 
èçó÷åíèå Êðûìà íà÷àëîñü ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ Ãåîëîãè÷åñêîãî êîìèòåòà 
â 80-õ ãîäàõ XIX ñòîëåòèÿ. Â ýòî âðåìÿ îñíîâíûìè áûëè îïèñàòåëüíûå ìå-
òîäû, à ïî ñóòè ïðîâîäèëîñü êàðòîãðàôèðîâàíèå è ðåâèçèÿ ôîðì áåðåãîâîãî 
ðåëüåôà. Â 1885–1890 ãã. äåòàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñú¸ìêîé çàíèìàëèñü 
Í. Í. Êàðàêàø è Ê. Ê. Ôîõò, îáðàòèâøèå âíèìàíèå íà îïîëçíåâûå ïðîöåñ-
ñû, èãðàþùèå ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ìîðôîëîãèè áåðåãà. Â 1908 ã. Â. À. Îá-
ðó÷åâ èññëåäîâàë ïåðåìåùåíèå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ìîðñêèìè âîëíàìè 
âäîëü áåðåãîâ Êðûìà è äàë îáúÿñíåíèå ýòîãî ïðîöåññà [20, 21]. Â 1912 ã. 
Í. È. Àíäðóñîâûì áûëè âïåðâûå îïèñàíû ìîðñêèå òåððàñû â Ñóäàêñêîé 
áóõòå è â ðåçóëüòàòå äåòàëüíûõ ñú¸ìîê Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà ñäåëàíû 
èíòåðåñíûå âûâîäû î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà [35]. 
Ñòðîåíèå ìîðñêîãî äíà ïðèáðåæíîé çîíû â îêðåñòíîñòÿõ Ñåâàñòîïîëÿ èçó-
÷àë Ñ. À. Çåðíîâ [23]. Åãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ áåíòîñà 
î÷åíü âàæíû äëÿ ïîçíàíèÿ ñòðîåíèÿ äíà è äèíàìèêè ïîäâîäíîãî áåðåãîâî-
ãî ñêëîíà. Îíè îêàçàëèñü âåñüìà ýôôåêòèâíûìè ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷íûõ 
ïðåäñòàâëåíèé î ïðîöåññàõ áèîòóðáàöèè, áèîãåííîé àáðàçèè, ñíîñà áèîãåí-
íûõ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé [20, 21, 55, 59]. 

Èññëåäîâàíèå áåðåãîâ Êðûìà, êàê è âîîáùå áåðåãîâûõ èññëåäîâàíèé, 
ôàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü âî âðåìÿ Ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû, ãðàæäàíñêîé 
âîéíû è âðåìåíè ïîñëåâîåííîé ðàçðóõè. Ïîçæå, â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ôèíàíñîâîãî ïîëîæåíèÿ ñòðàíû, óæå ê íà÷àëó 
30-õ ãîäîâ, âîçíèêëà ïðàêòè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü õîçÿéñòâåííîãî îñâîå-
íèÿ ïîáåðåæüÿ, à ñëåäîâàòåëüíî — è åãî èçó÷åíèÿ. Ïîýòîìó â 1930 ã. îðãà-
íèçóåòñÿ ïåðâàÿ â ñòðàíå Îïîëçíåâàÿ ñòàíöèÿ â ßëòå êàê àíàëîã Áåðåãîâîé 
ñëóæáû â çàïàäíûõ ñòðàíàõ. Å¸ çàäà÷à — ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îïîëçíåé è îáâàëîâ íà áå-
ðåãàõ ×åðíîãî ìîðÿ â Êðûìó. Ðàáîòû ïîøëè áûñòðûìè òåìïàìè. È óæå â 
1935 ã. è 1936 ã. ïóáëèêóåòñÿ ïåðâîå îáîáùåíèå ðàáîò Îïîëçíåâîé ñòàíöèè 
[39, 43]. Íàêîïëåííûå äàííûå èñïîëüçîâàëèñü íå òîëüêî â Êðûìó, íî è íà 
äðóãèõ áåðåãàõ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. 

Â 30-õ ãîäàõ ïî èíèöèàòèâå Á. Ô. Äîáðûíèíà ïðè ÌÃÓ áûëà ñîçäàíà 
Êîìèññèÿ ïî èçó÷åíèþ ìîðñêèõ ïîáåðåæèé, îáúåäèíÿþùàÿ ó÷¸íûõ ðàç-
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ëè÷íûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé â ÑÑÑÐ [21, 56]. Áûëè îð-
ãàíèçîâàíû ñïåöèàëüíûå ÷åðíîìîðñêèå áåðåãîâûå ýêñïåäèöèè, âî âðåìÿ 
êîòîðûõ áûëè íà÷àòû êàðòîãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ãåîìîðôîëîãî-ãåîãðàôè-
÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, êàê íàïðèìåð, ðàáîòà Å. À. Ãàâðèëîâà è Ì. Â. Ùåð-
áàêîâîé [5]. Ïîäðîáíî îïèñûâàëèñü è àíàëèçèðîâàëèñü âñå âèäèìûå ôîðìû 
ðåëüåôà íà ìîðñêîì áåðåãó. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé Á. Ô. Äîáðû-
íèíûì [13] âûäåëåíû ñëåäóþùèå ãðóïïû ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ: 
ðàçðóøèòåëüíàÿ âîëíîâàÿ è ñîçèäàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîðÿ, âåðòèêàëü-
íûå äâèæåíèÿ ñóøè è ðàáîòà âíåøíèõ êîíòèíåíòàëüíûõ àãåíòîâ — äå-
ÿòåëüíîñòü ðåê, îïîëçíåâûõ, îáâàëüíûõ, îñûïíûõ ïðîöåññîâ, õèìè÷åñêîãî 
è ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. Òàêîå äåëåíèå áåðåãîôîðìèðóþùèõ ôàê-
òîðîâ áëèçêî ñîâðåìåííîìó [2, 3, 50]. Ýòîò ó÷åíûé ïîïûòàëñÿ ïîëó÷èòü 
òàêæå òåîðåòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå î áîëüøîé ðåëüåôîîáðàçóþùåé ðîëè 
íîâåéøåé òåêòîíèêè, î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ïîáåðåæèé, îá èñõîäíîì 
ðàñ÷ëåíåíèè ïåðâè÷íîãî ðåëüåôà ïîáåðåæèé, îá óíàñëåäîâàííîñòè áåðåãî-
âûõ ôîðì ðåëüåôà. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ àáñîëþòíûõ öèôð ñêîðîñòè ïîäíÿ-
òèÿ äåòàëüíî èçó÷àëèñü òåððàñû, óñòàíàâëèâàëèñü âåêîâûå ðåïåðà. Ïîçæå 
Â. Ï. Çåíêîâè÷ [21], ó÷àñòíèê ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò 1937 ã. íà Êàðàäàãå, 
îòìå÷àë, ÷òî “…ñëèøêîì ñëàáî ìû òîãäà ïðåäñòàâëÿëè ñåáå ïðîèñõîäÿùèå 
íà áåðåãàõ ïðîöåññû, à âñå íàøè èññëåäîâàíèÿ âåëèñü, ìÿãêî âûðàæàÿñü, 
êóñòàðíûì ñïîñîáîì”. 

Áåðåãîâîé êîìèññèåé ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. Ô. Äîáðûíèíà âûïóùåíî òðè 
ñáîðíèêà òðóäîâ (“Ó÷åíûå çàïèñêè ÌÃÓ”), â êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé Êîìèññèè íà áåðåãàõ Âîñòî÷íîãî Êðûìà. È õîòÿ 
îñíîâíûìè ìåòîäàìè ðàáîò áûëè îïèñàòåëüíûå âèçóàëüíûå è ãëàçîìåðíûå, 
îíè ïîëîæèëè íà÷àëî, íàðÿäó ñ ðàáîòàìè ïî áåðåãàì äðóãèõ ìîðåé, íàêîï-
ëåíèþ èíôîðìàöèè äëÿ ðàçðàáîòêè òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ. Â 30-õ ãîäàõ ÕÕ 
âåêà áûëà èçäàíà ìîíîãðàôèÿ Â. Ô. Ï÷åëèíöåâà è Í. Ô. Ïîãðåáîâà [43] 
ïî îïîëçíÿì Þæíîãî áåðåãà Êðûìà. Èìè áûëè îïèñàíû îïîëçíè ñàìûõ 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå îïîëçíè-ïîòîêè, ñîâñåì íå ïîõîæèå íà òå, 
êîòîðûå áûëè èçâåñòíû â ðàéîíå Îäåññû [60]. Áûëà ðàçðàáîòàíà êëàññèôè-
êàöèÿ îïîëçíåé Þæíîãî áåðåãà Êðûìà, â îñíîâó êîòîðîé áûëè ïîëîæåíû 
ôîðìû äâèæåíèÿ ñìåùàþùèõñÿ ãðóíòîâûõ ìàññ. Â òå æå ãîäû À. Í. Íè-
ôàíòîâ [39] ðàçðàáîòàë íîâóþ êëàññèôèêàöèþ îñíîâíûõ òèïîâ îïîëçíå-
âûõ äâèæåíèé. Îí ïðåäëîæèë ñâÿçûâàòü îïîëçíåâûå ÿâëåíèÿ ñ âëèÿíè-
åì ãðàâèòàöèîííîãî ïðîöåññà. Ýòîò àâòîð ïðåäëîæèë âûäåëÿòü äâèæåíèå 
îïîëçíåâûõ áëîêîâ ïî òðåùèíàì èëè ïî íàñëîåíèÿì, ïî íåîïðåäåëåííîé 
ïîâåðõíîñòè (íåçàâèñèìî îò íàñëîåíèé), ïî äâèæåíèþ ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ. 
Ïåðâûå äâà âèäà äâèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ äâèæåíèåì ñ ðàçðûâîì, à òðåòèé — 
áåç ðàçðûâîâ ïîðîäû. Âåñü ñîáðàííûé ìàòåðèàë ïîçæå áûë èñïîëüçîâàí 
Â. Ï. Çåíêîâè÷åì [18, 21] è äðóãèìè ãåîãðàôàìè äëÿ ðàçðàáîòêè îáùåé 
òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ. 

Â îáëàñòè ãèäðîòåõíèêè è ïîðòîâûõ èçûñêàíèé íåñêîëüêî èññëåäîâà-
íèé áûëî îïóáëèêîâàíî Öåíòðàëüíûì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì áþðî. Â èõ 
÷èñëå — ðàáîòû Â. Ã. Ãëóøêîâà [7] è Ì. Í. Êàðáàñíèêîâà [20] ïî ñòðóê-
òóðå è ðåæèìó ðàçâèòèÿ Åâïàòîðèéñêîé áóõòû è êîñû Òóçëà â Êåð÷åíñ-
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êîì ïðîëèâå. Èññëåäîâàíèÿ íàçâàííûõ àâòîðîâ ïîêàçàëè, ÷òî îáùåãî îá-
ìåëåíèÿ áóõòû çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íå ïðîèñõîäèëî, íî ÷òî íàíîñû 
íà åå áåðåãó íàõîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîé ìèãðàöèè îãðàíè÷åííîãî ìàñøòàáà. 
Ïîçæå Â. Ã. Ãëóøêîâ [8] âûñòóïèë ñî ñòàòü¸é, â êîòîðîé âûñêàçàë ìíåíèå 
î íàëè÷èè êðóïíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ öèðêóëÿöèé, íàõîäÿùèõ ñâî¸ îòðà-
æåíèå êàê â ðåëüåôå äíà, òàê è â î÷åðòàíèÿõ áåðåãà. Îí îñîáî îòìåòèë, 
÷òî ïîëå âîëí, äåôîðìèðóåìûõ è ðàçáèâàþùèõñÿ ó ðîâíîãî áåðåãà, èìååò 
ïîïåðå÷íóþ íåîäíîðîäíîñòü. Óçëàì óñèëåíèÿ âîëí, íàçâàííûì “ôîêóñà-
ìè ïðèáîÿ”, íà àêêóìóëÿòèâíûõ áåðåãàõ ñîîòâåòñòâóþò ïîëîãèå âûñòóïû, 
ïîñêîëüêó ïîäà÷à íàíîñîâ ñî äíà çäåñü ïðåîáëàäàåò íàä èõ óõîäîì [22]. 
Âïîñëåäñòâèè ýòè íàáëþäåíèÿ áûëè ïîäòâåðæäåíû Í. À. Àéáóëàòîâûì [2] 
è ñòàëè îáùåïðèíÿòûìè. 

Ïðè èññëåäîâàíèè áåðåãîâ Êðûìà èññëåäîâàëèñü íå òîëüêî àáðàçèîí-
íî-îïîëçíåâûå è àáðàçèîííî-îáâàëüíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîöåññû. 
Òàêæå ïðîèçâîäèëèñü îïèñàíèÿ õàðàêòåðà ïîáåðåæèé è áåðåãîâûõ àêêó-
ìóëÿòèâíûõ ôîðì, â òîì ÷èñëå ïåðåñûïåé ëèìàíîâ è ëàãóí þæíîé ÷àñòè 
Òàðõàíêóòñêîãî ï-âà è Çàïàäíîãî Êðûìà, — íàïðèìåð, èõ ìû íàõîäèì â 
ðàáîòàõ À. È. Äçåíñ-Ëèòîâñêîãî [11, 12]. Ýòîò àâòîð ïîêàçàë, ÷òî íà êðûì-
ñêîì ïîáåðåæüå òèïè÷íûìè îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðèìîðñêèå îçåðà ðàç-
íûõ òèïîâ. Îíè ïðèâíîñÿò îðèãèíàëüíóþ ìîðôîëîãèþ áåðåãîâ è ïîäâîäíî-
ãî ñêëîíà, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ýâîëþöèþ áåðåãîâ è íà íàïðàâëåííîñòü 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, öèòèðîâàííûì àâòîðîì èçó÷åí íàèáîëåå 
êðóïíûé îïîëçåíü èçâåñòíÿêîâ ïî âîäîóïîðíîé ïîâåðõíîñòè ñàðìàòñêèõ 
ãëèí; ýòè îïèñàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ìîðñêèõ áåðåãàõ îïîëçíè ðàçíîîá-
ðàçíû, à ïîëçòè ìîãóò áëîêè íå òîëüêî ãëèíèñòûõ, íî è ñêàëüíûõ ïîðîä. 
Äëèíà èçó÷åííîãî îïîëçíÿ ðàâíà 500 ì, øèðèíà 200 ì è ìîùíîñòü 36 ì. 
Âïîñëåäñòâèè À. È. Äçåíñ-Ëèòîâñêèé ðàçðàáîòàë ïåðâóþ ãåíåòè÷åñêóþ 
êëàññèôèêàöèþ àáðàçèîííûõ ôîðì è òèïîâ ïðèáðåæíî-ìîðñêîé àáðàçèè 
(ìåõàíè÷åñêàÿ, õèìè÷åñêàÿ, áèîëîãè÷åñêàÿ), ÷òî ïîëîæèëî íà÷àëî èññëå-
äîâàíèÿì ðàçíîîáðàçèÿ àáðàçèîííîãî ïðîöåññà [18, 19, 27, 46, 48, 53]. Ïî 
ñëè÷åíèþ ðåïåðîâ çà 13 ëåò â 30–40-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà èì áûëà îïðåäåëåíà 
ñêîðîñòü àáðàçèè èçâåñòíÿêîâûõ îáâàëüíûõ áåðåãîâ Òàðõàíêóòñêîãî ïîëó-
îñòðîâà (0,1–0,2 ì/ãîä), — âïîñëåäñòâèè îíà áûëà ïîäòâåðæäåíà ðàáîòàìè 
Þ. Ä. Øóéñêîãî è À. À. Êëþêèíà, ïîëó÷èâøèìè ïîõîæèå ðåçóëüòàòû. 

Â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûé ýòàï â 
èçó÷åíèè áåðåãîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ. Äëÿ ýòîãî áûëà îðãàíèçîâàíà ïåðâàÿ ×åð-
íîìîðñêàÿ áåðåãîâàÿ ýêñïåäèöèÿ Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ, âûïîë-
íèâøàÿ çíà÷èòåëüíûé îáúåì ðàáîò íà áåðåãàõ Êðûìñêîãî ï-îâà. Â 1945 ã. 
íà ó÷àñòêå îò ì. Åâïàòîðèéñêîãî äî êîñû Áàêàëüñêàÿ íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ, 
èìåþùèå ñâîåé öåëüþ ñîñòàâëåíèå êàäàñòðà áåðåãîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ [19]. 
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áåðåãà ×¸ðíîãî ìîðÿ íà ó÷àñòêå Åâïàòîðèÿ—
Äîíóçëàâ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì (ñ ó÷àñòèåì Â. Â. Ëîíãèíîâà è À. Â. Æèâàãî) 
âïåðâûå áûëà èçó÷åíà ñòðóêòóðà àêêóìóëÿòèâíîãî áåðåãà, ïîëó÷àþùåãî 
ïèòàíèå íàíîñàìè ñî äíà; áûëè âûâåäåíû êðèòè÷åñêèå âåëè÷èíû óêëîíîâ 
äíà, ïðè êîòîðûõ ñîâåðøàåòñÿ ïåðåõîä îò àêêóìóëÿòèâíîãî áåðåãà â àáðà-
çèîííûé, îïèñàíû áèîãåííûå ôîðìû ðåëüåôà [16, 17, 21]. Èññëåäîâàíèÿ 
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ìîðôîëîãèè è äèíàìèêè ßðûëãà÷ñêîé áóõòû ïîçâîëèëè íàìåòèòü ôàçû å¸ 
ðàçâèòèÿ [33, 34]. Çäåñü áûëè ïðîâåäåíû ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ è âûïîëíåíî øåñòü ìîðñêèõ ðàçðåçîâ ñî ñáîðîì ïðîá äîííûõ è áåðåãî-
âûõ íàíîñîâ. Èññëåäîâàíèå ñòðîåíèÿ äíà è äîííûõ îñàäêîâ ïîêàçàëî, ÷òî 
îò âõîäíûõ ìûñîâ â áóõòó çàõîäÿò øèðîêèå ïîëîñû èçâåñòêîâîãî áåí÷à. 
Âûÿâëåíû ïðèçíàêè àêòèâíî èäóùåãî ïðîöåññà ðàñòâîðåíèÿ èçâåñòíÿêîâ 
â âèäå îáðàçîâàíèÿ îáøèðíûõ êàððîâûõ ïîëåé íà ñåâåðíîì áåðåãó Êàðàä-
æèíñêîé áóõòû [17, 33, 59]. 

Ïîìèìî ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, 
â ÑÑÑÐ ïðîâîäèëèñü òàêæå êðóïíîìàñøòàáíûå ïîëèãîííûå íàòóðíûå íà-
áëþäåíèÿ, ñâîåîáðàçíûé âàðèàíò ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé. Áûëè ïðî-
äîëæåíû òî÷íûå òàõåîìåòðè÷åñêèå ñúåìêè íà Êàðàäàãå, íà÷àòûå åùå â 
ñåðåäèíå 30-õ ãîäîâ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì. Âîçîáíîâèëèñü ïîâòîðíûå êðóïíî-
ìàñøòàáíûå ñúåìêè îïîëçíåé íà Þæíîì áåðåãó Êðûìà è íà Êåð÷åíñêîì 
ïîëóîñòðîâå. À. Â. Æèâàãî è Â. Â. Ïàòðèêååâ [17] ïðîâåëè ïåðâûå øòîðìî-
âûå íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ñêëîíà, ñëîæåííîãî ðûõëûìè îñàäêàìè, ñ 
ïîìîùüþ ìåòîäà ôèêñèðîâàíèÿ èçìåíåíèé ïðèáðåæíîãî ðåëüåôà ìîðñêîãî 
äíà ïðè øòîðìàõ. Îíè îáíàðóæèëè îáùóþ òåíäåíöèþ ê âûïîëàæèâàíèþ 
ïîäâîäíîãî áåðåãîâîãî ñêëîíà â øòîðìîâóþ ïîãîäó çà ñ÷¸ò ñìûâà âåðøèí 
âàëîâ, à òàêæå ìåäëåííîå ñäâèãàíèå âàëîâ â ñòîðîíó áåðåãà. Â 1949 ã. áåðå-
ãîâàÿ ãðóïïà ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. È. Áóäàíîâà ïðîâåëà ïîäðîáíûå ïðîìåð-
íî-ãðóíòîâûå ãàëñû âäîëü âñåãî Çàïàäíîãî Êðûìà. 

Îðãàíèçîâàííàÿ â ñèñòåìå ÀÍ ÑÑÑÐ, â ñîñòàâå Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè, 
Ëàáîðàòîðèÿ äèíàìèêè è ìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ ñòàëà ãëàâíûì öåíò-
ðîì ðàçâèòèÿ áåðåãîâåäåíèÿ. Ïåðâîíà÷àëüíî â êà÷åñòâå âàæíåéøåãî èññëå-
äîâàòåëüñêîãî ïîëèãîíà ñòàëè èìåííî ìîðñêèå áåðåãà Êðûìà. Ýêñïåäèöèåé 
Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè â 1949 ã. â ñîñòàâå Â. È. Áóäàíîâà, À. Ò. Âëàäè-
ìèðîâà, À. Ñ. Èîíèíà, Ò. Í. Ìîðîøêèíîé è ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ï. Çåí-
êîâè÷à èçó÷àëàñü äèíàìèêà áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ, ðàñïðåäåëåíèå ïðîôèëÿ 
óêëîíîâ äíà ïðè ðàçëè÷íûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ àñèììåòðèè ñêîðîñòåé è äëèòåëüíîñòè ïðèäîííûõ âîëíîâûõ äâèæåíèé 
âîäû â ñâÿçè ñ âûðàáîòêîé ïðîôèëÿ äíà è ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ âïåðâûå 
áûëè èñïîëüçîâàíû ñàìîïèñöû ìãíîâåííûõ ïóëüñàöèé ñêîðîñòè. Â Êàðêè-
íèòñêîì çàëèâå ïðîâîäèëèñü âîäîëàçíûå ðàáîòû äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè 
è îñàäêîâ ïîäâîäíîãî ñêëîíà. Ñîáðàííûé ìàòåðèàë îáîáù¸í â ìîíîãðàôèè 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à [20, 21]. Âòîðîé òîì ìîíîãðàôèè ýòîãî æå àâòîðà ñîäåð-
æèò ðåãèîíàëüíûå îïèñàíèÿ áåðåãîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ îò ñåâåðî-çàïàäíîé ãðà-
íèöû äî þæíîãî Êðûìà. Ðàññìîòðåíà ýâîëþöèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì 
ïðèáðåæíîãî ðåëüåôà, îïðåäåëåíà íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ àáðàçèîííûõ 
áåðåãîâ, äàíà îáùàÿ ñõåìà âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ è ïîïåðå÷íûõ ìèãðà-
öèé íàíîñîâ Òàðõàíêóòñêîãî ïîëóîñòðîâà, Åâïàòîðèéñêîãî ðàéîíà, Ñåâàñ-
òîïîëüñêîé è Áàëàêëàâñêîé áóõò. Íà ó÷àñòêå Åâïàòîðèÿ — ìûñ Ëóêóëë 
óñòàíîâëåíî ÿâëåíèå âðàùåíèÿ “àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïàð”, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â òåõ ñëó÷àÿõ, “…êîãäà íà ïîáåðåæüå, ïîäâîäíûé ñêëîí êîòîðîãî 
äîñòèã ïðîôèëÿ ðàâíîâåñèÿ èëè ÿâëÿåòñÿ îòìåëûì, îäèí ó÷àñòîê èíòåí-
ñèâíî àáðàäèðóåòñÿ, à ñìåæíûé ñ íèì â ñòîðîíó ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ ÿâ-
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ëÿåòñÿ àêêóìóëÿòèâíûì” [22]. Íåñêîëüêî ýêñïåäèöèé ïîä ðóêîâîäñòâîì 
È. Ã. Ãóáàíîâà [10] íà÷àëè ìíîãîëåòíèå èçìåðåíèÿ äèíàìèêè áåðåãîâ Êåð-
÷åíñêîãî ï-îâà. Â ðàáîòàõ Î. Ñ. Ðîìàíþê [44] ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î 
ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé ïëÿæåé íà áåðåãàõ Êðûìà. Ñåé÷àñ, â íà÷àëå XXI 
âåêà, ýòè ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè ñðàâíèòåëüíûìè äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ êðûìñêèõ áåðåãîâ. 

Ðàáîòû ßëòèíñêîé Îïîëçíåâîé ñòàíöèè ïðîäîëæèëèñü è ïîñëå Âåëèêîé 
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû È. Á. Êîð-
æåíåâñêèì [29] è åãî ñîòðóäíèêàìè [30, 31]. Ðàáîòíèêàìè ñòàíöèè (ïîç-
æå, ñ 1971 ã. — Êðûìñêàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ 
ïàðòèÿ) áûëè îáíàðóæåíû, çàêàðòèðîâàíû è îïèñàíû âñå îñíîâíûå áåðå-
ãîâûå îïîëçíè Êðûìà. Âñåãî íà ÞÁÊ èõ îêàçàëîñü 51, îáùåé ïëîùàäüþ 
1,7 ìëí ì3 [40]. Îïîëçíÿìè îõâàòûâàåòñÿ ≈ 4,5 % ïëîùàäè ïðèáðåæíîé 
ðàâíèíû. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû îïîëçíè ëèíåéíîãî è ôðîíòàëüíîãî òè-
ïîâ. Îíè ôîðìèðóþòñÿ â îáëàñòè çàëåãàíèÿ ãëèíèñòî-àëåâðîëèòî-ïåñ÷àíè-
êîâûõ îòëîæåíèé. Îïîëçíåâûå ÿâëåíèÿ ïðåäîïðåäåëåíû òåêòîíè÷åñêîé 
ñòðóêòóðîé ïîáåðåæüÿ, ìîùíîé òîëùåé ïîðîä äåëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà è åå 
îáèëüíûì ñìà÷èâàíèåì. Ìàñøòàáû è èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ îïîëçíåé 
â çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ÞÁÊ íåîäèíàêîâû, êàê è ñòåïåíü îáâîäíåí-
íîñòè îïîëçíåâûõ íàêîïëåíèé âäîëü ñêëîíà. Äèíàìèêà îïîëçíåâûõ êëè-
ôîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ â îñíîâíîì ìåäëåííûìè, ïî÷òè íå ïðåêðàùàþùèìè-
ñÿ ïîäâèæêàìè ñî ñðåäíèìè ñêîðîñòÿìè äî 0,5 ì/ãîä. Îñîáåííîñòè ãîðíûõ 
ñêëîíîâ ôîðìèðóþò ñâîåîáðàçíûå ñìåùåíèÿ ãðóíòîâûõ ìàññ, êîãäà íà ìåñ-
òî ðàçìûòûõ ìîðåì ñìåùàþòñÿ îò âåðõíåé ÷àñòè ñêëîíà, èëè îñàäî÷íûé 
ìàòåðèàë îñûïàåòñÿ èëè ñìûâàåòñÿ ïîòîêîì âîäû ñðàçó â ìîðå [26–28]. 
À. À. Êëþêèíûì óâÿçàíû ëèòîëîãè÷åñêèå ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â 
áåðåãîâîé çîíå ñ òàêîâûìè â ñóãóáî êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýòîãî ïåðèîäà íàøëè îòðàæåíèå òàêæå è 
â ñòàòüÿõ Â. Ï. Çåíêîâè÷à, âûøåäøèõ â 1947–1954 ãã. è ïîñâÿù¸ííûõ 
èçó÷åíèþ äèíàìèêè áåðåãîâ Çàïàäíîãî Êðûìà è ñòðîåíèþ Åâïàòîðèéñêî-
ãî ó÷àñòêà [20–22, 34]. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîñëóæèëè äëÿ îáîñíîâàíèÿ 
ðÿäà îáùåòåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé. Òàê, âûñêàçàííîå åù¸ Ëàìáëàðäè 
ïðåäñòàâëåíèå î âåëè÷èíå óãëà ïîäõîäà âîëíû Â. Ï. Çåíêîâè÷ óñïåøíî 
ðàçâèâàåò â ñâî¸ì ó÷åíèè î âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêàõ íàíîñîâ è î ðàçâèòèè 
áåðåãîâûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì, ñ íèìè ñâÿçàííûõ. Øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ êëàññèôèêàöèè îïîëçíåé è äðóãèõ ôîðì àáðàçèîííîãî ðåëüåôà. Òàê, 
øèðîêóþ èçâåñòíîñòü ïðèîáðåëà êëàññèôèêàöèÿ îïîëçíåé ïî ïðèçíàêó íà-
ðóøåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñêëîíà [29]. 

Â 1955–1956 ãã. Å. Í. Íåâåññêèì áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ Áàêàëü-
ñêîé áàíêè è îêðóæàþùåãî äíà ìîðÿ ïðè ïîìîùè âèáðîïîðøíåâîé òðóáêè. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðäèëè òåîðåòè÷åñêóþ ñõåìó 
ðàçâèòèÿ áàíêè, íàñàæåííîé íà ïåñ÷àíîå îñíîâàíèå, è ïîêàçàëè áîëüøîå 
çíà÷åíèå èññëåäîâàíèé áåðåãîâûõ ôîðì âèáðîïîðøíåâîé òðóáêîé. Ïîçäíåå 
Å. Í. Íåâåññêèé [38] îáîáùèë îáøèðíûå ìàòåðèàëû ïî ïðèáðåæíî-ìîðñêî-
ìó îñàäêîîáðàçîâàíèþ, ñîáðàííûå íà ×¸ðíîì ìîðå ñ ïîìîùüþ âèáðîòðóá-
êè, è îïèñàë ñïåöèôèêó ñåäèìåíòàöèîííîãî ïðîöåññà â óñëîâèÿõ àêòèâíîé 
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äèíàìèêè îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà íà øåëüôå. Èì áûëà óñòàíîâëåíà ðåçêàÿ 
ôàöèàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñîâðåìåííûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé, êðàé-
íÿÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñêîðîñòåé ñåäèìåíòîãåíåçà, ïðîñëåæåíà ñïåöèôèêà 
ðàñïðåäåëåíèÿ îòäåëüíûõ ìèíåðàëüíûõ è ãåîõèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â 
îñàäêàõ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû âïåðâûå è ÿâèëèñü çàìåòíûì 
øàãîì âïåðåä â îáëàñòè ïîçíàíèÿ çàêîíîâ ïðèáðåæíîãî ñåäèìåíòîãåíåçà è 
ïàëåîãåîãðàôèè ìîðñêèõ áàññåéíîâ [3]. Ñòàëà ïîíÿòíîé óíàñëåäîâàííîñòü 
îáðàçîâàíèÿ àáðàçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ðåëüåôà, èõ çàâèñè-
ìîñòü îò èñõîäíîãî äîãîëîöåíîâîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ êîðåííîãî ðåëüåôà íà ïî-
áåðåæüÿõ, â ò. ÷. è êðûìñêîãî. 

Â 60–70 ãã. ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñîâðåìåííîãî áåðåãîâåäå-
íèÿ íà øèðîêîé ãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâå [27, 35, 36]. Îíî íà÷àëîñü ïîñëå 
ôîðìóëèðîâàíèÿ îñíîâ ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè Ìèðîâîãî îêåàíà. Áåðåãîâàÿ 
çîíà íà÷èíàåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷àñòü êîìïëåêñíîé ñèñòåìû Ìèðîâî-
ãî îêåàíà. Ïîÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû, ðàñêðûâàþùèå ðîëü áåðåãîâîé çîíû 
âîêðóã Êðûìñêîãî ï-îâà â ñòðîåíèè è ðàçâèòèè ïðèðîäíîé ñèñòåìû ×åð-
íîãî ìîðÿ. Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÀÍ Óêðàèíû 
îáðàùàþò âíèìàíèå íà áèîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ áåðåãîâîé çîíû, à 
îñîáåííî — íà áåíòîñíûå îðãàíèçìû, èõ çíà÷åíèå êàê èñòî÷íèêà íàíîñîâ, 
êàê ôàêòîðà ãàøåíèÿ âîëíîâîé ýíåðãèè, êàê ñðåäû íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ, 
êàê ôàêòîðà áèîãåííîé àáðàçèè è äð. Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò 
âûïîëíèë ïîâòîðíûå ðàáîòû ïî ñíîñó îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà èç êëèôîâ è 
áåí÷åé âîêðóã Êðûìñêîãî ï-îâà è îïðåäåëèë çíà÷åíèå ýòèõ îñàäêîâ êàê 
ôàêòîð ïèòàíèÿ ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ. Ìîðñêîé ãèäðîôèçè-
÷åñêèé èíñòèòóò ÀÍ Óêðàèíû ïðîâåë èññëåäîâàíèÿ âîëí, òå÷åíèé, êîëåáà-
íèé óðîâíÿ, õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîðñêîé âîäû ó áåðåãîâ Êðûìà. Èíñòèòóò 
ÞãÍÈÐÎ ìíîãî ëåò èññëåäóåò ðûáíûå ðåñóðñû, èõ êîðìîâóþ áàçó è óñëî-
âèÿ ïðèáðåæíîãî ëîâà âîêðóã Êðûìà. 

Îïèñàíèå ëàíäøàôòîâ Þæíîãî áåðåãà Êðûìà ìû íàõîäèì â êíèãå 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à [21]. Àâòîð îòìå÷àåò ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ Þæíîãî 
áåðåãà, îáóñëîâëåííîå âûõîäàìè î÷åíü óñòîé÷èâûõ ê ðàçðóøåíèþ âîëíà-
ìè ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (ìûñ Ôèîëåíò, Àþäàã, Êàðàäàã è äð.), ìàññèâîâ 
ïëîòíûõ èçâåñòíÿêîâ, îáðàçóþùèõ èçîëèðîâàííûå âûñòóïû (ìûñ Íèêèòà, 
ãîðà Êîøêà è Ãåíóýçñêàÿ ñêàëà) è îïîëçíÿìè-ïîòîêàìè. Ïîñêîëüêó áåðåã 
Þæíîãî Êðûìà ïðèãëóá, îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë óõîäèò íà áîëüøèå ãëó-
áèíû, àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ó áåðåãà íåò, îòñóòñòâóþò è ïîòîêè íàíîñîâ. 
Ïîïûòêè âûäåëèòü ëàíäøàôòû áåðåãîâîé çîíû ïî ïðèíöèïó ñóõîïóòíûõ â 
îáùåì îêàçàëèñü íåóäà÷íûìè, ïîñêîëüêó íå áûëî ó÷òåíî, ÷òî ëàíäøàôòû 
ñóøè ôîðìèðóþòñÿ äðóãèìè ïîòîêàìè ýíåðãèè è âåùåñòâà. Îñîáåííîñòè 
òàêèõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì áûëè âûäåëåíû â ðàáîòå Þ. Ä. Øóéñêîãî [50]. 

Ïëÿæè Þæíîãî áåðåãà, ðàñïîëîæåííûå â âîãíóòîñòÿõ ìîðñêîãî áåðåãà 
è â áóõòàõ, îáíàðóæèâàþò ÿâíóþ óáûëü. Åùå â 1949–1954 ãã. Èíñòèòóòîì 
îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ è Êðûìñêèì ïðîòèâîîïîëçíåâûì óïðàâëåíèåì áûëè 
ïðîâåäåíû áîëüøèå ðàáîòû ïî ýòîìó âîïðîñó. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ãàëüêà â 
îñíîâíîì èìååò ðå÷íîå ïðîèñõîæäåíèå. Ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà, íåîáõîäèìîå 
äëÿ áîðüáû ñ îïîëçíÿìè, îêàçûâàåò âðåäíîå âëèÿíèå íà ïîïîëíåíèå ïëÿ-
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æåé àëëþâèàëüíûì îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì. Â òî æå âðåìÿ ïëÿæè Àðà-
áàòñêîé ñòðåëêè íà Àçîâñêîì ìîðå ñëîæåíû â îñíîâíîì ðàêóøå÷íûì ìàòå-
ðèàëîì. Àâòîðàìè [37] ïîäðîáíî îïèñàíû àçîâñêèå áåðåãà Êðûìà, âêëþ÷àÿ 
ïëÿæè, êëèôû, ïîäâîäíûé ñêëîí è äð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Êðûìó âåñüìà 
àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ çàùèòû áåðåãîâ îò àáðàçèè ñ ïîìîùüþ èñêóñ-
ñòâåííûõ ïëÿæåé. 

Ïîïåðå÷íîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ Â. Ï. Çåíêîâè÷åì èçó÷àëîñü â Ëèìåí-
ñêîé áóõòå áëèç Ñèìåèçà åù¸ â 1940 ã. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ëåãêîâîäîëàçíîãî àïïàðàòà. Â ðåçóëüòàòå ðàáîò áûëà ñîñòàâ-
ëåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà äíà âñåé áóõòû è ïðèëåãàþùèõ áåðåãîâ, ñäåëàíî 
ïðåäïîëîæåíèå î íàñòóïëåíèè ìîðÿ íà ñóøó íà ýòîì ó÷àñòêå. Ïî àíàëîãèè 
ñ ðàáîòàìè â Ëèìåíñêîé áóõòå, àíàëîãè÷íûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü òàêæå â 
Åâïàòîðèéñêîé, Êàðàäæèíñêîé, ßðûëãà÷ñêîé áóõòàõ, ÷òî ïîçâîëèëî óñòà-
íîâèòü çàêîíîìåðíîñòè îáðàçîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ïîä âëèÿíèåì 
ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ. Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ òåððàñ Âîñòî÷íîãî 
Êðûìà, íà÷àòîãî åù¸ Í. È. Àíäðóñîâûì, áûëà ïîäòâåðæäåíà åãî òî÷êà 
çðåíèÿ î ïîäíÿòèÿõ ãîð â íåäàë¸êîì ïðîøëîì. Êðîìå òîãî, áûëî ïîäòâåðæ-
äåíî ïðåäïîëîæåíèå î ïîñëåäóþùåì ïîâûøåíèè óðîâíÿ ìîðÿ [21]. Âïî-
ñëåäñòâèè îêàçàëîñü, ÷òî îòíîñèòåëüíûå (ìíîãîâåêîâûå) êîëåáàíèÿ óðîâíÿ 
×åðíîãî ìîðÿ îáóñëîâëåíû âëèÿíèåì â áîëüøåé ìåðå âîäíîãî áàëàíñà, à 
íå òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà ïîáåðåæèé è âïàäèíû ×åðíîãî ìîðÿ [49, 50]. 
Ñêîðîñòè è çíàêè ñîâðåìåííûõ îòíîñèòåëüíûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ âîêðóã 
áåðåãîâ Êðûìà ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòå [9]. Þ. Í. Ãîðÿ÷êèí è Â. À. Èâà-
íîâ ðàññìîòðåëè òðè îñíîâíûõ âîïðîñà: ôàêòîðû ïðîÿâëåíèÿ è èçìåíåíèÿ 
óðîâíÿ ×åðíîãî ìîðÿ ó áåðåãîâ Êðûìà, èçìåí÷èâîñòü óðîâíÿ ×åðíîãî ìîðÿ 
ó áåðåãîâ Êðûìà è èçìåíåíèÿ óðîâíÿ è èõ âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ. Ýòîò 
êðóã âîïðîñîâ òèïè÷åí äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà àâòîðîâ, èññëåäóþ-
ùèõ äàííóþ ïðîáëåìó âäîëü áåðåãîâ Êðûìà è âñåãî ×åðíîãî ìîðÿ. 

Ïðîâîäèâøèåñÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ðåãóëÿðíûå ñåçîí-
íûå ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû íà ïîñòîÿííûõ âåêîâûõ ðàçðåçàõ â ìàñøòàáå 
1:150000 ïîçâîëèëè ÷¸òêî ïðåäñòàâèòü ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñ-
òâà âîä ó áåðåãîâ Êðûìà [6]. Íîâåéøåå êàðòîãðàôèðîâàíèå áåðåãîâ Êðûìà 
[50, 51, 53] ïîçâîëèëî ðàçãðàíè÷èòü àêêóìóëÿòèâíûå è àáðàçèîííûå òèïû 
áåðåãîâ, ïðè÷¸ì ïîñëåäíèå ñîñòàâèëè îêîëî 54 %. Ñîñòàâëåííûå êàðòû è 
îïèñàíèÿ ïîäãîòîâèëè îñíîâó äëÿ èõ ÷èñëåííîé õàðàêòåðèñòèêè, äëÿ âû-
õîäà íà êîëè÷åñòâåííóþ îñíîâó, áîëåå ñîâåðøåííóþ è àäàïòèðîâàííóþ äëÿ 
ðàçðàáîòêè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

×èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè â áåðåãîâîé çîíå. Ñ 1961 ã. Þ. Ä. Øóé-
ñêèé ïóò¸ì íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé íà çàïàäíûõ áåðåãàõ ×¸ðíîãî ìîðÿ 
èçó÷àë çàâèñèìîñòü äèíàìèêè ðåëüåôà îò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ [49, 
58]. Ðåãóëÿðíûå ïëàíîâûå èññëåäîâàíèÿ àêòèâíûõ àáðàçèîííûõ áåðåãîâ 
Çàïàäíîãî Êðûìà ïðîâîäèëîñü Áåðåãîâîé ýêñïåäèöèåé Îäåññêîãî óíèâåð-
ñèòåòà ñ 1972 ã. [59]. Âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè Þ. Ä. Øóéñêèì è Â. ß. Øåâ-
÷åíêî èññëåäîâàíû è çàêàðòèðîâàíû â ìàñøòàáå 1:150 000 âñå çàïàäíûå 
áåðåãà Êðûìà, ïðîòÿæåííîñòüþ 354 êì. Óñòàíîâëåíî â òå÷åíèå 2-õ ëåò, ÷òî 
ñêîðîñòü àáðàçèè ñîñòàâëÿåò îò 0,3 äî 11 ì/ãîä. Îíà çàâèñèò îò ãåîëîãè-

Ê âîïðîñó îá èñòîðèè èçó÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ â ïðåäåëàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà
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÷åñêîãî ñòðîåíèÿ áåðåãà, óêëîíîâ ïîäâîäíîãî ñêëîíà, ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî 
ðåæèìà, ýêñïîçèöèè áåðåãà ïî îòíîøåíèþ ê ãîñïîäñòâóþùèì âîëíåíèÿì 
è âûñîòû áåðåãîâîãî îáðûâà. Èçó÷àëèñü àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû ðåëüåôà, 
èõ ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà, âçàèìîäåéñòâèå ñ ñîïðåäåëüíûìè àáðàçèîííû-
ìè ó÷àñòêàìè [59]. Ïîçæå, íàáëþäåíèÿìè 1978–1987 ãã., áûëè ïîëó÷åíû 
íîâûå äàííûå. Îêàçàëîñü, ÷òî ñ 1972 ã. çà 15 ëåò ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àáðàçèè 
ãëèíèñòûõ êëèôîâ (ãëèíèñòûå ïîðîäû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è àëëþâè-
àëüíûõ êîíãëîìåðàòîâ) ñîñòàâèëà îò 0,8 äî 2,8 ì/ãîä, à îáúåì ñíåñåííîãî 
îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà îò 5 äî 25 ì3/ì∙ãîä. Ïðè ýòîì ñêîðîñòè àáðàçèè áåí-
÷åé ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 8–29 ìì/ãîä íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå â èíòåðâàëå 
ãëóáèí 0–6 ì. Ñêîðîñòè àáðàçèè èçâåñòíÿêîâûõ êëèôîâ íàìíîãî ìåíüøå — 
îò 0,01 äî 0,18 ì/ãîä. Îáúåìû ïëÿæåé ðàçëè÷íû ó ïåñ÷àíûõ, ðàêóøå÷íûõ 
è ãàëå÷íûõ, — ñîîòâåòñòâåííî 5–28, 3–19 è 10–35 ì3/ì. Â îáùåì, äîìè-
íèðóþò ïðèãëóáûå ïîäâîäíûå ñêëîíû 0,03 è áîëåå, îñîáåííî âäîëü áåðåãîâ 
Àðàáàòñêîé ñòðåëêè, Òàðõàíêóòñêîãî ï-îâà è ÞÁÊ. Óìåðåííî ïðèãëóáûå 
ïîäâîäíûå ñêëîíû ðàñïðîñòðàíåíû âäîëü áåðåãîâ Êåð÷åíñêîãî ï-îâà, Ôåî-
äîñèéñêîãî çàëèâà è Áàêàëüñêîé áóõòû. 

Íàðÿäó ñ ðàáîòàìè À. À. Êëþêèíà [26, 27], â ðàáîòàõ Þ. Ä. Øóéñêîãî è 
åãî ñîàâòîðîâ [55] áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î ñêîðîñòÿõ àáðàçèè áåðåãîâ Êåð-
÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà. Â öåëîì îíè îêàçàëèñü ïîäîáíûìè. Íà ðàçíûõ ó÷àñ-
òêàõ ñêîðîñòè àáðàçèè êëèôîâ ñîñòàâëÿþò îò 0,05 äî 0,31 ì/ãîä. Íî íàáëþ-
äàëèñü òàêæå ñêîðîñòè 0,5-1,5 ì/ãîä, è äàæå äî 2,8 ì/ãîä ñåâåðíåå ïåðåñûïè 
Òîáå÷èêñêîãî ëèìàíà è íà âîñòî÷íîì ôëàíãå Ôåîäîñèéñêîãî çàëèâà. Âäîëü 
Þæíîãî áåðåãà Êðûìà àáðàçèè ïîäâåðæåíû íåêîíñîëèäèðîâàííûå äåëëþ-
âèàëüíûå îòëîæåíèÿ, âûðàáîòàííûå â íèõ êëèôû îòñòóïàþò ñî ñðåäíèìè 
ñêîðîñòÿìè äî 0,5 ì/ãîä. Ñêàëüíûå áåðåãà ëèáî íå èñïûòûâàþò âîëíîâóþ 
àáðàçèþ, ëèáî àáðàäèðóþòñÿ, ïî äàííûì Å. Ñ. Øòåíãåëîâà, äî 2 ìì/ãîä. 

Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ èíòåíñèâíîñòü àáðàçèè, ÿâëÿåòñÿ 
âåòðî-âîëíîâîé ðåæèì. Þ. Ä. Øóéñêèé îáîáùèë èçâåñòíûå ôàêòû îá èç-
ìåí÷èâîñòè áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëèëî åìó âûäåëèòü øòîðìîâîé, 
ñåçîííûé, ãîäîâîé è äðóãèå ðèòìû âåòðî-âîëíîâîãî ðåæèìà. Ïî äàííûì 
íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé íà áåðåãàõ ×¸ðíîãî ìîðÿ, â ò. ÷. è êðûìñêèõ, ñ 
1961 ïî 1995 ãã., Þ. Ä. Øóéñêèé [46–49] óñòàíîâèë çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè 
àáðàçèè êëèôîâ îò âåòðî-âîëíîâîãî ðåæèìà, îò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è 
ñîñòàâèë êàðòó àáðàçèîííûõ áåðåãîâ ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ñ óêàçàíè-
åì ñêîðîñòåé îòñòóïàíèÿ êëèôîâ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ. Ýòè ìàòåðèàëû 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îòñòóïàíèÿ áåðåãîâ ïðè ïëàíèðîâàíèè 
õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé íà ïîáåðåæüå. Ðÿä àâòîðîâ [27–28, 40] ïðåä-
ñòàâèë ïîäðîáíûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ 
êðóïíåéøèõ áåðåãîâûõ îïîëçíåé íà Þæíîì áåðåãó Êðûìà (âûñîòó, øèðè-
íó, äëèíó, àáñîëþòíûå îòìåòêè, êðóòèçíó ñêëîíà, èíòåíñèâíîñòü ïîäâèæ-
êè, ìàêñèìàëüíîå è ñðåäíåå ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå è ò. ä.). Â. À. Ìà-
ìûêèíà è Þ. Ï. Õðóñòàëåâ [37] ïðåäñòàâèëè ïîäðîáíûå êîëè÷åñòâåííûå 
õàðàêòåðèñòèêè àçîâñêèõ áåðåãîâ Êðûìà. Îíè óêàçûâàþò íàëè÷èå, ëèíåé-
íûå è îáúåìíûå ïàðàìåòðû ïëÿæåé, ìåñòîïîëîæåíèå êëèôîâ è áåí÷åé, 
ôîðìó êðèâîé è îáùèé óêëîí ïîäâîäíîãî ñêëîíà è äð. 
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Ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé âî ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ â 60–70-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà, 
íà Þæíîì áåðåãó Êðûìà ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ îïîëçíå-
âûõ äåôîðìàöèé è àáðàçèè ìåòîäîì ìíîãîêðàòíîé ñòåðåîôîòîñú¸ìêè ñ 
ñóäíà ïðè îäíîâðåìåííîì ýõîëîòèðîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé 
ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ïî ïåðåðàáîòêå áåðåãà è ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà íà èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ. Îáùàÿ îïîëçíåâàÿ îáñòàíîâêà íà ïîáå-
ðåæüå Êðûìà îñâåùàëàñü â “Åæåãîäíèêàõ” è îò÷¸òàõ ßëòèíñêîé îïîëç-
íåâîé ñòàíöèè îáúåäèíåíèÿ “Êðûìãåîëîãèÿ”. Îíè ñîäåðæàëè ìàòåðèàëû 
ïåðèîäè÷åñêèõ âèçóàëüíûõ îáñëåäîâàíèé âñåãî ïîáåðåæüÿ è ðåçóëüòà-
òû ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé ïî ðåäêîé ñåòè îïîðíûõ ñòâîðîâ. Ñèëà-
ìè îïîëçíåâûõ ñòàíöèé ïðîâåäåíà ïàñïîðòèçàöèÿ áîëüøèíñòâà êðóïíûõ 
îïîëçíåé ïîáåðåæüÿ, ñîñòàâëåíû êàäàñòðû è êàðòû îïîëçíåé ìàñøòàáà 
1:10000 è 1:5000. Ýòè äîêóìåíòû ñîäåðæàò ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè îïîëçíåé è èõ òåêóùèå èçìåíåíèÿ, îòðàæàþò äèíàìèêó àáðàçè-
îííî-îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîâåðøåíñòâîâàòü ðàñ÷¸òíûå 
ìåòîäû îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ, èìåþùèå áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé. Íà îñíîâå âñåñòîðîííåãî 
èçó÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ áåðåãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïîÿâèëîñü áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ìåõàíèçìå íåêîòîðûõ ïîëè-
ãåííûõ îïîëçíåé, î ðîëè äðåíàæíûõ ñîîðóæåíèé â êîìïëåêñå ïðîòèâîî-
ïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Íàáëþäåíèÿ Þ. Ñ. Äîëîòîâà è äð. [14] ïðîâîäèëèñü íà êðóïíîé àêêó-
ìóëÿòèâíîé ôîðìå — ïåðåñûïè îçåðà Äîíóçëàâ è ñîïðåäåëüíûõ ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêèõ òåððàñàõ â ïåðèîä 1967–1968 ãã. Èññëåäîâàëñÿ ïîäâîäíûé 
ñêëîí äî ãëóáèí 6–7 ì íà àæóðíîé ýñòàêàäå, âûäâèíóòîé â ìîðå äî ãëó-
áèíû 6,5 ì. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ âîëí ðîñëà ìîùíîñòü ñëîÿ âîëíîâîé 
ïåðåðàáîòêè äî 1,5–2,0 ì. Âåðòèêàëüíûå äåôîðìàöèè ïîâåðõíîñòè ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà ïî âñåé åãî øèðèíå ìîãóò äîñòèãàòü 1,5 ì. Èçìåðåíèÿ ñ 
ýñòàêàäû ïðîèçâîäèëèñü â òå÷åíèå 6 ñåçîíîâ ãîäà. Â ìíîãîëåòíåì ðàçðåçå, 
çà ñòî ëåò, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ Äîíóçëàâñêîé ïåðåñûïè ìåäëåííî îòñòóïà-
åò — äî 0,2 ì/ãîä. 

Ëàíäøàôòíûå íàáëþäåíèÿ íà Çàïàäíîì áåðåãó Êðûìà [1] ïîêàçàëè, ÷òî 
àêòèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, âìåøàòåëüñòâî â åñòåñòâåííûé õîä 
áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ ÷ðåâàòî íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè — ñîêðàùåíèåì 
øèðèíû ïëÿæåé è ñìåùåíèåì áðîâêè áåðåãîâûõ óñòóïîâ â ñòîðîíó ñóøè. 
Àâòîðîì ïîêàçàíû îáû÷íûå íà áåðåãàõ ôîðìû ðåëüåôà, ïðèóðî÷åííûå ê 
íèì ðàñòåíèÿ, æèâîòíûõ, ñòåïåíü âûâåòðåëîñòè ïîðîä íà áåðåãó è íåêîòî-
ðûå äðóãèå ñâåäåíèÿ. Îäíàêî àâòîðó íå óäàëîñü ïðåäñòàâèòü ìàòåðèàë èñ-
ñëåäîâàíèé â âèäå ãåíåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, êàê åäèíóþ ñèñòåìó, åäèíûé 
ëàíäøàôò. 

Â óñëîâèÿõ âñå áîëüøåãî âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ðàçâè-
òèå ìîðñêèõ áåðåãîâ ðàáîòû ëàíäøàôòíî-ëèòîäèíàìè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, 
ïðîâîäèâøèåñÿ íà áåðåãàõ Êðûìà, ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, îïðåäåëåíèÿ ñòðàòåãèè ðàöèî-
íàëüíîãî áåðåãîïîëüçîâàíèÿ è ñïîñîáîâ áåðåãîçàùèòû. Ñîñòàâíîé ÷àñòüþ 
ñõåì áåðåãîóêðåïëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíîå îáîñíîâàíèå íà áàçå ó÷åíèÿ î 

Ê âîïðîñó îá èñòîðèè èçó÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ â ïðåäåëàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà
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äèíàìèêå è ìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ. Îïûò ïðîâåäåíèÿ áåðåãîçàùèò-
íûõ ðàáîò â ßëòå è Êåð÷è ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîáëþäåíèå 
ýòîãî ïðèíöèïà îáåñïå÷èâàåò íàä¸æíóþ ýêñïëóàòàöèþ áåðåãîóêðåïèòåëü-
íûõ ñîîðóæåíèé [4]. 

Îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ 1991 ã., ðàáîòû ïî çàùèòå êðûìñêîãî ïîáåðåæüÿ 
ïðàêòè÷åñêè âåäóòñÿ íà ìèíèìàëüíîì óðîâíå. Ýòîãî ñîâåðøåííî íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ ëèêâèäàöèè âîëíîâûõ ðàçìûâîâ è îïîëçíåâûõ ïîäâèæåê íà ìîð-
ñêîì áåðåãó. Áûëè ïðåêðàùåíû ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû íà 19 îáúåêòàõ, â 
òîì ÷èñëå è íà î. Òóçëà â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòðî-
åííàÿ äàìáà íà ýòîì ó÷àñòêå îáóñëîâèëà èíòåíñèâíóþ ïåðåñòðîéêó î÷åð-
òàíèé áåðåãîâîé ëèíèè, ÷òî òðåáóåò îïåðàòèâíîé îöåíêè íàïðàâëåíèÿ è 
èíòåíñèâíîñòè ïîòîêîâ íàíîñîâ è íåîòëîæíûõ áåðåãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé [25]. Ýòîò ïðèìåð óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü íåïðåðûâíîãî ìîíèòî-
ðèíãà ãèäðîäèíàìè÷åñêîé è ëèòîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåì íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ 
êðûìñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî íàäî ïðîèçâåñòè îöåíêó õàðàêòåð-
íûõ ó÷àñòêîâ ìîðñêîãî áåðåãà è çàëîæèòü ñåòü ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ 
ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé. 

Èíñòèòóòû ÍÀÍ Óêðàèíû, íàõîäÿùèåñÿ íà òåððèòîðèè Êðûìà (ÌÃÈ 
ÍÀÍ Óêðàèíû, ÑÊÒÁ ÌÃÈ ÍÀÍ Óêðàèíû, ÈíÁÞÌ è äð.), è âåäîìñòâåí-
íûå èíñòèòóòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàöåëåíû íà ïðîâåäåíèå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, íà ñîçäàíèå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçà ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíîé ÷àñòè ìîðÿ, â ÷àñòíîñòè ïîðòîâîé àêâàòîðèè 
Ñåâàñòîïîëÿ è ðÿäà äðóãèõ ó÷àñòêîâ. Íåîòëîæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ êîìï-
ëåêñíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâîé çîíû Êðûìà è âûðàáîòêà ðåêîìåíäà-
öèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè îñâîåíèÿ áåðåãîâîé çîíû è ïîâûøåíèþ 
å¸ ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà. 

Âûâîäû 
Ðàññìîòðåíèå èñòîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçó÷åíèÿ áåðåãîâ Êðû-

ìà, àíàëèç èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 
1. Íà ïåðâîì ýòàïå èçó÷åíèå áåðåãîâ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà èìåëî ýïè-

çîäè÷åñêèé õàðàêòåð è îãðàíè÷èâàëîñü âèçóàëüíûìè îçíàêîìèòåëüíûìè 
îïèñàíèÿìè, ñîçäàíèåì ãëàçîìåðíûõ êàðò ïîáåðåæèé, èçó÷åíèåì ïðèãîä-
íîñòè áåðåãîâ äëÿ îñâîåíèÿ è îòâå÷àëî, ãëàâíûì îáðàçîì, çàïðîñàì íàâèãà-
öèè è ïîðòîñòðîèòåëüñòâà. 

2. Â 30-õ ãîäàõ ÕÕ â. ïî èíèöèàòèâå ïðîô. Á. Ô. Äîáðûíèíà, ïðè ÌÃÓ 
èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà áûëà ñîçäàíà Êîìèññèÿ ïî èçó÷åíèþ ïîáåðåæèé. 
Ïî ïðîãðàììå Êîìèññèè, âäîëü áåðåãîâ Êðûìà áûëè îðãàíèçîâàíû ñïå-
öèàëüíûå ÷åðíîìîðñêèå áåðåãîâûå ýêñïåäèöèè, â êîòîðûõ áûëè íà÷àòû 
ðàáîòû ãåîìîðôîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû 
ÕÕ â. ïëàíîìåðíûå ðåãèîíàëüíûå îïèñàíèÿ ìîðôîëîãèè áåðåãîâ Êðûìà 
è èçó÷åíèå äèíàìèêè áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ ïðîâîäèëèñü ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ ó÷åíèÿ î äèíàìèêå è 
ìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ, îñíîâíûõ ïîëîæåíèé íîâîé íàóêè — áåðå-
ãîâåäåíèÿ. 
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3. Íà áàçå ó÷åíèÿ î äèíàìèêå è ìîðôîëîãèè ìîðñêèõ áåðåãîâ ïðîâîäè-
ëîñü ïðèðîäíîå îáîñíîâàíèå ñõåì áåðåãîçàùèòû. Èìåííî áëàãîäàðÿ òåîðèè 
áåðåãîâåäåíèÿ îêàçàëîñü âîçìîæíûì ýôôåêòèâíî çàùèòèòü áåðåãà Êðûìà 
îò àáðàçèè. 

4. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâ Êðûìà íàïðàâëåíû â îñíîâíîì 
íà ñîõðàíåíèå áåðåãîâîé ýêîñèñòåìû. Íåîòëîæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
íèå êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâîé çîíû Êðûìà è ðàçðàáîòêà 
ðåêîìåíäàöèé ïî áåðåãîçàùèòå è ïîâûøåíèþ ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà 
êðûìñêèõ áåðåãîâ. 

Ëèòåðàòóðà 

1. Àãàðêîâà-Ëÿõ È. Â. Àíòðîïîãåííûå è ïðèðîäíûå ôàêòîðû ðàçìûâà ìîðñêèõ áåðåãîâ (íà 
ïðèìåðå Çàïàäíîãî áåðåãà Êðûìà) // Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì ×¸ðíîãî è Àçîâñ-
êîãî ìîðåé: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ Ìåæäóíàð. íàó÷. êîíô., Êðûì, Äîíóçëàâ. — Ñåâàñòîïîëü: 
Èçä-âî ÌÃÈ ÍÀÍ Óêðàèíû, 2005. — Ñ. 9–10. 

2. Àéáóëàòîâ Í. À. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ïîòîêîâ âçâåøåííûõ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ ó ìîðñ-
êèõ áåðåãîâ // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1957. — Ò. 116. — ¹ 2. — Ñ. 281–283. 

3. Àéáóëàòîâ Í. À., Àêñ¸íîâ À. À. È íà äåðåâÿííûõ êîðàáëÿõ ïëàâàëè æåëåçíûå ëþäè. — 
Ìîñêâà: Íàóêà, 2003. — 231 c. 

4. Áåðòìàí Ä. ß., Áîëäûðåâ Â. Ë., Êèêíàäçå À. Ã., Øóéñêèé Þ. Ä. Ïðèíöèïû ïðèðîäíîãî 
îáîñíîâàíèÿ ãåíåðàëüíûõ ñõåì áåðåãîóêðåïëåíèÿ íà ìîðñêèõ ïîáåðåæüÿõ // Òåçèñû äîêë. 
íà Âñåñ. ñîâåù. ïî ìåòîäèêå è ðåçóëüòàòàì ìîðñêèõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è áåðåãî-
âûõ èññëåäîâàíèé. — Îäåññà: Îáëèçäàò, 1973. — Ñ. 132–133. 

5. Ãàâðèëîâ Å. À., Ùåðáàêîâà Ì. Â. Ìàòåðèàëû ïî ãåîìîðôîëîãèè áåðåãîâîé ïîëîñû Þæíîãî 
áåðåãà Êðûìà // Ó÷åíûå çàïèñêè ÌÃÓ. — 1938. — ¹ 19. 

6. Ãèäðîìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîõèìèÿ ìîðåé ÑÑÑÐ: ×åðíîå ìîðå // Ïîä ðåä. Ô. Å. Òåðçèå-
âà. — Òîì IV. — Âûï. 1: Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. — ÑÏá: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 
1991. — 429 ñ. 

7. Ãëóøêîâ Â. Ã. Èññëåäîâàíèå íàíîñîâ Åâïàòîðèéñêîãî ïîðòà ëåòîì 1925 ã. // Èçâåñòèÿ 
Öåíòð. Ãèäðîìåòåîðîë. Áþðî. — 1926. — ¹ 6. 

8. Ãëóøêîâ Â. Ã. Ôîêóñû äåéñòâèÿ ïðèáîÿ // Çà ðàöèîíàëèçàöèþ ãèäðîëîãèè: Ñá. íàó÷í. 
òðóäîâ. — Ëåíèíãðàä: Èçä-âî ÃÃÈ, 1934. 

9. Ãîðÿ÷êèí Þ. Í., Èâàíîâ Â. À. Óðîâåíü ×åðíîãî ìîðÿ: ïðîøëîå, íàñòîÿùåå è áóäóùåå. — 
Ñåâàñòîïîëü: ÌÃÈ ÍÀÍ Óêðàèíû, 2006. — 210 ñ. 

10. Ãóáàíîâ È. Ã. Îïîëçíè íà áåðåãàõ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà // Ãåîãð. ñáîðíèê Óêð. Ãåî-
ãðàô. Îá-âà. — 1959. — ¹ 4. — Ñ. 34–41. 

11. Äçåíñ-Ëèòîâñêèé À. È. Îïîëçíè Äæàíãóëüñêîãî ïîáåðåæüÿ // Ïðèðîäà. — 1936. — 
Ò. III. — ¹ 6. 

12. Äçåíñ-Ëèòîâñêèé À. È. Òàðõàíêóòñêèé ïîëóîñòðîâ // Î÷åðêè ïî ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè 
Êðûìà: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ, âûï. 2. — Ëåíèíãðàä: Èçä-âî ËÃÓ, 1938. 

13. Äîáðûíèí Á. Ô. Î ðàáîòàõ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÌÃÓ // Ó÷å-
íûå çàïèñêè ÌÃÓ. — 1937. — Âûï. 16. — ×àñòü 1. — Ñ. 25–41. 

14. Äîëîòîâ Þ. Ñ., Øàäðèí È. Ô., Þðêåâè÷ Ì. Ã. Î äèíàìèêå ðåëüåôà ïîäâîäíîãî áåðåãîâîãî 
ñêëîíà, ñëîæåííîãî ðàêóøå÷íûì ìàòåðèàëîì // Íîâûå èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ: Îòâ. ðåä. Â. Ï. Çåíêîâè÷. — Ìîñêâà: Íàóêà, 1971. — Ñ. 110–119. 

15. Æèâàãî À. Â. Îñòðîâà èç çîñòåðû ó çàïàäíûõ áåðåãîâ Êðûìà // Ïðèðîäà. — 1947. — 
¹ 5. — Ñ. 62–64. 

16. Æèâàãî À. Â. Î ôîðìàõ ðàñòâîðåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ èçâåñòíÿêîâ íà ïîáåðåæüå Çàïàäíîãî 
Êðûìà // Èçâåñòèÿ Âñåñ. Ãåîãð. Îá-âà. — 1950. — ¹ 6. 

17. Æèâàãî À. Â, Ïàòðèêååâ Â. Â. Ìåòîä ôèêñèðîâàíèÿ èçìåíåíèé ïðèáðåæíîãî ðåëüåôà 
ìîðñêîãî äíà ïðè øòîðìàõ // Èçâåñòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîãð. è ãåîë. — 1949. — Ò. 13. — 
¹ 2. — Ñ. 70–72. 

Ê âîïðîñó îá èñòîðèè èçó÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ â ïðåäåëàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà



186

18. Çåíêîâè÷ Â. Ï. Äèíàìèêà è ìîðôîëîãèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ. — ×àñòü 1: Âîëíîâûå ïðîöåñ-
ñû. — Ìîñêâà-Ëåíèíãðàä: Ìîðñêîé òðàíñïîðò, 1946. — 496 ñ. 

19. Çåíêîâè÷ Â. Ï. Êàäàñòð áåðåãîâ ìîðåé ÑÑÑÐ // Òðóäû Èí-òà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. — 
1954. — Ò. 10. — Ñ. 35–43. 

20. Çåíêîâè÷ Â. Ï. Ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà ñîâåòñêèõ áåðåãîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ. Òîì I. — Ìîñê-
âà: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1958. — 215 ñ. 

21. Çåíêîâè÷ Â. Ï. Áåðåãà ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. — Ìîñêâà.: Ãîñ. Èçä-âî ãåîãð. ëèò. — 
1958à. — 371 ñ. 

22. Çåíêîâè÷ Â. Ï. Ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà ñîâåòñêèõ áåðåãîâ ×¸ðíîãî ìîðÿ. Òîì II. — Ìîñ-
êâà: Èçä. ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1960. — 215 ñ. 

23. Çåðíîâ Ñ. À. Ê âîïðîñó îá èçó÷åíèè ôàóíû ×¸ðíîãî ìîðÿ // Çàïèñêè ÀÍ. — 1913. — 
Ñåð. 8. — Òîì 32. — ¹ 1. 

24. Èâàíîâ Â. À., Êîñàðåâ À. Í., Òóæèëêèí Â. Ñ. Ê èñòîðèè ýêñïåäèöèîííûõ îêåàíîãðàôè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â ×¸ðíîì ìîðå // Ýêîë. áåçîïàñí. ïðèáðåæíîé è øåëüôîâîé çîí è êîì-
ïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ øåëüôà: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — Âûï. 10. — Ñåâàñòîïîëü, 
2004. — Ñ. 9–16. 

25. Èâàíîâà À. Í. Íåòðàäèöèîííûå ìåòîäû áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé â ïðèáðåæíîé 
çîíå ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé // Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî 
ìîðåé. Ìåæäóíàð. íàó÷í. êîíôåð. — Êðûì, Äîíóçëàâ. — 2005. — Ñ. 29. 

26. Êëþêèí À. À. Áàëàíñ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ ó Êàðàäàãà â ÕÕ âåêå // Êàðàäàã: Ìà-
òåðèàëû Þáèëåéíîé ñåññèè ÍÒÑ. — Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — Ñèìôåðîïîëü: ÑÎÍÀÒ, 2006. — 
Ñ. 89–100. 

27. Êëþêèí À. À. Ýêçîãåîäèíàìèêà Êðûìà. — Ñèìôåðîïîëü: Òàâðèÿ, 2007. — 320 ñ. 
28. Êëþêèí À. À., Êîñòåíêî Í. Ñ. Âîçäåéñòâèå ýêñòðåìàëüíûõ øòîðìîâ íà ðåëüåô è ïðèáðåæ-

íûå ñîîáùåñòâà ýïèáåíòîñà Êðûìà // Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â çàïîâåäíèêàõ: 
Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — 1996. — Âûï. 8. — Ñ. 140–150. 

29. Êîðæåíåâñêèé È. Á. Ê âîïðîñó î êëàññèôèêàöèè îïîëçíåâûõ ÿâëåíèé Þæíîãî áåðåãà 
Êðûìà // Òðóäû Îäåññê. ãîñ. óíèâ. Ñåð. Ãåîë. — ãåîãð. íàóê. — 1960. — Ò. 150. — 
Âûï. 7. — Ñ. 143–151. 

30. Êîðæåíåâñêèé È. Á., Ëîåíêî À. À., ×åðåâêîâ Â. À. Ãëàâíåéøèå îïîëçíè Þæíîãî áåðåãà 
Êðûìà, èõ äèíàìèêà è îïûò áîðüáû // Îïîëçíè è áîðüáà ñ íèìè: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — 
Ñòàâðîïîëü: Êðàéèçäàò, 1964. — Ñ. 452–464. 

31. Êîðæåíåâñêèé È. Á., Ëîåíêî À. À., ×åðåâêîâ Â. À. Ïðèìåíåíèå íåêîòîðûõ ìåòîäîâ ñòàòèñ-
òèêè ïðè èçó÷åíèè îïîëçíåé Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà // Âîïðîñû èçó÷åíèÿ îïîëçíåé è 
ôàêòîðîâ, èõ âûçûâàþùèõ: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — 1968. — Ñ. 17–21. 

32. Ëåâàêîâñêèé Í. Ô. Èññëåäîâàíèÿ íàä îáðàçîâàíèåì Òàâðè÷åñêèõ ãîð // Òðóäû Õàðüêîâñ-
êîãî îáùåñòâà èñïûòàòåëåé ïðèðîäû. — 1881. — Ò. 14. 

33. Ëîíãèíîâ Â. Â. Áóõòà ßðûëãà÷. // Ñáîðíèê ðàáîò Èí-òà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. — 1955. — 
¹ 4. 

34. Ëîíãèíîâ Â. Â. Äèíàìèêà áåðåãîâîé çîíû áåñïðèëèâíûõ ìîðåé. Ìîñêâà: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 
1963. — 379 ñ. 

35. Ëûìàðåâ Â. È. Îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâàòåëè ïðèáðåæíûõ çîí ìîðåé è îêåàíîâ. — Àðõàí-
ãåëüñê: Èçä-âî Ïîìîðñê. ãîñ. óíèâ., 2002. — 265 ñ. 

36. Ëûìàðåâ Â. È. Âîïðîñû èñòîðèè îòå÷åñòâåííîãî áåðåãîâåäåíèÿ. — Êàëèíèíãðàä. Ìóçåé 
Ìèðîâîãî îêåàíà. Èñòîðèÿ îòå÷åñòâåííîé îêåàíîëîãèè, 2006. — Ñ. 1–16. 

37. Ìàìûêèíà Â. À., Õðóñòàëåâ Þ. Ï. Áåðåãîâàÿ çîíà Àçîâñêîãî ìîðÿ. — Ðîñòîâ/Äîí: Èçä-âî 
ÐÃÓ, 1980. — 174 ñ. 

38. Íåâåññêèé Å. Í. Ïðîöåññû îñàäêîîáðàçîâàíèÿ â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ. — Ìîñêâà: Íà-
óêà. — 1967. — 255 ñ. 

39. Íèôàíòîâ À. Ï. Îïîëçíè: òåîðèÿ è ïðàêòèêà èõ èçó÷åíèÿ // Ñáîðíèê ðàáîò Îïîëçíåâîé 
ñòàíöèè ÖÍÈÃÐÈ ¹ 2. — Ìîñêâà-Ëåíèíãðàä: ÎÍÒÈ, 1935. 

40. Îïîëçíè ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Óêðàèíû // Ñá. íàó÷í. òðóäîâ: Ïîä ðåä. À. Í. Ëóæåö-
êîãî. — Ìîñêâà: Íåäðà, 1977. — 103 ñ. 

41. Ïîçíûøåâ Â. Êðàòêèé î÷åðê ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñâîéñòâ Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòû // 
Çåìëåâåäåíèå. — 1910. — ¹ 10. 

42. Ïðåíäåëü Ð. À. Ñàðìàòñêèå îáðàçîâàíèÿ Ñåâàñòîïîëÿ è åãî îêðåñòíîñòåé // Çàïèñêè Íîâî-
ðîññèéñê. îáù-âà åñòåñòâîèñï. — 1876. — Ò. III. 

À. À. Ñòîÿí



187

43. Ï÷åëèíöåâ Â. Ô., Ïîãðåáîâ Í. Ô. Îïîëçíåâûå ÿâëåíèÿ íà Þæíîì áåðåãó Êðûìà. — Ìîñê-
âà: Ãîñòåõèçäàò, 1936. 

44. Ðîìàíþê Î. Ñ. Ïëÿæè Êðûìà, èõ ãåíåçèñ è ïåðñïåêòèâû ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 
Ðóêîïèñü // Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñê. ó÷åí. ñòåïåíè êàíä. ãåîãð. íàóê. — Ðîñòîâ/Äîí: Èçä-
âî ÐÃÓ, 1968. — 23 ñ. 

45. Ðóììåëü Â. Þ. Äæàðûëãàòñêèé çàëèâ, Åâïàòîðèÿ, Ñåâàñòîïîëü // Ìàòåðèàëû äëÿ îïèñà-
íèÿ ðóññêèõ êîììåð÷åñêèõ ïîðòîâ. ÑÏá, 1889. — Ò. XVII. — ¹ 5. — Ñ. 3–112. 

46. Øóéñêèé Þ. Ä. Ïðîöåññû è ñêîðîñòè àáðàçèè íà óêðàèíñêèõ áåðåãàõ ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî 
ìîðåé // Èçâåñòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîãðàô. — 1974. — ¹ 6. — Ñ. 108–117. 

47. Øóéñêèé Þ. Ä. Ñîâðåìåííûå ïðîöåññû àáðàçèè íà ïîäâîäíîì ñêëîíå ×¸ðíîãî ìîðÿ // 
Äîêëàäû ÀÍ ÓÑÑÐ. Ñåð. Á. — 1976. — ¹ 12. — Ñ. 1081–1083. 

48. Øóéñêèé Þ. Ä. Ïðîöåññû èñòèðàíèÿ ïëÿæåâûõ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé // Ïðè-
ðîäíûå îñíîâû áåðåãîçàùèòû: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. Ïîä ðåä. Â. Ï. Çåíêîâè÷à. — Ìîñêâà: 
Íàóêà, 1987. — Ñ. 18–25. 

49. Øóéñêèé Þ. Ä. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè àáðàçèè êëèôîâ îò îòíîñèòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ 
óðîâíÿ ×¸ðíîãî ìîðÿ // Äîïîâ³ä³ ÍÀÍÓ. — 1999. — ¹7. — Ñ. 130–133. 

50. Øóéñüêèé Þ. Ä. Òèïè áåðåã³â Ñâ³òîâîãî îêåàíó. — Îäåñà: Àñòðîïðèíò, 2000. — 480 ñ. 
51. Øóéñüêèé Þ. Ä. Äîâæèíà áåðåã³â ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â ó ìåæàõ Óêðà¿íè // Óêð. 

Ãåîãðàô. æóðíàë. — 2001. — ¹ 1. — Ñ. 33–36. 
52. Øóéñêèé Þ. Ä. Çàðîæäåíèå è ðàçâèòèå ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè â àíòè÷íîì ìèðå. — Îäåñ-

ñà: Ôåíèêñ. — 2004. — 89 ñ. 
53. Øóéñêèé Þ. Ä. Ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïëÿæåâûõ íàíîñîâ íà çàïàäíûõ áåðåãàõ Êðûìñ-

êîãî ïîëóîñòðîâà // Ýêîë. Áåçîïàñí. ïðèáðåæíîé è øåëüôîâîé çîí è êîìïëåêñíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ øåëüôà: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — Âûï. 15. — Ñåâàñòîïîëü, 2007. — 
Ñ. 370–385. 

54. Øóéñêèé Þ. Ä. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ íàóêà â àíòè÷íîì ìèðå è â ïåðèîä Ñðåäíåâåêîâüÿ. — 
Îäåññà: Èçä-âî ÂÌÂ, 2008. — 180 ñ. 

55. Øóéñêèé Þ. Ä., Âûõîâàíåö Ã. Â., Õðîìîâ Ñ. Ñ. è äð. Ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà àáðàçèîí-
íûõ áåðåãîâ Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â ïðåäåëàõ Óêðàèíû // Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ×îðíîãî 
ìîðÿ. — Âèï. 5. — Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü: Â³äï. ðåä. Ò. À. Ñàôðàíîâ ³ Á. Ì. Êàö. — 
Îäåññà: ÎÖÍÒÈ, 2003. — Ñ. 421–431. 

56. Øóéñêèé Þ. Ä., Ñòîÿí À. À. Îñíîâíûå âåõè èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâåäåíèÿ // 
Àêòóàëüí³ åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ï³âäíÿ Óêðà¿íè: Çá. íàóê. ïðàöü. — Â³äï. ðåä. Î. Â. Äàâè-
äîâ. — Õåðñîí: ÏÏ Âèøåìèðñüêèé, 2006. — Ñ. 173–186. 

57. Øóéñêèé Þ. Ä., Ñòîÿí À. À. Îöåíêà èçó÷åííîñòè àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ íà óêðàèíñêèõ 
áåðåãàõ ×¸ðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé // Ôàëüö-Ôåéíîâñêèå ÷òåíèÿ: Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. — 
2007. — Ñ. 375–384. 

58. Øóéñüêèé Þ. Ä., ×åðêàøèí Ñ. Ñ. Âïëèâ â³äíîñíîãî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ íà øâèäêîñò³ àáðàç³¿ 
áåðåã³â ×îðíîãî ìîðÿ // Óêð. Ãåîãðàô. æóðíàë. — 1998. — ¹ 4. — Ñ. 27–30. 

59. Øóéñêèé Þ. Ä., Øåâ÷åíêî Â. ß. Îá èññëåäîâàíèè áåðåãîâ Çàïàäíîãî Êðûìà // Òåçèñû 
äîêë. Âñåñ. ñîâåù. ïî ìåòîäèêå, òåõíèêå è ðåçóëüòàòàì ìîðñêèõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ è áåðåãîâûõ èññëåäîâàíèé. Îäåññà: Îáëèçäàò, 1973. — Ñ. 112. 

60. ßöêî È. ß. Çñóâí³ ÿâèùà íà Îäåñüêîìó óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ // Â³ñíèê ìåòåîðîëîã³¿ 
òà ã³äðîëîã³¿. — 1938. — ¹ 3–4. 

Ê âîïðîñó îá èñòîðèè èçó÷åíèÿ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ â ïðåäåëàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà



188

Î. Î. Ñòîÿí 
êàôåäðà ô³çè÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, 
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà, 
âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, Îäåñà-82, 65082, Óêðà¿íà 

ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß ÏÐÎ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÁÅÐÅÃÎÂÎ¯ ÇÎÍÈ ÌÎÐß 
Â ÌÅÆÀÕ ÊÐÈÌÑÜÊÎÃÎ Ï²ÂÎÑÒÐÎÂÀ 

Ðåçþìå 
Ðîçðîáêà ñòðàòåã³¿ ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà ìåòîä³â áåðåãîçàõèñòó 

âèìàãàº ðåàëüíî¿, ñèñòåìàòèçîâàíî¿ òà âè÷åðïíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî âèêîíàí³ ðàí³øå 
äîñë³äæåííÿ, â ò. ÷. ³ Êðèìñüêîãî ï-îâà. Íà ïåðøîìó åòàï³ òàêèõ äîñë³äæåíü ðî-
áîòè áóëè åï³çîäè÷í³, ñïðèÿëè ñêëàäàííþ êàðò óçáåðåææÿ, îïèñàì çñóâ³â, â³äïîâ³-
äàëè çàïèòàì áóä³âíèöòâà ìîðñüêèõ ïîðò³â. Â 30-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. ïî÷àëèñÿ áåðåãîâ³ 
äîñë³äæåííÿ ãåîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî íàïðÿìêó, ðåã³îíàëüí³ áåðåãîâ³ îïèñè. Â äðóã³é 
ïîëîâèí³ ÕÕ ñò. âèêîíóâàëèñÿ êîìïëåêñí³ îïèñè òà äîñë³äæåííÿ íà ï³äñòàâ³ òåîð³¿ 
áåðåãîçíàâñòâà, ùî ðîçðîáëåíà Â. Ï. Çåíêîâè÷åì òà éîãî ó÷íÿìè. Ñó÷àñí³ äîñë³ä-
æåííÿ áåðåã³â Êðèìó çíà÷íîþ ì³ðîþ ï³äïîðÿäêîâàí³ íàãàëüíèì ïîòðåáàì âèêî-
ðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â òà çáåðåæåííþ åêîñèñòåìè áåðåãîâî¿ çîíè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Êðèì, áåðåã, ³ñòîð³ÿ, áåðåãîçíàâñòâî, áåðåãîçàõèñò, àáðàç³ÿ, ïå-
ð³îäèçàö³ÿ. 

A. A. Stoyan
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ON HISTORY OF SCIENTIFIC STUDYING OF THE BLACK SEA 
COAST AROUND THE CRIMEAN PENINSULA 

Summary 
History of Crimean Coasts research are distinguished on 3 basic periods: a) visual 

description of Crimean shores; b) accumulation of professional information on coastal 
environment; c) elaboration of the coastal science theory on basic of quantitative da-
tum of coastal environment. The main economical directions around of Crimean shores 
are: conservation of coastal territory, management of coastal protection buildings, 
recreation enterprises, sea-ports expluatation, etc. 

Key words: Crimea, shore, history, coastal science, shore-defence, abrasion, circu-
lating. 
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Þ. Ä. Øóéñêèé, äîêòîð ãåîãð. íàóê, ïðîôåññîð 
çàâåäóþùèé êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè 
è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà-82, 65082, Óêðàèíà 

ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÂÎÄÍÎÉ ÂÇÂÅÑÈ Â ÏÐÈÓÑÒÜÅÂÎÌ ÐÀÉÎÍÅ ÄÍÅÑÒÐÀ 
ÂÎ ÂÐÅÌß ÂÅÑÅÍÍÅ-ËÅÒÍÅÃÎ ÏÀÂÎÄÊÀ 2009 Ã. 

Íà Íèæíåì Äíåñòðå, ïåðåä êîíå÷íûì ñòâîðîì, âî âðåìÿ ñðåäíåãî ìíîãîëåò-
íåãî ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ðóñëå áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ 
âîäû è âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà òðåõ ðàçðåçàõ. Ïëîùàäè æèâîãî ñå÷åíèÿ îò 
629 äî 902 ì2. Ãëóáèíû ðóñëà 6–11 ì. Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè âîäû â ðóñëå 
îêàçàëèñü íà ãîðèçîíòå 1–3 ì. Â îáùåì, îò ïîâåðõíîñòè äî äíà ñêîðîñòè 
óìåíüøàþòñÿ â 2–6 ðàç. Ñðåäíèé ðàñõîä âîäû 251,9 ì3/ñ (íà 20% ìåíüøå, 
÷åì ïî äàííûì â/ï “Áåíäåðû”), âçâåøåííûõ íàíîñîâ 64,077–150,518 êã/ñåê 
(2,0–4,8 ìëí ò/ãîä) íà îòäåëüíûõ ñòâîðàõ (â 2,5–4,5 ðàç ìåíüøå). Âûÿâëå-
íû ñëîæíûå ôîðìû ýïþð âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âçâåñè íà ðàçíûõ 
èçó÷åííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Äíåñòð, âîäà, íàíîñû, ñòîê, ðóñëî, òå÷åíèå, äîëèíà. 

Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèå ñòîêà âîäû è íàíîñîâ â Äíåñòðå ïðîèçâîäèòñÿ â ñâÿçè ñ íå-
îáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, îáåñïå÷åíèÿ ñóäîõîäñòâà, 
îöåíîê âëèÿíèÿ ðåêè íà äåëüòó Äíåñòðà è åãî ëèìàí è ìíîãîãî äðóãîãî. 
Äëÿ ýòèõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ ïî íåïîñðåäñòâåííûì íà-
ó÷íûì èññëåäîâàíèÿì, îñìûñëåííàÿ è èíòåðïðåòèðîâàííàÿ òåîðåòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè. Äàííûå î ðàñõîäàõ è äâèæåíèè íàíîñîâ ïåðåä ñàìûì âïàäå-
íèåì ðåêè â ëèìàí âñòðå÷àåòñÿ âîîáùå ðåäêî â ãåîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðå. 
Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû è âûâîäû âìåñòå ñ òåì ïîçâîëÿþò ëó÷øå 
ðàçîáðàòüñÿ â ýòèõ âîïðîñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, òåìà äàííîé ñòàòüè ìîæåò 
ñ÷èòàòüñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëü ñòàòüè — ÷èñëåííî îöåíèòü ðàñõîäû âîäû è äâèæåíèÿ âçâåøåí-
íûõ íàíîñîâ ïåðåä êîíå÷íûì ñòâîðîì Äíåñòðà, ïåðåä åãî âïàäåíèåì â ëè-
ìàí, â óñëîâèÿõ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî óðîâíÿ âîäû íà ðåéêå ã/ï “Ìàÿêè”. 
Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè áûëè ðåøåíû òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) îïðåäåëèòü 
ãëóáèíû è ôîðìó ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ â ðóñëå Äíåñòðà; á) âûÿâèòü âå-
ëè÷èíû ðàñõîäîâ âîäû íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ðóñëà; â) ÷èñëåííî îöåíèòü 
êîíöåíòðàöèè âçâåñè íà ðàçíûõ ðàçðåçàõ, íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è â ðàçíûõ 
÷àñòÿõ ðàçðåçà; ã) ðàññ÷èòàòü ñðåäíèå ðàñõîäû íàíîñîâ íà ðàçíûõ ðàçðåçàõ 
â íèçîâüÿõ Äíåñòðà. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü íèæíåå òå÷åíèå ð. Äíåñòð ïåðåä åãî 
âïàäåíèåì â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí, ïðåäìåòîì — çàêîíîìåðíîñòè äâèæå-
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íèÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ â ðóñëå ðåêè âî âðåìÿ ñòîÿíèÿ ñðåäíåãî ìíîãî-
ëåòíåãî óðîâíÿ âîäû. Ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è äàííîé ñòàòüè è ðåçóëüòàòû 
èõ ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì ýëåìåíòîì íàóêè ãèäðîëîãèè ñóøè è 
óñòüåâåäåíèÿ. Ïîýòîìó èõ ðåøåíèå èìååò âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå. Èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â ðàçíûõ îòðàñëÿõ õîçÿéñòâà 
îïðåäåëÿåò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äàííîé ñòàòüè. Â îñíîâó ðàáîòû ïî-
ëîæåíû äàííûå íàòóðíûõ èçìåðåíèé ëèöåíçèðîâàííûìè ïðèáîðàìè, ÷òî 
îáóñëîâëèâàåò äîñòîâåðíîñòü èñïîëüçîâàííîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè. 

Âûáðàííàÿ íàìè òåìà â îáùåì ñëàáî îñâåùåíà â ñòàòüÿõ è ìîíîãðàôè-
ÿõ äðóãèõ àâòîðîâ. Ìàòåðèàëû äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé ïîñâÿùåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî äèíàìèêå ðóñëà, âêëþ÷àþò íåïîëíûå äàííûå î ðàñõîäàõ, 
ñòîêå è êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ ðå÷íîé âîäû, î ñêîðîñòÿõ ðóñëîâûõ òå÷åíèé 
íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è ó÷àñòêàõ ðóñëà, ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòàõ Ñ. À. Áîðèê, 
Â. Í. Ãîíòàðåíêî, Å. Ä. Ãîï÷åíêî, Â. È. Âèøíåâñêîãî, Â. Ì. Òèì÷åíêî è 
ðÿäà äðóãèõ. Â òî æå âðåìÿ ñ÷èòàííîå ÷èñëî àâòîðîâ èçó÷àëî ïðîöåññû 
äâèæåíèÿ íàíîñîâ è èõ ñòîê â ðóñëå íèæå ñòâîðà Êó÷óðãàí, à îñîáåííî — 
íèæå ñëèÿíèÿ ðóñåë Òóðóí÷óêà è Äíåñòðà. Ïðè ýòîì àâòîðû ïîëüçóþòñÿ 
ìàòåðèàëàìè èññëåäîâàíèé íà â/ï “Áåíäåðû” êàê íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëü-
íîì. Íî íàäî ó÷åñòü, ÷òî ìåæäó ýòèì ïîñòîì è Äíåñòðîâñêèì ëèìàíîì 
ïðîëåãëî áîëåå 200 êì äëèíû ðåêè, ñ íèçêîé ïîéìîé, ïëàâíÿìè, ñ ìíîãî-
÷èñëåííûìè îçåðàìè è åðèêàìè. Ïîýòîìó íàïðÿìóþ óâÿçûâàòü äàííûå ïî 
“Áåíäåðàì” è ðàñïðåäåëåíèÿ íàíîñîâ â äåëüòå è ëèìàíå Äíåñòðà ÿâëÿåòñÿ 
íåêîððåêòíûì. Â ýòîé ñâÿçè ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàñõîäàõ íàíîñîâ íèæå 
ñëèÿíèÿ Òóðóí÷óêà è Äíåñòðà ÿâëÿåòñÿ öåííîé. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ìû ñòðåìèëèñü, ÷òîáû ïîëó÷åííûå íàìè ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ìàê-
ñèìàëüíî áëèçêî ïðèáëèæàëèñü áû ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèÿì. 
Äëÿ ýòîãî áûëî âûáðàíî òàêîå âðåìÿ, êîãäà óðîâåíü íà â/ï “Ìàÿêè” óñ-
òàíîâèëñÿ íà ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ îòìåòêàõ. Ýòî ïðîèçîøëî íà çàêëþ-
÷èòåëüíîé ôàçå âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà â ïîñëåäíåé äåêàäå èþíÿ 2009 ã. 
Åñëè ñòîêîì âîäû îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíû ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñ 
äîñòîâåðíîé âåðîÿòíîñòüþ, ÷òî äîêàçàíî äëÿ Äíåñòðà [1, 2], òî ïîëó÷åííàÿ 
íàìè èíôîðìàöèÿ î äâèæåíèè è ðàñõîäàõ ðóñëîâîé âçâåñè â óêàçàííîå âðå-
ìÿ áóäåò ìàêñèìàëüíî áëèçêî îòðàæàòü çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî 
çíà÷åíèÿ ðàñõîäà âçâåøåííûõ íàíîñîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷åííîå çíà÷å-
íèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòîâ áàëàíñà íàíîñîâ â óñòüåâîé îáëàñòè 
Äíåñòðà. 

Âîäîìåðíûé ïîñò “Ìàÿêè” áëèæå îñòàëüíûõ ðàñïîëîæåí ïåðåä êîíå÷-
íûì ñòâîðîì âïàäåíèÿ ðåêè â ëèìàí (ðèñ. 1). Äëÿ êîíòðîëÿ âûïîëíåííîãî 
ïðîáîîòáîðà âîäû è íàíîñîâ â ðóñëå, èçìåðåíèé ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ íàøè 
íàòóðíûå ðàáîòû ïðîèçâîäèëèñü íà òðåõ ñìåæíûõ ðàçðåçàõ. Èìè áûëè îõ-
âà÷åíû ó÷àñòêè ðóñëà ñ ðàçíîé øèðèíîé, ãëóáèíîé, ïëîùàäüþ æèâîãî ñå÷å-
íèÿ è ôîðìîé êðèâîé ïðîôèëÿ äíà. Îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ñòâîðîâ 
è ñòàíöèé îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà GPS ETREX, ôèðìû Garmin 
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(òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïëàíîâîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ ±0,2 ì), à èçìåðåíèÿ 
ãëóáèíû — ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ýõîëîòà Humminbird Piranha-210 
(USA). Îïðåäåëåíèÿ âåäóòñÿ çâóêîâûì ëó÷îì 5 °Ñ íà ïîâåðõíîñòè äíà è 
ðàññ÷èòàííûì äëÿ ãëóáèí â äèàïàçîíå 0–200 ì. Òî÷íîñòü âûñîòíîãî èçìå-
ðåíèÿ ãëóáèíû Í = ±0,1 ì â èíòåðâàëå 0–25 ì. Ïðîáû âîäû îòáèðàëèñü 
áóòûëêîé-áàòîìåòðîì ÃÐÁ-1/75 (¸ìêîñòü 1 äì3), êîòîðûé áûë ïðèãðóæåí 
êàïëåâèäíûì ãðóçèëîì, âåñîì 25 êã. Êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè â ðå÷íîé âîäå 
îïðåäåëÿëàñü ìåòîäîì âîäíîãî àðåîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà â ñòàíäàðòíûõ 
ãðàäóèðîâàííûõ ñòàêàíàõ, åìêîñòüþ 1 äì3. Ôèëüòðîâàíèå âîäû ïðîèçâî-
äèëîñü ïðèáîðîì Êóïðèíà ÃÐ-60 ¹ 7, ñ âûíóæäåííûì ïðîïóñêîì âîäû. 
Âûñóøåííûå îáðàçöû âîäíîé âçâåñè âçâåøèâàëèñü íà ýëåêòðîííûõ âåñàõ 
SNUG II-300 (Jadever) ñ òî÷íîñòüþ äî òðåòüåãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé. Èñ-
ïîëüçîâàëàñü òàêæå ìåòîäèêà èç ðàáîò [5, 6]. 

 

Ðèñ. 1. Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü íèæíåãî òå÷åíèÿ Äíåñòðà. Îáîçíà÷åíèÿ îçåð: 1 — 
Êó÷óðãàí; 2 — Êðàñíîå; 3 — Êîðîòíî; 4 — Ïóòðèíî; 5 — Ñâèíîå; 6 — Äðàãàí; 
7 — Êðóãëîå; 8 — Ïèñàðñêîå; 9 — Òóäîðîâî; 10 — Ëîçîâàòîå; 11 — Áåëîå; 12 — 
Ñàôüÿíû. À — äåëüòà Äíåñòðà îòäåëåíà îò äîëèííûõ ïëàâíåé. Øòðèõ-ïóíêòèðîì 

îáîçíà÷åíà ãðàíèöà ðàçäåëà äåëüòû è ïëàâíåé Íèæíåãî Äíåñòðà 

Äâèæåíèå âîäíîé âçâåñè â ïðèóñòüåâîì ðàéîíå Äíåñòðà âî âðåìÿ ïàâîäêà
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Ïðîáû âçâåøåííûõ íàíîñîâ îòáèðàëèñü íà êàæäîì ãèäðîëîãè÷åñêîì 
ðàçðåçå: ïî òðè ñòàíöèè íà ëèíèè ðàçðåçîâ I è II, à íà III — äâå ñòàíöèè 
(ðèñ. 2). Âîäà îòáèðàëàñü íà ãîðèçîíòàõ 0, 2, 4, 6, 8 ì è ó äíà ðóñëà. Íà 
ýòèõ æå ðàçðåçàõ, ñòàíöèÿõ è ãëóáèíàõ èçìåðÿëèñü ñêîðîñòè òå÷åíèé ñ 
ïîìîùüþ ïåíîïëàñòîâûõ ïîïëàâêîâ, ñ äåìïôåðàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî çà-
ãëóáëåíèÿ (ïî 5–8 èçìåðåíèé íà îäíîì ãîðèçîíòå). Äèñòàíöèÿ áàçû çà-
ìåðà ñîñòàâëÿëà 20 ì, à âðåìÿ îïðåäåëÿëîñü ñåêóíäîìåðîì “Àãàò” 4282, 
ñ ïîãðåøíîñòüþ 0,2 ñåê. Âñåãî áûëî âçÿòî 36 îáðàçöîâ âîäû äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ìóòíîñòè. Îïðîáîâàíèåì áûëî îõâà÷åíî ñóììàðíî 14 ãîðèçîíòîâ: 

  
Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ è òî÷êè îòáîðà ïðîá âîäû 
è íàíîñîâ íà íèõ â íèæíåì òå÷åíèè Äíåñòðà âîçëå ïîñ. Ìàÿêè. I-III — íîìåðà ðàç-

ðåçîâ (ñì. ðèñ. 1). Í — ãëóáèíà ðóñëà, ì; L — øèðèíà ðåêè, ì 

Þ. Ä. Øóéñêèé
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íà ãëóáèíàõ 0–1 ì, 1–3 ì, 3–5 ì ïëþñ ïðèäîííûé íà ðàçðåçàõ I è II, à íà 
ðàçðåçå III  — äîïîëíèòåëüíî 5–7 ì, 7–9 ì, 9–11 ì ïëþñ ïðèäîííûé. 

Ýòî ïîçâîëèëî âû÷èñëèòü ðàñõîäû âîäû è íàíîñîâ ïî ñðåäíåâçâåøåííûì 
çíà÷åíèÿì, à íå ïî ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì. Âíà÷àëå ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðà îïðåäåëÿëèñü ïëîùàäè æèâîãî ñå÷åíèÿ êàæäîãî ðàçðåçà, à çàòåì — 
ïëîùàäè îòäåëüíûõ ãîðèçîíòîâ íà âñåõ ðàçðåçàõ. Çíàÿ ñðåäíèå ñêîðîñòè 
òå÷åíèÿ íà êàæäîì ãîðèçîíòå, íåñëîæíî áûëî îïðåäåëèòü ñêîðîñòè â ðóñëå 
â öåëîì. Ïîñêîëüêó áûëà îïðåäåëåíà ñðåäíÿÿ ìóòíîñòü âîäû íà êàæäîì 
ãîðèçîíòå, òî ñîîòâåòñòâåííî áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ðàñõîäîâ âçâåøåí-
íûõ íàíîñîâ íà âñåõ òðåõ ðàçðåçàõ. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, â àíàëèòè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè è ìåòîäàìè ÃÈÑ, áûë îñìûñëåí è èíòåðïðåòèðîâàí 
ñ ïîìîùüþ òåîðåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ìåòîäû ñèñòåìàòè-
çàöèè, àíàëèòè÷åñêèå, ãðàôè÷åñêèé, ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé, ðàñ-
÷åòíûå. Àíàëèç è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëîñü ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ êîìïëåêñíîñòè, ñèñòåìíîñòè, 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî åäèíñòâà. 

Îáñóæäåíèå è èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ 

Â äàííîé ðàáîòå èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
òå÷åíèé è âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ è ðàçðåçàõ ðóñëà 
Íèæíåãî Äíåñòðà â ïðåäåëàõ óñòüåâîé îáëàñòè ýòîé ðåêè. 

Èññëåäîâàíèå ñêîðîñòåé òå÷åíèé. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ïî âûñî-
òíûì ãîðèçîíòàì ðóñëà Äíåñòðà, ñðåäíèì ñêîðîñòÿì òå÷åíèÿ íà íèõ ñäå-
ëàëî âîçìîæíûì îïðåäåëèòü ñðåäíèå ðàñõîäû âîäû êàê íà êàæäîì ãîðè-
çîíòå, òàê è â ðóñëå â öåëîì (òàáë. 1). Êàê ìîæíî âèäåòü, íàèáîëüøàÿ 
ïëîùàäü æèâîãî ñå÷åíèÿ ó ðàçðåçà II, ÷òî ñâÿçàíî ñ øèðèíîé åãî ðóñëà 
(160 ì). Ïëîùàäè îòäåëüíûõ ãîðèçîíòîâ òîæå îêàçàëèñü íàèáîëüøèìè ó 
ðàçðåçà II, à íàèìåíüøèìè — ó ðàçðåçà III (øèðèíà 90 ì). Íàèìåíüøèìè 
ïëîùàäÿìè ó âñåõ ðàçðåçîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ âåðõíèé ãîðèçîíò 0–1 ì çà 
ñ÷åò ìàëîé òîëùèíû. Â îáùåì, ñ ðîñòîì ãëóáèíû ïëîùàäü ãîðèçîíòîâ 
ñíèæàåòñÿ íà âñåõ ðàçðåçàõ. Âñå ýòè îñîáåííîñòè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà 
ðàñõîäû âîäû è âçâåñè. 

Ñîáñòâåííûå èçìåðåíèÿ è äàííûå Îäåññêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà ïîêàçàëè øèðîêèé ðàçáðîñ ñêîðîñòåé òå÷åíèé ñ ãëóáèíîé íà ðàçíûõ 
ãîðèçîíòàõ. Íàèáîëüøèå èç ñðåäíèõ ñêîðîñòè íà äåíü èçìåðåíèé ñîñòàâ-
ëÿëè 0,48–0,61 ì/ñ. Íà âñåõ ðàçðåçàõ îíè ïðèóðî÷åíû ê ïîâåðõíîñòíî-
ìó ãîðèçîíòó. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ñêîðîñòè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, èõ 
çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò îò 0,104 äî 0,394 ì/ñ. Ïðè÷åì, ÷åì ìåíüøå ãëóáèíà 
è áîëüøå øèðèíà ðóñëà, òåì ìåíåå íàïðÿæåííûì ÿâëÿåòñÿ ïîëå òå÷å-
íèé è ðàçíèöà ìåæäó ïîâåðõíîñòíûìè è ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè. Íà 
âñåõ òðåõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ýïþðû ñêîðîñòåé òå÷åíèé ÿâëÿþòñÿ 
ñëîæíûìè (ðèñ. 3). Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî ñëîæíûìè äîëæíû áûòü è ðàñ-
õîäû â ðóñëå. 

Äâèæåíèå âîäíîé âçâåñè â ïðèóñòüåâîì ðàéîíå Äíåñòðà âî âðåìÿ ïàâîäêà



194

Òàáëèöà 1 

Ñðåäíèå ðàñõîäû âîäû â ðóñëå Íèæíåãî Äíåñòðà âî âðåìÿ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî 
ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ âîäû, èþíü 2009 ã. 

¹¹ 
ðàç- 
ðåçà

Ãëóáèíû 
ðàñïîëîæåí. 
ãîðèçîíòà

Ïëîùàäü 
ãîðèçîíòà, 

ì2

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü 
òå÷åíèÿ íà äàííîì 
ãîðèçîíòå, ì/ñåê

Ðàñõîäû â ðóñëå ðåêè, ì3/ñ
íà ãîðèçîíòàõ 

ðóñëà
â ñóììå 

íà ðàçðåçå

I

0–1 ì  117,82 0,48 56,6 —
1–3 ì 210,21 0,37 77,8 —
3–5 ì 168,59 0,29 48,9 —

5–7 ì (äíî) 139,68 0,16 22,3 —
Ñóììà 629,30 — — 205,6

II

0–1 ì 167,03 0,53 88,5 —
1–3 ì 264,30 0,35 92,5 —
3–5 ì 251,55 0,31 78,0 —

5–7,2ì (äíî) 218,88 0,18 39,4 —
Ñóììà 901,76 — — 298,4

III

0–1 ì 93,92 0,61 56,4 —
1–3 ì 142,89 0,48 68,6 —
3–5 ì 132,09 0,37 48,9 —
5–7 ì 119,44 0,35 41,8 —
7–9 ì 106,74 0,24 25,6 —

9–11 ì (äíî) 54,77 0,19 10,4 —
Ñóììà 649,85 — — 251,7

 

Ðèñ. 3. Ýïþðû ñðåäíèõ ðàñõîäîâ âîäû (Q
ñ
, ì3/ñ) â ðóñëå Íèæíåãî Äíåñòðà íà ãèäðî-

ëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ âî âðåìÿ ñòîÿíèÿ óðîâíÿ âîäû íà ñðåäíåì ìíîãîëåòíåì çíà÷å-
íèè â íà÷àëå ëåòà 2009 ã. Í — ãëóáèíà ðóñëà, ì; I, II è III — íîìåðà ðàçðåçîâ 

Þ. Ä. Øóéñêèé
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 Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íå òîëüêî âîäà äâèæåòñÿ áûñòðåå íà ïîâåðõíîñòè, ÷åì 
ó äíà, êàê îáû÷íî ïðèíÿòî â ãèäðîëîãèè [5, 7]. È â ïîâåðõíîñòíîì ãîðè-
çîíòå ïðîòåêàåò áîëüøå âîäû, ÷åì ó äíà. Âìåñòå ñ òåì, îáíàðóæèëîñü, ÷òî 
áîëüøå âñåãî âîäû ìîæåò ïðîõîäèòü â äâóõìåòðîâîì ãîðèçîíòå 1–3 ì. Â áî-
ëåå íèçêèõ ãîðèçîíòàõ ïîñëîéíûå ðàñõîäû äàëåêî íå ðàâíîìåðíû. Â ðÿäå 
ñëó÷àåâ ðàñõîä ãîðèçîíòà çàâèñèò íå îò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, à îò ïëîùàäè 
æèâîãî ñå÷åíèÿ ãîðèçîíòà. Ïîýòîìó íà ýïþðàõ ðèñ. 3 ìîæåò áûòü íå îäèí 
ïèê ðàñõîäà âîäû, à 2 è 3, îñîáåííî, åñëè ãëóáèíà ðóñëà áîëüøàÿ, — äî 
12–15 ì. Ïîñêîëüêó äëÿ ðóñëà Íèæíåãî Äíåñòðà õàðàêòåðåí î÷åíü êðóòîé 
ïîäâîäíûé ñêëîí, òî ïîâûøåííûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ íàáëþäàëèñü â íåïîñ-
ðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò áåðåãà. Îòñþäà ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñòðóêòóðà 
ðóñëîâîãî ïîòîêà ñëîæíà, äàëåêà îò ëàìèíàðíîé è ñóùåñòâåííî ñâÿçàíà 
ñ ðåëüåôîì äíà è áåðåãîâ [4]. Âèäèìî, â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíîé øåðîõî-
âàòîñòüþ äíà Äíåñòðà, ðóñëîâîé ïîòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîãî÷èñëåííû-
ìè ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè âèõðÿìè â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ âûñîêèõ 
ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ. Ýòè âèõðåâûå èìïóëüñû óñèëèâàþòñÿ ñ ïðèáëèæåíèåì 
êî äíó ðóñëà, à ïîòîìó ñóùåñòâåííî ãàñÿò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, îñòàâëÿÿ íà-
èáîëüøèå ñêîðîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå 1-ìåòðîâîé òîëùèíû. Îä-
íîâðåìåííî òàêèå âèõðè âçäûìàþò ñî äíà òîíêîçåðíèñòûå íàíîñû, è ïîòî-
ìó íàðóøàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü ìîíîòîííîãî è òîòàëüíîãî ðîñòà ìóòíîñòè 
âîäû ñ ãëóáèíîé íà ýïþðàõ. 

Íà î÷åíü êîðîòêîì îòðåçêå ðóñëà, äëèíîé âñåãî 5 êì, ðàñõîäû, èçìåðåí-
íûå ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî íà òðåõ ðàçðåçàõ, îòëè÷àþòñÿ ñóùåñòâåííî. 
Ðàçíèöà ìåæäó I è II ðàçðåçàìè ñîñòàâëÿåò 32% (205,6 è 298,4 ì3/ñ), à 
íà ðàçðåçå III Q

â
 = 251,7 ì3/ñ, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî ñî ñðåäíèì çíà÷å-

íèåì 251,9 ì3/ñ íà èçó÷åííîì îòðåçêå ðóñëà (òàáë. 1). Òàêîå ñîîòíîøåíèå 
ïîëó÷åííûõ ðàñõîäîâ îòðàæàåò ñëîæíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé è íà-
ïðàâëåíèé ðóñëîâûõ òå÷åíèé êàê îò ðàçðåçà ê ðàçðåçó, òàê è ïî âåðòè-
êàëè âîäíîé òîëùè. Ýòè çíà÷åíèÿ î÷åíü áëèçêè òåì, êîòîðûå ïîëó÷åíû 
çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé íà áëèæàéøèõ ïîñòàõ “Îëîíåøòû” è 
“Íåçàâåðòàéëîâêà” (òàáë. 2). Â ÷àñòíîñòè, ïî â/ï “Áåíäåðû” çà 9 ëåò êîíöà 
ÕÕ âåêà ñðåäíèé ðàñõîä ñîñòàâèë 216 ì3/ñ, ïî â/ï “Îëîíåøòû” — 104 ì3/ñ, 
à ïî â/ï “Íåçàâåðòàéëîâêà” — 139 ì3/ñ, â ñóììå 243 ì3/ñ [2]. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ïîëó÷åííûå íàìè çíà÷åíèÿ óêëàäûâàþòñÿ â ïðåäåëû ïîëÿ ðàçáðîñà 
ñðåäíèõ ãîäîâûõ çíà÷åíèé çà âåñü ÕÕ âåê. Ýòî óêàçûâàåò íà äîñòîâåðíîñòü 
ïîëó÷åííûõ äàííûõ è ðåàëüíîñòü óêàçàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé. 

Çíà÷åíèÿ ðàñõîäîâ âîäû íà îòäåëüíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ëåæàò 
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 154 äî 286 ì3/ñ ïî â/ï “Áåíäåðû”. Çíà÷èò, ðàç-
íèöà ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿåò ≈ 54%. Ýòî â ≈ 1,7 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïîëó÷åíî 
íàìè äëÿ ðàéîíà â/ï “Ìàÿêè”, à ïîòîìó ðàçáðîñ çíà÷åíèé âî âðåìÿ íàøèõ 
èññëåäîâàíèé íàìíîãî ìåíüøå, ÷òî çàñòàâëÿåò îöåíèâàòü äàííûå òàáë. 2 
êàê íàèáîëåå äîñòîâåðíûå. Òàêîãî æå ïîðÿäêà ðàçíèöà ìåæäó êðàéíè-
ìè çíà÷åíèÿìè ïî â/ï “Íåçàâåðòàéëîâêà” (≈ 91%) è ïî â/ï “Îëîíåøòû” 
(≈ 60%). 

Èññëåäîâàíèå ðàñõîäîâ íàíîñîâ. Ëàáîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà ïðîá 
ìóòíîé âîäû èç ðóñëà Äíåñòðà ïîêàçàëà, ÷òî çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè 

Äâèæåíèå âîäíîé âçâåñè â ïðèóñòüåâîì ðàéîíå Äíåñòðà âî âðåìÿ ïàâîäêà
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âîäíîé âçâåñè íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ âñåõ ðàçðåçîâ ëåæàò â ïðåäåëàõ 
0,028–0,170 ã/äì3, ò. å. ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå áîëüøå ìèíèìàëüíîãî 
â 6 ðàç. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îêàçàëèñü õàðàêòåðíûìè 
íà ðàçðåçå II (0,033–0,067 ã/äì3, ñóììà 0,209 ã/äì3) (òàáë. 3). Äàííûå 
çíà÷åíèÿ âåñüìà áëèçêè òåì, êîòîðûå ïðè âûáðàííûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷à-
þòñÿ ïðè èçìåðåíèÿõ íà ïîñòàõ. 

Òàáëèöà 2 

Ñðåäíåãîäîâûå ðàñõîäû âîäû â Íèæíåì Äíåñòðå, ì3/ñ 

Ãîäû 
íàáëþäåíèé

Âîäîìåðíûå ïîñòû íà ðåêå
Áåíäåðû Îëîíåøòû Íåçàâåðòàéëîâêà

1987 172 91,1 105,0
1988 283 128,0 180,0
1989 286 121,0 184,0
1990 154 76,2 96,1
1991 252 110,0 168,0
1992 211 106,0 140,0
1993 244 108,0 156,0
1994 157 93,0 101,0
1995 185 101,0 122,0

Ñðåäíåå 216 104,0 139,0

Òàáëèöà 3 

Ìóòíîñòü âîäû è ñðåäíèé ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ â ðóñëå Íèæíåãî Äíåñòðà 
ïî äàííûì èññëåäîâàíèé âî âðåìÿ ñðåäíåìíîãîëåòíåãî ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ âîäû 

â ðåêå 

¹¹ 
ðàç-
ðåçà

Ãëóáèíû íà 
ãîðèçîíòàõ, 

ì

Ïëîùàäü 
ãîðèçîíòà, 

ì2

Ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü òå÷åí. 
íà ãîðèçîíòå

Ñðåäí. ìóòíîñòü 
âîäû

Ñòîê âçâå- 
ñè â âîäå, 
òûñ. ò/ãîäã/äì3 ã/ì3

 
I

0–1 ì 117,82 0,48 0,028 28 —
1–3 ì 210,21 0,37 0,119 119 —
3–5 ì 168,59 0,29 0,048 48 —

5–7 ì (äíî) 139,68 0,16 0,160 160 —
Ñóììà 629,30 — 0,355 355 —
Ñðåäíåå — 0,33 — — 2325

 
II

0–1 ì 167,03 0,53 0,033 33 —
1–3 ì 264,30 0,35 0,047 47 —
3–5 ì 251,55 0,31 0,062 62 —

5–7,2ì äíî) 218,88 0,18 0,067 67 —
Ñóììà 901,76 — 0,209 209 —
Ñðåäíåå — 0,34 — — 2021

 
III

0–1 ì 93,92 0,61 0,033 33 —
1–3 ì 142,89 0,48 0,051 51 —
3–5 ì 132,09 0,37 0,170 170 —
5–7 ì 119,44 0,35 0,103 103 —
7–9 ì 106,74 0,24 0,149 149 —

9–1ì (äíî) 54,77 0,19 0,120 120 —
Ñóììà 649,85 — 0,626 626 —
Ñðåäíåå — 0,37 — — 4751

Þ. Ä. Øóéñêèé
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Êàê ìîæíî âèäåòü (òàáë. 3), âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåé ïî ðàç-
ðåçó ìóòíîñòè íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ îòëè÷àåòñÿ îò ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé 
òå÷åíèé (ðèñ. 3). Äàííîå îòëè÷èå îáóñëîâëåíî áîëüøîé ñëîæíîñòüþ òîêîâ 
âîäû âèõðåâîé ïðèðîäû. Â ýòîì ñëó÷àå âçâåñü çàíèìàåò ðàçíûå ãîðèçîíòû, 
êàæäóþ ìèíóòó êîíöåíòðàöèè ìåíÿþòñÿ íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ è íà ðàçðåçå 
â öåëîì. Îäíè îáëàêà âçâåñè âçäûìàþòñÿ, äðóãèå îñåäàþò, îíè íàêëàäûâàþò-
ñÿ îäíî íà äðóãîå. Ïîýòîìó âåñüìà òðóäíî îæèäàòü êàêîé-òî ðàâíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ íàíîñîâ êàê ïî âåðòèêàëè, òàê è âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ðåçóëü-
òàòèâíîãî âåêòîðà âîäíîãî ïîòîêà â ðóñëå. Ýòî õîðîøî âèäíî (ðèñ. 4) íà ñîâî-
êóïíîñòè ýïþð, ïîñòðîåííûõ ïî äàííûì êàæäîé ñòàíöèè íà âñåõ ðàçðåçàõ. 

×èñòî êëàññè÷åñêîé ôîðìå ýïþð îòâå÷àþò òîëüêî ñòàíöèè I-2 è II-1. 
Îñòàëüíûå îòðàæàþò ïîâûøåíèÿ è ïîíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ 
íàíîñîâ íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ. Ïðè ýòîì, çàìåòèì, âñå ýïþðû ïîêàçàëè 
ïðèäîííûå çíà÷åíèÿ â öåëîì áîëüøå ïîâåðõíîñòíûõ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
îáùèì ïðåäñòàâëåíèÿì â ãèäðîëîãèè [2, 7]. Õîòÿ íà ïðîìåæóòî÷íûõ ãî-
ðèçîíòàõ, êàê è ñêîðîñòè òå÷åíèé, ñîäåðæàíèÿ âçâåñè ìîæåò è ïîâûøàòü-
ñÿ, è ïîíèæàòüñÿ. Òàêèå çàêîíîìåðíîñòè ìîãóò ñëóæèòü ñâèäåòåëüñòâîì 
áîëüøîé ñëîæíîñòè ñòðóêòóðû äâèæåíèÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ â ðóñëîâîì 
ïîòîêå íà ïðèìåðå Íèæíåãî Äíåñòðà. 

Äàííûå òàáë. 3, ðèñ. 3 è 4 ïîçâîëèëè ðàññ÷èòàòü ñðåäíèå ðàñõîäû âçâå-
øåííûõ íàíîñîâ íà èçó÷åííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ. Íà ðàçðåçå I 
âåëè÷èíà Q

í
 = 73,722 êã/ñ, íà II Q

í
 = 64,077 êã/ñ, à íàèáîëüøèé ðàñõîä 

îòìå÷åí íà ðàçðåçå III, íà êîòîðîì Q
í
 = 150,518 êã/ñ. Îòñþäà ìîæíî ïîëà-

ãàòü, ÷òî êîíöåíòðàöèè âçâåñè íà Íèæíåì Äíåñòðå ìîãóò áûòü ñóùåñòâåí-
íî ðàçíûìè íå òîëüêî ïî ãëóáèíå è ïî ïîïåðå÷íîìó ïðîôèëþ, íî òàêæå 
è ïî äëèíå ðóñëà. Åñëè ýòî òàê, òî âäîëü ðóñëà ðàñïîëàãàþòñÿ ó÷àñòêè 
ïîâûøåííîé è ïîíèæåííîé òóðáóëåíòíîñòè âîäíîãî ïîòîêà. Î÷åâèäíî, ÷òî 
òàêîå ÿâëåíèå ìîæåò áûòü âûçâàíî ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè âîäû è ÷åðå-
äîâàíèåì øåðîõîâàòûõ è áîëåå ãëàäêèõ îòðåçêîâ äíà ðóñëà, ÷åðåäîâàíèåì 
ãëóáîêèõ è áîëåå ìåëêèõ ó÷àñòêîâ, êàê íàïðèìåð, è íà Íèæíåé Âîëãå [4]. 
Âîò ïî÷åìó òàêæå è ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷åí íà 
ðàçíûõ îòðåçêàõ ðóñëà, äàæå íàõîäÿùèõñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 
(ðèñ. 1). Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåëèøíèì çàíîâî îñìûñëèòü èí-
ôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò îò äàííûõ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé íà 
ãîñóäàðñòâåííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ è ïîñòàõ. 

Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ðàñ÷åòíûõ ãîäîâûõ çíà÷åíèé ñòîêà âçâåøåííûõ 
íàíîñîâ, åñòåñòâåííî, ïîêàçàëè ðàçëè÷èÿ. Íà ðàçíûõ ðàçðåçàõ îíè ñîñòà-
âèëè 2325 òûñ. ò/ãîä (I), 2021 òûñ. ò/ãîä (II) è 4751 òûñ. ò/ãîä (III). Îáíà-
ðóæåííûå ðàçëè÷èÿ òàêæå îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íûìè âåëè÷èíàìè êîíöåí-
òðàöèé âçâåñè ïîä âëèÿíèåì ïðîöåññà òóðáóëåíòíîñòè: ïî âñåé âèäèìîñòè, 
ïîâûøåííàÿ âåëè÷èíà ñðåäíåãî ãîäîâîãî ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà 
ïðîôèëå III ñâÿçàíà ñî âçìåòîì òîêà âîäû íà øåðîõîâàòîì äíå ðóñëà. Íà 
ýòîì îñíîâàíèè äåëàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïîäîáíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü 
ìîæåò áûòü ïî âñåé äëèíå ðóñëà Äíåñòðà. Ïîñêîëüêó ãëóáèíû, à âìåñòå 
ñ íèìè — øåðîõîâàòîñòü äíà ìåíÿþòñÿ, òî âî âðåìåíè äîëæíû ìåíÿòüñÿ è 
êîíöåíòðàöèè âçâåñè íà áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ. 
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Ðèñ. 4. Ýïþðû ôàêòè÷åñêèõ ðàñõîäîâ âçâåøåííûõ íàíîñîâ, èçìåðåííûõ íà ãèäðî-
ëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ I, II è III. Çíà÷åíèÿ 1, 2 è 3 — íîìåðà ñòàíöèé íà ðàçðåçàõ 

(ñì. ðèñ. 2) 
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Òàêîå ÿâëåíèå äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè àíàëèçå ðÿäîâ çíà÷åíèé ñòîêà íà-
íîñîâ íà ðàçëè÷íûõ âîäîìåðíûõ ïîñòàõ è ðàçðåçàõ. 

Àâòîð âûíîñèò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü À. À. Ñòîÿíó, Í. À. Áåðåçíèö-
êîé è À. Í. Ðîñêîñó çà ïîìîùü ïðè âûïîëíåíèè íàòóðíûõ è ëàáîðàòîðíûõ 
èññëåäîâàíèé. 

Âûâîäû 

Èçëîæåííûé ìàòåðèàë èññëåäîâàíèé è åãî îáñóæäåíèå ïîçâîëèëè ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 

1. Èçìåðåíèÿ ýëåìåíòîâ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Íèæíåãî Äíåñòðà âî 
âðåìÿ ñòîÿíèÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ çåðêàëà âîäû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü îáùåå 
ïðåäñòàâëåíèå îá èõ ðåàëüíîì çíà÷åíèè. 

2. Ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñõîäîâ âîäû íà Íèæíåì Äíåñòðå â ðàéîíå â/ï 
“Ìàÿêè” íàõîäÿòñÿ â îáëàñòè 250–260 ì3/ñåê, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, 
÷åì íà â/ï “Áåíäåðû” (312 ì3/ñåê). 

3. Â êîíöå âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà íà Íèæíåì Äíåñòðå ñðåäíÿÿ ìóò-
íîñòü âîäû íà ðàçíûõ ðàçðåçàõ ñîñòàâèëà îò 209 äî 626 êã/ì3 â îäíî è 
òî æå âðåìÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé òóðáóëåíòíîñòüþ ðóñëîâîãî 
ïîòîêà âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ñðåäíèõ ðàñõîäîâ âîäû è ñóùåñòâåííîé øåðîõî-
âàòîñòè äíà ðóñëà. 

4. Ñðåäíèé ãîäîâîé ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ â Íèæíåì Äíåñòðå â ðàéî-
íå â/ï “Ìàÿêè” ïåðåä åãî âòåêàíèåì â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí ñîñòàâëÿåò 
îò 2021 äî 4751 òûñ. ò/ãîä. Ýòî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íàáëþäàåòñÿ â 
ðàéîíå â/ï “Áåíäåðû” ïî÷òè â 250 êì âûøå ïî òå÷åíèþ, è ïîäîáíî òåì 
çíà÷åíèÿì, êîòîðûå ïîëó÷åíû äðóãèìè àâòîðàìè. 

5. Ðåçóëüòàòû íàøèõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííîé àï-
ïàðàòóðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ áàëàíñà íàíîñîâ â óñòüåâîé 
îáëàñòè Äíåñòðà. 
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Þ. Ä. Øóéñüêèé 
êàôåäðà ô³çè÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, 
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ÐÓÕ ÂÎÄÍÎ¯ ÇÀÂÈÑ² Ó ÏÅÐÅÄÃÈÐËÎÂÎÌÓ ÐÀÉÎÍ² ÄÍ²ÑÒÐÀ Ï²Ä 
×ÀÑ ÂÅÑÍßÍÎ-Ë²ÒÍÜÎ¯ ÏÎÂÅÍ² 2009 Ð. 

Ðåçþìå 
Íà Íèæíüîìó Äí³ñòð³, ïåðåä ê³íöåâèì ïåðåñ³êîì, ï³ä ÷àñ ïåðåñ³÷íîãî áàãàòîð³÷-

íîãî ñòàíó ð³âíÿ ð³÷êîâî¿ âîäè áóëè âèêîíàí³ âèì³ðè âèòðàò âîäè òà çàâèñëèõ íà-
íîñ³â íà òðüîõ ã³äðîëîã³÷íèõ ïåðåñ³êàõ. Ïëîù³ äèíàì³÷íîãî ïðîô³ëþ ñòàíîâèëè 
â³ä 629 äî 902 ì2. Ãëèáèíè ð³÷èùà 6–11 ì. Íàéá³ëüø³ øâèäêîñò³ âîäè â ð³÷èù³ 
Äí³ñòðà ñÿãàëè 0,60–0,65 ì/ñ, ùî ô³êñóâàëèñÿ íà ãîðèçîíò³ 1–3 ì. Âçàãàë³, ïîâåð-
õíåâ³ øâèäêîñò³ â 2–6 ðàç³â á³ëüø³ çà ïðèäîíí³. Ïåðåñ³÷íà âèòðàòà âîäè â ð³÷èù³ 
251,9 ì3/ñ (íà 20% ìåíøà çà òó, ùî ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà â/ï “Áåíäåðè”), à âèòðàòà 
çàâèñëèõ íàíîñ³â 64,077–150,518 êã/ñ (2,0-4,8 ìëí ò/ð³ê) íà îêðåìèõ ïåðåñ³êàõ. 
Âèíàéäåí³ ñêëàäí³ ôîðìè åïþð ³ç âåðòèêàëüíîãî ðîçïîä³ëó âîäíî¿ çàâèñ³ íà ð³çíèõ 
ã³äðîëîã³÷íèõ ñòàíö³ÿõ, ùî ñïîñòåð³ãàëèñÿ àâòîðàìè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Äí³ñòåð, âîäà, íàíîñè, ñò³ê, ð³÷èùå, òå÷³ÿ, äîëèíà. 

Y. D. Shuisky 
Physical Geography Department, 
National Mechnikov’s University of Odessa, 
Dvoryanskaya St., 2, Odessa-82, 65082, Ukraine 

WATER DUST MOVEMENT WITHIN LOW DNESTR RIVER ARM 
DURING BEGINNING OF SUMMER HIGH-FLOOD IN 2009 

Summary 
Within Low Dnestr river, before it’s the final range, during average water level 

position in the arm were carried out measurements of different hydrological param-
eters. Nearst of “Mayaki” water point squire of arm-profile equal 629-902 m, depths 
are 6-11 m. Average water discharge is 251,9 m3/sec. Average water dust discharge is 
18,2 kg/sec durig time of mesurement in June-end of 2009. 

Key words: Dnestr, water, water-dust, discharge, arm, current, velly. 
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÐÅÆÈÌÅ ÂÄÎËÜÁÅÐÅÃÎÂÎÃÎ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈß 
ÍÀÍÎÑÎÂ Â ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ ÇÎÍÅ ÌÎÐÅÉ 

Âûïîëíåí àíàëèç áèáëèîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïî èçó÷åíèþ áåðåãîâîé 
çîíû ìîðÿ. Ðàññìîòðåíî ïîíÿòèå î âäîëüáåðåãîâîì ïîòîêå íàíîñîâ, âû-
ïîëíåí àíàëèç åãî ðåæèìà. Âûäåëåíî 5 îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà 
íàíîñîâ: åìêîñòü, ñòåïåíü íàñûùåíèÿ, ìîùíîñòü, ïðîòÿæåííîñòü (ó÷àñòîê 
çàðîæäåíèÿ, òðàíçèòà, àêêóìóëÿöèè), ñîñòàâ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ïðåä-
ñòàâëåíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ïîòîêà íàíîñîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðå, áåðåãîâàÿ çîíà, âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê, äâèæåíèå, 
íàíîñû. 

Ââåäåíèå 

Âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ, îõâàòûâàþùåå âñþ øèðèíó áåðå-
ãîâîé çîíû, ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ëèòîäèíàìè÷åñêèì ïðîöåññîì, îïðåäå-
ëÿþùèì ñòðîåíèå è ðàçâèòèå áîëüøåé ÷àñòè áåðåãîâ ìîðåé è îêåàíîâ. Îíè 
ñâÿçûâàþò àáðàçèîííûå è àêêóìóëÿòèâíûå ïðîöåññû âñåõ áåðåãîâûõ çîí. 
Òàêèå ïîòîêè äâèæóòñÿ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâ-
ëåíèÿ ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ è îò ýêñïîçèöèè áåðåãà ïî îòíîøåíèþ ê íà-
ïðàâëåíèþ äåéñòâèÿ âåòðà è âåòðîâûõ âîëí. Ïîòîêè íàíîñîâ ñïîñîáñòâóþò 
âûäâèæåíèþ áåðåãà è íàêîïëåíèþ ïëÿæåé òàì, ãäå íåò èëè íåäîñòàòî÷íî 
ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ ìàòåðèàëà. Îíè òàêæå ñìÿã÷àþò î÷åðòàíèÿ áåðåãîâ, 
çàïîëíÿÿ âõîäÿùèå óãëû, îãèáàÿ ðàçëè÷íûå âûñòóïû è ñîçäàâàÿ êîñû, 
ôîðìèðóÿ ïåðåñûïè è òîìáîëî â âîëíîâîé “òåíè” îñòðîâîâ, îòìåëåé è äðó-
ãèõ åñòåñòâåííûõ ïðåïÿòñòâèé. Óâåëè÷åíèå òåððèòîðèè ìîðñêèõ áåðåãîâ â 
ðåçóëüòàòå àêêóìóëÿöèè èëè æå, íàîáîðîò, ïîòåðÿ öåííûõ çåìåëü çà ñ÷åò 
àáðàçèè èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà. Ïîýòîìó öåëü äàííîé ñòàòüè ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ âäîëüáå-
ðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ è åãî èçó÷åíèè, à òàêæå â ðàññìîòðåíèè àíàëèçà 
åãî ðåæèìà è îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè ìû áóäåì ðåøàòü òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: 
à) êðàòêàÿ èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åíèÿ î âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêàõ íà-
íîñîâ; á) óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íà-
íîñîâ; â) ðàññìîòðåòü õàðàêòåðèñòèêè âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ è 
èõ çíà÷èìîñòü; ã) îöåíèòü íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ âî âäîëüáå-
ðåãîâîì ïîòîêå è îáîñíîâàòü ïðèìåíèìîñòü ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ. Ðåøåíèå 

© Þ. Ä. Øóéñêèé, Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â. Îðãàí, 2009



202

ñîâîêóïíîñòè ïðåäñòàâëåííûõ çàäà÷ è áóäåò ñîñòàâëÿòü ñîäåðæàíèå äàí-
íîé ñòàòüè è íàó÷íóþ íîâèçíó âûâîäîâ ðàáîòû. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé 
ÿâëÿåòñÿ áåðåãîâàÿ çîíà íåïðèëèâíîãî ìîðÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè 
íàíîñîâ è íåïðåðûâíûì èõ ïîñòóïëåíèåì â ìîðå èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ. Â êà÷åñòâå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèé âûáðàí âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê 
íàíîñîâ êàê ôàêòîð íàíîñîîáìåíà, ñâÿçûâàþùèé âñå ïðèáðåæíî-ìîðñêèå 
ôîðìû ðåëüåôà â áåðåãîâîé çîíå. Îïðåäåëåíèÿ è ïîíÿòèéíûé àïïàðàò 
òðåáóþò ñòðîãîé èíòåðïðåòàöèè è îäíîçíà÷íîãî òîëêîâàíèÿ äëÿ èõ ïðà-
âèëüíîãî âûáîðà ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ 
â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ. Â ýòîé ñâÿçè ñòàòüÿ èìååò è âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Ïðè íàïèñàíèè ñòàòüè áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû äëèòåëüíûõ ýê-
ñïåäèöèîííûõ (ìàðøðóòíûõ è ñòàöèîíàðíûõ) èññëåäîâàíèé. Îñîáîå âíè-
ìàíèå áûëî îáðàùåíî íà ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè íàïðàâëåíèÿ è 
ìîùíîñòè âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûõ î âåòðîâîì 
è âîëíîâîì ðåæèìå ïðèáðåæíûõ âîä ïðèìåíÿëèñü ýíåðãåòè÷åñêèå ãðàôè-
÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, óêàçûâàþùèå íà îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðàâëåíèÿ 
è ìîùíîñòè âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ. Êàìåðàëüíàÿ (ëàáîðàòîðíàÿ) 
îáðàáîòêà ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [28], à òàêæå êàð-
òîãðàôè÷åñêèå ðàáîòû äàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûå õàðàêòå-
ðèñòèêè áåðåãîâîé çîíû íà ó÷àñòêå, ãäå ðàçâèâàåòñÿ âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê 
íàíîñîâ. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ñëóæèëè îïóáëèêîâàí-
íûå ìàòåðèàëû ïî èçó÷åíèþ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ (ñì. ñïèñîê áèáëèîãðà-
ôèè), êàê ôàêòîð ïðååìñòâåííîñòè â ðàçâèòèè äàííîé òåìû ðàáîòû ïî áå-
ðåãîâåäåíèþ [29]. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðèìåíåíû òå, êîòîðûå 
îáû÷íî ðåêîìåíäóþòñÿ â ãåîãðàôèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ 
ñèñòåì [28]. Èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ñèñòåìàòèçàöèè èìåþùåéñÿ èíôîðìà-
öèè, åå ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç, ïîëåâîé ìàðøðóòíûé è ñòàöèîíàðíûé, 
êàðòîãðàôè÷åñêèé, ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé, ëèòîëîãè÷åñêèé, ñðàâíèòåëü-
íî-ãåîãðàôè÷åñêèé. 

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

Äëÿ îáùåé õàðàêòåðèñòèêè ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà ïî ïëÿæó è ïîä-
âîäíîìó ñêëîíó â ëèòîäèíàìèêå ââåäåíî ïîíÿòèå î âäîëüáåðåãîâîì ïîòîêå 
íàíîñîâ. 

Îá èñòîðèè ìåòîäèêè ðàñ÷åòîâ “âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ”. 
Àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêàçàë, ÷òî ìíîãèå àâòîðû îïèñûâàþò ñàì ïðîöåññ ïå-
ðåäâèæåíèÿ íàíîñîâ, íî, îäíàêî, ïîëíîãî àíàëèçà ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ íå 
óêàçûâàþò [29]. Âñå àâòîðû ïèøóò î òîì, ÷òî âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå 
íàíîñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ âîëíàìè è òå÷åíèÿìè, ïîäõîäÿùèìè ê áåðåãó ïîä 
êàêèì-ëèáî óãëîì. Èç âñåõ ïðåäñòàâëåíèé è ðàçðàáîòîê ðàçíûõ àâòîðîâ [2, 
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4, 5, 8, 15, 16, 21, 22, 25, 26] ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïðîöåññû, êîòî-
ðûå ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ: 

• ðàçðóøåíèå âåòðîâîé âîëíû, ëó÷ êîòîðîé ïîäõîäèò ïîä îïðåäåëåííûì 
óãëîì ê áåðåãó (óãîë ϕ°); 

• ìàññîâîå íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ âäîëü áåðåãà ïîä âëèÿ-
íèåì ñîâîêóïíîñòè ãèäðîãåííûõ ôàêòîðîâ â óñëîâèÿõ êðóòûõ è ïîëîãèõ 
ïîäâîäíûõ ñêëîíîâ; 

• ÷àñòèöû, ñèñòåìàòè÷åñêè ïåðåìåùàþùèåñÿ âäîëü áåðåãà â ñòîðîíó 
ïðîåêöèè ëó÷à âîëíû íà áåðåãîâóþ ëèíèþ; 

• îòðàæàåò ñðåäíèé çà ãîä èëè ìíîãèå ãîäû ðåçóëüòàò âäîëüáåðåãîâîãî 
ïåðåìåùåíèÿ îñàäêîâ âîëíàìè è âîëíîâûìè òå÷åíèÿìè. 

Íàèáîëåå ðàííåé ðàáîòîé ïî èçó÷åíèþ âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ 
ãàëüêè ÿâëÿåòñÿ ñòàòüÿ Â. À. Îáðó÷åâà [15]. 

Â 1927–1938 ãã. Ï. Ê. Áîæè÷ [8, 9] ïðîâîäèò îáøèðíûå íàòóðíûå è ëà-
áîðàòîðíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâûõ íàíîñîâ íà áåðåãó 
×åðíîãî ìîðÿ. Èìåííî Ï. Ê. Áîæè÷à ñëåäóåò ñ÷èòàòü îñíîâîïîëîæíèêîì 
íàó÷íîãî ïîëîæåíèÿ î ïîòîêàõ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé. Îí âïåð-
âûå âñêðûë ýòî ÿâëåíèå, âíåñ è ðàçâèë ïðåäñòàâëåíèå î ãàëå÷íûõ ïîòîêàõ 
íàíîñîâ. Ï. Ê. Áîæè÷ îïðåäåëèë òàêèå ïîíÿòèÿ êàê “ïîòîê ïåðåäâèæíîãî 
áåðåãîâîãî ìàòåðèàëà, äâèæèìîãî âîëíàìè ïðè íè÷òîæíîì ó÷àñòèè òå÷å-
íèé”, “ñðåäíåå ãîäîâîå âîëíåíèå”, “ñèëîâîé ïîòîê äàííîãî ó÷àñòêà áåðåãà”. 
Ï. Ê. Áîæè÷ è Í. Í. Äæóíêîâñêèé [10] â ñâîåé ìîíîãðàôèè ðàññìàòðèâàþò 
òîëüêî áåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå ïî ñêëîíó íàäâîäíîãî ïëÿæà ïîä äåéñòâèåì 
ïðèáîéíîãî ïîòîêà è ñèëû òÿæåñòè, à òàêæå ïðåäëàãàþò ñõåìó ïåðåìåùå-
íèÿ. Ïðåäñòàâëåíèÿ Ï. Ê. Áîæè÷à î ðîëè íàíîñîâ â ðàçâèòèè áåðåãîâîé 
çîíû ïîëó÷èëè äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â ìîíîãðàôèÿõ è ñòàòüÿõ Â. Ï. Çåí-
êîâè÷à, Â. Â. Ëîíãèíîâà, Ð. ß. Êíàïñà, Â. Ë. Áîëäûðåâà, Ä. ß. Áåðòìàíà, 
Í. Ä. Øèøîâà, È. À. Ïðàâîòîðîâà, À. Ì. Æäàíîâà è äð. [21]. 

Äàòñêèé ãèäðîëîã È. Ìóíõ-Ïåòåðñåí [35] ïðåäëîæèë îïðåäåëèòü íàíî-
ñîäâèæóùóþ ñèëó âîëíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñèëû, íàïðàâëåíèÿ è ïîâ-
òîðÿåìîñòè âåòðîâ íà äàííîì ó÷àñòêå ïîáåðåæüÿ. Ïðè ýòîì îí ïðåäëîæèë 
ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå ìíîæèòåëÿ ãåîìåòðè÷åñêóþ äëèíó ðàçãîíà âîëíû, 
âçÿòóþ â êîðíå êâàäðàòíîì. Íåñêîëüêî ïîçæå Ð. ß. Êíàïñ [34], êðèòèêóÿ 
âûêëàäêè Ò. Ìóíõ-Ïåòåðñåíà, ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü êîðåíü êóáè÷åñêèé 
èç äëèíû ðàçãîíà, à äàííûå ðàñ÷åòû ïðèìåíÿòü äëÿ áåðåãîâîé çîíû ñ ïåñ-
÷àíûìè íàíîñàìè. 

Â ýòî æå âðåìÿ èç ïå÷àòè âûõîäèò ñòàòüÿ Â. Ã. Ãëóøêîâà [11]. Îí ïðåä-
ëîæèë ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ íàíî-
ñîâ. Ýòîò àâòîð îáðàòèë îñîáîå âíèìàíèå íà òî, ÷òî â áåðåãîâîé çîíå íàíîñû 
äâèæóòñÿ ñèëîé âîëíîâîãî ïîòîêà, à ñîâîêóïíîñòü øòîðìîâûõ çàïëåñêîâ ñ 
ñîïðîâîæäàþùèìè òîêàìè âîäû îáðàçóþò âîëíîâóþ ïîäâèæêó â òå÷åíèå 
äåéñòâèÿ îäíîãî øòîðìà. Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ñâîèõ ñîâðåìåííèêîâ, 
Â. Ã. Ãëóøêîâ óòâåðæäàë ãëàâíóþ ðîëü âåòðîâûõ âîëí, à íå íåîïðåäåëåí-
íûõ ìîðñêèõ òå÷åíèé â ôîðìèðîâàíèè âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ. 

Íà÷àëà ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîäîëüíîì ïåðåìåùåíèè íàíî-
ñîâ âîëíàìè è ïðèáîåì áûëè ðàçðàáîòàíû Â. Ï. Çåíêîâè÷åì [13, 14]. Íà òî 
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âðåìÿ Â. Ï. Çåíêîâè÷ äàåò íàèáîëåå ïîëíîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ âäîëüáåðå-
ãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ è îñîáåííî — âûòåêàþùèõ èç íåãî ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé. Îí âûäåëÿåò äîííîå è áåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå íàíî-
ñîâ. Ïî åãî ìíåíèþ, ïðè÷èíîé ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ âäîëü áåðåãà ÿâëÿåòñÿ 
ðàñõîæäåíèå íàïðàâëåíèé ñêîðîñòè âîëíîâîãî ïîòîêà è ñèëû òÿæåñòè, 
äåéñòâóþùèõ íà ÷àñòèöó íàíîñà. Èìåííî “âîëíîâûå òå÷åíèÿ” îí ðàññìàò-
ðèâàåò êàê ìîùíûé ôàêòîð äîííîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ âî âçâåøåííîì 
ñîñòîÿíèè. Â. Ï. Çåíêîâè÷ ñ÷èòàåò, ÷òî òå÷åíèÿ ñïîñîáíû íå òîëüêî ïåðå-
íîñèòü âçâåøèâàåìûå âîëíîé íàíîñû, íî è ñàìîñòîÿòåëüíî îòðûâàòü èõ îò 
äíà è ïåðåíîñèòü âî âçâåñè. Îí âûâåë òðè îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà 
íàíîñîâ, òàêèå êàê åìêîñòü ïîòîêà, ñòåïåíü åãî íàñûùåííîñòè è ìîùíîñòü, 
à äâèæåíèå íàíîñîâ ïðîèñõîäèò ïîä èíòåãðàëüíûì âëèÿíèåì òàêèõ ïðî-
öåññîâ êàê âçâåøèâàíèå, ñàëüòàöèÿ è âëå÷åíèå ïî äíó [14]. Â ïðåäåëàõ 
äëèíû áåðåãîâîé çîíû, ãäå ôîðìèðóåòñÿ âäîëüáåðåãîâîé îäèí ïîòîê, ýòîò 
àâòîð âûäåëÿåò ó÷àñòêè çàðîæäåíèÿ, òðàíçèòà è ðàçãðóçêè ïîòîêà. 

Äîâîëüíî ïîëíî ðàññìîòðåíû ìèãðàöèÿ è âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ 
è åãî õàðàêòåðèñòèêè, ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ ïîòîêîâ è 
ýëåìåíòû ðåæèìà ïîòîêîâ. Ïðåäñòàâëåííàÿ ñõåìà ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùå-
íèÿ íàíîñîâ èñïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå 
áûëî âíåñåíî ñêîëüêî-íèáóäü ñóùåñòâåííûõ äîïîëíåíèé èëè èçìåíåíèé 
[10]. Ýòè ñõåìû àâòîðû ðåêîìåíäóþò äëÿ ðàçðàáîòêè, îáîñíîâàíèÿ è ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ áåðåãîçàùèòíûõ, ïîðòîâûõ, ðåêðåàöèîííûõ è êîì-
ìóíèêàöèîííûõ ñîîðóæåíèé â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ. 

Çàêîíîìåðíîñòè äâèæåíèÿ íàíîñîâ è âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ âû-
çûâàþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ è â ÑØÀ â òå ãîäû. Âåñüìà ïîêàçàòåëüíû-
ìè ìîæíî ñ÷èòàòü ðàáîòû àìåðèêàíñêîãî èññëåäîâàòåëÿ Ä. Ó. Äæîíñîíà 
[36]. Îí àíàëèçèðóåò ïóòè ðàçâèòèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ïîä âëèÿíèåì 
âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ, è ýòè ôîðìû òàê æå îáðàçîâûâàëèñü â 
ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì. À ñåé÷àñ îíè ïîãðåáåíû ïîä òîëùåé áîëåå ìîëî-
äûõ ïîðîä è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âìåñòèëèùà íåôòè è ãàçà, íàïðèìåð, íà 
äíå ñåâåðíîé ÷àñòè Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà. Ä. Ó. Äæîíñîí ó÷åë îïûò åâðî-
ïåéñêèõ ó÷åíûõ è ïðèíÿë âî âíèìàíèå èõ âûâîäû, ñîãëàñíî êîòîðûì âåòåð 
è âîëíû òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ê ýòîìó âûâîäó åùå ðàíüøå ïðèøåë 
Ð. ß. Êíàïñ [34], è íà ýòîì îñíîâàíèè, â ïðîöåññå òâîð÷åñêîãî ñïîðà ñ 
È. Ìóíõ-Ïåòåðñåíîì, ïðèñòóïèë ê ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíîãî ìåòîäà ðàñ÷å-
òà. Íàäî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 50-60-å ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ ÿâèëèñü âðåìåíåì, 
êîãäà èññëåäîâàòåëè ïðèñòóïèëè ê ïðÿìîé ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà 
ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ. 

Â. Â. Ëîíãèíîâ [22] îïèñûâàåò çàêîíîìåðíîñòè âäîëüáåðåãîâîãî ïåðå-
ìåùåíèÿ íàíîñîâ è äèíàìèêè êîíòóðà áåðåãà. Èì ïðåäëîæåí òåðìèí “íà-
ãðóçêà” âìåñòî òåðìèíà “ìîùíîñòü” ó Â. Ï. Çåíêîâè÷à. Â. Â. Ëîíãèíîâ 
óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå óãëó ïîäõîäà âîëí ê áåðåãó ϕ°, ðàññìàòðèâàÿ 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ àâòîðîâ. È íà îñíîâå ñâîèõ òåîðåòè÷åñêèõ 
ðåøåíèé ïðèâîäèò òàáëèöó ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ óãëîâ 
óêëîíà. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà âëèÿíèÿ ãëóáèí è óêëîíîâ ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà íà ðåæèì ïîòîêà îí ðàçðàáàòûâàåò ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû 

Þ. Ä. Øóéñêèé, Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â. Îðãàí
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ìîðÿ. Äëÿ ïåðåõîäà îò åäèíè÷íîãî ñå÷åíèÿ ïîòîêà ê åãî ïðîñòðàíñòâåííîé 
õàðàêòåðèñòèêå Â. Â. Ëîíãèíîâ ââîäèò ïîíÿòèå ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé 
ñòðóêòóðû ðàñõîäà è ïîòîêà íàíîñîâ. Èì æå ââåäåíî ïîíÿòèå óñëîâíîãî 
ôàêòîðà íàíîñîäâèæóùåé ñïîñîáíîñòè ñèëîâîãî ïîòîêà. 

Ñ. À. Ì. Êèíã [16] â ñâîåé ìîíîãðàôèè ðàññìàòðèâàåò ýêñïåðèìåíòû, 
íàáëþäåíèÿ è êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ 
íàíîñîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ çàðóáåæíûõ àâòîðîâ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ. 
Ïðè ýòîì îíà îïèðàëàñü íà ðàçðàáîòêè ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ, è ïðåæäå âñåãî 
Â. Ï. Çåíêîâè÷à, Â. Â. Ëîíãèíîâà, Á. Ô. Äîáðûíèíà è äðóãèõ, à òàêæå àí-
ãëèéñêèõ, àìåðèêàíñêèõ, ôðàíöóçñêèõ èññëåäîâàòåëåé. Ê. Êèíã ïðîàíàëè-
çèðîâàëà ìåòîäû îïèñàíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà, êîòî-
ðûå îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ íàíîñíîãî ìàòåðèàëà, ñîáðàííîãî 
â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ èëè â ðàçíîå âðåìÿ, à òàêæå ìåòîäèêó îòáîðà ïðîá. 
Îíà îïèñàëà íàáëþäåíèÿ ñîðòèðîâêè ïëÿæåâîãî ìàòåðèàëà ïî íîðìàëè ê 
áåðåãó, ïàðàëëåëüíî áåðåãó, ïëÿæåâûå ôåñòîíû, à òàêæå óïîìÿíóëà î ìîù-
íîñòè ïîäâèæíîãî ñëîÿ ïåñêà ïðè âîëíåíèè. Ïîçæå Þ. Ä. Øóéñêèé [31, 
33] ðàçðàáîòàë ïîíÿòèå î “ñëîå âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè” è ïðåäëîæèë åãî â 
êà÷åñòâå òðåòüåãî èçìåðåíèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ, âûïîëíèë 
êëàññèôèêàöèþ òèïîâ “ñëîÿ”. 

Ïåðåìåùåíèþ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ óäåëÿë âíèìàíèå òàêæå Í. À. Àéáóëà-
òîâ [2, 3]. Â ñâîåé ðàííåé ìîíîãðàôèè àâòîð ðàññìîòðåë ìåõàíèçì ïåðåíîñà 
ïåñêà âäîëü áåðåãà ïðè óìåðåííûõ, çíà÷èòåëüíûõ è ñèëüíûõ âîëíåíèÿõ è 
ñâÿçàííûå ñ íèì ìèêðî- è ìåçîôîðìû ðåëüåôà; îïèñàíû ðåçóëüòàòû íà-
áëþäåíèÿ çà âçâåøåííûì ïåñêîì âäîëüáåðåãîâûìè òå÷åíèÿìè. Ðàññìîò-
ðåííûå çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè âçâåñåé îò íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ ïîçâî-
ëèëî Í. À. Àéáóëàòîâó [2] ðàçäåëèòü ïîäâîäíûé ñêëîí íà 5 çîí. Îí òàêæå 
îïèñàë ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ñêîðîñòÿìè ïåðåíîñà ïåñêà âäîëü áåðåãà 
è îáúåìàìè ïåðåíîñà â çàâèñèìîñòè îò êðóïíîñòè íàíîñîâ [3]. Âî âðåìÿ 
íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ìå÷åíûõ íàíîñîâ-èíäèêàòîðîâ ýòîò 
àâòîð óñòàíîâèë îñíîâíûå òðàññû äâèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà íà-
íîñîâ âäîëü áåðåãà è íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ. 

Èçëîæåííûå çäåñü âçãëÿäû ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ íà ïðîöåññû äâèæåíèÿ 
íàíîñîâ, â ò. ÷. è â ôîðìå âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ, ïðèâåëè ê ïî-
ÿâëåíèþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà. Ïðè÷åì, áûëî ïðèíÿòî öåëåñîîáðàç-
íûì ðàçëè÷àòü ìåòîäû ðàñ÷åòîâ äâèæåíèÿ ãðàâèéíî-ãàëå÷íûõ íàíîñîâ è 
ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ïðåäïîñûëêîé, ïðîòîòèïîì 
ïîñëóæèëè ïðåäñòàâëåíèÿ Ìóíõ-Ïåòåðñåíà—Êíàïñà. Íà îñíîâå ýòèõ ïðåä-
ïîñûëîê â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà áûë ðàçðàáîòàí âåòðîýíåðãåòè÷åñêèé 
ìåòîä Í. Ä. Øèøîâà [30] (äëÿ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ) è âîëíîýíåðãåòè÷åñêèé 
ìåòîä À. Ì. Æäàíîâà [12] äëÿ (ãðàâèéíî-ãàëå÷íûõ íàíîñîâ). Íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûìè áûëè ïðèçíàíû âîëíîýíåðãåòè÷åñêèå ìåòîäû ïîñëå òîãî, êàê 
áûëà ÷èñëåííî äîêàçàííîé àáñîëþòíî äîñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü ýíåðãèè 
âîëí îò ýíåðãèè âåòðà. 

Ê ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ âîçíèê äîâîëüíî áîëüøîé ðÿä ìåòîäîâ. Ýòî çà-
ñòàâèëî Â. Â. Ëîíãèíîâà [23] âûïîëíèòü èõ êðèòè÷åñêèé îáçîð. Â èòîãå 
îí áûë âûíóæäåí ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èç âñåõ “âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ” ìå-

Ê âîïðîñó î ðåæèìå âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé
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òîäîâ íàèáîëåå ïîëîí è ñòðîã ìåòîä ñîâåòñêîãî èíæåíåðà Ð. ß. Êíàïñà 
[17] ñ äîïîëíåíèÿìè íåìåöêîãî ó÷åíîãî Ê. Ôîëüáðåõòà. Ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà 
Ð. ß. Êíàïñà äàåò çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ âäîëüáåðåãîâîé íàíîñîäâèæóùåé 
ñèëû Ò

ðåç
 è ïðè çíà÷åíèÿõ ϕ ≈ 45°. Â. Â. Ëîíãèíîâ ïîä÷åðêèâàåò: “Ñ ýíåð-

ãåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ôîðìóëà Êíàïñà äîñòàòî÷íî ïðàâäîïîäîáíà, íî, 
èñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïåðåäà÷å ýíåðãèè âåòðà âîëíå, 
ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ïðè ñêîðîñòè âåòðà ñëåäîâàëî áû ïîâûñèòü äî 3,5. ×òî 
êàñàåòñÿ âîëíîýíåðãåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñ-
êîé ðàâíîäåéñòâóþùåé íàäåæíåå âñåãî ïîëüçîâàòüñÿ ñõåìîé ðàñ÷åòà, ïðåä-
ëîæåííîé Á. À. Ïîïîâûì…” (ñ. 74). Îäíîâðåìåííî Â. Â. Ëîíãèíîâ [22, 
23] íàøåë, ÷òî ìåòîä È. À. Ïðàâîòîðîâà ñïîñîáåí íà êðàéíå îãðàíè÷åííîå 
ïðèìåíåíèå è äàåò ðåçóëüòàòû íåáîëüøîé äîñòîâåðíîñòè. 

Îäíîâðåìåííî ïóáëèêóåòñÿ ñòàòüÿ Â. Â. Ëîíãèíîâà [24], èçëàãàþùàÿ 
ðàçðàáîòàííûé íîâûé âåòðîýíåðãåòè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè âäîëüáåðåãîâûõ 
ïåðåìåùåíèé íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ. Àâòîð ïðåäëàãàåò ðàñ÷åò âîë-
íîâîé èëè âåòðîâîé ýíåðãèè ïî ðóìáàì, à çàòåì ïî ïðåäëîæåííûì íîìîã-
ðàììàì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîëíîòà ïîòîêîâ îò êàæäîãî ïîëóðóìáà â íàìå÷åí-
íûõ òî÷êàõ ìîðñêîãî áåðåãà. Ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîëîæèòåëüíóþ è 
îòðèöàòåëüíóþ âäîëüáåðåãîâûå ñîñòàâëÿþùèå ðàâíîäåéñòâóþùåé ñåêóíä-
íîãî ïîòîêà ýíåðãèè äëÿ äàííîãî ïóíêòà áåðåãà çà ðàñ÷åòíûé îòðåçîê âðå-
ìåíè: îíè âûðàæàþòñÿ â êèëîäæîóëÿõ â ñåêóíäó, èëè â êèëîâàòòàõ íà 
ïîãîííûé ìåòð ïðîòÿæåíèÿ áåðåãà. Äðóãèå ìåòîäû íå ñòîëü ýôôåêòèâíû, à 
÷àñòî ïîëüçîâàíèå èìè ôàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. 

Áîëåå ïðîñòîé âàðèàíò ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ âî âäîëü-
áåðåãîâîì ïîòîêå ïðåäëîæèë Ä. ß. Áåðòìàí [6]. Îí äåëèò âåñü ñåêòîð ìîð-
ñêîãî ãîðèçîíòà íà äâå ÷àñòè ïåðïåíäèêóëÿðîì, âîññòàâëåííûì íà ïðÿìîì 
îòðåçêå áåðåãîâîé ëèíèè. Äëÿ ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé îòíîñèòåëüíî ïåðïåí-
äèêóëÿðà ðàññ÷èòûâàåòñÿ âåòðîâîëíîâàÿ ýíåðãèÿ ëèáî â ôèçè÷åñêèõ, ëèáî 
â óñëîâíûõ åäèíèöàõ äëÿ îòäåëüíîãî ãîäà èëè ñðåäíåãî ãîäà èç áîëüøîãî 
ìíîæåñòâà ëåò. Àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà âåëè÷èí ýíåðãèè äàåò çíà÷èìîå, êî-
òîðîå óêàçûâàåò ðåçóëüòàòèâíûé âåêòîð (Ò

ðåç
) äâèæåíèÿ íàíîñîâ ëèáî â 

îäíó (+Ò), ëèáî â äðóãóþ ñòîðîíó (–Ò) îò ïåðïåíäèêóëÿðà âäîëü áåðåãà. 
Åñëè ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ýíåðãèè îäèíàêîâû è àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà 
ðàâíà íóëþ, òî î÷åâèäíî, ÷òî ñóììà ñðåäíèõ ãîäîâûõ âîëíîâûõ ïîäâèæåê 
íàíîñîâ ðàâíà ñðåäíåé ñóììå ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîäâèæåê, Ò

ðåç
 = 0, à íà 

èçó÷åííîì ó÷àñòêå áåðåãîâîé çîíû ðàçâèâàåòñÿ ðåæèì ïîïåðå÷íûõ ìèãðà-
öèé íàíîñîâ. Â äàííîì ñëó÷àå, î÷åâèäíî, ðå÷ü èäåò î âäîëüáåðåãîâîì ïîòî-
êå âåòðîâîëíîâîé ýíåðãèè. Âïîñëåäñòâèè ýòîò ìåòîä áûë óñîâåðøåíñòâîâàí 
ñîàâòîðàìè Ä. ß. Áåðòìàíà Â. Á. Äðîçäîâûì è Þ. Ä. Øóéñêèì è ïîëó÷èë 
íàçâàíèå “ìåòîä ÁÄØ”. Åãî ïðèìåíèìîñòü è äîñòîâåðíîñòü ðàñ÷åòîâ áûëè 
äîêàçàíû íà ïðèìåðå áåðåãîâîé çîíû ×åðíîãî ìîðÿ â ðàéîíå ïåðåñûïè Ñó-
õîãî ëèìàíà [7]. 

Åñëè èçâåñòíî êîëè÷åñòâî íàíîñîâ, êîòîðîå ïåðåìåùàåòñÿ åäèíèöåé âåò-
ðîâîëíîâîé ýíåðãèè íà äàííîì ó÷àñòêå áåðåãîâîé çîíû â îäíó è äðóãóþ 
ñòîðîíó, òî ðàññìîòðåííûé ìåòîä Ä. ß. Áåðòìàíà [6] ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ 
ðàñ÷åòîâ ìîùíîñòè (“íàãðóçêè”) â àáñîëþòíîì êîëè÷åñòâå. Îäèí èç âàðè-
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àíòîâ òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ áûë ïðåäëîæåí Þ. Ä. Øóéñêèì [37]. ×àñòü 
èññëåäîâàòåëåé ðåøèëà, ÷òî ÿâëåíèå ïîòîêà è ïîðîæäàþùèå åãî ôàêòîðû 
èçó÷åíû íàñòîëüêî øèðîêî, âñåñòîðîííå è ãëóáîêî, ÷òî íàñòàëî âðåìÿ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ïîòîêà è óïðàâëåíèÿ èì [27]. Äëÿ ýòîãî àâòîðû öèòèðîâàííîé 
êíèãè îïèðàþòñÿ íà èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà 
ñ áåðåãîâûìè îáúåêòàìè, íàíîñîðåãóëèðóþùåé è íàíîñîçàäåðæèâàþùåé 
ñïîñîáíîñòè áóí, ïðîðåçåé, âîëíîëîìîâ, íà èññëåäîâàíèå ÿâëåíèÿ ïðîïóñ-
êà íàíîñîâ ÷åðåç (ñêâîçü) èñêóññòâåííûå ïðåïÿòñòâèÿ, èõ âîëíîãàñÿùåé 
ñïîñîáíîñòè. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî êàñàþòñÿ ðåæèìà âäîëü-
áåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ, ÷àñòî ñëóæàò äëÿ îöåíîê ðÿäà õàðàêòåðèñòèê 
ïîòîêîâ, îòðàæàþò ýôôåêòèâíîñòü áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé â ñîîòâåòñ-
òâèè ñ îêðóæàþùèìè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. 

Î. Ê. Ëåîíòüåâ, Ë. Ã. Íèêèôîðîâ è Ã. À. Ñàôüÿíîâ [21], êàê è ðàíåå 
Ï. Ê. Áîæè÷, èçëîæèëè ñâîå ïðåäñòàâëåíèå î âäîëüáåðåãîâîì ïåðåìåùå-
íèè íàíîñîâ íà ïëÿæå è â âèäå âäîëüáåðåãîâîãî äîííîãî ïåðåìåùåíèÿ. 
Èñïîëüçîâàíû ñõåìû Â. Ï. Çåíêîâè÷à, íàáëþäåíèÿ À. Ò. Âëàäèìèðîâà, 
Â. Â. Ëîíãèíîâà, Í. À. Àéáóëàòîâà, Ä. ß. Áåðòìàíà, Í. Ä. Øèøîâà. Ïðè-
âåäåíû ïðèìåðû êîíêðåòíûõ çàìåðîâ ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ãàëüêè íà 
ïëÿæå âäîëü áåðåãà è äâèæåíèå ïåñ÷àíûõ ÷àñòèö. Ðàññìîòðåíû ïîäâèæ-
íûå ìèêðîôîðìû ðåëüåôà, äàíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà íàíîñîâ 
è ðàñõîä íàíîñîâ. Óäåëåíî âíèìàíèå ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé ñòðóêòóðå 
ïîòîêà [21]. 

Í. À. Àðêàäüåâ è Ë. Í. Êóëÿøèí [4], Â. Ç. Àâåðèí è äð. [1] îïèñû-
âàþò ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ. Îíè ïîâòî-
ðÿþò óæå èçâåñòíîå, ÷òî îïòèìàëüíàÿ âåëè÷èíà âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåíîñà 
äëÿ áåðåãîâîé çîíû äîñòèãàåòñÿ ïðè óãëå ïîäõîäà âîëíû ê ëèíèè áåðåãà 
áëèçêîì 45°, òî÷íåå: ϕ ≈ 37–42°, íà ÷òî óêàçûâàþò ðàíåå, íàïðèìåð, Ð. ß. 
Êíàïñ è Â. Â. Ëîíãèíîâ. Ðàññìîòðåíî äâèæåíèå ÷àñòèö ðàçíîé êðóïíîñòè, 
äâèæåíèå îñàäêà íà ïîäâîäíîì ñêëîíå, âëèÿíèå âîëíîâûõ âäîëüáåðåãîâûõ 
òå÷åíèé íà ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ. Ïðåäñòàâëåíà è îïèñàíà ñõåìà èçìåíå-
íèÿ î÷åðòàíèé àêêóìóëÿòèâíîãî áåðåãà ïîä âîçäåéñòâèåì äëèòåëüíîãî âîë-
íåíèÿ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ. Óêàçàíû ïàðàìåòðû âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà 
íàíîñîâ. 

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ïî÷åìó ðÿä àâòîðîâ îá-
ðàùàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ê ìåòîäó Ð. ß. Êíàïñà [17, 23] êàê íàèáîëåå ñîîò-
âåòñòâóþùåìó óñëîâèÿì áåðåãîâîé çîíû ñ ïåñ÷àíûìè íàíîñàìè íà ×åðíîì 
ìîðå. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íà-
íîñîâ íà ×åðíîì ìîðå áûëè îïðåäåëåíû òðàññû ïîòîêîâ, ó÷àñòêè èõ çàðîæ-
äåíèÿ, òðàíçèòà è ðàçãðóçêè, âåëè÷èíû ìîùíîñòè è åìêîñòè [32, 33]. Ïðè 
ýòîì áûëè ïðèìåíåíû ìåòîäû: ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé, ëèòîëîãè÷åñêèé, 
ïåòðîãðàôî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé, äèíà-
ìèêè ðåëüåôà âîçëå åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ïðåïÿòñòâèé. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå àâòîðû ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ âäîëüáåðåãî-
âûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ óêàçûâàþò íà îêðóæàþùèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå 
óñëîâèÿ. Îíè ñòàðàþòñÿ ó÷åñòü âåòðîâîé ðåæèì, âîëíîâîé ðåæèì, ðåæèì 
âîëíîâûõ òå÷åíèé â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé, êîíòóðû áåðåãîâîé ëèíèè, óê-
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ëîíû ïîäâîäíîãî ñêëîíà, íàñûùåíèå íàíîñàìè áåðåãîâîé çîíû, ñîñòàâ íà-
íîñîâ è äð., êàê ýòî äåëàåò Ð. ß. Êíàïñ.  

Óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ. Àíàëèç èìåþ-
ùåéñÿ èíôîðìàöèè î ïðèðîäå áåðåãîâîé çîíû, îïðåäåëåíèé è ïîíÿòèé î 
ïîòîêàõ íàíîñîâ ïîçâîëèë íàì ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå. 
Âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ — ýòî àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà äâóõñòîðîííèõ 
ìèãðàöèé íàíîñîâ çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä, ïåðåìåùàåìûõ âäîëü áåðåãîâîé 
ëèíèè ïî ïëÿæó è ïîäâîäíîìó ñêëîíó ïîä äåéñòâèåì âîëí è âîëíîâûõ 
òå÷åíèé çà åäèíèöó âðåìåíè (ãîä). Äâèæåíèå íàíîñîâ âî âäîëüáåðåãîâûõ 
ìèãðàöèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðåðûâèñòûì, ðàçíîíàïðàâëåííûì, à “ïîòîê” ñëàãàåò-
ñÿ èç ìíîæåñòâà ïîäâèæåê, ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëüíûì âîëíåíèÿì, êîòî-
ðûå ðàçäåëåíû ïåðèîäàìè òèõîé ïîãîäû â òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ ãîäà. 
Ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå áåðåãîâîé çîíû êàê ãëàâíûé ôàêòîð íàïðàâëå-
íèÿ äâèæåíèÿ íàíîñîâ âî âäîëüáåðåãîâîì ïîòîêå îïðåäåëÿåò Î. ß. Êíàïñ 
[19]. 

Íà áåðåãàõ óçêèõ áóõò ïîäâèæêè áûâàþò îäíîíàïðàâëåííûìè. Íà îò-
êðûòûõ âûðîâíåííûõ áåðåãàõ îíè ìîãóò èìåòü è ïðÿìîå, è ïðîòèâîïîëîæ-
íîå íàïðàâëåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò óêëîíîâ êîðåííîãî ëîæà è íàëè÷èÿ íà-
íîñîâ òîé èëè èíîé êðóïíîñòè, íàíîñíîé ìàòåðèàë ïîòîêà ìîæåò çàíèìàòü 
èëè âñþ øèðèíó ïîäâîäíîãî áåðåãîâîãî ñêëîíà è ïëÿæà, èëè òîëüêî ÷àñòü 
èõ. Íà ìíîãèõ áåðåãàõ íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàþùåå è íåïðåðûâíîå ðåçóëü-
òàòèâíîå âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ â êàêóþ-ëèáî îäíó ñòîðîíó. 
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû òðè óñëîâèÿ: 

à) ãîäîâàÿ ðàâíîäåéñòâóþùàÿ âîëíîâîãî ðåæèìà äîëæíà áûòü îðèåíòè-
ðîâàíà ïîä îñòðûì óãëîì ê äàííîìó ïðîòÿæåíèþ áåðåãà; 

á) â áåðåãîâîé çîíå äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé çàïàñ íàíîñîâ èëè 
èõ ïîñòîÿííîå ïîñòóïëåíèå âäîëü áåðåãà, ïðè ïðîäîëüíîì ïåðåìåùåíèè èç 
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ; 

â) ïåðåä áåðåãîì äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ äîñòàòî÷íî îòëîãèé ïîäâîäíûé 
ñêëîí, à êîíòóð áåðåãîâîé ëèíèè äîëæåí áûòü îòíîñèòåëüíî ðîâíûì, áåç 
áóõò è âîãíóòîñòåé. 

Â ñëó÷àå, êîãäà âîëíîâàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ðàâíîäåéñòâóþùàÿ îðèåíòèðî-
âàíà ïî íîðìàëè ê áåðåãó, ïðè äåéñòâèè âîëíåíèÿ ïåðåìåííîãî íàïðàâëå-
íèÿ ïðîèñõîäÿò îòäåëüíûå øòîðìîâûå ïîäâèæêè (ìèãðàöèè) âäîëü áåðåãà. 
Àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà ýòèõ ïîäâèæåê â îäíó è äðóãóþ ñòîðîíó çà áîëü-
øîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ðàâíà íóëþ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íà òàêèõ ó÷àñòêàõ 
âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â “ðåæèì ïîïåðå÷íûõ 
ìèãðàöèé íàíîñîâ”, à îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè íàíîñîâ ÿâëÿþòñÿ äîííûå. 

Ïîòîêè è ìèãðàöèè íàíîñîâ ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà ðàçâèòèå áåðåãî-
âîé ëèíèè, à òàêæå èìåþò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå (çàíîñèìîñòü 
ïîðòîâ, àêòèâíîå áåðåãîóêðåïëåíèå, ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ è êàáåëÿ 
ñâÿçè). Ïðîòÿæåíèå ïîòîêîâ íàíîñîâ ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí è äàæå òû-
ñÿ÷ êèëîìåòðîâ. Øèðèíà ïîòîêà íàíîñîâ êîëåáëåòñÿ îò øòîðìà ê øòîðìó, 
à òàêæå ïîä âëèÿíèåì óêëîíîâ ïîäâîäíîãî ñêëîíà: ÷åì ñèëüíåå øòîðì 
è ìåíüøå óêëîíû, òåì øèðå ïîòîê. Òîëùèíà ñëîÿ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè 
ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî îò øòîðìà ê øòîðìó, íî è âäîëü êðèâîé ïîïåðå÷íîãî 
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ïðîôèëÿ, âäîëü áåðåãà è â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè êðèâîé ïðîôèëÿ. Âñÿ 
ìàññà íàíîñîâ âî âäîëüáåðåãîâîì ïîòîêå ïðèõîäèò â äâèæåíèå òîëüêî âî 
âðåìÿ ñàìûõ ñèëüíûõ øòîðìîâ, à ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíóþ 
øòîðìîâóþ ïîäâèæêó. Ïðè ñëàáûõ âîëíåíèÿõ øèðèíà ïîòîêà (îòäåëüíîé 
ïîäâèæêè) íàíîñîâ óìåíüøàåòñÿ, íî ýòî ÿâëåíèå âðåìåííîå: óâåëè÷åíèå 
ðàçìåðîâ øòîðìîâûõ âîëí âåäåò ê ðîñòó øèðèíû ïîòîêà, óìåíüøåíèå ðàç-
ìåðîâ — ê ñíèæåíèþ. Â îáùåì, êàæäàÿ øòîðìîâàÿ ïîäâèæêà íàíîñîâ 
èíäèâèäóàëüíà. 

Ð. ß. Êíàïñ [18, 19] ïðåäóïðåæäàåò î íåäîïóñòèìîñòè èñêàæàòü ôèçè-
÷åñêóþ ñóùíîñòü âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ. Ñêàæåì, â ðàñ÷åòíûõ 
ôîðìóëàõ èçìåíåíèå êóáîâîé ñòåïåíè ñêîðîñòè âåòðà ëèøàåò âîçìîæíîñòè 
ó÷åñòü ýíåðãåòè÷åñêóþ ìîùíîñòü ïîòîêà. Åñëè â ðàñ÷åòíóþ ôîðìóëó ââîäèò-
ñÿ åùå êàêîé-ëèáî ÷ëåí, âêëþ÷àþùèé ñêîðîñòü âåòðà, òî ïîëåçíî íå îáúåäè-
íÿòü åãî ñ ÷ëåíîì ìîùíîñòè. Èëè âçÿòü äëèíó ðàçãîíà. Åñëè åå íå ïðèíèìàòü 
â ðàñ÷åò, òî â ôîðìóëå óæå íå áóäåò ïðåäñòàâëåíà ýíåðãèÿ âîäíîé ñðåäû, à 
îñòàåòñÿ ëèøü ýíåðãèÿ äâèæóùåéñÿ ìàññû âîçäóõà. Ñ÷èòàåì âàæíûì ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî äëèíà ðàçãîíà ââîäèòñÿ â ðàñ÷åòû â ñòåïåíè 0,33. 

Â ñâÿçè ñ èíäèâèäóàëüíîñòüþ êàæäîé ïîäâèæêè è åå îòëè÷èÿìè îò äðó-
ãèõ, ìû ïðåäëàãàåì òàêîå èõ äåëåíèå: 

I. Ïîäâèæêè, â ñóììå ñîñòàâëÿþùèå âñå ðàâíî êàêóþ ìîùíîñòü (ò. å. 
êîëè÷åñòâà äâèæóùèõñÿ íàíîñîâ) â òå÷åíèå ãîäà äâèæóòñÿ òîëüêî â îäíîì 
íàïðàâëåíèè. Â ýòîì ñëó÷àå ìîùíîñòü îáóñëîâëåíà âñåìè çàïàñàìè íàíîñîâ 
â áåðåãîâîé çîíå, ïîñêîëüêó àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà ïîäâèæåê Σ îêàçûâàåò-
ñÿ âñÿ â ïîëüçó îäíîñòîðîííåãî ïåðåìåùåíèÿ, ò. å. 100% ïåðåìåùàþòñÿ â 
îäíîì íàïðàâëåíèè. 

II. Ðåæèì ïîïåðå÷íûõ ìèãðàöèé — îáóñëîâëåí ëèáî äîìèíèðóþùåé ïî-
äà÷åé íàíîñîâ ñ ïîäâîäíîãî ñêëîíà ïðè íåñóùåñòâåííîì âäîëüáåðåãîâîì ïå-
ðåìåùåíèè íàíîñîâ, ëèáî îäèíàêîâûìè ñóììàìè ïîäâèæåê íàíîñîâ â îäíó 
è äðóãóþ ñòîðîíó âäîëü áåðåãà (Σ

àëã
 = 0) â ñðåäíåì çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. 

Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ ìîùíîñòü (“íàãðóçêà”) ïîòîêà. 
III. Ñ îäíîé ñòîðîíû À âäîëü áåðåãà äâèæåòñÿ íàíîñîâ áîëüøå, ÷åì îò 

ïðîòèâîïîëîæíîé Á, ðàâíî êàê è âîçìîæíà áîëåå âûñîêàÿ ãîäîâàÿ ñóììà 
ïîäâèæåê íàíîñîâ ñî ñòîðîíû Á â ñòîðîíó À. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ÷åòêî âûðà-
æàåòñÿ âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ, êîãäà ñóììà îòäåëüíûõ øòîðìîâûõ 
ìèãðàöèé Σ

À
 > Σ

Á
 èëè Σ

Á
 > Σ

À
. 

Õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêîâ íàíîñîâ. Ïîòîê íàíîñîâ èìååò îñíîâíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, ê êîòîðûì îòíîñÿò ¸ìêîñòü, ìîùíîñòü, ñòåïåíü íàñûùåíèÿ, 
ïðîòÿæåííîñòü (äëèíó), øèðèíó, òîëùèíó ñëîÿ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè, ñî-
ñòàâ íàíîñíîãî ìàòåðèàëà [15, 17, 18]. 

¨ìêîñòü — ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàíîñîâ, êîòîðûå âîëíû è òå÷åíèÿ 
â ñîñòàâå îòäåëüíûõ ïîäâèæåê ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáíû ïåðåìåùàòü âäîëü 
äàííîãî ó÷àñòêà áåðåãà â åäèíèöó âðåìåíè (â ñðåäíåì çà ãîä). ̈ ìêîñòü îòäå-
ëüíûõ ïîäâèæåê çàâèñèò îò ýíåðãèè è íàïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ âîëí, ïîäõî-
äÿùèõ ê áåðåãó è ñîîòâåòñòâåííî ê êàæäîìó äàííîìó ãîðèçîíòó ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà. ¨ìêîñòü ìàêñèìàëüíà, êîãäà ëó÷ âîëíû îáðàçóåò óãîë ϕ° ≈ 45° ñ 
ëèíèåé, êàñàòåëüíîé â äàííîé òî÷êå áåðåãà è ïàäàåò êàê ïðè óìåíüøå-
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íèè, òàê è ïðè óâåëè÷åíèè ýòîãî óãëà. Èçó÷àÿ ñðåäíþþ ¸ìêîñòü ïîòîêà 
çà äëèòåëüíûé ñðîê, ìû äîëæíû èìåòü äåëî ñ âåëè÷èíîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ðàâíîäåéñòâóþùåé âîëíîâîãî ðåæèìà Å (â óñëîâíûõ èëè àáñîëþòíûõ åäè-
íèöàõ ýíåðãèè) è å¸ íàïðàâëåíèåì. Ïîíÿòèå ¸ìêîñòè ïîòîêà ñîîòâåòñòâóåò 
âåëè÷èíå ðàâíîäåéñòâóþùåé íàíîñîäâèæóùèõ ñèë. 

Ñòåïåíü íàñûùåíèÿ íàíîñàìè: ïîòîê ÿâëÿåòñÿ íàñûùåííûì, åñëè âîë-
íû èìåþò âîçìîæíîñòü çàõâàòèòü âñå òî êîëè÷åñòâî íàíîñîâ, êîòîðîå îíè 
â ñîñòîÿíèè ïåðåìåùàòü, è íà ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ òðàòÿòñÿ âñå 100% 
âîëíîâîé ýíåðãèè. Ýòî âîçìîæíî ïðè òîì, ÷òî âñÿ áåðåãîâàÿ çîíà ñëîæåíà 
äîñòàòî÷íî ìîùíîé òîëùåé íàíîñîâ, è âîëíû íå â ñîñòîÿíèè ñîïðèêîñíóòü-
ñÿ ñ ïîäñòèëàþùèìè êîðåííûìè ïîðîäàìè êàê íà áåðåãó (ñ êëèôîì), òàê è 
íà ïîäâîäíîì ñêëîíå ìîðÿ (ñ áåí÷åì). 

Ïðè äåôèöèòå íàãðóçêè ïåðâàÿ ÷àñòü âîëíîâîé ýíåðãèè èñêëþ÷àåòñÿ èç 
ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ, íàïðèìåð, òðàòèòñÿ íà àáðàçèþ èëè íà ïðåîäîëåíèå 
èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèé. Âòîðàÿ ÷àñòü ýíåðãèè âîëí ìîæåò òðàòèòüñÿ íà 
ðàçðóøåíèå îáíàæåííîãî áåðåãà èëè êîðåííûõ ïîðîä íà ïîäâîäíîì ñêëîíå. 
Òðåòüÿ, íàèìåíüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè, çàäåéñòâóåòñÿ íà ïåðåìåùåíèå íàíî-
ñîâ, íî áûâàåò, ÷òî è ýòè çàòðàòû íå íàáëþäàþòñÿ ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ 
íàíîñîâ. Ëîêàëüíûå ó÷àñòêè áåí÷à íà äíå èëè â çîíå çàïëåñêîâ âîëí âñåãäà 
ñëóæàò ïîêàçàòåëåì íåíàñûùåííîãî ïîòîêà. Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñ-
ëîâèé (óêëîíîâ äíà è çàïàñîâ íàíîñíîãî ìàòåðèàëà ðàçíîé êðóïíîñòè) îò-
äåëüíûå ïîäâèæêè íàíîñîâ ìîãóò áûòü íà îäíèõ ãëóáèíàõ íàñûùåííûìè, 
à íà äðóãèõ — èìåòü äåôèöèò íàãðóçêè èëè âîâñå îòñóòñòâîâàòü. Â îáùåì, 
÷åì áîëüøå íàíîñîâ âîâëåêàåòñÿ â ïîäâèæêè è âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê â öå-
ëîì, òåì ìåíüøå äåôèöèò íàãðóçêè. 

Ìîùíîñòüþ (íàãðóçêîé, ïî Â. Â. Ëîíãèíîâó [22, 24]) âäîëüáåðåãîâîãî 
ïîòîêà íàçûâàþò ðåàëüíîå, äåéñòâèòåëüíîå êîëè÷åñòâî íàíîñîâ, ïðîõîäÿ-
ùåå ÷åðåç äàííîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå áåðåãîâîé çîíû â åäèíèöó âðåìåíè 
(îáû÷íî ãîä), íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ïîòîê íàñûùåííûì èëè íåò. Îí 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷èìóþ àëãåáðàè÷åñêóþ ñóììó îòäåëüíûõ øòîðìî-
âûõ ïîäâèæåê íàíîñîâ â òå÷åíèå ãîäà îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ 
ñå÷åíèÿ [6, 7]. 

Åñëè ïîä âëèÿíèåì êàêèõ-ëèáî ïðè÷èí ïàäàåò ¸ìêîñòü ïîòîêà (íàíîñî-
äâèæóùàÿ ýíåðãèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ), èìåþùåãî äåôèöèò íàãðóçêè, òî åãî 
íàñûùåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ñîõðàíåíèè òîé æå ìîùíîñòè [32, 33]. 
Åñëè æå ïàäàåò åìêîñòü íàñûùåííîãî ïîòîêà, òî âîëíû íå â ñîñòîÿíèè 
ïåðåìåùàòü ïðåæíåå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà. Êàê ñëåäñòâèå, ÷àñòü íàíîñîâ 
âûïàäàåò èç ïîòîêà, àêêóìóëèðóÿñü íà ïîäâîäíîì ñêëîíå èëè ó áåðåãà. 
Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ è ìîùíîñòü ïîòîêà, õîòÿ îí ïðîäîë-
æàåò îñòàâàòüñÿ íàñûùåííûì. 

Åñëè âîçðàñòàåò ýíåðãèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ íàñûùåííîãî ïîòîêà, òî, ïðè 
íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà íàíîñîâ íà ïëÿæå è ïîäâîäíîì ñêëî-
íå, ïîòîê ìîæåò îñòàâàòüñÿ íàñûùåííûì, íî óâåëè÷èâàåò ñâîþ ìîùíîñòü. 
Åñëè æå êîëè÷åñòâî áåðåãîâûõ íàíîñîâ îãðàíè÷åíî, èõ ìàëî, òî âîçíèêàåò 
äåôèöèò íàãðóçêè, è ÷àñòü ýíåðãèè âîëí ìîæåò òðàòèòüñÿ íà àáðàçèþ êëè-
ôà è áåí÷à, íà èñòèðàíèå. 

Þ. Ä. Øóéñêèé, Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â. Îðãàí



211

Ðàçëè÷àþòñÿ: ïðîòÿæåííîñòü îòäåëüíîé ïîäâèæêè íàíîñîâ è äëèíà 
âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ. Ïðîòÿæåííîñòü øòîðìîâîé ïîäâèæêè 
íàíîñîâ (äëèíà) — ýòî â áåðåãîâîé çîíå íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå 
ôèçè÷åñêè ìîæåò ïðîéòè âñÿ ìàññà íàíîñîâ îò ìåñòà å¸ âîâëå÷åíèÿ â 
äâèæåíèå óæå ñôîðìèðîâàííîãî ïîòîêà è äî òî÷êè îêîí÷àòåëüíîé àê-
êóìóëÿöèè ïåðåìåùàåìîãî ìàòåðèàëà âî âðåìÿ îäíîãî øòîðìà. Àëãåá-
ðàè÷åñêàÿ ñóììà äëèí ïîäâèæåê îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ â 
òå÷åíèå äåéñòâèÿ ñóììû øòîðìîâ ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíèÿ âäîëü 
ìîðñêîãî áåðåãà ñîçäàåò ýôôåêòèâíóþ îáëàñòü âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà, 
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ìåíüøå èëè ðàâíîé äëèíå ïîòîêà. Ôàêòè÷åñêàÿ 
äëèíà âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà îãðàíè÷èâàåòñÿ íåïðîïóñêàìè íàíîñîâ, 
âûñòóïàìè ìîðñêîãî áåðåãà, ïåðåä êîòîðûìè ïðîèñõîäèò ïîëíàÿ ðàç-
ãðóçêà ïîòîêà, ó÷àñòêàìè, íà êîòîðûõ âåëè÷èíà +Ò

ðåç
 ìåíÿåòñÿ íà –Ò

ðåç
 

(ó÷àñòîê ðàçãðóçêè è àêêóìóëÿöèè) è –Ò
ðåç

 íà +Ò
ðåç

 (ó÷àñòîê çàðîæäå-
íèÿ ïîòîêà è äîìèíèðîâàíèÿ àáðàçèè). Ïðîòÿæåííîñòü ïîòîêà ñâÿçàíà 
ñ ãðàíèöàìè âäîëüáåðåãîâîé ëèòîäèíàìè÷åñêîé ÿ÷åéêè [31]. Íåêîòîðàÿ 
òðóäíîñòü â å¸ îïðåäåëåíèè âîçíèêàåò ÷àùå âñåãî íà ó÷àñòêå çàðîæäå-
íèÿ ïîòîêà. 

Âñÿ ïðîòÿæåííîñòü âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ äåëèòñÿ íà: 
• Ó÷àñòîê çàðîæäåíèÿ ïîòîêà — õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì äâóõ-

ñòîðîííèõ ìèãðàöèé íàíîñîâ, äåôèöèòîì íàãðóçêè, ðàñïðîñòðàíåíèåì àá-
ðàçèîííûõ ôîðì ðåëüåôà, ýôåìåðíûìè (êàðìàííûìè ïëÿæàìè), áîëüøèìè 
ñêîðîñòÿìè àáðàçèè áåí÷à è êëèôà; ïðåîáëàäàþùèì ïîñòóïëåíèåì íàíîñîâ 
â ïîòîê; 

• Ó÷àñòîê òðàíçèòà — íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå äâóõñòîðîííèõ ìèãðàöèé 
íàíîñîâ, ñîõðàíÿåòñÿ îáùèé äåôèöèò íàãðóçêè ïîòîêà, ðàñïðîñòðàíåíû 
àáðàçèîííûå ôîðìû ðåëüåôà; äîìèíèðóþò ïëÿæè õîòÿ è íåøèðîêèå, íî 
èìåþò ñïëîøíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ñêîðîñòè àáðàçèè ìîãóò áûòü áîëüøè-
ìè. Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ óêëîíîâ äíà âîçìîæíà 
÷àñòè÷íàÿ ðàçãðóçêà ïîòîêà â âèäå àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ðåëüåôà è íà-
ðàñòàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè. Â öåëîì çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä ïðèõîä íàíîñîâ 
ñ ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ ðàâåí ðàñõîäó. 

• Ó÷àñòîê ðàçãðóçêè ïîòîêà è àêêóìóëÿöèè ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ íà-
íîñîâ. Çäåñü ïðåîáëàäàåò îäíîíàïðàâëåííîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ, ïîòîê 
íàñûùåí, ìîùíîñòü ìàêñèìàëüíà, â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ åìêîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíû àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû ðåëüåôà, îòìå÷àåòñÿ ïðîãðåññèðóþùåå 
âûäâèæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè. 

• Ïðîòÿæåííîñòü ïîòîêà îáû÷íî ëåãêî ïîääàåòñÿ îïðåäåëåíèþ ïðè ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Âäîëü ðîâíûõ áåðåãîâ 
îíà ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí è äàæå òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ. Íàîáîðîò, èçðåçàí-
íûå áóõòîâûå è ëîïàñòíûå áåðåãà îáû÷íî èìåþò ìíîãî êîðîòêèõ ïîòîêîâ, 
íàïðàâëåííûõ îò ìûñîâ ê âåðøèíå áóõò èëè îò ìûñà ê ìûñó. Áåðåãà ñ íå-
ðîâíûì êîíòóðîì ïðåäñòàâëÿþò â ýòîì îòíîøåíèè íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü. 
Íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè âûçûâàþò â òà-
êèõ ìåñòàõ èíîãäà ÿâëåíèÿ äèâåðãåíöèè (ðàñõîæäåíèÿ) è êîíâåðãåíöèè 
(ñõîæäåíèÿ) ïîòîêîâ. 
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• Ñîñòàâ íàíîñíîãî ìàòåðèàëà â ñîñòàâå ïîòîêîâ ìîæåò áûòü ñàìûì ðàç-
íîîáðàçíûì, îò òîíêîãî ïåñêà äî âàëóíîâ. Ñóùåñòâóþò äàæå èëèñòûå ïîòî-
êè íàíîñîâ, â óñëîâèÿõ êàê ïðèëèâíûõ, òàê è íåïðèëèâíûõ ìîðåé [14, 15, 
28]. Ñîñòàâ ìîæåò ìåíÿòüñÿ ïî ïðîòÿæåíèþ áåðåãà â ðåçóëüòàòå äîïîëíè-
òåëüíîãî ïèòàíèÿ ïîòîêîâ, íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ, îòëè÷àòüñÿ íà ïëÿæå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäâîäíûì ñêëîíîì, à òàêæå ìîãóò èñòèðàòüñÿ îòíîñèòåëü-
íî ãðóáîçåðíèñòûå íàíîñû. 

Íàèáîëüøåé ìîùíîñòüþ îáëàäàþò èëèñòûå ïîòîêè íàíîñîâ — îò ñîòåí 
òûñÿ÷ è äî ìèëëèîíîâ ì3/ãîä. Ìåíüøóþ ìîùíîñòü èìåþò ïåñ÷àíûå ïîòî-
êè íàíîñîâ, îíà ÷àùå âñåãî êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî ñîòåí 
òûñÿ÷ ì3/ãîä. Åùå ìåíüøåé ìîùíîñòüþ îáëàäàþò ãàëå÷íûå ïîòîêè íàíî-
ñîâ — ïîðÿäêà äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ì3/ãîä. Ïðèìåðíî òàêîé æå ìîùíîñòüþ 
õàðàêòåðèçóþòñÿ è ðàêóøå÷íûå ïîòîêè íàíîñîâ. Òàêèì îáðàçîì, êîýôôè-
öèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ âîëí íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê 
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ èëèñòûìè íàíîñàìè, íî íà ïîðÿäîê íèæå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ãðàâèéíî-ãàëå÷íûìè è ðàêóøå÷íûìè ïîòîêàìè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî ïåñîê ïðèõîäèò â äâèæåíèå ïðè íåñðàâíåííî ìåíüøèõ ñêîðîñòÿõ 
äâèæåíèÿ âîäû, à ïîäâîäíûé ñêëîí íà íèõ áûâàåò çíà÷èòåëüíî øèðå. Ñìå-
øàííûå áåðåãà (ïåñ÷àíî-ãàëå÷íîãî ñîñòàâà) äàþò ïðîìåæóòî÷íûå âåëè÷èíû 
ìîùíîñòè. 

Íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàíîñîâ (ìàêñèìàëüíàÿ 
ìîùíîñòü) â ïîòîêå äâèæåòñÿ â çîíå ìàêñèìàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ âîëí, â 
îñíîâíîì íà ãëóáèíàõ îò 2–3 ì äî 5–8 ì, ðåæå — íà ãëóáèíàõ äî 15–20 ì. 
Ïåñîê âçìó÷èâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âîëíîâûìè äàâëåíèÿìè, à ïåðåìå-
ùàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì âîëíîâûõ òå÷åíèé [2, 3, 17, 19, 22]. Íà ãàëå÷íûõ 
áåðåãàõ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàíîñíîãî ìàòåðèàëà ïåðåìåùàåòñÿ ó 
óðåçà â çîíå ðàçðóøåíèÿ ïðèáîéíîãî ïîòîêà êðóïíîé øòîðìîâîé âîëíû. 
Ãàëå÷íûå è ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå íàíîñû äâèæóòñÿ â îñíîâíîì ïîä äåéñòâè-
åì ïðèáîéíîãî ïîòîêà øòîðìîâîé âîëíû (âûñîòà h

â
), â óçêîé ïîëîñå ïëÿ-

æà è ïîäâîäíîãî ñêëîíà, íà÷èíàÿ îò ãëóáèíû îêîí÷àòåëüíîãî îáðóøåíèÿ 
(H

îáð
 ≈ 0,7–0,8 h

â
) è âûøå. 

Î íàïðàâëåíèÿõ ïîòîêîâ íàíîñîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ äâè-
æåíèÿ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé íóæíî èñïîëüçîâàòü íå îäèí, à êîì-
ïëåêñ íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà ìåòîäîâ [15, 23, 24, 32]. Íàèáîëåå äîñòîâåð-
íûå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ ìíîæåñòâîì ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ, ïðèíÿòûõ 
â áåðåãîâåäåíèè. 

1. Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå (“âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå”) — ïðîãíîç íàïðàâ-
ëåíèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äàííûì 
î âåòðîâîì ðåæèìå áåðåãîâîé çîíû. Äëÿ ýòîãî ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò +Ò, 
–Ò è Ò

ðåç
. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû Ð. ß. Êíàïñà; 

Í. Ä. Øèøîâà; Ä. ß. Áåðòìàíà, Â. Á. Äðîçäîâà, È. Â. Øêàðóïî. 
2. Âîëíîýíåðãåòè÷åñêèå — ïðîãíîç âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíî-

ñîâ âåäåòñÿ ïî äàííûì î âîëíîâîì ðåæèìå ïîáåðåæüÿ, è âàæíåéøèìè òàê-
æå ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòû ðåçóëüòàòèâíîãî âåêòîðà âäîëüáåðåãîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé Ò

ðåç
. Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû äàþò ìåòîäû À. Ì. Æäàíîâà è 

Â. Â. Ëîíãèíîâà. 
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3. Ïåòðîãðàôè÷åñêèé — ïðèìåíèì íà ãàëå÷íûõ áåðåãàõ è ñóòü åãî ñâî-
äèòñÿ ê âûÿâëåíèþ è ïðîñëåæèâàíèþ êàêîé-ëèáî ïîðîäû-èíäèêàòîðà èëè 
æå ê èçó÷åíèþ ñîîòíîøåíèé ñîäåðæàíèÿ îáëîìêîâ íåñêîëüêî äîñòàòî÷íî 
ðåçêî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïîðîä. Ýòîò ìåòîä âïåðâûå ðàçðàáîòàí è ïðèìåíåí 
íà Êàâêàçñêîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ Þ. Ñ. Êàøèíûì, à ïîçæå — ãðóï-
ïîé èññëåäîâàòåëåé ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ã. Êèêíàäçå. 

4. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé — ïóòåì èçó÷åíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà íà-
íîñîâ âûäåëÿåòñÿ õàðàêòåðíûé êîìïëåêñ òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ è ïðîñëåæè-
âàåòñÿ åãî ðàñïðîñòðàíåíèå âäîëü áåðåãà. Èìåííî òàêîé ìåòîä áûë ïðèìå-
íåí Å. Í. Íåâåññêèì íà Êàñïèéñêîì ìîðå, Â. Ã. Óëüñòîì, Þ. Ä. Øóéñêèì 
è Â. Ð. Áîéíàãðÿíîì íà Áàëòèéñêîì ìîðå, Þ. Ï. Õðóñòàëåâûì íà Àçîâñ-
êîì ìîðå, Ë. È. Ïàçþêîì è Ë. Â. Èùåíêî íà ×åðíîì ìîðå. 

5. Ìåòîä èñêóññòâåííîé èíäèêàöèè (ìåòîä ëþìèíîôîðîâ). Îòîáðàííûé â 
áåðåãîâîé çîíå ïåñ÷àíûé ìàòåðèàë îêðàøèâàåòñÿ ëþìèíîôîðàìè è âûáðà-
ñûâàåòñÿ â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ. Ñïóñòÿ îïðåäåëåííîå âðåìÿ îòáèðàþòñÿ 
ïðîáû è îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî îêðàøåííûõ ÷àñòèö. Ïî íèì íåñëîæíî 
âû÷èñëÿåòñÿ ãåíåðàëüíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèå íàíîñîâ âäîëü ìîðñêîãî 
áåðåãà. Ýòîò ìåòîä áûë ïðèìåíåí Í. À. Àéáóëàòîâûì, È. Ô. Øàäðèíûì, 
Å. Í. Åãîðîâûì, Ä. ß. Áåðòìàíîì. 

6. Ìîðôîëîãè÷åñêèé (“ìîðôîìåòðè÷åñêèé”) ìåòîä — ïðîèçâîäèòñÿ àíà-
ëèç îáëèêà, ñòðîåíèÿ, ñîîòíîøåíèÿ áåðåãîâûõ àáðàçèîííûõ è àêêóìóëÿ-
òèâíûõ ôîðì ðåëüåôà, îðèåíòèðîâêà àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì è ñîñòàâëÿ-
þùèõ èõ ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî áåðåãîâîé ëèíèè. Íàïðàâëåíèå ïîòîêà 
íàíîñîâ îöåíèâàåòñÿ ïî ýêñïîçèöèè àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì, ïî ñòåïåíè èõ 
ñîâïàäåíèÿ ñ ðåçóëüòàòèâíûì âåêòîðîì Å è âäîëüáåðåãîâîé íàíîñîäâèæó-
ùåé ñèëîé Ò

ðåç
, ñ ðàñïðåäåëåíèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ 

õàðàêòåðèñòèê, ñ ðàñïîëîæåíèåì èñòî÷íèêîâ íàíîñîâ, ñ àëãåáðàè÷åñêîé 
ñóììîé îòäåëüíûõ øòîðìîâûõ ïîäâèæåê íàíîñîâ. 

Ðàññìîòðåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ 
äàþò íàèáîëüøèé ýôôåêò, åñëè îíè ïðèìåíÿþòñÿ â êîìïëåêñå äðóã ñ äðó-
ãîì. 

Âûâîäû 

1. Íåîáõîäèìîñòü â îïèñàíèÿõ è èññëåäîâàíèÿõ äâèæåíèÿ íàíîñîâ èìå-
åò äàâíþþ èñòîðèþ, ïîñêîëüêó äàííûé âîïðîñ íåîáõîäèì äëÿ îñâîåíèÿ 
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîðñêèõ áåðåãîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðèâåëè ê 
ôîðìóëèðîâêå ÿâëåíèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà âîëíîâîé ýíåðãèè è ïîòî-
êà íàíîñîâ. Çàòåì ïîñëåäîâàëè ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ íàíîñîâ. Áûëî âûïîëíåíî ðàéîíèðîâàíèå ïîòîêîâ è 
êëàññèôèêàöèè èõ ñòðóêòóðû ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì. 

2. Âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå ïîòîêà íàíîñîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-
íîâíûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ è èçìåíåíèÿ ðåëüåôà áåðåãîâîé çîíû. 
Äâà ãëàâíåéøèõ òèïà ðåëüåôà, àáðàçèîííûé è àêêóìóëÿòèâíûé, òåñíî 
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé èìåííî âäîëüáåðåãîâûìè ïîòîêàìè è ïîïåðå÷íû-
ìè ìèãðàöèÿìè íàíîñîâ, äåéñòâóþùèìè ñèíõðîííî. Ïî ñîñòàâó íàíîñîâ 

Ê âîïðîñó î ðåæèìå âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé



214

ðàçëè÷àþòñÿ òðè îñíîâíûõ âèäà ïîòîêîâ: èëèñòûå, ïåñ÷àíûå è ãðàâèéíî-
ãàëå÷íûå. 

3. Ñîñòàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ ÿâëÿþòñÿ îòäå-
ëüíûå øòîðìîâûå ìèãðàöèè íàíîñîâ. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ êîëè÷åñòâîì 
íàíîñîâ, âîâëå÷åííûõ â äâèæåíèå îäíèì øòîðìîì îïðåäåëåííîé “ñèëû” 
(êîëè÷åñòâîì ýíåðãèè) è íàïðàâëåíèÿ âäîëü áåðåãà. Â òå÷åíèå ãîäà áûâàåò 
íåêîòîðîå ìíîæåñòâî ïîäâèæåê ñ ðàçëè÷íîé ñèëîé è íàïðàâëåíèåì âäîëü 
áåðåãà. Ïîäâèæêè èìåþò ãîäîâóþ ðèòìè÷íîñòü, à ïîòîìó âäîëüáåðåãîâîé 
ïîòîê ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ñðåäíåì çà ãîä. 

4. Êàæäàÿ ïîäâèæêà ìîæåò èìåòü ðàçìåðíîñòü â âèäå ì3/øòîðì èëè 
ò/øòîðì, à ìîùíîñòü âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ — ì3/ãîä èëè ò/
ãîä. Çíàÿ õàðàêòåðèñòèêè êàæäîé ïîäâèæêè, ìîæíî âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû çà 
äåêàäó, ìåñÿö è ñåçîí ãîäà. Îáû÷íî ðàñ÷åòû âåäóòñÿ äëÿ îäíîé âäîëüáåðå-
ãîâîé ÿ÷åéêè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàçâèâàåòñÿ îäèí âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê 
íàíîñîâ. 

5. Êàæäûé âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ èìååò ðàçëè÷íûå ó÷àñòêè — 
çàðîæäåíèÿ, òðàíçèòà è ðàçãðóçêè, à õàðàêòåðèçóåòñÿ åìêîñòüþ, ìîùíîñ-
òüþ è äåôèöèòîì íàãðóçêè. Îñíîâíûìè åãî ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ íàïðàâ-
ëåíèå äåéñòâèÿ, ìîùíîñòü è ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ïîäâèæåê. 
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ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß ÏÐÎ ÐÅÆÈÌ ÓÇÄÎÂÆÁÅÐÅÃÎÂÎÃÎ ÐÓÕÓ ÍÀÍÎÑ²Â 
Ó ÁÅÐÅÃÎÂ²É ÇÎÍ² ÌÎÐ²Â 

Ðåçþìå 
Âèêîíàíèé àíàë³ç á³áë³îãðàô³÷íèõ äæåðåë, ùî ïðèñâÿ÷åí³ ðåçóëüòàòàì äîñë³-

äæåííÿ áåðåãîâî¿ çîíè ìîðÿ òà ë³òîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â â ¿¿ ìåæàõ. Çâåðíóòî óâàãó 
íà ïîíÿòòÿ ïðî óçäîâæáåðåãîâèé ïîò³ê íàíîñ³â, âèêîíàíî àíàë³ç éîãî ðåæèìó. Âè-
çíà÷åíî 5 ïðîâ³äíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîê³â íàíîñ³â: ïîòåíö³éíà ºìí³ñòü, ñòóï³íü 
íàñè÷åííÿ, òóæíÿ, äîâæèíà (ä³ëÿíêè çàïî÷àòêóâàííÿ, òðàíçèòó, àêóìóëÿö³¿), 
ñêëàä îñàäêîâîãî ìàòåð³àëó. Ïðåäñòàâëåíî ñòèñëå âèêëàäåííÿ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ 
óçäîâæáåðåãîâèõ ïîòîê³â íàíîñ³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîðå, áåðåãîâà çîíà, âçäîâæáåðåãîâèé ïîò³ê, ðóõ, íàíîñè. 
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ABOUT ALONGSHORE DRIFTING REGIME IN A COASTAL ZONE 
OF A SEA 

Summary 
Analysis of bibliography was accomplished according to research the coastal zone 

of the sea, sediment movement especially. Different parameters (E, A, B, +T, –T) of 
alongshore drift currents was analysed. In boundaries of one alongshore sediment flow 
three basic sites were distinguished: conception site, transit site and accumulation 
site. Composition of shore sediment was researched. Short characteristics of different 
methods (wind-energetic and wave-energetic) were representatived and elaborated. 

Key words: coastal zone, drifting, sediment, sea, shore slope, site, wind, wave. 
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ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÒÀ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÈÕ ×ÈÍÍÈÊ²Â Ó ÌÅÆÀÕ 
ÏÐÈÄÍ²ÑÒÐÎÂÑÜÊÎÃÎ Ã²ÄÐÎÃÅÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÐÀÉÎÍÓ 
(ÎÄÅÑÜÊÀ ÎÁËÀÑÒÜ) 

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòî-
âèõ âîä íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó äàíèõ ìîí³òîðèíãó çà ï³äçåìíèìè âîäàìè, ÿêèé 
çä³éñíþº äåðæàâíå ï³äïðèºìñòâî “Ïðè÷îðíîìîðÄÐÃÏ”. Íà ïðèêëàä³ Ïðè-
äí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷-
íî¿ ñòàòèñòèêè (êðîñ-êîðåëÿö³éíèé, ðåãðåñ³éíèé òà ñïåêòðàëüíèé àíàë³çè) 
âñòàíîâëåíî çàêîíîì³ðíîñò³ òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ 
âîä ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ (êë³ìàòè÷íèõ) òà òåõíîãåííèõ ôàêòîð³â. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ́ ðóíòîâ³ âîäè, ðåæèì ð³âíÿ, àòìîñôåðí³ îïàäè, òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ, âîäîçàáîðè, çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè. 

Âñòóï 

Ï³âäåííà ÷àñòèíà Óêðà¿íè çíàõîäèòüñÿ â óìîâàõ íåñòà÷³ âîäíèõ ðå-
ñóðñ³â. Òåðèòîð³ÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íå âèíÿòîê ó öüîìó ñåíñ³. Á³ëüø³ñòü 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â îáëàñò³, îñîáëèâî â ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³, âèêîðèñòîâóº 
äëÿ ïèòíèõ òà òåõí³÷íèõ íóæä ï³äçåìí³ âîäè: ´ðóíòîâ³ (÷åòâåðòèííèõ, ãî-
ëîâíèì ÷èíîì, òà ³íøèõ íå íàï³ðíèõ âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â) ³ ì³æïëàñòîâ³ 
íàï³ðí³. 

Çà óìîâàìè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ï³âäåííî-çàõ³äíà ÷àñòè-
íà Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ðîçòàøîâàíà ó Ïðèäóíàéñüêîìó (22) òà Òàòàðáóíàðñüêî-
ìó (23) ã³äðîãåîëîã³÷íèõ ðàéîíàõ, îñòàííÿ, á³ëüøà ¿¿ ÷àñòèíà — íàëåæèòü 
äî Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî (24) òà Áóçüêî-Êóÿëüíèöüêîãî (25) ðàéîí³â. Â ìå-
æàõ îñòàííüîãî âèä³ëåí³ Áàëòñüêèé (25 à) òà Ò³ë³ãóë-Êóÿëüíèöüêèé (25 á) 
ï³äðàéîíè (ðèñ. 1) [3, 4]. 
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Äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ áóâ îáðàíèé Ïðèäí³ñòðîâñüêèé ã³äðîãåîëîã³÷-
íèé ðàéîí. 

Â ìåæàõ îáëàñò³ ðåæèì ï³äçåìíèõ âîä ôîðìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ³ çà 
ó÷àñòþ äâîõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï ðåæèìîóòâîðþþ÷èõ ÷èííèê³â — ãðóïè ïðè-
ðîäíèõ ³ ãðóïè òåõíîãåííèõ ÷èííèê³â. 

Äî ïåðøî¿ â³äíîñÿòüñÿ êë³ìàòè÷í³, ãåîëîã³÷íî-ãåîìîðôîëîã³÷í³ ³ ã³äðî-
ëîã³÷í³, äî äðóãî¿ — â³äá³ð ï³äçåìíèõ âîä äëÿ ð³çíèõ ö³ëåé, âèêîðèñòàííÿ 
ïîâåðõíåâèõ âîä äëÿ çðîøóâàëüíèõ ìåë³îðàö³é, âèêîðèñòàííÿ â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñ-
òó ðîñëèí, ñêèäàííÿ â ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå ïðîìèñëîâèõ ³ êîìóíàëüíèõ 
ñòîê³â ³ äåÿê³ ³íø³ ÷èííèêè. 

Ðåæèìíîþ ìåðåæåþ îõîïëåí³ ÿê ́ ðóíòîâ³, òàê ³ ì³æïëàñòîâ³ âîäè â ïðè-
ðîäíèõ, ñëàáî ïîðóøåíèõ ³ ïîðóøåíèõ óìîâàõ [5, 6, 8, 10, 12]. 

Äî ñêëàäó êîìïëåêñó êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, ùî ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ 
âèçíà÷àþòü ðåæèì ï³äçåìíèõ âîä, âõîäÿòü òåìïåðàòóðà ´ðóíòîâîãî ïîêðî-
âó ³ ïîð³ä çîíè àåðàö³¿, àòìîñôåðíèé òèñê òà îïàäè. 

Âïëèâ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä âèç-
íà÷àºòüñÿ ÷åðåç ðîç÷ëåíîâàí³ñòü ðåëüºôó, ãëèáèíó åðîç³éíîãî âð³çó, ãóñ-
òîòó ã³äðîãðàô³÷íî¿ ìåðåæ³, à òàêîæ ÷åðåç ãåîëîãî-òåêòîí³÷íó áóäîâó, ùî 
îáóìîâëþº ãëèáèíó çàëÿãàííÿ ð³âíÿ, ã³äðàâë³÷í³ óõèëè ïîòîê³â, äîâæèíó 
øëÿõó ô³ëüòðàö³¿ ´ðóíòîâèõ âîä, à çâ³äñè é îñîáëèâîñò³ ¿õ áàãàòîð³÷íîãî 
ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî ðåæèìó. 

Ìåòîþ ðîáîòè º: äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóí-
òîâèõ âîä â çàëåæíîñò³ â³ä ð³çíèõ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â 
íà ïðèêëàä³ òåðèòîð³¿ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó. Ó â³ä-
ïîâ³äíîñò³ äî ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèð³øóâàëèñü íàñòóïí³ îñíîâí³ çàâäàííÿ: 

– âèâ÷åííÿ ïðèðîäíèõ óìîâ (êë³ìàò, ðåëüºô, ã³äðîãðàô³ÿ) òà ãåîëîãî-
ãåîìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè ðàéîíó äîñë³äæåíü; 

– àíàë³ç äàíèõ ìîí³òîðèíãîâèõ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü çà ð³âíåì 
´ðóíòîâèõ âîä; 

– âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä ó ìåæàõ çðîøóâàëüíèõ 
ñèñòåì òà â ì³ñöÿõ çîñåðåäæåíèõ âîäîçàáîð³â; 

– îö³íþâàííÿ âïëèâó êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â íà ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä. 
Äëÿ âèð³øåííÿ öèõ çàâäàíü âèêîðèñòîâóâàëèñü ôîíäîâ³ ìàòåð³àëè Äå-

ðæàâíîãî ãåîëîã³÷íîãî ï³äïðèºìñòâà “Ïðè÷îðíîìîðÄÐÃÏ”, ³í-òó “Óêðï³â-
äåíã³ïðîâîäãîñï”, ï³äïðèºìñòâà “Áóðâîä” òà ³íøèõ [8, 9, 10, 11, 12]. 
Ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü ó ðåã³îí³ ïîêëàäåíî íà ÄÐÃÏ 
“Ïðè÷îðíîìîðÄÐÃÏ”. Áóëî ïðîàíàë³çîâàíî 85 ñâåðäëîâèí ðåã³îíàëüíî¿ òà 
ì³ñöåâî¿ ðåæèìíèõ ìåðåæ (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñïîñòåðåæíî¿ ìåðåæ³ çà ï³äçåìíèìè âîäàìè [6, 8, 9] 

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ãåîëîãî-ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ 

Òåðèòîð³ÿ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó â àäì³í³ñòðàòèâ-
íîìó â³äíîøåíí³ íàëåæèòü äî Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Âîíà âèòÿãíóòà ç ï³âíî÷³ 
íà ï³âäåííèé çàõ³ä òà ìàº âèãëÿä øèðîêî¿ ñìóãè, ÿêà ïîøèðåíà âçäîâæ 
ñåðåäíüîãî íà íèæíüîãî Äí³ñòðà ³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó, íà çàõîä³ ìåæóº 
ç ðåñïóáë³êîþ Ìîëäîâà, íà ï³âíî÷³ — ç Â³ííèöüêîþ îáëàñòþ, à íà ï³âäåí-
íîìó ñõîä³ îìèâàºòüñÿ ×îðíèì ìîðåì (ðèñ. 1). 
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Äî öüîãî ã³äðîëîã³÷íîìó ðàéîíó âõîäÿòü ÷àñòêîâî, àáî ïîâí³ñòþ òåðè-
òîð³¿ Îäåñè, ²ëë³÷³âñüêà, Àðöèçüêèé, Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé, Êîäèìñü-
êèé, Êîòîâñüêèé, Êðàñíîîêíÿíñüêèé, Ôðóíç³âñüêèé, Âåëèêîìèõàéë³âñü-
êèé, Ðîçä³ëüíÿíñüêèé, Á³ëÿ¿âñüêèé, Îâ³ä³îïîëüñüêèé, Òàðóòèíñüêèé, 
Òàòàðáóíàðñüêèé òà Ñàðàòñüêèé ðàéîíè (ðèñ. 1). 

Ðåëüºô ì³ñöåâîñò³ º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðèðîäíèõ åëåìåíò³â, ùî 
âèçíà÷àþòü õàðàêòåð òà íàïðÿìîê ð³çíèõ ãåîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â òà ÿâèù òà ¿õ çì³íè ï³ä âïëèâîì òåõíîãåíåçó. Â ðàéîí³ çóñòð³÷à-
þòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ òèïè òà ôîðìè ðåëüºôó ð³çíîãî ãåíåçèñó — àêóìóëÿ-
òèâí³, åðîç³éí³, äåíóäàö³éí³, ïðîñàäí³, òåõíîãåíí³ òà ³íø³. 

Çíà÷íà ÷àñòèíà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ðîçòàøîâàíà ó ìåæàõ Ïðè-
÷îðíîìîðñüêî¿ íèçèííî¿ ð³âíèíè, ó ï³âí³÷íó òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíó ÷àñòèíó 
ÿêî¿ âêëèíþþòüñÿ â³äðîãè Ïîä³ëüñüêî¿ âèñî÷èíè. Ïîâåðõíÿ òåðèòîð³¿ ïå-
ðåâàæíî ð³âíèííà, ç çàãàëüíèì íàõèëîì (0,62–1,25 ì/êì) ó ï³âäåííîìó 
íàïðÿìêó, äî óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè äóæå ðîç÷ëå-
íîâàíîãî ãëèáîêèìè äîëèíàìè ð³÷îê, áàëîê òà ÿð³â ãîðáêóâàòîãî ðåëüºôó 
ï³âí³÷íîãî-çàõîäó òà ï³âíî÷³ ñòàíîâëÿòü 240–280 ì. Ïåðåâèùåííÿ âîäî-
ä³ë³â íàä ì³ñöåâèì áàçèñîì åðîç³¿ 100–130 ì. Ù³ëüí³ñòü ÿðóæíî-áàëêîâî¿ 
ìåðåæ³ â³ä 0,4 äî 2,5 êì/êì2 [4]. 

Ð³÷êîâà ìåðåæà â ðàéîí³ íàëåæèòü äî áàñåéíó ×îðíîãî ìîðÿ. Ïðîâ³äíà 
ð³êà öüîãî ðàéîíó — Äí³ñòåð; âîíà òðàíçèòîì ïðîò³êàº ïî òåðèòîð³¿ ðàéî-
íó. Íåâåëèê³ ð³÷êè ìàþòü íåçíà÷íó äîâæèíó, ìàëîâîäí³, ðóñëà ïåðåâàæíî 
çàìóëåí³ òà ñëàáêî âèðàæåí³. Äîëèíè ð³÷îê øèðîê³ òà ãëèáîê³, ñõèëè ÿêèõ 
äóæå ïîð³çàí³ ìåðåæåþ áàëîê òà ÿð³â, óñêëàäíåí³ ñó÷àñíèìè ãåîëîã³÷íèìè 
ïðîöåñàìè. Íàõèëè ð³÷îê íåçíà÷í³ (â³ä 0,8 äî 1,6 ì/êì), òå÷³ÿ ïîâ³ëüíà. 

Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà õ³ì³÷íèé ñêëàä ð³÷êîâèõ âîä ð³çíîìàí³òíèé. Íàéìåí-
øà ì³íåðàë³çàö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä ÷àñ âåñíÿíî¿ ïîâåí³ (äî 1–1,5 ã/äì3), 
íàéá³ëüøà — ó ìåæåíü (1,2–5,5 ã/äì3). Çà ñêëàäîì âîäè â³ä ã³äðîêàðáî-
íàòíî-ñóëüôàòíèõ êàëüö³ºâî-ìàãí³ºâèõ äî õëîðèäíî-ñóëüôàòíèõ ìàãí³ºâî-
íàòð³ºâèõ. 

Ó ãåîñòðóêòóðíîìó â³äíîøåíí³ òåðèòîð³ÿ çíàõîäèòüñÿ â ï³âí³÷íî-çàõ³ä-
í³é ÷àñòèí³ Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ çàïàäèíè, íàêëàäåíî¿ íà ï³âäåííèé ñõèë 
Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ìàñèâó. Ãðàíèöÿ ç÷ëåíóâàííÿ Ïðè÷îðíî-
ìîðñüêî¿ çàïàäèíè ³ Óêðà¿íñüêîãî ùèòó ïðîõîäèòü ïî êðàéí³õ ï³âäåííèõ 
âèõîäàõ íà äåííó ïîâåðõíþ êðèñòàë³÷íèõ ïîð³ä ó 25 êì íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä. 
Êðèñòàë³÷íèé ôóíäàìåíò çàíóðþºòüñÿ ç ï³âí³÷íî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè íà ï³â-
äåííî-çàõ³äíó. Íà êðèñòàë³÷íîìó ôóíäàìåíò³ çàëÿãàþòü íåîïðîòåðîçîéñü-
ê³, êðåéäîâ³ òà êàéíîçîéñüê³ â³äêëàäè. Ñóìàðíà òîâùèíà îñàäîâîãî øàðó 
â³ä 40 äî 250 ì [7]. 

Â ñòðóêòóðíî-ã³äðîãåîëîã³÷íîìó ïëàí³ òåðèòîð³ÿ â îñíîâíîìó ðîçòàøîâà-
íà â çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî àðòåç³àíñüêîãî áàñåéíó ïëàñòîâèõ 
âîä. Ï³âí³÷íà ÷àñòèíà òåðèòîð³¿ ðîçòàøîâàíà â ìåæàõ àðòåç³àíñüêîãî áàñåéíó 
òð³ùèíóâàòèõ ï³äçåìíèõ âîä Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ôóíäàìåíòó [7]. 

Ï³äçåìí³ âîäè ïîøèðåí³ ó â³äêëàäàõ ð³çíîãî â³êó, ãåíåçèñó ³ ë³òîëîã³÷íî-
ãî ñêëàäó. Òåðèòîð³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîñòàòíüî ïîòóæíîþ îñàäîâîþ òîâ-
ùåþ âåðñòâóâàòèõ äîáðå ïðîíèêíèõ â³äêëàä³â (ï³ñê³â, âàïíÿê³â, ìåðãåë³â) 
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òà âîäîòðèâêèõ ïîð³ä (ãëèí, ù³ëüíèõ ìåðãåë³â). Ðîçïîâñþäæåííÿ ãëèí ñå-
ðåäíüîãî òà íèæíüîãî ñàðìàòó, à òàêîæ áàëòñüêèõ ãëèíèñòèõ ïðîøàðê³â 
òà âåðõíüîïë³îöåíîâèõ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí ñòâîðþº óìîâè äëÿ óòâîðåííÿ â 
îñàäîâ³é òîâù³ ðÿäó âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â ç íàï³ðíèìè àáî áåçíàï³ðíèìè 
âîäàìè. Ãåîëîãî-ã³äðîãåîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿, ðîçòàøîâàíî¿ â îá-
ëàñò³ æèâëåííÿ ï³äçåìíèõ âîä, âèçíà÷èëè íàÿâí³ñòü ó ï³äçåìí³é ã³äðîñôåð³ 
çíà÷íèõ ðåñóðñ³â ïð³ñíèõ âîä [4, 8]. 

Ðàéîí, ùî âèâ÷àºòüñÿ, º çîíîþ ´ðóíòîâèõ âîä ëåñîâèõ ³ àëþâ³àëüíèõ 
ð³âíèí (öåíòðàëüíà ³ ï³âäåííà ï³äçîíè); òåðèòîð³ÿ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåí-
íÿ, ïåðåâàæíî ö³ëîð³÷íîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Íàéá³ëüø ïîøèðåí³ 
ËÃÃÊ — ´ðóíòîâ³ âîäè ó àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ òà ´ðóíòîâ³ âîäè ó åîëîâî-
äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ (ðèñ. 2) [3, 4]. 
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Ðèñ. 2. Ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó (24) 

ËÃÃÊ 3à(5), 4à(7),– m,lmQ
I-IV,

 aQ
I-I²²

, a,adQ
I-IV

+N
1
, ¥ðóíòîâ³ âîäè ó 

àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ íàäçàïëàâíèõ òåðàñ Äí³ñòðà, ó ìåæàõ Óêðà¿íè, 
ìàþòü íåçíà÷íå ïîøèðåííÿ. Âîäîâì³ñíèìè ïîðîäàìè òóò º äð³áíî- ³ ñåðåä-
íüîçåðíèñò³ ïèëóâàò³ ï³ñêè, ÿê³ ÷àñòî âì³ùóþòü äî 30% ãàëüêè ³ ãðàâ³þ. 
Ïîòóæí³ñòü ï³ñê³â â³ä 0,5 ì äî 37 ì. Äåá³ò êîëîäÿç³â çì³íþºòüñÿ â³ä 0,2–0,3 
äî 3–5 ë/ñ ïðè çíèæåííÿõ â³ä 1,5 äî 2,5 ì. Âîäè ïð³ñí³ ³ ñëàáêî ñîëîíó-
âàò³. Ì³íåðàë³çàö³ÿ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,6 äî 3 ã/äì3. Âîäè ð³çíîãî ñêëàäó, â³ä 
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ã³äðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíèõ, ñóëüôàòíî-õëîðèäíèõ, õëîðèäíî-ñóëüôàò-
íèõ ìàãí³ºâî-íàòð³ºâèõ äî õëîðèäíèõ íàòð³ºâèõ. 

ËÃÃÊ 5à(9), 6à(11), 9à(17) — vdQ
I-III

, N
2
ð, N

2
b, N

1
m, ¥ðóíòîâ³ âîäè ó 

åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ ëåãêèìè ³ ïîðèñòèìè ëåñî-
âèäíèìè ñóãëèíêàìè, à òàêîæ ì³ñöÿìè òÿæêèìè óù³ëüíåíèìè, ïîøèðåí³ 
íà âîäîä³ëüíèõ ïëàòî ³ ïîëîæèñòèõ ñõèëàõ äîëèí ð³÷îê ³ áàëîê. Âîäè â³ä 
ñëàáêî ñîëîíóâàòèõ äî ñîëîíóâàòèõ ç ì³íåðàë³çàö³ºþ â³ä 1,3 äî 6 ã/äì3, ç 
çàãàëüíîþ æîðñòê³ñòþ 10–60 ìã∙åêâ. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ´ðóíòîâ³ âîäè åî-
ëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäåíü ïð³ñí³, ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòí³ íàòð³ºâî-
êàëüö³ºâ³. Ïðè ñêëàäíèõ óìîâàõ ³íô³ëüòðàö³¿, êîëè â³äáóâàºòüñÿ ðîç÷èíåííÿ 
ã³ïñó, ùî óòðèìóºòüñÿ ó ëåñàõ, óòâîðþþòüñÿ ñóëüôàòíî-õëîðèäí³ íàòð³ºâî-
ìàãí³ºâ³ âîäè. 

Õàðàêòåðèñòèêà ì³íëèâîñò³ ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ ïîòóæ-
íèõ âîäîçàáîð³â 

Ñèñòåìîþ ìîí³òîðèíãó ï³äçåìíèõ âîä â Îäåñüê³é îáëàñò³ âèçíà÷åíî âèâ-
÷åííÿ óìîâ ôîðìóâàííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä íà 8 îïîð-
íèõ ïîë³ãîíàõ, äå åêñïëóàòóþòüñÿ ðîäîâèùà ï³äçåìíèõ âîä (ÐÏÂ) [1, 2, 
6, 9]: 1 — ï³äçåìí³ âîäè àëþâ³àëüíèõ ïëåéñòîöåí — ïë³îöåíîâèõ â³äêëàä³â 
ð. Äóíàé — ²çìà¿ëüñüêå ðîäîâèùå (âîäîçàáîðè ²çìà¿ëüñüêîãî ÂÓÆÊÃ 
“Ôîðòåöÿ” ³ “Ìàòðîñêà”); 2 — Ðåí³éñüêå ðîäîâèùå (âîäîçàá³ð Ðåí³éñüêîãî 
ÕÏ “Âîäîêàíàë”); 3 — ï³äçåìí³ âîäè àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ â³ä-
êëàä³â ð. Äí³ñòåð — Ñîô³¿âñüêà ä³ëÿíêà Ñåðã³¿âñüêîãî ðîäîâèùà (âîäîçàá³ð 
Ñåðã³¿âñêîãî ÂÓÆÊÃ); ä³ëÿíêà 1 Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðîäîâèùà (âîäî-
çàá³ð ÊÏ “Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêâîäîêàíàë”); 4 — ï³äçåìí³ âîäè ñåðåäíüî-
ñàðìàòñüêîãî ãîðèçîíòó — Àðöèçüêå ðîäîâèùå (âîäîçàá³ð Àðöèçüêîãî ÊÏ 
“Âîäîêàíàë”); 5 — ä³ëÿíêà Ïðàâîáåðåæíà Áåðåçîâñüêîãî ÐÏÂ (âîäîçàá³ð 
Îäåñüêî¿ çàë³çíèö³); 6 — ×åðâîíîçíàì’ÿíñüêå ÐÏÂ (âîäîçàá³ð ÇÀÒ ÀÏÊ 
“Þæíèé”); 7 — ä³ëÿíêà 2 Êîòîâñüêîãî ÐÏÂ (âîäîçàá³ð Êîòîâñüêîãî öóêðî-
âîãî çàâîäó); 8 — Êîäèìñüêå ÐÏÂ (âîäîçàá³ð Êîäèìñüêîãî ÂÓÂÊÃ). 

Â ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó íàñ ö³êàâëÿòü 
ò³ëüêè ò³ âîäîçàáîðè, ùî ðîçòàøîâàí³ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿: Ñåð-
ã³¿âñüêå ÐÏÂ, Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêå ÐÂÏ, Àðöèçüêå ÐÏÂ, Êîòîâñüêå ÐÏÂ 
òà Êîäèìñüêå ÐÏÂ. 

Îñíîâíà ìåòà ñïîñòåðåæåíü íà ñòàä³¿ çàñâîºííÿ ðîäîâèùà — öå ïðîñòî-
ðîâî-÷àñîâèé êîíòðîëü ðîçâèòêó äåïðåñ³¿ íàïîð³â, çì³íè ÿêîñò³ âîäè ³ ñòàíó 
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà [2, 9]. 

Ó ñïîñòåðåæíèé ïåð³îä (2001–2006) óòî÷íåííÿ óìîâ ôîðìóâàííÿ ðåæè-
ìó ï³äçåìíèõ âîä ó ïîðóøåíèõ óìîâàõ ïðîâîäèëîñÿ íà 7 ðîäîâèùàõ. Íà 
Êîäèìñüêîìó ÐÏÂ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ íå ïðîâîäèëèñü ³ ñòàíîì íà 
01.03.2006 ð. öåé âîäîçàá³ð âèêëþ÷åíèé ç ïåðåë³êó îïîðíèõ ïîë³ãîí³â äå-
ðæàâíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó [6, 10]. 

Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêå ÐÏÂ, ä³ëÿíêà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêà-1 â àä-
ì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ ðîçòàøîâàíå ì³æ ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé 
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òà Øàáî Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó Îäåñüêî¿ îáëàñò³, íà ïðàâîìó 
áåðåç³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè ïîâåðõí³ çì³íþþòü-
ñÿ â³ä 30,0 äî 40,0ì. Åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä â àëþâ³àëü-
íèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ (N

2
2) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 7,5 òèñ. 

ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — ð³çíîçåðíèñò³ ï³ñêè ç ïðîøàðêàìè ãëèí 
òà ³íòåíñèâíî îáâîäíåíîãî ãðàâ³éíî-ãàëå÷íèêîâîãî ìàòåð³àëó. Ï³äçåìí³ 
âîäè áåçíàï³ðí³. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ïåðåâàæíî 
ã³äðîêàðáîíàòíîãî êàëüö³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,3–0,9 ã/äì3. Ïî-
ëîæåííÿ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ âîäè â Äí³ñòðîâñüêîìó 
ëèìàí³ (ï³äòâåðäæåíî äàíèìè ðîçâ³äêè). Àìïë³òóäà êîëèâàííÿ ð³âíÿ íå 
ïåðåâèùóº 0,3 ì. Ðîçîñåðåäæåíèé âèäîáóòîê âîäè ó â³äíîñíî íåâåëèê³é 
ê³ëüêîñò³ (1,1–1,3 òèñ. ì3/äîáó) äåùî äåôîðìóº ïîâåðõíþ âîäîíîñíîãî ãî-
ðèçîíòó áåç áóäü-ÿêî¿ îäíîñïðÿìîâàíî¿ òåíäåíö³¿, òîáòî âîäîâ³äá³ð ñóòòº-
âî íå âïëèâàº íà ð³âåíü ï³äçåìíèõ âîä. Ï³ñëÿ òðèâàëî¿ ïåðåðâè â ñïîñòå-
ðåæåííÿõ ç 1992 ð., ñâåðäëîâèíè ¹ 561, 562 çíèùåí³; ç 2000 ð. ðîçïî÷àò³ 
ñïîñòåðåæåííÿ â ñâåðäëîâèí³ ¹ 25. 

Ðîäîâèùå ï³äçåìíèõ âîä Ñåðã³¿âñüêå-1 â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåí-
í³ ðîçòàøîâàíå â 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ñ. Ñîô³¿âêà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî 
ðàéîíó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íà óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè 
ïîâåðõí³ çì³íþþòüñÿ â³ä 30,0 äî 40,0 ì. 

Åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä â àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíî-
âèõ (N

2
2) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 10,8 òèñ. ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ 

ïîðîäè — ð³çíîçåðíèñò³ ï³ñêè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ 34,0–38,0 ì (àá-
ñîëþòí³ â³äì³òêè (à. â.) -5,0–0 ì). Ï³äçåìí³ âîäè ñëàáî íàï³ðí³, âåëè÷èíè 
íàïîð³â ñêëàäàþòü 5,0-8,0 ì. Ñòàòè÷í³ ð³âí³ âîäè ô³êñóþòüñÿ íà ãëèáèíàõ 
34,0–38,0 ì (à. â. –2,0–+2,0 ì). Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäî-
âèùà ñóëüôàòíî-õëîðèäíîãî ìàãí³ºâî-êàëüö³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 
1,2–1,3 ã/äì3. 

Ñèñòåìàòè÷í³ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ íà Ñîô³¿âñüêîìó âîäîçàáîð³ ïðîâî-
äÿòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿. Äèíàì³êà çì³í âîäîâ³äáîðó òà 
ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä ³ëþñòðóºòüñÿ íèæ÷åíàâåäåíèìè ãðàô³êàìè (ðèñ. 3). 
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Ðèñ. 3. Áàãàòîð³÷íèé õ³ä ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ àëþâ³àëüíèõ ï³äçåìíèõ âîä òà âîäîâ³äá³ð 
íà ä³ëÿíö³ â ìåæàõ Ñîô³¿âñüêîãî âîäîçàáîðó 
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Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ïîêàçóþòü, ùî êîëèâàííÿ ð³âíÿ çàëåæàòü íå 
ò³ëüêè â³ä åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà öåé âîäîíîñíèé ãîðèçîíò. 
Ç 1985 ð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä, ìîæ-
ëèâî çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ æèâëåííÿ ó âèãëÿä³ âèñõ³äíîãî 
ïåðåò³êàííÿ ç âåðõíüîñàðìàòñüêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó (àáî ìîæëèâ³ñòü 
ïîâíî¿ ³íâåðñ³¿?). Â ðàéîí³ ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé òà îêîëèöü â³äáóëîñÿ 
åêñïëóàòàö³éíå çíèæåííÿ íàïîðó (ñôîðìóâàëàñü ï’ºçîìåòðè÷íà âîðîíêà). 
Çàãàëüíå çíèæåííÿ ð³âíÿ íà ðîäîâèù³ ç 1984 ð. ñêëàäàº 0,4–2,3 ì. Ñåðåä-
íÿ øâèäê³ñòü çíèæåííÿ 0,03–0,1 ì çà ð³ê. Ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â, 
âèêîíàíèõ ÿê ïî ñïîñòåðåæíèõ, òàê ³ ïî åêñïëóàòàö³éíèõ ñâåðäëîâèíàõ, 
ñâ³ä÷àòü ïðî ñòàá³ëüíèé ÿê³ñíèé ñòàí ï³äçåìíèõ âîä çà âåñü ïåð³îä åêñïëóà-
òàö³¿ âîäîçàáîðó. Åêñïëóàòàö³ÿ Ñåðã³¿âñêîãî ðîäîâèùà âåðõíüîïë³îöåíîâèõ 
â³äêëàä³â â³äáóâàºòüñÿ ïðè ñòàá³ëüíîìó ðåæèì³; òåíäåíö³¿ äî ñïðàöþâàííÿ 
íàïîð³â íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 

Àðöèçüêå ÐÏÂ â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ ðîçòàøîâàíå íà çàõ³ä-
í³é îêðà¿í³ ì. Àðöèç Îäåñüêî¿ îáëàñò³, â äîëèí³ ð. Êîã³ëüíèê. Àáñîëþòí³ 
â³äì³òêè ïîâåðõí³ çì³íþþòüñÿ â³ä 15,0 äî 35,0 ì. Åêñïëóàòàö³éí³ çàïà-
ñè ï³äçåìíèõ âîä ó ñåðåäíüîñàðìàòñüêèõ (N

1
s

2
) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó 

ê³ëüêîñò³ 20,0 òèñ. ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — òð³ùèíóâàò³ îîë³òîâ³ 
âàïíÿêè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ 164–168 ì (à. â. –144––153 ì). Ï³ä-
çåìí³ âîäè âèñîêî íàï³ðí³, âåëè÷èíè íàïîð³â çì³íþþòüñÿ â³ä 140,0 äî 
150,0 ì. Ñòàòè÷í³ ð³âí³ âîäè ô³êñóþòüñÿ íà àáñîëþòíèõ â³äì³òêàõ 0,0 — 
3,0 ì. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ã³äðîêàðáîíàòíîãî 
íàòð³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 1,8–2,2 ã/äì3. ßê³ñòü ï³äçåìíèõ âîä 
íà ðîäîâèù³ íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÄÑÒ ùîäî ïðèðîäíîãî âì³ñòó íàòð³þ 
òà ï³äâèùåíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿, àëå ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ â ðàéîí³ ïð³ñ-
íèõ âîä ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 1 ã/äì3 Îäåñüêà ñàíåï³äåìñëóæáà äîçâîëèëà 
âèêîðèñòàííÿ ï³äçåìíèõ âîä äëÿ ãîñïîäàðñüêî-ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ 
íàñåëåííÿ. 

Ñèñòåìàòè÷í³ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ íà âîäîçàáîð³ ïðîâîäèëèñü äî 
1992 ð. Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ç 1969 ð. ïî 1982 ð. ð³âåíü ï³ä-
çåìíèõ âîä â ñïîñòåðåæí³é ñâåðäëîâèí³ ¹ 298 çíèçèâñÿ íà 33,0 ì, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç ³íòåíñèâíèì âîäîâ³äáîðîì. Ç 1983 ð. ïî 1992 ð. çíèæåí-
íÿ ð³âíÿ ïðîäîâæóºòüñÿ, àëå âæå ìåíø ³íòåíñèâíî (ç ñåðåäíüîþ øâèä-
ê³ñòþ 0,5–1,0 ì/ð³ê). Ó çâ’ÿçêó ç âèõîäîì ç ëàäó ñâåðäëîâèíè ¹298 
(çàòàìïîíîâàíà âîäîêîðèñòóâà÷åì), ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ó ñâðä. 
¹ 3 (7464), ï’ºçîìåòðè÷íèé ð³âåíü âîäè ó ÿê³é íà 2005 ð³ê ô³êñóºòü-
ñÿ íà ãëèáèí³ 33,8 ì, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì ïî÷àòêó åêñïëóàòàö³¿ 
(1974 ð.) íà 5,87 ì íèæ÷å, ïðè÷îìó, êàðòèíà ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ çà ïåð³îä 
³ñíóâàííÿ ñâåðäëîâèíè â³äñóòíÿ. Ïîð³âíÿííÿ âåëè÷èí çíèæåííÿ ð³âíÿ 
(33 ì — ñâðä. ¹ 298 ó 1982 ð. òà 5,87 ì — ñâðä. ¹ 3, 2005 ð.) â îáîõ 
ñâåðäëîâèíàõ, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó çîí³ çáóäæåííÿ âîäîçàáîð³â íà ð³çíèõ 
òî÷êàõ ï’ºçîìåòðè÷íèõ âîðîíîê ³ íå ìàþòü íàáîðó çíà÷åíü ð³âíÿ, ÿê³ 
ïåðåñ³êàþòüñÿ ó ÷àñ³, íå ìîæå áóòè ç³ñòàâëåíèìè ó ïîâí³é ì³ð³, àëå ñâ³ä-
÷àòü ïðî òå, ùî çíèæåííÿ ð³âíÿ âæå ïðèïèíèëîñÿ, ìîæëèâà íàâ³òü òåí-
äåíö³ÿ äî ï³äâèùåííÿ. 
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Ñóòòºâèõ çì³í â ìàêðîêîìïîíåíòíîìó ñêëàä³ ï³äçåìíèõ âîä íå â³äáóëî-
ñÿ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ç 2002 ð. íà Àðöèçüêîìó âîäîçàáîð³ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ï³äâèùåíèé âì³ñò ³îíó àìîí³þ (2,08–2,8 ìã/äì3), ùî ìîæíà ïîÿñíèòè 
íàäõîäæåííÿì çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ÷åðåç äåôåêòí³ ñâåðäëîâèíè (íà âî-
äîçàáîð³ ç 9 ñâåðäëîâèí ïðàöþþòü 6). 

Êîäèìñüêå ðîäîâèùå ï³äçåìíèõ âîä â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ 
ðîçòàøîâàíå â 1,5 êì íà ï³âäåíü â³ä ì. Êîäèìà Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Åêñ-
ïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä çàòâåðäæåí³ ïî 2-õ ä³ëÿíêàõ: ä³ëÿíêà 
Çàë³çíè÷íà (ä³þ÷³é âîäîçàá³ð çàë³çíèö³), ä³ëÿíêà Êîäèìñüêà-1 (âîäîçàá³ð 
êîíñåðâíîãî çàâîäó) ó ê³ëüêîñò³ â³äïîâ³äíî 2,160 òà 6,740 òèñ. ì3/äîáó. 
Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — ñåðåäíüîñàðìàòñüê³ (N

1
s

2
) òð³ùèíóâàò³, êàâåðíîçí³ 

îîë³òîâî-÷åðåïàøêîâ³ âàïíÿêè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ â³ä 20,0 äî 35,0 ì 
(à. â. — 140,0–160,0 ì). Çàãàëüíà òîâùèíà âàïíÿê³â ñêëàäàº 35–45 ì. Âî-
äîíîñíèé ãîðèçîíò ïðèóðî÷åíèé äî çîí ï³äâèùåíî¿ òð³ùèíóâàòîñò³ âàïíÿ-
ê³â. Ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ïîêð³âë³ âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó â çàëåæíîñò³ â³ä 
ã³ïñîìåòð³¿ ïîâåðõí³ çì³íþºòüñÿ â³ä 28,4 äî 52,9 ì (à. â. 135,95–138,67 ì). 
Åôåêòèâíà òîâùèíà 18,0–30,0 ì. Ï³äçåìí³ âîäè áåçíàï³ðí³. Çà õ³ì³÷íèì 
ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ã³äðîêàðáîíàòíîãî êàëüö³ºâîãî òèïó ç 
ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,5–0,7 ã/äì3. Ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷íèé ñòàí âîäè — 
äîáðèé. Âì³ñò òîêñè÷íèõ ì³êðîåëåìåíò³â òà ñïîëóê íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷-
íî äîïóñòèìèõ. Ç 1980 ð. ïî 2005ð. âîäîâ³äá³ð çì³íþâàâñÿ â³ä 0,65 äî 
1,9 òèñ. ì3/äîáó — (31–90% âåëè÷èíè ÅÇÏÂ) (ðèñ. 4). 
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà çì³í âîäîâ³äáîðó òà ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä íà Êîäèìñüêîìó ÐÏÂ 

Åêñïëóàòàö³ÿ ðîäîâèùà âåäåòüñÿ ïðè ñòàëîìó ðåæèì³. Áóäü-ÿêî¿ òåí-
äåíö³¿ â ð³âíåâîìó ðåæèì³ ï³äçåìíèõ âîä íå ñïîñòåð³ãàëîñü. Ñèñòåìàòè÷í³ 
ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ð³âíåì ï³äçåìíèõ âîä íà âîäîçàáîð³ âåëèñÿ ò³ëü-
êè äî 1991 ð. Âíàñë³äîê íåìîæëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ ñïîñòåðåæåíü âîäîçàá³ð 
âèêëþ÷åíî ç ïåðåë³êó îïîðíèõ ïîë³ãîí³â. 

Çà ðåçóëüòàòàìè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó áóëà âñòàíîâëåíà ïðÿìà çàëåæ-
í³ñòü ì³æ âåëè÷èíàìè â³äáîðó òà ð³âíåì ï³äçåìíèõ âîä â ñâðä. ¹ 15 òà 
¹ 10. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ òà äîð³âíþþòü 0,40 òà 
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0,62, â³äïîâ³äíî. Öå ïðîòèð³÷èòü î÷³êóâàíèì ðåçóëüòàòàì. Ìîæíà ïðèïóñ-
òèòè, ùî çðîñòàííÿ ð³âíÿ, à íå éîãî ïàä³ííÿ, îáóìîâëåíî ³íòåíñèô³êàö³ºþ 
âîäîïðèòîêó, òîáòî âîäîïðèò³ê ñòèìóëþºòüñÿ âîäîâ³äáîðîì. 

Êîòîâñüêå ÐÏÂ â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ ðîçòàøîâàíå â 2,5–6 êì 
íà çàõ³ä òà ï³âäåííèé çàõ³ä â³ä ì. Êîòîâñüê, íåïîäàë³ê â³ä ñ³ë Ëþáîìèðêà, 
Êîñè òà Ãåðòîïè Êîòîâñüêîãî ð-íó Îäåñüêî¿ îáëàñò³, â äîëèí³ ð. ßãîðëèê. 
Àáñîëþòí³ â³äì³òêè ïîâåðõí³ çì³íþþòüñÿ â³ä 90,0–110,0 ì (â çàïëàâ³) äî 
130–140 ì (íà ñõèë³). Åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä ó ñåðåäíü-
îñàðìàòñüêèõ (N

1
s

2
) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ïî êàòåãîð³¿ Â ó ê³ëüêîñò³: 

ä³ëÿíêà Çàë³çíè÷íà (âîäîçàá³ð ÊÅ× òà çàë³çíèö³) — 5,5 òèñ. ì3/äîáó; ä³-
ëÿíêà Êîòîâñüêà 1 (âîäîçàá³ð ì’ÿñîêîìá³íàòó) — 0,8 òèñ. ì3/äîáó; ä³ëÿí-
êà Êîòîâñüêà 2 (âîäîçàá³ð öóêðîâîãî çàâîäó òà ðîçâ³äàíèé) — 7,9 òèñ. 
ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — òð³ùèíóâàò³ îîë³òîâî-äåòðèòóñîâ³ âàïíÿ-
êè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ â³ä 18,0 äî 53,0 ì. Ïîòóæí³ñòü îáâîäíåíî¿ 
òîâù³ çì³íþºòüñÿ â³ä 46 äî 71 ì. Ï³äçåìí³ âîäè íà Çàë³çíè÷í³é ä³ëÿíö³ 
ðîäîâèùà áåçíàï³ðí³, íà ä³ëÿíêàõ Êîòîâñüêà 1 òà 2 — íàï³ðí³. Âåëè÷èíè 
íàïîð³â çì³íþþòüñÿ â³ä 2,0 äî 15,0 ì. Ñòàòè÷í³ ð³âí³ âîäè ô³êñóþòüñÿ íà 
ãëèáèíàõ 23–34 ì (à. â. 82,0–92,0 ì). 

Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ã³äðîêàðáîíàòíîãî 
êàëüö³ºâîãî òà ã³äðîêàðáîíàòíîãî ìàãí³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 
0,5-0,9 ã/äì3. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî â äâîõ ñâåðäëîâèíàõ, ÿê³ íàëåæàòü 
ÂÅÏ “Êîòîâñüêâîäîêàíàë” ç 1997 ð. ³ ðîçòàøîâàí³ íà ä³ëÿíö³ Êîòîâñü-
êà 2, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåíèé âì³ñò í³òðàò³â (48,6–68,6 ìã/äì3), ùî 
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íåçàäîâ³ëüíèé òåõí³÷íèé ñòàí ñâåðäëîâèí. Â ³íøèõ 
ñâåðäëîâèíàõ âîäîçàáîðó çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 
Ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ï³äçåìíèõ âîä çà ðàõóíîê çì³í õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ÷è 
çàáðóäíåííÿ çà âåñü ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿ íà ä³ëÿíêàõ Çàë³çíè÷íà òà Êî-
òîâñüêà 1 íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 

Íà ä³ëÿíö³ Êîòîâñüêà 2 ç âåðåñíÿ 2001 ð. ïðîâîäÿòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿ çà 
ð³âíåì ï³äçåìíèõ âîä â ñâåðäëîâèíàõ ¹ 6, 7 öóêðîâîãî çàâîäó òà â³äíîâ-
ëåí³ ñïîñòåðåæåííÿ ó ñâåðäëîâèí³ ¹ 32 âîäîêàíàëó. Àìïë³òóäà êîëèâàíü 
ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä íå ïåðåâèùóº 0,15–0,20 ì. Â³äçíà÷àºòüñÿ çìåíøåííÿ 
âîäîâ³äáîðó ïî âîäîçàáîðó çàâîäó: 897 ì3/äîáó — 2001 ð. ³ 203 ì3/äîáó — 
2003 ð (â çâ’ÿçêó ç ïåðåäà÷åþ âîäîñïîæèâà÷³â íà áàëàíñ ÏÅÏ “Êîòîâñüêâî-
äîêàíàë”) ïðè çá³ëüøåíí³ çàãàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ä³ëÿíö³ ðîäîâèùà ç 
3,5 äî 5,1 òèñ. ì3/äîáó (2 ñâåðäëîâèíè ÇÀÊ “Êîòîâñüêèé öóêðîâèé çàâîä” 
³ ë³í³éíèé âîäîçàá³ð ç 4 ñâåðäëîâèí ÏÅÏ “Êîòîâñüêâîäîêàíàë” íà â³äñòàí³ 
á³ëÿ 1,5 êì â³ä âîäîçàáîðó çàâîäó). 

Ðåçóëüòàòè ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü ïîêàçóþòü (ðèñ. 5), ùî åêñïëóà-
òàö³ÿ Êîòîâñüêîãî ðîäîâèùà ïðîâîäèòüñÿ ïðè ñòàá³ëüíîìó ðåæèì³ ð³âíÿ. 
Êîëèâàííÿ ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä â³äáóâàºòüñÿ áåç áóäü-ÿêî¿ îäíîñïðÿìî-
âàíî¿ òåíäåíö³¿ íàâ³òü ó ïåð³îäè ìàêñèìàëüíîãî åêñïëóàòàö³éíîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà âîäîíîñíèé ãîðèçîíò, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âåñü âîäî-
â³äá³ð êîìïåíñóºòüñÿ ïðèðîäíèìè ðåñóðñàìè îñíîâíîãî åêñïëóàòîâàíîãî 
ãîðèçîíòó (çà ðàõóíîê ñêîðî÷åííÿ ïðèðîäíîãî ðîçâàíòàæåííÿ â àëþâ³é 
ð. ßãîðëèê). 
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Ðèñ. 5. Áàãàòîð³÷íèé õ³ä ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä òà âîäîâ³äá³ð ãðóïîâîãî 
âîäîçàáîðó íà ä³ëÿíö³ Êîòîâñüêà 2 

Îòæå, ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âñ³ çíà÷í³ âîäîçà-
áîðè îáëàñò³, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ ðîäîâèù ï³äçåìíèõ âîä ó äàíîìó 
ã³äðîãåîëîã³÷íîìó ðàéîí³, ïðàöþþòü ó ñòàëîìó ã³äðîäèíàì³÷íîìó ðåæèì³. 
Çíèæåííÿ çà îñòàíí³ ðîêè åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäîíîñí³ 
ãîðèçîíòè ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä òà â³äíîâëåííþ åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä (ÅÇÏÂ). 

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ðåæèìíà ìåðåæà îïîðíèõ ïîë³ãîí³â º íåäîñòàòíüî 
³íôîðìàòèâíîþ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ ïàðàìåòð³â 
âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, âèçíà÷åíèõ ïðè ðîçâ³äóâàííÿ, çà äàíèìè ðåæè-
ìó åêñïëóàòàö³¿ òà ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ñòàíó ÅÇÏÂ. Ó öüîìó íàïðÿìêó ïî-
òð³áíî ïðîâåñòè äîäàòêîâ³ ðîáîòè ïî ðîçøèðåííþ ñïîñòåðåæíî¿ ìåðåæ³ ç 
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òà ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ñïîñòåðåæíèõ 
ïóíêò³â. 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä ó ìåæàõ ìåë³îðàòèâ-
íèõ ñèñòåì 

Ïðèðîäíèé ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä âèçíà÷àºòüñÿ êîìïëåêñîì ÷èííèê³â, 
îñíîâíèìè ç ÿêèõ º êë³ìàòè÷í³ ³ îðîã³äðîãðàô³÷í³ óìîâè, ì³ðà äðåíîâàíî¿, 
âåëè÷èíà ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ, âîäîïðîíèêí³ñòü çîíè àåðàö³¿. Àëå 
ïðîâåäåííÿ âîäíèõ ìåë³îðàö³é íåìèíó÷å ïðèâîäèòü äî çì³íè ã³äðîãåîëîã³÷-
íî¿ îáñòàíîâêè. Îñîáëèâî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ìàñèâàõ, òàê³, ùî õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ äóæå ñëàáêîþ ïðèðîäíîþ äðåíîâàí³ñòþ. Çà ñòóïåíåì ïðèðîäíî¿ 
äðåíîâàíîñò³ òåðèòîð³ÿ º, ïåðåâàæíî, ñëàáîäðåíîâàíîþ. Äî äðåíîâàíèõ â³ä-
íîñÿòü ëèøå ñõèëè ð³÷êîâèõ äîëèí ³ âèñîê³ òåðàñè. 

Òåðèòîð³ÿ, ùî âèâ÷àºòüñÿ, çíàõîäèòüñÿ â çîí³, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ êî-
ðîòêî÷àñíèì ïðîìåðçàííÿì ́ ðóíò³â íà ãëèáèíó äî 0,5 ì. Òèï ðåæèìó ́ ðóí-
òîâèõ âîä — ïåðåõ³äíèé â³ä ñåçîííîãî äî ö³ëîð³÷íîãî ¿õ æèâëåííÿ. Ï³äòèï 
ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä, çàëåæíèé â³ä âëàãîçàáåçïå÷åíîñò³ òåðèòîð³¿, âèçíà-
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÷àºòüñÿ ÿê ï³äòèï äóæå ìàëîãî æèâëåííÿ. Â ìåæàõ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â 
âèä³ëÿþòüñÿ òåðàñîâ³ ³ âîäîä³ëüí³ âèäè ðåæèìó [1, 5, 8, 12]. 

Ñòâîðåííÿ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â çíà÷íî çì³íèëî ã³äðîãåîëîã³÷íó îáñòà-
íîâêó òåðèòîð³¿, ïîðóøèëî ïðèðîäíó äðåíîâàí³ñòü, ùî ñêëàëàñÿ, ³ ðåæèì 
´ðóíòîâèõ âîä. Äî îñíîâíèõ ðåæèìîóòâîðþþ÷èõ ÷èííèê³â äîäàâñÿ ³ðèãà-
ö³éíèé, ùî çóìîâèâ ðîçâèòîê òèïó ðåæèìó øòó÷íîãî æèâëåííÿ, éîãî ³ðè-
ãàö³éíîãî ï³äòèïó. 

Ìàéæå ïîâñþäíî ïðè çðîøóâàíí³ çà ðàõóíîê äîäàòêîâîãî âîäîïîñòà-
÷àííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä çîíè àêòèâíîãî 
âîäîîáì³íó, ôîðìóâàííÿ íîâèõ ãîðèçîíò³â ´ðóíòîâèõ âîä ³ ¿õ âîäíî-ñî-
ëåâîãî ðåæèìó. Áàãàòîë³òíº âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ñåðå-
äîâèùà íà çðîøóâàíèõ ìàñèâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ñâ³ä÷èòü ïðî ïðàêòè÷íî 
ïîâñþäíèé ï³äéîì ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó ÿêîãî 
çíàõîäèòüñÿ â ïåâí³é çàëåæíîñò³ â³ä ïðèðîäíèõ îñîáëèâîñòåé äàíî¿ òå-
ðèòîð³¿ ³ øòó÷íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ. Ö³ ïåðåòâîðåííÿ âèðàæàþòüñÿ ïåðø 
çà âñå â ï³äéîì³ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä (ì³ñöÿìè ³ ì³æïëàñòîâèõ), çì³í³ 
ì³íåðàë³çàö³¿ ³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, ôîðìóâàíí³ íîâîãî ðåæèìó ³ áàëàíñó 
ï³äçåìíèõ âîä. 

Çàãàëüíîþ òåíäåíö³ºþ íà çðîøóâàíèõ ìàñèâàõ âîäîä³ëüíîãî òèïà º ïîñ-
ò³éíå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, ùî çàëÿãàþòü ãëèáøå 5 ì. Ïðè-
ðîäí³ êîëèâàííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä â åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäåííÿõ 
ó ïåð³îä ³íô³ëüòðàö³¿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà çðîøóâàíèõ ïëîùàõ õî÷à ³ 
ìàº ì³ñöå, àëå ìàëî ïîì³òí³ íà ôîíó çì³í ð³âíÿ, âèêëèêàíîãî âïëèâîì 
çðîøóâàííÿ. Ï³ä âïëèâîì çðîøóâàííÿ äçåðêàëî ´ðóíòîâèõ âîä ç ðîêó â ð³ê 
ï³äâèùóºòüñÿ, çá³ëüøóºòüñÿ àìïë³òóäà êîëèâàíü ð³âíÿ, çðîñòàº øâèäê³ñòü 
éîãî âîäîéìèùà. 

Ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ïðè çì³ííîìó ³ ìàëîìó æèâëåíí³, äóæå ñëàáêîìó 
ãîðèçîíòàëüíîìó â³äòîêó ³ ïîð³âíÿíî ãëèáîêîìó çàëÿãàíí³ ´ðóíòîâèõ âîä 
êîëèâàííÿ äçåðêàëà ´ðóíòîâèõ âîä íåçíà÷í³. Ì³í³ìàëüí³ ð³âí³ õàðàêòåð-
í³ äëÿ ëèñòîïàäà-ãðóäíÿ, à ìàêñèìàëüí³ äëÿ áåðåçíÿ-÷åðâíÿ. Çàãàëüíèé 
ï³äéîì ð³âíÿ ïî÷èíàºòüñÿ ç ëþòîãî ³ òðèâàº äî ÷åðâíÿ, à ïîò³ì ïî÷èíàºòüñÿ 
ïîñòóïîâå éîãî çíèæåííÿ. Íàéâèùèé ð³âåíü çàçâè÷àé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
êâ³òí³, íàéìåíøèé — â ãðóäí³. 

Âîäîä³ëüíèé òèï ðåæèìó â³äð³çíÿºòüñÿ çãëàäæåí³ñòþ ³ íåçíà÷íîþ àì-
ïë³òóäîþ êîëèâàííÿ, ÿêà ñêëàäàº 0,2–0,8 ì. Ïðè áëèçüêèõ çàëÿãàííÿõ 
ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä (3–5 ì) ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äèíàì³÷í³ø³ êîëèâàííÿ ð³â-
í³â, àìïë³òóäà êîëèâàíü ñêëàäàº 0,8–2,5 ì. Ð³âíåâèé ðåæèì â ïðèðîäíèõ 
óìîâàõ çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, â³äïîâ³äíî â³ä êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ ðîêó ìîæóòü ïîðóøóâàòèñÿ òåðì³íè ìàêñèìóì³â ³ ì³í³ìóì³â 
³ çì³íþâàòèñÿ àìïë³òóäè êîëèâàíü. Îïàäè ë³òíüîãî ïåð³îäó ïðàêòè÷íî íå 
âïëèâàþòü íà çá³ëüøåííÿ ðåñóðñ³â ´ðóíòîâèõ âîä â ëåñîâèõ â³äêëàäåííÿõ 
âîäîä³ëüíîãî ïëàòî, îñê³ëüêè âîíè âèòðà÷àþòüñÿ â îñíîâíîìó íà ïîâåðõíå-
âèé ñò³ê ³ âèïàðþâàííÿ [8, 11, 12]. 

Â óìîâàõ çðîøóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ äîäàòêîâå ïîïîâíåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä 
çà ðàõóíîê ð³çíîãî ðîäó âòðàò ç ³ðèãàö³éíî¿ ìåðåæ³, ³íô³ëüòðàö³¿ ïîëèâíèõ 
âîä. 
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Çà äàíèìè áàãàòîë³òí³õ ñïîñòåðåæåíü çà çì³íîþ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä íà 
ä³þ÷èõ ìàñèâàõ çðîøóâàííÿ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó çíà-
õîäèòüñÿ â ñòðîã³é çàëåæíîñò³ â³ä âîäîêîðèñòóâàííÿ ³ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè 
çàëÿãàííÿ ìîæå âàð³þâàòè ïðè çðîøóâàëüíèõ íîðìàõ äî 3 òèñ. ì3/ãà â³ä 
0,2 äî 1,3 ì/ð³ê. Ïðè öüîìó â³äáóâàëîñü çä³éìàííÿ äçåðêàëà ´ðóíòîâèõ âîä 
íå ëèøå íàâåñí³, àëå âë³òêó ³ îñ³ííþ ï³ñëÿ ïîëèâ³â. Øâèäê³ñòü ï³äéîìó 
äîñÿãàº 0,6 ì /ì³ñ ³ ñïàä³â íå ïåðåâèùóº 0,2 ì [11, 12]. 

²íòåíñèâí³ñòü ï³äéîìó ð³âíÿ íà ð³çíèõ ìàñèâàõ çðîøóâàííÿ ð³çíà ³ çàëå-
æèòü â³ä ïåðâèííî¿ ãëèáèíè éîãî çàëÿãàííÿ, òðèâàëîñò³ çðîøóâàííÿ ³ íîðì 
ïîëèâó. À òàê ñàìî â³ä ïîòóæíîñò³ âîäîïðîíèêíîñò³ ëåñîâèõ â³äêëàäåíü ³ 
ãëèáèí çàëÿãàííÿ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí. 

Äî çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì âîäîä³ëüíîãî òèïà â³äíîñèòüñÿ á³ëüø³ñòü ñèñòåì 
îáëàñò³. Â ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó íàñ ö³êàâëÿòü 
ò³ëüêè ò³ ìåë³îðàòèâí³ ñèñòåìè, ùî ðîçòàøîâàí³ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿: 
Êó÷óðãàíñüêà çðîøóâàëüíî-îñóøíà ñèñòåìà (ÇÎÑ) Ðîçä³ëüíÿíñüêîãî ðàéîíó; 
Ìàÿêî-Á³ëÿ¿âñüêà çðîøóâàëüíà ñèñòåìà (ÇÑ), Íèæíüîäí³ñòðîâñüêà ÇÑ, Òðî¿öü-
êî-Ãðàäåíèöüêà ÇÑ òà îñòð³â Òóðóí÷óê ÇÎÑ Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîíó; Óäîáíåíñüêà 
ÇÑ, Ñåìåí³âñüêà ÇÑ, Êàðíàë³¿âñêà ÇÑ ³ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó; Êàãàöüêà ÇÑ, Äóíàé-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ òà Íîâîêàãàöü-
êà ÇÑ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó; çàïëàâà ð. Êîã³ëüíèê ÇÎÑ, çàïëàâà ð. Êèð-
ãèæ ÇÎÑ, çàïëàâà ð. ×àãà ÇÎÑ òà Âèíîãðàäíà ÇÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó. Äëÿ 
òàêèõ ìàñèâ³â õàðàêòåðíå òå, ùî åîëîâî-äåëþâ³àëüí³ â³äêëàäåííÿ ïîâñþäíî 
çàëÿãàþòü íà ïë³îöåí-íèæíüî÷åòâåðòèííèõ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèíàõ. 

Êó÷óðãàíñüêà ÇÎÑ, ðîçòàøîâàíà íà ð³÷ö³ Êó÷óðãàí òà ãåîãðàô³÷íî ðîç-
òàøîâàíà ó 2 ðàéîíàõ — Âåëèêîìèõàéë³âñüêîìó òà Ðîçä³ëüíÿíñüêîìó (àëå 
àäì³í³ñòðàòèâíî â³äíåñåíà äî Ðîçä³ëüíÿíñüêîãî ðàéîíó). Ïðàöþº ç 1977 ð., 
çàéìàº 499 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêî-
ðèñòîâóº 0,715×10 6  ì3/ð³ê. 
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Ðèñ. 6. Ì³íëèâ³ñòü ð³âí³â ñâåðäëîâèí 71 òà 72 ïîáëèçó Êó÷óðãàíñüêî¿ ÇÎÑ, ç 1983 ð. 
äî 1997 ð. 

Ïîáëèçó ö³º¿ ÇÎÑ ðîçòàøîâàí³ 2 ñâåðäëîâèíè — 71 è 72, ñåðåäíüîì³ñÿ÷-
í³ ð³âí³ ÿêèõ ìàþòü íà ïðîòÿç³ ðîêó íåçíà÷í³ çíà÷åííÿ çì³í, à àìïë³òóäà 
ñòàíîâèòü 1–2 ì. 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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Ìàÿêî-Á³ëÿ¿âñüêà ÇÑ ðîçòàøîâàíà ïîáëèçó Íèæíüîäí³ñòðîâñüêî¿ ÇÑ, 
á³ëÿ ì³ñòà Á³ëÿ¿âêà íà âîäîä³ëüíîìó ïðîñòîð³ ìåæèð³÷÷ÿ Äí³ñòðîâñüêèé-
Õàäæèáåéñüêèé ëèìàíè, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íîþ çì³íîþ ã³äðîãå-
îëîã³÷íèõ óìîâ, íà âñ³õ çðîøóâàíèõ ä³ëÿíêàõ òà ó çîí³ ¿õ âïëèâó â³ä-
áóâàºòüñÿ ï³äéîì ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä. Ïðàöþº âîíà ç 1954 ð., çàéìàº 
1294 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Òåðàñîâèé òèï ö³º¿ ÇÑ ñèñòåìè âèêîðèñòî-
âóº 3,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Íèæíüîäí³ñòðîâñüêà ÇÑ ãåîãðàô³÷íå ðîçòàøîâàíà ó Á³ëÿ¿âñüêîìó òà 
Îâ³ä³îïîëüñüêîìó ðàéîíàõ. Ïðàöþº ç 1966 ðîêó òà ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâ³ ÷àñ-
òèí³, ïåðøà ç ÿêèõ çàéìàº 20975 ãà òà ìàº âîäîä³ëüíèé òèï ñèñòåìè ç 
îá’ºìîì 145,6×10 6  ì3/ð³ê. À äðóãà — 15966 ãà, ìàº âîäîä³ëüíî-òåðàñîâèé 
òèï ñèñòåìè ç îá’ºìîì 185,9×10 6  ì3/ð³ê. 

Íà çðîøóâàíèõ ä³ëÿíêàõ Íèæíüîäí³ñòðîâñüêî¿ ñèñòåìè ð³âí³ ï³äíÿëèñÿ 
íà çíà÷í³ âåëè÷èíè. Òàê, íà îäí³é ç³ ñâåðäëîâèí çà 16 ðîê³â ð³âåíü ï³äíÿâ-
ñÿ íà 13–17 ì, øâèäê³ñòü ï³äéîìó â ñåðåäíüîìó ñêëàäàëà 0,8 ì/ð³ê, àëå â 
ïåðø³ ðîêè çðîøóâàííÿ âîíà äîñÿãëà 2,5 ì, â ïîäàëüø³ ðîêè â³äáóâàëîñÿ 
çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ ï³äéîìó äî 0,2–0,6 ì/ð³ê. Ï³äéîì äçåðêàëà ´ðóí-
òîâèõ âîä â³äáóâàâñÿ íå ëèøå áåçïîñåðåäíüî íà ïëîù³ çðîøóâàííÿ, àëå 
é ó çîí³ éîãî âïëèâó, äå ï³äéîì ð³âíÿ ïî÷èíàºòüñÿ äåê³ëüêà ï³çí³øå, í³æ 
íà ñèñòåì³. Ïðèêëàäîì ìîæå ñëóæèòè ìåæèð³÷÷ÿ Áàðàáîé-Õàäæèáåéñüêèé 
ëèìàí, ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ÿêîãî ëåñîâà òîâùà áóëà áåçâîäíà, âîäîíîñíèé 
ãîðèçîíò çàëÿãàâ ó ïîíòè÷íèõ â³äêëàäåííÿõ. Ó ðåçóëüòàò³ çðîøóâàííÿ ñòà-
ëîñÿ ôîðìóâàííÿ ñóö³ëüíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó â åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ 
â³äêëàäåííÿõ. Ó äàíèé ÷àñ äçåðêàëî ´ðóíòîâèõ âîä íà öèõ âîäîä³ëàõ çàëÿ-
ãàº íà ãëèáèíàõ ïåðåâàæíî 5–10 ì. 

Íà Íèæíüîäí³ñòðîâñüê³é ñèñòåì³ ïëîù³ ç íàéìåíøèì çàëÿãàííÿì ð³â-
í³â ïîøèðåí³ íà âîäîä³ë³ ì³æ Äí³ñòðîâñüêèì ëèìàíîì ³ ð. Áàðàáîé. Òóò 
äçåðêàëî ´ðóíòîâèõ âîä çàëÿãàº íà ãëèáèíàõ 3–5 ì, à ì³ñöÿìè 2-3 ì, íàé-
ìåíø³ ð³âí³ ïðèóðî÷åí³ äî ïðèêàíàëüíèõ çîí ìàã³ñòðàëüíîãî ³ âåëèêèõ ³ðè-
ãàö³éíèõ êàíàë³â ³ äî âåðõ³â’¿â áàëîê. Íà òàêèõ ä³ëÿíêàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
ìàêñèìàëüí³ àìïë³òóäè ð³âí³â, ÿê³ ñÿãàþòü 1,3–2,8 ì. Ïðè ãëèáøîìó çàëÿ-
ãàíí³ ð³âíÿ àìïë³òóäè ñêëàäàþòü 0,1–0,6 ì. Ïðèð³ñò ð³âíÿ ó âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,3 äî 1,6 ì, øâèäêîñò³ ï³äéîìó ð³âíÿ ïåðåâèùóþòü 
øâèäêîñò³ ñïàäó. 

Òðî¿öüêî-Ãðàäåíèöüêà ÇÑ Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà ë³âîáå-
ðåææ³ ð. Òóðóí÷óê òà íå òàê äàëåêî â³ä ì³ñòà Á³ëÿ¿âêè 1972 ðîêó. Çàéìàº 
3662 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Òåðàñîâèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 
15,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Îñòð³â Òóðóí÷óê ÇÎÑ Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíèé ïî ïðàâîáå-
ðåææ³ ð. Òóðóí÷óê ç 1970 ðîêó. Çàéìàº 1129 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. 
Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 2,5×10 6  ì3/ð³ê. Ñâåðäëîâèíè 
310, 318 òà 311 ðîçòàøîâàí³ ïîáëèçó îäíà â³ä îäíî¿, à òàêîæ íåäàëåêî â³ä 
ì³ñòà Á³ëÿ¿âêè òà ÇÑ (ðèñ. 7). 

Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ çì³í³ ð³âí³â íà ïðîòÿç³ ðîêó êîëèâàþòüñÿ ó ìåæàõ 
0,2–0,5 ì íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ´ðóíòîâèõ âîä ó öèõ ñâåðäëîâèíàõ (ðèñ. 7). 

ª. Ã. Êîí³êîâ, Â. Ã. Òþðåì³íà, Â. Â. Äóïàí, Ä. Ñ. Íåäáàºâà, Ã. Ñ. Ïåäàí
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Ðèñ. 7. Ñåðåäíüîð³÷í³ ð³âí³ â³ä ïîâåðõí³ ´ðóíòîâèõ âîä ó ñâåðäëîâèíàõ 310, 311 
òà 318, ðîçòàøîâàíèõ ïîáëèçó Ìàÿêî-Á³ëÿ¿âñüêî¿ ÇÑ, Íèæíüîäí³ñòðîâñüêî¿ ÇÑ òà 
Òðî¿öüêî-Ãðàäåíèöüêî¿ ÇÑ â³ä 1979 äî 1990 (à íà ñâåðäëîâèí³ äåðæàâíî¿ ìåðåæ³ — 

äî 1996 ðîêó ç 10-ð³÷íîþ ïåðåðâîþ íà ñïîñòåðåæåííÿ). 

Óäîáíåíñüêà ÇÑ ðîçòàøîâàíà íà ï³âíî÷³ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéî-
íó ç 1977 ðîêó, çàéìàº 555 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Âîäîä³ëüíèé òèï 
ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 1,5×10 6  ì3/ð³ê. 

Íà ï³âäåíü â³ä Óäîáíåíñêî¿ ÇÑ ðîçòàøîâàíà Ñåìåí³âñüêà ÇÑ. Öÿ ñèñòåìà 
áóëà ââåäåíà â åêñïëóàòàö³þ ó 1976 ðîö³. Çàéìàº 1477 ãà. Ìàº âîäîä³ëüíèé 
òèï ñèñòåìè, ÿêà âèêîðèñòîâóº 75,5×10 6  ì3/ð³ê. Íåçíà÷íå çðîñòàííÿ ð³â-
í³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà Ñåìåí³âñüê³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³, äå çà 11-ð³÷íèé 
ïåð³îä çðîøóâàííÿ ð³âí³ ï³äâèùèëèñÿ ç 16.0 ì äî 12,5 ì. Øâèäê³ñòü ïðè-
ðîñòó ñêëàäàëà 0.2 ì/ð³ê. Öÿ òåðèòîð³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñïðèÿòëèâ³øîþ 
ã³äðîãåîëîãî-ìåë³îðàòèâíîþ îáñòàíîâêîþ. 

Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ ðîçòàøîâàíà äóæå áëèçüêî â³ä Ñåìåí³âñüêî¿ 
ÇÑ. Ïðàöþº ç 1987 ð. òà çàéìàº ïëîùó 5052 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Âî-
äîä³ëüíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 11,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Êàðíàë³¿âñüêà ÇÑ ç 1983 ð. íà çàõîä³ â³ä Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêî¿ ÇÑ. 
Öÿ ñèñòåìà çàéìàº 636 ãà ïëîù³ ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäîä³ëüíîãî òèïó, 
ÿêèé âèêîðèñòîâóº 3,5×10 6  ì3/ð³ê. Öÿ ñèñòåìà ìåë³îðàö³¿ çíàõîäÿòüñÿ ó 
10 êì â³ä ì³ñòà Á³ëãîðîäà-Äí³ñòðîâñüêîãî òà 20 êì — â³ä áàãàòüîõ ñâåðäëî-
âèí öüîãî ðàéîíó, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ òóò. 

Êàãàöüêà ÇÑ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà ïîáëèçó ð³÷ö³ ×àêà 
òà ãåîãðàô³÷íî ðîçòàøîâàíà ó 2 ðàéîíàõ — â Àðöèçüêîìó òà Òàòàðáó-
íàðñüêîìó (àëå àäì³í³ñòðàòèâíî â³äíåñåíà äî Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó). 
Ñèñòåìà ïðàöþº ç 1975 ðîêó íà ïëîù³ 1754 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäî-
ä³ëüíîãî òèïó. Âèêîðèñòîâóº 5,1×10 6  ì3/ð³ê. 

Ïîáëèçó Êàãàöüêî¿ ÇÑ ðîçòàøîâàí³ 2 ñèñòåìè Íîâîêàãàöüêî¿ ÇÑ, ÿêà ïî-
÷àëà ïðàöþâàòè ç 1985 ð., çàéìàº 1271 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäîä³ëü-
íîãî òèïó. Âèêîðèñòîâóº 4×10 6  ì3/ð³ê. Íà ïëîù³ çðîøóâàííÿ Êàãàöüêî¿ òà 
Íîâîêàãàöüêî¿ çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì âîäîíîñíèé ãîðèçîíò â åîëîâî-äåëþ-
â³àëüíèõ â³äêëàäåííÿõ, â ïðèðîäíèõ óìîâàõ áóâ ðîçâèíåíèé ñïîðàäè÷íî, â 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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óìîâàõ çðîøóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïîâñþäíå éîãî ïîøèðåííÿ ³ ï³äéîì ð³âíÿ, 
ÿêèé ñêëàâ 4–5,5 ì íà Íîâîêàãàöüê³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³ ³ íà 2–6 ì íà 
Êàãàöüê³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³ (íà 1989 ð.), â ñåðåäíüîìó íà ö³é ä³ëÿíö³ 
ð³âí³ ï³äâèùèëèñÿ íà 3–5 ì, à ïðèð³ñò ð³âíÿ ñêëàâ 0,2–0,3 ì/ð³ê. 

Äóíàé-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó ïðàöþº ç 1981 ð., çàé-
ìàº ïëîùó 12580 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäîä³ëüíîãî òèïó. Îá’ºì âîäî-
ïîñòà÷àííÿ — 8×10 6  ì3/ð³ê âîäè. 

Ó öüîìó ðàéîí³ íåìà ñïîñòåðåæíèõ ñâåðäëîâèí, äàí³ ïî ð³âíÿõ ç ÿêèõ 
ìîæëèâî áóëî á âèêîðèñòîâóâàòè, áî óñ³ ñâåðäëîâèíè öüîãî àäì³í³ñòðàòèâ-
íîãî ðàéîíó íå â³äíîñÿòüñÿ äî ðîçãëÿíóòîãî ã³äðîëîã³÷íîãî ðàéîíó. 

Çàïëàâíà ð. Êîã³ëüíèöüêî¿ ÇÎÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà 
ð³÷ö³ Êîã³ëüíèê. Ïðàöþº ç 1976 ð. òà çàéìàº ïëîùó 2031 ãà ìåë³îðàòèâíèõ 
çåìåëü. Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 2,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Çàïëàâíà ð. Êèðãèæ ÇÎÑ Àðöèçñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà ð³÷ö³ 
Êèðãèæ. Ïðàöþº ç 1983 ðîêó òà çàéìàº ïëîùó 57 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. 
Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 0,1×10 6  ì3/ð³ê. 

Çàïëàâíà ð. ×àãà ÇÎÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà ð³÷ö³ ×àãà. 
Ïðàöþº ç 1983 ð. òà çàéìàº ïëîùó 1890 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Çàïëàâ-
íèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 2,3×10 6  ì3/ð³ê. 

Âèíîãðàäíà ÇÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà ì³æ ð³÷êàìè Ñàðàòà òà 
Õàäæèäåð, ïðàöþº ç 1975 ðîêó òà çàéìàº 2827 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü 
âîäîä³ëüíîãî òèïó, ÿêèé âèêîðèñòîâóº 9,1×10 6  ì3/ð³ê. Öÿ ñèñòåìà ìåë³î-
ðàö³é çíàõîäÿòüñÿ ó 10 êì â³ä ì³ñòà Ñàðàòè òà 20 êì — â³ä áàãàòüîõ ñâåð-
äëîâèí öüîãî ðàéîíó, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ. 

Ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ ôàê-
òîð³â 

Äî ñêëàäó ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â âõîäèòü êîìïëåêñ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, 
ùî ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòü ðåæèì ï³äçåìíèõ âîä, âêëþ÷àþ÷è 
òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ, òåìïåðàòóðó ´ðóíòîâîãî ïîêðîâó ³ ïîð³ä çîíè àåðàö³¿, 
àòìîñôåðíèé òèñê òà îïàäè. Â ÿêîñò³ îñíîâíèõ êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó íàìè áóëè îáðàí³ äâà: àòìîñôåðí³ îïàäè (ð³÷íà 
ñóìà) òà ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ. Äîñë³äæóâàëàñÿ ì³íëèâ³ñòü 
öèõ ïîêàçíèê³â ó ÷àñ³ ïî ã³äðîìåòåîñòàíö³ÿõ, ùî çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 
Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó. 

Çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â âïðîäîâæ ðîêó êîëèâàþòüñÿ â â³ä÷óòíèõ ìå-
æàõ. Òàê, âë³òêó, çàâäÿêè ïîºäíàííþ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ ´ðóíò³â 
ç íèçüêîþ ¿õ âîëîã³ñòþ òà çëèâîâèì õàðàêòåðîì äîù³â, ïîâí³ñòþ àáî ìàéæå 
ïîâí³ñòþ â³äñóòíº ³íô³ëüòðàö³éíå æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Öåé ïðîöåñ ðîç-
ïî÷èíàºòüñÿ âîñåíè (êîëè çìåíøóþòüñÿ âèòðàòè îïàä³â íà âèïàðîâóâàííÿ 
òà ³íòåíñèâí³ñòü äîù³â) ³ òðèâàº ïåðåâàæíî ç æîâòíÿ-ëèñòîïàäà äî áåðåçíÿ-
êâ³òíÿ. 

Ñï³âñòàâëåííÿ îçíà÷åíèõ ïîêàçíèê³â çà ïåð³îäè ñïîñòåðåæåíü äåìîíñ-
òðóº, ùî âîíè çì³íþþòüñÿ ìàéæå â ïðîòèôàç³ (ðèñ. 8). 
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Ðèñ. 8. ×àñîâà ì³íëèâ³ñòü êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â çà äàíèìè ð³çíèõ ÃÌÑ 

Âæå â³çóàëüíèé àíàë³ç öèõ ãðàô³ê³â ïîêàçóº, ùî ì³æ âåëè÷èíàìè ñå-
ðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè é ñóìè îïàä³â çà ð³ê ³ñíóº ïðîòèëåæíà çàëåæ-
í³ñòü, ÿêà ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó. Âåëè÷è-
íè êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ äîð³âíþþòü: –0,07 (íå çíà÷óùèé), –0,44, –0,52, 
â³äïîâ³äíî ïî ã³äðîìåòåîñòàíö³ÿõ “Îäåñà-ïîðò”, “Ñàðàòà”, “Çàòèøøÿ”. 
Çâîðîòíþ çàëåæí³ñòü ìîæíà ïîÿñíèòè íàñòóïíèì ÷èíîì: â ðîêè ç âè-
ñîêîþ ñåðåäíüîð³÷íîþ òåìïåðàòóðîþ ð³âåíü çâîëîæåíîñò³ êë³ìàòó çìåí-
øóºòüñÿ, ùî â³äáèâàºòüñÿ â çìåíøåíí³ ê³ëüêîñò³ îïàä³â, îñîáëèâî â òåïë³ 
ïåð³îäè ðîêó. 

Íàñòóïíèì êðîêîì äîñë³äæåíü áóâ àíàë³ç âïëèâó öèõ êë³ìàòè÷íèõ 
ôàêòîð³â íà ðåæèì ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Ç ö³ºþ ìåòîþ íàìè áóëè âèá-
ðàí³ ñâåðäëîâèíè ïåðåâàæíî â ìåæàõ âîäîä³ëüíèõ ä³ëÿíîê â ð³çíèõ ì³ñöÿõ 
äîñë³äæóâàíîãî ðàéîíó. Âàæëèâèì êðèòåð³ºì äëÿ âèáîðó áóëà íàéá³ëüøà 
òðèâàë³ñòü ñïîñòåðåæåíü çà ð³âíåì. Â ö³ëîìó áóëî ðîçãëÿíóòî 35 ñâåðäëî-
âèí ðåã³îíàëüíî¿ ìåðåæ³ ñïîñòåðåæåíü. 

Ç ìåòîþ íàî÷íîãî ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ òà ðîë³ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ó 
ôîðìóâàíí³ ðåæèìó ð³âíÿ â ñâåðäëîâèíàõ áóëî ïîáóäîâàíî òðüîõôàêòîðí³ 
(òðüîõì³ðí³) ãðàô³êè (ðèñ. 9). 

Ç àíàë³çó íàâåäåíèõ ãðàô³ê³â òà çà íàñë³äêàìè ïðîâåäåíîãî êîðåëÿö³é-
íî-ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âèïëèâàº, ùî íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ âñòàíîâëþþòü-
ñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ çàëåæíîñò³ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä â³ä êë³ìàòè÷íèõ 
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ïàðàìåòð³â (íàïðèêëàä, ñâåðäëîâèíè ¹ 446, 113, 902, 378), àëå íà ðåøò³ 
ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèñóíêó 10 ä³ëÿíîê òàêî¿ çàëåæíîñò³ íå âñòàíîâëþºòüñÿ 
(íàïðèêëàä, ñâåðäëîâèíè ¹ 74, 161). 

Ðèñ. 9. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ çì³í ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä â³ä êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â 
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Ðèñ. 10. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ñåðåäíüîð³÷íèõ ð³âí³â ́ ðóíòîâèõ âîä â³ä çì³í ñåðåäíüî-
ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ð³÷íî¿ ñóìè îïàä³â (íà ïðèêëàä³ äåÿêèõ ñïîñòåðåæ-

íèõ ñâåðäëîâèí) 

Ïðè öüîìó, ç òèõ ñâåðäëîâèí, äå çàëåæí³ñòü ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíà, âå-
ëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ íå º âèñîêèìè (â îñíîâíîìó òðîõè íèæ÷å 
0,5). Òèì íå ìåíøå íàÿâí³ñòü êîðåëÿö³¿ ï³äòâåðäæóº â öèõ âèïàäêàõ ã³ïî-
òåçó ïðî âïëèâ çì³í êë³ìàòó íà äèíàì³êó ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä íà ä³ëÿíêàõ 
ç óìîâíî íåïîðóøåíèì ðåæèìîì. 
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Â òîé æå ÷àñ âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ á³ëüøîñò³ ä³ëÿíîê ³ñíóº ñòàòèñòè÷-
íà çàëåæí³ñòü êîëèâàíü ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä â³ä êîëèâàíü ñåðåäíüîð³÷íî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, õî÷à ïðè öüîìó íåìàº çàëåæíîñò³ â³ä ñóìè îïàä³â. 
Òèï çàëåæíîñò³ — ïîçèòèâíèé, òîáòî ÷èì âèùå çíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ òåìïå-
ðàòóðè, òèì íà á³ëüø³é ãëèáèí³ ô³êñóºòüñÿ ð³âåíü. Öå ìîæíà òðàêòóâàòè 
òàê: ïðè á³ëüø âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ïîâ³òðÿ á³ëüøå ïðîãð³âàºòüñÿ çîíà 
àåðàö³¿ ³ çá³ëüøóºòüñÿ âèïàðîâóâàííÿ (ìåíøå ïîñòóïàº âîëîãè äî âîäîíîñ-
íèõ ãîðèçîíò³â). 

Â ìåíø³é ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â âñòàíîâëþºòüñÿ çàëåæí³ñòü ðåæèìó ð³â-
íÿ â³ä ñóìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â (ñâðä. ¹ 378, Ñàðàòà). Çá³ëüøåííÿ ñóìè 
îïàä³â çà ð³ê ïðèçâîäèòü äî ï³äéîìó ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Ùå á³ëüø âè-
ñîêèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ âèÿâëÿºòüñÿ, ÿêùî êîðåëþâàòè ÷àñîâ³ ðÿäè 
îïàä³â, çì³ùåí³ íà îäèí ïîïåðåäí³é ð³ê â³äíîñíî ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä, ç 
îñòàíí³ìè. Âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â ÷àñòî-ãóñòî çá³ëüøóþòüñÿ íà 0,1–0,2. 

Âèñíîâêè 

Ó äàí³é ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàí-
íÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä â çàëåæíîñò³ â³ä ð³çíèõ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïî-
ãåííèõ ôàêòîð³â íà ïðèêëàä³ òåðèòîð³¿ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íî-
ãî ðàéîíó. 

Äî ïåðøî¿ ãðóïè âïëèâîâèõ ôàêòîð³â â³äíîñÿòüñÿ êë³ìàòè÷í³, ãåîëîã³÷-
íî-ãåîìîðôîëîã³÷í³ ³ ã³äðîëîã³÷í³, äî äðóãî¿ — â³äá³ð ï³äçåìíèõ âîä äëÿ 
ð³çíèõ ö³ëåé, âèêîðèñòàííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä äëÿ çðîøóâàëüíèõ ìåë³îðà-
ö³é, âèêîðèñòàííÿ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ ³ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, ñêèäàííÿ â ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå 
ïðîìèñëîâèõ ³ êîìóíàëüíèõ ñòîê³â ³ äåÿê³ ³íø³ ÷èííèêè. 

Ó ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íîìó â³äíîøåíí³ Ïðèäí³ñòðîâñüêèé ã³äðîãåîëîã³÷-
íèé ðàéîí ìàº âèãëÿä øèðîêî¿ ñìóãè, ÿêà ïîøèðåíà âçäîâæ ñåðåäíüîãî íà 
íèæíüîãî Äí³ñòðà ³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó. 

Êë³ìàò ðàéîíó ïîì³ðíî êîíòèíåíòàëüíèé, ïîñóøëèâèé. Ð³÷í³ àòìîñôåð-
í³ îïàäè ñêëàäàþòü â³ä 200 äî 725 ìì (â ñåðåäíüîìó ~ 375–450 ìì), ïðè 
ñåðåäíüîð³÷í³é òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ â³ä 6,6° äî 11,7° (~ 8,5–10,0°). 

Ó ãåîëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³ òåðèòîð³ÿ ðàéîíó çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ Ìîë-
äîâñüêî¿ ïëèòè ³ â³äíîñèòüñÿ äî Ìîëäîâñüêîãî áàñåéíó ïëàñòîâèõ íàï³ðíèõ 
âîä, ÿêèé êðàºì çàõîäèòü íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè. Ó ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ 
ñòðóêòóðà ðàéîíó óñïàäêóâàëà ðèñè áóäîâè ÿê Âîëèíî-Ïîä³ëüñüêîãî (íèæí³é 
ïîâåðõ), òàê ³ Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî (âåðõí³é ïîâåðõ) áàñåéí³â. Äëÿ çðó÷íîñò³ 
êîðèñòóâàííÿ ó ñèñòåì³ ìîí³òîðèíãó ï³äçåìíèõ âîä Óêðà¿íè ðàéîí ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê ÷àñòêà Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó ïëàñòîâèõ íàï³ðíèõ âîä. 

Ç ãåîìîðôîëîã³÷íî¿ ñòîðîíè òåðèòîð³ÿ ðàéîíó ðîçòàøîâàíà ó ìåæàõ ï³â-
äåííî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Ïîä³ëüñüêî¿ âèñî÷èíè (ë³âîáåðåææÿ Äí³ñòðà), ï³â-
äåííî¿ ÷àñòèíè Öåíòðàëüíî-Ìîëäîâñüêî¿ âèñî÷èíè (ïðàâîáåðåææÿ Äí³ñò-
ðà) ³ ä³ëÿíêè Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íèçîâèíè. 

Ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè ³ ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä ôîðìóºòüñÿ â íàñòóïíèõ 
ë³òîëîãî-ãåíåòè÷íèõ êîìïëåêñàõ: ëåñîâèõ ³ àëþâ³àëüíèõ ð³âíèíàõ (öåíò-
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ðàëüíà ³ ï³âäåííà ï³äçîíè); òåðèòîð³ÿ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ, ïåðåâàæ-
íî ö³ëîð³÷íîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä (´ðóíòîâ³ âîäè ó àëþâ³àëüíèõ â³ä-
êëàäàõ íàäçàïëàâíèõ òåðàñ Äí³ñòðà; ́ ðóíòîâ³ âîäè ó ñó÷àñíèõ àëþâ³àëüíèõ, 
àëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ çàïëàâ ð³÷îê ³ ó ñåðåäíüî- ³ âåðõíüî-
÷åòâåðòèííèõ â³äêëàäàõ ², ²², ²²² íàäçàïëàâíèõ òåðàñ ìàëèõ ð³÷îê, ´ðóíòîâ³ 
âîäè ó åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ; âîäè ñïîðàäè÷íîãî ïîøèðåííÿ ó 
ïîíòè÷íèõ, áàëòñüêèõ òà ìåîòè÷íèõ â³äêëàäàõ). 

Ó ìåðåæ³ ìîí³òîðèíãó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó 
ä³þòü äîòåïåð àáî ä³ÿëè íàñòóïí³ ïîòóæí³ âîäîçàáîðè: Ñåðã³¿âñüêå ÐÏÂ 
(ï³äçåìí³ âîäè â àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ 
ó ê³ëüêîñò³ 10,8 òèñ. ì3/äîáó), Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêå ÐÂÏ (ï³äçåìí³ âîäè 
â àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 
7,5 òèñ. ì3/äîáó), Àðöèçüêå ÐÏÂ (ï³äçåìí³ âîäè ó ñåðåäíüîñàðìàòñüêèõ 
â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 20,0 òèñ. ì3/äîáó), Êîòîâñüêå ÐÏÂ 
(ï³äçåìíèõ âîä ó ñåðåäíüîñàðìàòñüêèõ â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 
5,5 òèñ. ì3/äîáó) òà Êîäèìñüêå ÐÏÂ (çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä çàòâåðäæåí³ ïî 
äâîõ ä³ëÿíêàõ 2,160 òà 6,740 òèñ. ì3/äîáó). 

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âñ³ çíà÷í³ âîäîçàáîðè îá-
ëàñò³, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ ðîäîâèù ï³äçåìíèõ âîä ó äàíîìó ã³äðîãåî-
ëîã³÷íîìó ðàéîí³, ïðàöþþòü ó ñòàëîìó ã³äðîäèíàì³÷íîìó ðåæèì³. Çíèæåí-
íÿ çà îñòàíí³ ðîêè åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè 
ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä òà â³äíîâëåííþ åêñïëóàòàö³é-
íèõ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä. 

Ó ìåæàõ ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó çíàõîäèòüñÿ ÷îòèðíàäöÿòü çðîøó-
âàëüíèõ ñèñòåì ð³çíîãî ìàñøòàáó. Äëÿ öèõ ìàñèâ³â õàðàêòåðíå òå, ùî 
åîëî âî-äåëþâ³àëüí³ â³äêëàäåííÿ ïîâñþäíî çàëÿãàþòü íà ïë³îöåí-íèæíüî-
÷åòâåðòèííèõ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèíàõ. 

Ñòâîðåííÿ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â çíà÷íî çì³íèëî ã³äðîãåîëîã³÷íó îáñòà-
íîâêó òåðèòîð³¿, ïîðóøèëî ïðèðîäíó äðåíîâàí³ñòü ³ ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä. 
Äî îñíîâíèõ ðåæèìîóòâîðþþ÷èõ ÷èííèê³â äîäàâñÿ ³ðèãàö³éíèé, ÿêèé çó-
ìîâèâ ðîçâèòîê òèïó ðåæèìó øòó÷íîãî æèâëåííÿ, éîãî ³ðèãàö³éíîãî ï³ä-
òèïó. 

Ìàéæå ïîâñþäíî ïðè çðîøóâàíí³ çà ðàõóíîê äîäàòêîâîãî âîäîïîñòà÷àí-
íÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä çîíè àêòèâíîãî âî-
äîîáì³íó, ôîðìóâàííÿ íîâèõ ãîðèçîíò³â ´ðóíòîâèõ âîä ³ ¿õ âîäíî-ñîëåâîãî 
ðåæèìó. 

Çà äàíèìè áàãàòîë³òí³õ ñïîñòåðåæåíü çà çì³íîþ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä íà 
ä³þ÷èõ ìàñèâàõ çðîøóâàííÿ, ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó çíàõîäèòüñÿ â ñòðîã³é 
çàëåæíîñò³ â³ä âîäîêîðèñòóâàííÿ ³ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè çàëÿãàííÿ, ìîæå 
âàð³þâàòè ïðè çðîøóâàëüíèõ íîðìàõ äî 3 òèñ. ì2/ãà â³ä 0,2 äî 1,3 ì/ð³ê. 
Ïðè öüîìó â³äáóâàëîñü ï³äí³ìàííÿ äçåðêàëà ´ðóíòîâèõ âîä íå ëèøå íàâåñí³, 
àëå é âë³òêó ³ îñ³ííþ ï³ñëÿ ïîëèâ³â. Øâèäê³ñòü ï³äéîìó äîñÿãàº 0,6 ì /ì³ñ. 
³ ñïàä³â íå ïåðåâèùóº 0,2 ì. ²íòåíñèâí³ñòü ï³äéîìó ð³âíÿ íà ð³çíèõ ìàñèâàõ 
çðîøóâàííÿ ð³çíà ³ çàëåæèòü â³ä ïåðâèííî¿ ãëèáèíè éîãî çàëÿãàííÿ, òðèâà-
ëîñò³ çðîøóâàííÿ ³ íîðì ïîëèâó, à òàê ñàìî â³ä ïîòóæíîñò³ âîäîïðîíèêíîñò³ 
ëåñîâèõ â³äêëàäåíü ³ ãëèáèí çàëÿãàííÿ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí. 
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Íà ï³äñòàâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü çà ð³â-
íÿìè ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ ä³ëÿíîê ç óìîâíî íåïîðóøåíèì ðåæèìîì âñå 
æ òàêè âñòàíîâëåíà ïåâíà çàëåæí³ñòü ôîðìóâàííÿ ðåæèìó â³ä äâîõ îáðà-
íèõ îñíîâíèõ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â: ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
òà ð³÷íî¿ ñóìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â. 

Ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíà çàëåæí³ñòü çì³í ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä äëÿ á³ëü-
øîñò³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê òà ñâåðäëîâèí â³ä çì³í òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
àáî ð³÷íî¿ ñóìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â. Îòðèìàí³ î÷³êóâàí³ íå äóæå çíà÷í³ çà 
âåëè÷èíîþ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ çàçíà÷åíèìè ïàðàìåòðàìè. Â³äñóò-
í³ñòü òàêî¿ çàëåæíîñò³ â äåÿêèõ âèïàäêàõ, à òàêîæ òå, ùî â îäíèõ âèïàä-
êàõ íà ð³âåíü ï³äçåìíèõ âîä âïëèâàº òåìïåðàòóðà, à â ³íøèõ — àòìîñôåðí³ 
îïàäè, ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. 

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ðåæèìíà ìåðåæà îïîðíèõ ïîë³ãîí³â º íåäîñòàòíüî 
³íôîðìàòèâíîþ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ ïàðàìåòð³â 
âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, âèçíà÷åíèõ ïðè ðîçâ³äóâàíí³, çà äàíèìè ðåæèìó 
åêñïëóàòàö³¿ òà ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ñòàíó ÅÇÏÂ. Â öüîìó íàïðÿìêó ïî òð³áíî 
ïðîâåñòè äîäàòêîâ³ ðîáîòè ïî ðîçøèðåííþ ñïîñòåðåæíî¿ ìåðåæ³ ç âèçíà÷åí-
íÿ îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òà ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ñïîñòåðåæíèõ ïóíêò³â. 
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ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÐÅÆÈÌÀ ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄ ÏÎÄ 
ÂËÈßÍÈÅÌ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ 
Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÏÐÈÄÍÅÑÒÐÎÂÑÊÎÃÎ ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÐÀÉÎÍÀ (ÎÄÅÑÑÊÀß ÎÁËÀÑÒÜ) 

Ðåçþìå 
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìà 

ãðóíòîâûõ âîä íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä, êîòîðûé 
îñóùåñòâëÿåò ãåîëîãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå “Ïðè÷åðíîìîðÃÐÃÏ”. Íà ïðèìåðå Ïðè-
äíåñòðîâñêîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé 
ñòàòèñòèêè (êðîññ-êîððåëÿöèîííûé, ðåãðåññèîííûé, ñïåêòðàëüíûé àíàëèçû) âû-
ÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä ïîä 
âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ (êëèìàòè÷åñêèõ) è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðóíòîâûå âîäû, ðåæèì óðîâíÿ, àòìîñôåðíûå îñàäêè, òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà, âîäîçàáîðû, îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû. 

1E. G. Konikov, 2V. G. Tyuremina, 3V. V. Dupan, 
4D. S. Nedbaeva, 5G. S. Pedan 
1,3-5 Odessa National University, 
Shampansky Str., 2 Odessa, 65058, Ukraine, 
2 Geological Enterprise “PrichernomorGRGP”, 
25th Chapaevskoi divizii Str., 5 Odessa, 65037, Ukraine 

FORMATION CONDITIONS OF SUBSOIL WATERS REGIME UNDER 
THE INFLUENCE OF NATURAL AND ANTHROPOGENOUS FACTORS 
WITHIN THE DNIESTR HYDRO-GEOLOGICAL AREA 
(THE ODESSA STATE) 

Summary 
In article the results studying of subsoil waters regime formation on the basis of 

the analysis data of underground waters monitoring which carries out Geological En-
terprise “PrichernomorGRGP” are resulted. On an example of Dniester hydrogeologi-
cal area by means of mathematical statistics methods (cross-correlation, regression, 
spectral analyses) are revealed laws and features of the underground waters regime 
formation under the influence of natural (climatic) and anthropogenesis factors. 

Key words: subsoil waters, level regime, atmospheric precipitation, air tempera-
ture, water fences, irrigating systems. 
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Îáãîâîðþºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó ëîêàëüíîãî çìåíøåííÿ 
ðîçì³ðíîñò³ çàäà÷³ íåë³í³éíî¿ äèíàì³êè — ìåòîäó ðóñåë òà äæîêåð³â — äëÿ 
îïèñó ñåéñì³÷íèõ ïðîöåñ³â. Ðîçãëÿíóòî ìîæëèâ³ñòü çâ’ÿçàòè êîìá³íàö³þ 
äèíàì³÷íèõ òà ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â ç ìåòîäîì ñåéñì³÷íîãî ì³êðîðàéîíó-
âàííÿ. Çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê òåõí³êè 
äîñë³äæåííÿ ãåîô³çè÷íèõ ñèñòåì øëÿõîì êîìá³íàö³¿ äèíàì³÷íèõ, ñòàòèñ-
òè÷íèõ òà ïðàêòè÷íèõ ìåòîä³â ñåéñì³÷íîãî ì³êðîðàéîíóâàííÿ. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çåìëåòðóñè, ñåéñì³÷íå ì³êðîðàéîíóâàííÿ, ñèíåðãåòèêà, àò-
ðàêòîð, ìîäåëþâàííÿ 

Âñòóï 

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ïðîãíîçóâàííÿ çåìëåòðóñ³â âèìàãàº íîâ³òí³õ ï³ä-
õîä³â ³ ìåòîä³â ñó÷àñíî¿ íàóêè. Òðàäèö³éí³ ï³äõîäè ´ðóíòóºòüñÿ íà äîâãî-
ñòðîêîâîìó ìîí³òîðèíãó âñ³ëÿêèõ ãåîô³çè÷íèõ ³ ãåîõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî 
â³äáóâàþòüñÿ â äîñë³äæóâàí³é îáëàñò³. Ïðîâîäèòüñÿ ìîí³òîðèíã ïðóæíèõ 
íàïðóæåíü ³ äåôîðìàö³é, ãåîäåçè÷íèõ ïàðàìåòð³â, ð³çíèõ õàðàêòåðèñòèê 
åëåêòðè÷íîãî é ìàãí³òíîãî ïîëÿ, çàëó÷àþòüñÿ ãåîõ³ì³÷í³ é òåðìîäèíàì³÷í³ 
äàí³. Îòðèìàí³ ðÿäè âèì³ðþâàíü ³íòåðïðåòóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìîäåëåé 
ñåðåäîâèùà, çàñíîâàíèõ íà ð³âíÿííÿõ ìåõàí³êè. 

Ïîðÿä ç òèì, ðîçóì³ííÿ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â çåìí³é êîð³ òà ¿õ-
í³é îïèñ âèìàãàº ïðèíöèïîâî ³íøèõ ï³äõîä³â. Çåìëåòðóñè, ùî â³äáóëèñÿ 
çà îñòàíí³ äåê³ëüêà ðîê³â, òàê ñàìî ÿê ³ ÷èñëåíí³ ïðèêëàäè çåìëåòðóñ³â 
ìèíóëèõ ðîê³â, ïîêàçàëè, ùî ïðîáëåìà ïðîãíîçóâàííÿ çåìëåòðóñ³â â äàíèé 
÷àñ íå ìàº åôåêòèâíîãî âèð³øåííÿ. Çâè÷àéí³ ìåðåæ³ ñåéñì³÷íèõ ñòàíö³é 
³ ãåîô³çè÷íèõ ìåðåæ ôóíêö³îíàëüíî ðîçä³ëåí³. Ñåéñìîãðàôè, äåôîðìîìåò-
ðè, àêñåëåðîãðàôè ïîñò³éíî ïðîâîäÿòü íåîáõ³äí³ âèì³ðè, àëå ÿê ³ ðàí³øå 
íåìîæëèâî ïåðåäáà÷àòè äå, ÿêî¿ ñèëè, à ãîëîâíå, êîëè â³äáóäåòüñÿ ÷åðãî-
âèé ï³äçåìíèé óäàð. 
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Â öåé ÷àñ ñòóï³íü ïåðåäáà÷óâàíîñò³ äîâãîñòðîêîâîãî é ñåðåäíüîñòðîêîâî-
ãî ïðîãíîçó ìàº éìîâ³ðí³ñòü 0,5 — 0,8. Ã³ðøå ñïðàâà ç êîðîòêîñòðîêîâèìè 
ïðîãíîçàìè, äëÿ ÿêèõ ïîêè íå âñòàíîâëåí³ çíà÷èì³ çâ'ÿçêè ³ç ïðîâ³ñíèêà-
ìè. Áóäü-ÿêèé ïðîãíîç íîñèòü ³ìîâ³ðí³ñíèé õàðàêòåð, ³ ãîëîâíà ìåòà ñåéñ-
ìîëîã³¿ ùå íå äîñÿãíóòà. 

Ïåðåâàãîþ ñèíåðãåòèêè òà òåîð³¿ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì ÿê ìåòîäîëîã³¿ äî-
ñë³äæåííÿ ñêëàäíèõ é ð³çíîð³äíèõ ïî õàðàêòåðó ñèñòåì ñàìå º òå, ùî âîíà 
äîçâîëÿº ïðîñòåæèòè ïðîñòîðîâî — ÷àñîâ³ çì³íè òàêèõ ñèñòåì ³ âèçíà÷èòè 
¿õíþ äèíàì³êó ÿê ñóêóïí³ñòü âçàºìîçàëåæíèõ ïðîöåñ³â [1]. Òàêèì ÷èíîì, 
âîíà äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ âîãíèùà çåìëåòðóñó 
â ðàìêàõ óñüîãî ãåîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, òîáòî ôàêòè÷íî ñïðîãíîçóâàòè çåì-
ëåòðóñ ó òîìó àáî ³íøîìó ðåã³îí³. 

Ç ö³ëëþ ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ñåéñìîïðîãíîçóâàííÿ òà íàñë³äê³â çåìëåòðóñ³â 
òà ëîêàëüíèõ òåêòîí³÷íèõ ïðîöåñ³â çà äîïîìîãîþ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ 
ìåòîä³â ïðîâ³ùåííÿ áóëè âèêîðèñòàí³ â³äïîâ³äí³ ìåòîäèêè ñòâîðåííÿ íà-
òóðíèõ ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé ³ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íîãî êàðòîãðàôóâàííÿ, 
ëàáîðàòîðíèõ åêñïåðèìåíò³â, à òàêîæ ìåòîä³â “ðóñåë” òà “äæîêåð³â”, ùî 
äîçîëÿþòü â³äòâîðþâàòè ñöåíàð³¿ âïëèâó ñåéñì³÷íèõ õâèëü. Îñê³ëüêè äî 
öüîãî ÷àñó íå ³ñíóº äîñèòü òî÷íèõ ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ çåìëåòðóñ³â, íàé-
á³ëüø àêòóàëüíèì ñòàº ÿêðàç ñòâîðåííÿ ñöåíàð³¿â ìîæëèâèõ íàñë³äê³â öüî-
ãî êàòàñòðîô³÷íîãî ïðîöåñó. 

Çàäëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè âèð³øóâàëèñü íàñòóïí³ çàâäàííÿ. 
1. Àíàë³ç òåîðåòè÷íèõ äæåðåë òà ïðàêòè÷íèõ ðîáîò ç ñèíåðãåòèêè òåê-

òîí³÷íèõ ïðîöåñ³â òà ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ñåéñì³÷íîãî ïðîöåñó. 
2. Âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³ îö³íêè ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ óìîâ òà ëîêàëü-

íî¿ ñåéñìîíåáåçïåêè, ÿê ï³äñòàâè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ âòðàòè ñò³é-
êîñò³ ëîêàëüíèõ ä³ëÿíîê òà îá'ºêò³â ïðè çåìëåòðóñàõ. 

3. Òåîðåòè÷íå îáãðóòóâàííÿ òà àïðîáàö³ÿ ìåòîäîëîã³¿ íåë³í³éíî¿ äèíà-
ì³êè (ìåòîä³â “ðóñåë” òà “äæîêåð³â”) äëÿ ñòâîðåííÿ ñöåíàð³¿â ìîæëèâèõ 
íàñë³äê³â çåìëåòðóñ³â íà çàáóäîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ íà ïðèêëàä³ ì. Îäåñè. 

Ó ðåçóëüòàò³ ðåàë³çàö³¿ ïîëîæåíü òåîð³¿ êàòàñòðîô ñâîãî ÷àñó áóëà çàï-
ðîïîíîâàíà êîíöåïö³ÿ ñèíåðãåòè÷íîãî ï³äõîäó òà ìåòîäîëîã³ÿ òåêòîí³÷íèõ 
(ñåéñì³÷íèõ, çîêðåìà) ïðîöåñ³â, îá’ºäíàíèõ ó ºäèíèé ãåîñèíåðãåòè÷íèé 
êîìïëåêñ ïðîâ³ùåííÿ íàñë³äê³â öèõ ïðîöåñ³â [5]. 

Ñêîðî÷åíèé îãëÿä ïðîáëåìè ïðîãíîçóâàííÿ ñåéñì³÷íèõ ïîä³é 

Â îñíîâó ñåéñì³÷íîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîêëàäåíî âèÿâëåííÿ ì³ñöåïîëî-
æåííÿ ñåéñìîàêòèâíèõ, à çíà÷èòü ñåéñìîíåáåçïå÷íèõ, ãåîëîã³÷íèõ ñòðóê-
òóð, ðåòåëüíå âèâ÷åííÿ ñåéñìîãåîäèíàì³÷íîãî ðåæèìó ³ ñåéñì³÷íîãî åôåê-
òó, ùî ñòâîðþºòüñÿ íèìè íà ïîâåðõí³ çåìë³. 

Ïðîãíîç çåìëåòðóñó — öå îá´ðóíòîâàíèé âèñíîâîê ïðî ì³ñöå, ÷àñ âèíèê-
íåííÿ, ñèëó (÷è ìàêðîñåéñì³÷íó áàëüí³ñòü â ïåâíèõ ïóíêòàõ) î÷³êóâàíîãî 
çåìëåòðóñó ç âêàç³âêîþ îö³íêè â³ðîã³äíîñò³ çä³éñíåííÿ òàêî¿ ïîä³¿. Ïåðøèì 
íàáëèæåííÿì äî ïðîãíîçó ñëóæèòü ñåéñì³÷íå ðàéîíóâàííÿ, ùî â³äïîâ³äàº 
íà ïèòàííÿ, ÿêî¿ ñèëè ï³äçåìí³ ïîøòîâõè â ïðèíöèï³ ìîæóòü î÷³êóâàòèñÿ 

Îáãðóíòóâàííÿ ìåòîäèêè ïðîâ³ùåííÿ ñåéñì³÷íèõ ÿâèù
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â äàí³é ì³ñöåâîñò³. Ìè âèêîðèñòîâóâàëè ñõåìó ñåéñì³÷íîãî ì³êðàéîíóâàí-
íÿ ì. Îäåñè, ðîçðîáëåíó Î. Â. Ôåñåíêî [11]. 

Àíàë³ç ïîòî÷íî¿ ñåéñì³÷íî¿ îáñòàíîâêè âêëþ÷àº âèì³ðþâàííÿ ñïåê-
òðàëüíîãî ñêëàäó êîëèâàíü, òèïîâ³ñòü àáî àíîìàëüí³ñòü ïåðøèõ âñòóï³â 
ïîïåðå÷íèõ ³ ïîäîâæí³õ õâèëü, âèÿâëåííÿ òåíäåíö³¿ äî ãðóïóâàííÿ (ð³é 
çåìëåòðóñó), îö³íêó â³ðîã³äíîñò³ àêòèâ³çàö³¿ òèõ àáî ³íøèõ òåêòîí³÷íî àê-
òèâíèõ ñòðóêòóð òà ³í. Íàéâàæëèâ³øèì äîñÿãíåííÿì ãåîô³çèêè îñòàíí³õ 
äåñÿòèë³òü ñòàëî óñâ³äîìëåííÿ òîãî, ùî çåìëåòðóñè íå º ðàïòîâîþ ïîä³ºþ, 
à º ñêëàäíèì ïðîöåñîì, ùî ãîòóºòüñÿ â çåìíèõ íàäðàõ òðèâàëèé ÷àñ ³ ùî 
âèÿâëÿºòüñÿ â àíîìàë³ÿõ ð³çíèõ ãåîô³çè÷íèõ ³ ãåîõ³ì³÷íèõ ïîë³â. Òàêèìè 
àíîìàë³ÿìè ð³çíî¿ ïðèðîäè ³ º ïåðåäâ³ñíèêè çåìëåòðóñ³â, ñïîñòåðåæåííÿ 
³ âèâ÷åííÿ ÿêèõ ãðàº âåëè÷åçíó ðîëü â ðîçóì³íí³ ³ ìîäåëþâàíí³ ïðîöåñó 
ï³äãîòîâêè çåìëåòðóñ³â, ïðîãíîçóâàíí³ ñåéñì³÷íèõ ïîä³é [4, 9, 10]. 

Íå ìåíø ö³êàâèì òà âàæëèâèì º òàêîæ âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ïðîÿâó 
çåìëåòðóñ³â ó ÷àñ³ çà äàíèìè äîâãîñòðîêîâèõ ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü. 

Ïîïåðåäí³ ðåçóëüòàòè àíàë³çó ÷àñîâèõ ðÿä³â çåìëåòðóñ³â çîíè Âðàí÷à çà 
äîïîìîãîþ ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäó äàþòü ï³äñòàâè äëÿ ñòâåðäæåííÿ ïðî ïå-
ð³îäè÷íó ïðèðîäó çåìëåòðóñ³â. Âèÿâëåí³ íàñòóïí³ çíà÷óù³ ïåð³îäè ïðîÿâó 
ñèëüíèõ çåìëåòðóñ³â (á³ëüøå 4 áàë³â), â ïîðÿäêó çíà÷óùîñò³: 20, 11, 4, 6 
ðîê³â (ðèñ. 1). 

 

Ðèñ. 1. Ïåð³îäîãðàìà çåìëåòðóñ³â çà ìàãí³òóäîþ > 4 áàë³â (çîíà Âðàí÷à) 

Íå äèâëÿ÷èñü íà âåëè÷åçíó ê³ëüê³ñòü ïåðåäâ³ñíèê³â, æîäåí ç íèõ íå äàº 
òî÷íèõ âêàç³âîê íà ÷àñ, ì³ñöå ³ ñèëó ìàéáóòíüîãî çåìëåòðóñó. Îäíîçíà÷-
íîãî ïðè÷èííî-íàñë³äêîâîãî âçàºìîçâ'ÿçêó òîãî àáî ³íøîãî ÿâèùà ³ç çåì-
ëåòðóñîì íåìàº. Îñê³ëüêè â ð³çíèõ ñåéñìîàêòèâíèõ ðàéîíàõ ð³çí³ ïðîâ³ñ-
íèêè ïðàöþþòü ïî-ð³çíîìó, äàþ÷è âåëèêèé ðîçêèä â îö³íêàõ ì³ñöÿ, ÷àñó 

Ò. Ì. Ëåáåäºâà, Ì. Ê. Êðåìåí÷óöüêà, ª. Ã. Êîí³êîâ òà ³í.
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³ ñèëè ìàéáóòíüîãî çåìëåòðóñó, ïðîãíîç çåìëåòðóñ³â çà ñâîºþ ïðèðîäîþ 
ìàº, âçàãàë³ êàæó÷è, ³ìîâ³ðí³ñíèé õàðàêòåð. Àíàë³ç áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ 
ïî ðÿäó ãåîô³çè÷íèõ (â îñíîâíîìó ñåéñìîëîã³÷íèõ) ïðîâ³ñíèê³â ïîêàçàâ, 
ùî â³ðîã³äí³ñòü óñï³øíîãî ïðîãíîçó ïî êîæíîìó ç íèõ íå ïåðåâèùóº 0,5. 
Â ö³ëÿõ ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ³ åôåêòèâíîñò³ ïðîãíîçíèõ îö³íîê íåîáõ³ä-
íî êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ äåê³ëüêîõ ïðîãíîñòè÷íèõ îçíàê. Ïðàêòèêà 
îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàëà âèïðàâäàí³ñòü ³ ïåðñïåêòèâí³ñòü òàêîãî ï³äõîäó, 
ïðèíàéìí³, äëÿ ñåðåäíüîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó [3]. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç'ÿâëÿºòüñÿ âñå á³ëüøå ïîâ³äîìëåíü ïðî ðîëü ³ ìîæëè-
âîñò³ âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó â äîñë³äæåíí³ ³ ïðîãíîçóâàíí³ 
ñåéñì³÷íèõ ïîä³é. Òàê, ïðîïîíóºòüñÿ åìï³ðè÷íà ñõåìà êîðîòêîñòðîêîâîãî 
ïðîãíîçó çåìëåòðóñ³â íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ çâ'ÿçêó ì³æ íåäàâíî âèÿâëåíèìè 
õìàðíèìè ñåéñìî³íäóêîâàíèìè ñòðóêòóðàìè (ÕÑÈÑ) ç åëåêòðîòåïëîâèì 
ïðîáîºì ë³òîñôåðè ³ êâàç³áëèñêàâè÷íèìè ñòðóêòóðàìè â àòìîñôåð³. 

Âïëèâ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà ãåîô³çè÷í³ ïðîöåñè çâ'ÿçóºòüñÿ ç áëîêî-
âî-ñòðóêòóðîâàíîþ áóäîâîþ ³ ãðàíè÷íîþ åíåðãîíàñè÷åí³ñòþ çåìíèõ íàäð, 
ùî ìîæëèâî ïðèâîäèòü äî ñåëåêòèâíîãî ïîãëèíàííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ³ 
³íøèõ âèä³â åíåðã³é îêðåìèìè åëåìåíòàìè ö³º¿ áëîêîâî¿ ñòðóêòóðè ³, â 
ïåðøó ÷åðãó, ë³òîñôåðíèìè ðîçëîìàìè, ÷èì îáóìîâëåíà ïîÿâà åíåðãåòè÷-
íî àêòèâîâàíèõ çîí ë³òîñôåðíèõ ðîçëîì³â (ó îêîëèö³ ÿêèõ ³ â³äáóâàþòüñÿ 
ïîò³ì çåìëåòðóñè). Ó çâ'ÿçêó ç öèì ïðîïîíóºòüñÿ íîâèé êëàñ ïðîâ³ñíèê³â 
çåìëåòðóñ³â ó âèãëÿä³ àíîìàëüíèõ ïî ðÿäó îçíàê õìàðíèõ ñåéñìî³íäóêî-
âàíèõ ñòðóêòóð, ùî äàþòü ó ñóêóïíîñò³ ç ³íøèìè ïðîâ³ñíèêàìè âèñîêó 
ðåàë³çàö³þ ïðîãíîçó ç Ì=6,5 (á³ëüøå 80%) [8]. 

Ïîïåðåäí³ ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî íàìè êðîñ-êîðåëÿö³éíîãî àíàë³-
çó ðÿä³â ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà ñåéñìîàêòèâí³ñòþ â çîí³ Âðàí÷à (ïåð³îä 
1964 — 1999 ðð.) äàþòü äîñèòü çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè: êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 
äîð³âíþº 0,57. 

Äèíàì³êà êàòàñòðîô òà îñíîâè òåîð³¿ íåë³í³éíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñ-
òåì â ñåéñìîëîã³¿ 

Â ê³íö³ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ â÷åíèìè ²íñòèòóòó ô³çèêè Çåìë³, ïîò³ì Ì³æ-
íàðîäíîãî ³íñòèòóòó òåîð³¿ ïðîãíîçó çåìëåòðóñ³â ³ ìàòåìàòè÷íî¿ ãåîô³çèêè 
ïî÷àëàñÿ ðîçðîáêà ïðèíöèïîâî íîâîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî íàóêîâîãî íàïðÿ-
ìó — îá÷èñëþâàëüíî¿ ñåéñìîëîã³¿. Äî ÷èñëà ¿¿ îñíîâíèõ çàâäàíü âõîäèëî 
âïðîâàäæåííÿ â ãåîô³çèêó íîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ ³ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â â 
ö³ëÿõ ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ³ îá'ºìó îáðîáêè äàíèõ; êîìïëåêñíèé àíàë³ç ³ 
³íòåðïðåòàö³ÿ ãåîô³çè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü òîùî. Òîä³ æ ïî÷àëîñÿ àêòèâíå 
âèâ÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ òåîðåòè÷íî¿ áàçè ïðîãíîçóâàííÿ ì³ñöü ³ 
÷àñó ñèëüíèõ çåìëåòðóñ³â [4]. 

Â îñíîâ³ öèõ äîñë³äæåíü ïîêëàäåíå, çàïðîïîíîâàíå àêàäåì³êîì Ì. Ñà-
äîâñüêèì óÿâëåííÿ ïðî ñóö³ëüíå ãåîô³çè÷íå ñåðåäîâèùà ÿê áëîêîâî-ñòðóê-
òóðîâàíó ³ â³äêðèòó ñèñòåìó ç ³ºðàðõ³÷íîþ ñî-ï³äëåãëèâ³ñòþ ë³í³éíèõ ðîç-
ì³ð³â äëÿ áëîê³â ñóñ³äí³õ ðàíã³â [9], òîáòî — ðîçãëÿä ë³òîñôåðè Çåìë³, ÿê 
ìàñøòàáíî ³íâàð³àíòíî¿ ñèñòåìè, ùî ìàº ³ºðàðõ³÷íó ñòðóêòóðó. 
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Ó 1987 ðîö³ ãðóïà â÷åíèõ Êóðò Â³çåíôåëüä, Ïåð Áàê ³ ×àî Òàíã ðîçðî-
áèëè êîíöåïö³þ äëÿ ïîÿñíåííÿ ìåõàí³çì³â ñàìîîðãàí³çàö³¿ ïðîñòîðîâî ïðî-
òÿæíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì. Áóëî ïîêàçàíî, ùî òàê³ ñèñòåìè ð³çíî¿ ô³çè÷-
íî¿ ïðèðîäè åâîëþö³îíóþòü â êðèòè÷í³ ñòàö³îíàðí³ ñòàíè, ùî íå ìàþòü 
ïîñò³éíèõ ïðîñòîðîâèõ ìàñøòàá³â àáî õàðàêòåðíèõ ÷àñ³â æèòòÿ. Ïîâåä³í-
êà â ÷àñ³ òàêèõ êðèòè÷íèõ ñòàí³â, ùî ñàìîîðãàí³çóþòüñÿ, ³ ¿õ ïðîñòîðîâà 
ñòðóêòóðà º ìàñøòàáíî-³íâàð³àíòíîþ (ôðàêòàëüíîþ). Ïðîñòà ô³çè÷íà ìî-
äåëü, ùî äåìîíñòðóº òàêó ïîâåä³íêó, — öå êóïà ï³ñêó. ßêùî êðóòèçíà 
ñõèëó â ÿê³é-íåáóäü òî÷ö³ íà ïîâåðõí³ êóïè ñòàº äóæå âåëèêîþ, ï³ùèíêà, 
ùî çíàõîäèòüñÿ òàì, îáñèïàºòüñÿ, çàõîïëþþ÷è çà ñîáîþ ³íø³ ï³ùèíêè. 
Íàðåøò³, êîëè âñ³ ï³ùèíêè äîñÿãíóòü äåÿêîãî ì³í³ìàëüíîãî ñò³éêîãî ñòà-
íó, ëàâèíà ïðèïèíèòüñÿ. Äîäàâàííÿ îäí³º¿ ï³ùèíêè ìîæå ñïðîâîêóâàòè 
íîâó ëàâèíó. Òàê³ ëåäâå ñò³éê³ ñòàíè íàçâàëè êðèòè÷íèìè ñòàíàìè ñèñ-
òåìè. Ñòàòèñòèêà äëÿ êóïè ï³ñêó âèÿâëÿºòüñÿ ñòåïåíåâîþ, ÿê ³ äëÿ ðÿäó 
ëèõ ³ êàòàñòðîô. Âîíà äóæå ñõîæà íà òó ñòàòèñòèêó, ÿêó ìè ìàºìî äëÿ 
çåìëåòðóñ³â, òîáòî íåáåçïåêà çíàõîäèòüñÿ íà ãðàí³ ì³æ äåòåðì³íîâàíîþ ³ 
³ìîâ³ðí³ñíîþ ïîâåä³íêîþ àáî “íà êðîìö³ õàîñó” [9, 10, 13]. 

Ñâîãî ÷àñó áóëà âèñóíóòà ³äåÿ ðîçâèòêó ñàìîîðãàí³çîâàíî¿ êðèòè÷íîñò³ 
(ÑÎÊ-ã³ïîòåçà), ùî äîçâîëèëà ïîÿñíèòè, ÷îìó äëÿ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ïðè-
ðîäíèõ ñèñòåì òèïîâå âèíèêíåííÿ ñòåïåíåâèõ çàêîí³â ðîçïîä³ëó. ÑÎÊ-ã³ïî-
òåçà äàº ï³äñòàâó ðîçãëÿäàòè ë³òîñôåðó Çåìë³ ÿê ñåðåäîâèùå, ùî ïîñò³éíî 
çíàõîäèòüñÿ â íåñò³éêîìó ñòàí³. ² ä³éñíî, ñåéñìîëîãè â³äçíà÷àëè, ùî ïåðåä 
ñèëüíèìè çåìëåòðóñàìè ë³òîñôåðà ñèëüí³øå â³äãóêóºòüñÿ íà ïðîõîäæåí-
íÿ ïðèëèâíèõ õâèëü àáî öèêëîí³â. Âàæëèâî, ùî íàâ³òü ïîð³âíÿíî ñëàáê³ 
çà ãåîëîã³÷íèìè ì³ðêàìè ä³¿ ìîæóòü ãðàòè ðîëü ïóñêîâîãî ìåõàí³çìó àáî 
ï³ùèíêè, ùî âèêëèêàëà ëàâèíó ó â³äîì³é ìîäåë³ ï³ñî÷íî¿ êóïè. Îäíà ç 
õàðàêòåðíèõ îçíàê çðîñòàííÿ êðèòè÷íîñò³ — àíîìàëüíî âèñîêà ì³íëèâ³ñòü 
â ³íòåíñèâíîñò³ ñåéñì³÷íîãî ðåæèìó, òîáòî íàÿâí³ñòü âèðàçíèõ ïåð³îä³â 
àêòèâ³çàö³¿ ³ çàòèøøÿ ³ ò. ä. [10, 13]. 

Íà áàç³ íîâî¿ ïàðàäèãìè ïðîãíîçó çåìëåòðóñ³â — òåîð³¿ íåë³í³éíèõ 
äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, ïðèä³ëÿþ÷è îñíîâíó óâàãó êîìïëåêñíîìó àíàë³çó äè-
íàì³êè ñêëàäíî¿ ³ºðàðõ³÷íî¿ ñèñòåìè ³ ñóì³ñíîìó âèêîðèñòàííþ ð³çíèõ 
ãðóï “ïðîâ³ñíèê³â”, áóëà ðîçðîáëåíà ãðóïà ìàòåìàòè÷íèõ àëãîðèòì³â. 
Íà ïåðøîìó êðîö³ ñòâîðåííÿ àëãîðèòìó âèðîáëÿþòüñÿ ìåòîäè çãîðòàí-
íÿ îá’ºìíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêó äàº ìîí³òîðèíã, â íåâåëèêèé íàá³ð ôóíêö³î-
íàë³â — çàëåæíèõ â³ä ÷àñó âåëè÷èí, ÿê³ â àãðåãîâàíîìó âèãëÿä³ õàðàêòå-
ðèçóþòü ñòàí ñèñòåìè. Ïîò³ì íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâí³ 
ôóíêö³îíàëè ³ ñêîíñòðóþâàòè àëãîðèòì, ùî äîçâîëÿº îãîëîøóâàòè òðèâî-
ãó íà îñíîâ³ çíà÷åíü öèõ ôóíêö³îíàë³â. “Íàâ÷àííÿ” àëãîðèòìó ïîëÿãàº â 
ï³äáîð³ ïàðàìåòð³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ ôóíêö³îíàë³â, 
âñòàíîâëåíí³ äëÿ íèõ ïîðîã³â, ïåðåâèùåííÿ ÿêèõ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî âõ³ä 
ñèñòåìè â íåáåçïå÷íó îáëàñòü, ³ ôîðìóëþâàíí³ ïðàâèëà îãîëîøåííÿ òðè-
âîãè. Öåé åòàï îïòèì³çóº çä³áí³ñòü àëãîðèòìó äî ðåòðîñïåêòèâíîãî ïðî-
ãíîçó íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïåðåäóþ÷ó ¿ì àêòèâí³ñòü. Çàâåðøàëüíèé 
êðîê — òåñòóâàííÿ â ðåàëüíèõ óìîâàõ, íàïðàâëåíå íà âèçíà÷åííÿ åôåê-
òèâíîñò³ àëãîðèòìó. 
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Àòðàêòîðíà ìîäåëü ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà 

Ç ðîçøèðåííÿì ìîæëèâîñòåé îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè âñå ÷àñò³øå âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ìîäåë³, ùî áàçóþòüñÿ íà òåîð³¿ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì. Â³äïîâ³ä-
íî äî öüîãî ï³äõîäó ñèñòåìó ìîäåëþþòü ñèñòåìîþ çâè÷àéíèõ äèôåðåíö³é-
íèõ ð³âíÿíü. 

Çîáðàæåííÿ ðîçâ’ÿçàíü öèõ ð³âíÿíü ÿê ðóõó äåêîòðî¿ òî÷êè ó ïðîñòîð³ 
ç ðîçì³ðí³ñòþ, ùî äîð³âíþº ê³ëüêîñò³ çì³ííèõ, íàçèâàþòü ôàçîâèìè òðàºê-
òîð³ÿìè ñèñòåìè. Àíàë³ç ïîâåä³íêè ôàçîâî¿ òðàºêòîð³¿ (ùîäî ¿¿ ñò³éêîñò³) 
ïîêàçóº, ùî ³ñíóþòü âèïàäêè, êîëè âñ³ ð³øåííÿ ñèñòåìè çîñåðåäæóþòüñÿ 
íà äåÿê³é çàìêíåí³é ï³äìíîæèí³. Òàêà ï³äìíîæèíà íàçèâàºòüñÿ àòðàêòî-
ðîì (â³ä àíãë. “to attract” — ïðèòÿãóâàòè). 

Àòðàêòîð ìàº ïåâíó “îáëàñòü ïðèòÿæ³ííÿ” (ìíîæèíó ïî÷àòêîâèõ òî-
÷îê). ²ç ÷àñîì óñ³ ôàçîâ³ òðàºêòîð³¿, ùî çàðîäèëèñÿ ó ìíîæèí³ ïî÷àòêîâèõ 
òî÷îê, íàìàãàþòüñÿ çá³ãòèñÿ ñàìå äî öüîãî àòðàêòîðó. Äëÿ ñòàëèõ êîëè-
âàíü, ùî â³äïîâ³äàþòü äèíàì³÷íîìó õàîñó, çàïðîïîíîâàíî íàçâó äèâíèé 
àòðàêòîð. Ðóõ òî÷êè íà òàêèõ àòðàêòîðàõ º íåñò³éêèì, áóäü-ÿê³ äâ³ òðàºê-
òîð³¿ íà íèõ çàâæäè ðîçá³ãàþòüñÿ, ìàëà çì³íà ïî÷àòêîâèõ óìîâ ïðèçâîäèòü 
äî ð³çíèõ øëÿõ³â ðîçâèòêó. ²íøèìè ñëîâàìè, äèíàì³êà ñèñòåì ³ç äèâíèìè 
àòðàêòîðàìè º õàîòè÷íîþ. 

Ö³ àòðàêòîðè ä³ñòàëè òàêó íàçâó, áî âîíè ó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ ñïðàâä³ 
âèãëÿäàþòü íåçâè÷íî, ÿâëÿþ÷è ñîáîþ í³ òî÷êó, í³ ïåð³îäè÷íó òðàºêòîð³þ, 
í³ ïîâåðõíþ. ²íîä³ ¿õ ïîð³âíþþòü ç ïîâåðõíåþ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç íåñê³í-
÷åííî¿ ìíîæèíè øàð³â. Âçÿòå íàâìàííÿ ð³øåííÿ áëóêàòèìå â äèâíîìó àò-
ðàêòîð³ ³ ÷åðåç çíà÷íèé ïðîì³æîê ÷àñó ïðîéäå äîñèòü áëèçüêî äî áóäü-ÿêî¿ 
éîãî òî÷êè. Òóò ìè ìàºìî äóæå âèñîêèé ñòóï³íü ÷óòëèâîñò³ äî ïî÷àòêîâèõ 
óìîâ. 

Ùîá îõàðàêòåðèçóâàòè àòðàêòîðè, ââîäÿòü ïîíÿòòÿ ðîçì³ðíîñò³ (m). 
Ðîçì³ðí³ñòü âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü ³íôîðìàö³¿, íåîáõ³äíî¿ äëÿ âèçíà÷åííÿ êî-
îðäèíàò òî÷êè, ùî íàëåæèòü àòðàêòîðó â ìåæàõ çàäàíî¿ òî÷íîñò³. Âàæëè-
âîþ õàðàêòåðèñòèêîþ àòðàêòîðà º êîðåëÿö³éíà ðîçì³ðí³ñòü Dc [13]. 

Äëÿ â³äîìî¿ äèíàì³÷íî¿ ñèñòåì³ íåñêëàäíî âèçíà÷èòè ðîçì³ðí³ñòü òà êî-
ðåëÿö³éíó ðîçì³ðí³ñòü (íàïðèêëàä, äëÿ ñèñòåìè Ëîðåíöà Dc=2,05, m=3). 
Îäíàê, ïðè âèâ÷åíí³ ïðèðîäíèõ ñèñòåì ó ò. ÷. ãåîô³çè÷íèõ, äîâîäèòüñÿ 
îïèñóâàòè ñêëàäí³ ñèãíàëè, ùî ñõîæ³ íà âèïàäêîâ³. Äëÿ òàêèõ ñèñòåì íå-
ìîæëèâå âèì³ðþâàííÿ âñ³õ êîìïîíåíò, áî íå âñ³ âîíè é â³äîì³. Òîæ ïîñòàº 
ïèòàííÿ ïðî ðîçì³ðí³ñòü àòðàêòîðà òà ì³í³ìàëüíå ÷èñëî ôàçîâèõ çì³ííèõ, 
ùî íåîáõ³äí³ äëÿ îïèñó òåõíîãåííîãî ñåéñì³÷íîãî ïðîöåñó. 

²ñíóþòü ìåòîäè [13] ðåêîíñòðóêö³¿ àòðàêòîð³â, ùî äàþòü çìîãó ç’ÿñóâàòè, 
íàñê³ëüêè ñêëàäíîþ ìàº áóòè ìîäåëü äîñë³äæóâàíî¿ ñèñòåìè (ñê³ëüêè ìàº 
áóòè ñòóïåí³â ñâîáîäè àáî ïàðàìåòð³â ïîðÿäêó, íàñê³ëüêè òðèâàëèì ìîæå 
áóòè ÷àñîâèé ³íòåðâàë, íà ÿêîìó ìîæíà ïðîãíîçóâàòè ïîâåä³íêó ö³º¿ ñèñ-
òåìè). ßê ïîêàçàâ Òàêåíñ [13], ìîæíà â³äíîâèòè äåÿê³ ÿêîñò³ àòðàêòîðó 
(íàïðèêëàä, m òà Dc) ïî ÷àñîâ³é ïîñë³äîâíîñò³ îäí³º¿ ç ñêëàäîâèõ âåêòîðà 
x (t). Ìåòîäèêà ðåêîíñòðóêö³¿ àòðàêòîðà îñíîâàíà íà ïîáóäóâàíí³ ïñåâäî-
àòðàêòîðó, ïðè öüîìó ñàìà âèì³ðþâàíà ïîñë³äîâí³ñòü, âçÿòà ç äåêîòðîþ 
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÷àñîâîþ çàòðèìêîþ, âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ÿêîñò³ êîìïîíåíò âåêòîðà: X(t)= 
{X(t), X(t+τ), X(t+2τ),…, X(t+(m-1) τ)}. Îñê³ëüêè êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî 
õàðàêòåðèçóº äèíàì³÷íó ñèñòåìó, íåçàëåæí³, òî ó ÿêîñò³ âåëè÷èíè τ âèáè-
ðàºòüñÿ ïåðøå çíà÷åííÿ, ïðè êîòðîìó àâòîêîðåëÿö³éíà ôóíêö³ÿ ïðèéìàº 
íóëüîâå çíà÷åííÿ, àáî äîñÿãàº ì³í³ìóìó. Îñê³ëüêè íåâ³äîìà ðîçì³ðí³ñòü 
âì³ùåííÿ m, òî ¿¿ çíàõîäÿòü çà òàêîþ ïðîöåäóðîþ: ïîñë³äîâíî äîäàþòü 
êîìïîíåíòè, òà ïðè êîæíîìó m=2,3,… âèðàõîâóþòü êîðåëÿö³éíó ðîçì³ð-
í³ñòü Dc(m). Ïî÷èíàþ÷è ç äåêîòðî¿ ðîçì³ðíîñò³ m, êîðåëÿö³éíà ðîçì³ðí³ñòü 
Dc ïåðåñòàº çì³íþâàòèñü. Çíà÷åííÿ m, ïî÷èíàþ÷è ç êîòðîãî Dc ïåðåñòàº 
çì³íþâàòèñü, ³ º ì³í³ìàëüíîþ ðîçì³ðí³ñòþ âì³ùåííÿ, òîáòî íàéìåíøîþ 
ö³ëîþ ðîçì³ðí³ñòþ ïðîñòîðó, ùî âì³ùóº âåñü àòðàêòîð. À â³äïîâ³äíå çíà-
÷åííÿ Dc — îö³íêîþ êîðåëÿö³éíî¿ ðîçì³ðíîñò³ àòðàêòîðà. 

Òàê, ïðè àíàë³ç³ çåìëåòðóñó ó ä³àïàçîí³ ìàãíèòóä â³ä 4 äî 6 íàâîäÿòüñÿ 
çíà÷åííÿ m=7, Dc=3,73 [2]. Òàêèì ÷èñëîì îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ó íàâåäåíîìó âèïàäêó ïðîöåñ. 

Ùîäî ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³ äëÿ ðîçðàõóíê³â ó òàêîìó âèã-
ëÿä³, òî â³äîìî [8], ùî ðîçì³ðí³ñòü äèíàì³÷íèõ ñèñòåì äëÿ ìîæëèâîñò³ 
ðîçðàõóíê³â ìàº áóòè íå á³ëüøîþ, í³æ 5-6. Ç ðîñòîì ðîçì³ðíîñò³ çàäà÷³ 
åêñïîíåíö³éíî çðîñòàþòü îá'ºì íåîáõ³äíèõ îá÷èñëåíü òà ê³ëüê³ñòü åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. Òîáòî ïîòð³áí³ âåëè÷åçí³ âèá³ðêè, çíà÷åííÿ çì³ííèõ 
ïîòð³áíî âèì³ðþâàòè ç äóæå âèñîêîþ òî÷í³ñòþ, äëÿ îáðîáêè äàíèõ ïîò-
ð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ñóïåðêîìï’þòåðè. Âñå öå ïðèçâîäèòü äî íàäì³ðíî¿ 
ñêëàäíîñò³ ðîçðàõóíê³â òà àíàë³çó àáî âçàãàë³ ðîáèòü éîãî íåìîæëèâèì. 
Öåé ôàêò â³äîìèé ï³ä íàçâîþ “ïðîêëÿòòÿ ðîçì³ðíîñò³”. 

ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíåìî òàêèé äîñèòü ñêëàäíèé ðåã³îí ÿê ì. Îäåñà ³ 
ïðåäñòàâèìî òå, ùî äàº ³ ìîæå äàòè âêàçàíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü äëÿ âèç-
íà÷åííÿ ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà öüîãî ðåã³îíó. Â³í îáìåæåíèé àä-
ì³í³ñòðàòèâíîþ ë³í³ºþ ïî ñóõîäîëó ³ ìàº ïðèáåðåæí³ ìîðñüêó ³ ëèìàíîâ³ 
çîíè. Îñíîâíèìè ÷èííèêàìè çîâí³øíüî¿ ä³¿ º: ïðèáåðåæí³ çîíè ³ àòìîñôåð-
í³ ÿâèùà, ÷èñëåíí³ ³íæåíåðí³ ñïîðóäè ³ êîìóí³êàö³¿. Òîìó íà êàðò³-ñõåì³ 
ì³ñòà ìîæíà âèä³ëèòè íàñòóïí³ àòðàêòîðí³ îáëàñò³: ó ïðèáåðåæí³é çîí³ òàê³ 
ïðèðîäí³ óòâîðåííÿ ÿê ìèñè ³ ³íø³ ÷àñòèíè, ùî ð³çêî âèä³ëÿþòüñÿ, íàïðè-
êëàä, Æåâàõîâà ãîðà; òàê³ øòó÷í³ óòâîðåííÿ ÿê æèòëîâ³ ìàñèâè ³ ï³äïðè-
ºìñòâà, çàë³çíè÷íèé âîêçàë ³ äîðîãà ç âóçëîâèìè ñòàíö³ÿìè, àåðîïîðò. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âèäó àòðàêòîð³â ïîòð³áíî â ïåðøîìó ë³í³éíîìó íàáëè-
æåí³ ïî Ëÿïóíîâó îòðèìàòè ñò³éêå âèð³øåííÿ ïåðøîãî ð³âíÿííÿ ìîäåë³ ³ 
âèçíà÷èòè çíà÷åííÿ êîð³ííÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ð³âíÿííÿ. Ñàìå ïî çíàêó 
³ âåëè÷èí³ öèõ ïîêàçíèê³â Ëÿïóíîâà âñòàíîâëþºòüñÿ âèä àòòðàêòîðà. Íà-
ïðèêëàä, ÿêùî âñ³ òðè ïîêàçíèêè íåãàòèâí³ ³ ïðèáëèçíî ð³âí³ ïî âåëè÷èí³ 
(-, -, -), òî âèéäóòü ñò³éêèé âóçîë àáî ôîêóñ, êîëè âåêòîðè ñòàíó àáî òðàºê-
òîð³¿ ðóõó ñõîäÿòüñÿ â òî÷êó â³äïîâ³äíî ïî ë³í³ÿõ ³ ïî ñï³ðàë³; ÿêùî äâà 
ïîêàçíèêè íåãàòèâí³, à òðåò³é ð³âíèé 0 (- -,0), òî âèõîäèòü ñò³éêèé ãðàíè÷-
íèé öèêë, êîëè ðóõ â³äáóâàºòüñÿ ïî çàìêíóò³é òðàºêòîð³¿ (êðóã, îâàë ³ ³í.); 
ÿêùî îäèí ïîêàçíèê íåãàòèâíèé, äâà ð³âí³ 0 (-,0,0), òî âèéäóòü ñò³éêèé 
òîð; ÿêùî îäèí ïîêàçíèê íåãàòèâíèé, äðóãèé ïîçèòèâíèé, à òðåò³é ð³âíèé 
0 (-,0,+), òî âèõîäèòü äèâíèé àòðàêòîð. Ïðè öüîìó âóçîë, ôîêóñ, ãðàíè÷-
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íèé öèêë ³ òîð º ïðîñòèìè àòðàêòîðàìè ³ õàðàêòåðèçóþòü ðåãóëÿðíèé ðóõ 
(äèíàì³êó) â ñèñòåì³, êîëè òðàºêòîð³¿ ñõîäÿòüñÿ â öèõ àòðàêòîðíèõ îáëàñ-
òÿõ. Äèâíèé àòðàêòîð äîçâîëÿº äåÿêó ðîçá³æí³ñòü òðàºêòîð³é ³ òîìó õàðàê-
òåðèçóº ïåâíèé õàîñ â ñèñòåì³. Ó ðåçóëüòàò³ âèõîäèòü òå, ùî ñò³éêèé ñòàí 
àòðàêòîðíèõ îáëàñòåé ìîæëèâèé ò³ëüêè ïðè òðàºêòîð³ÿõ ðóõó, ùî ñõîäÿòü-
ñÿ, òîáòî ïðè ñòèñêàþ÷³é äåôîðìàö³¿. Öå äóæå âàæëèâî äëÿ ãåîëîã³÷íîãî 
ñåðåäîâèùà, ìàòåð³àë ÿêîãî â ïðèðîäíèõ óìîâàõ çíàõîäèòüñÿ â çìîç³ äóæå 
áëèçüêîìó äî âñåá³÷íîãî ñòèñíåííÿ. 

Òåïåð ìîæíà ïåðåéòè äî âèçíà÷åííÿ âèäó àòðàêòîðîâ ó âèä³ëåíèõ îá-
ëàñòÿõ ì. Îäåñè íà ÿê³ñíîìó ð³âí³, òîáòî áåç òî÷íîãî âèð³øåííÿ ïåðøîãî 
ð³âíÿííÿ. Òàê îáëàñò³ æèòëîâèõ ìàñèâ³â, ÿê ïðàâèëî, º ïðîñòèìè àòðàê-
òîðàìè ³ ¿õ ìîæíà íàçâàòè ´ðóíòîâèìè (ðèñ. 2). Ïðè÷îìó íà âèãëÿä öüîãî 
àòðàêòîðà ðîáèòü ³ñòîòíèé âïëèâ áëèçüê³ñòü äî ïðèáåðåæíî¿ çîíè, êîëè ãî-
ðèçîíòàëüí³ äåôîðìàö³éí³ ñêëàäîâ³ çâ'ÿçàí³ ³ â³äð³çíÿþòüñÿ ò³ëüêè ïî âåëè-
÷èí³ (íà ðèñóíêó 3 ó âèãëÿä³ ôîêóñó). Òóò çâ'ÿçàí³ñòü ïîâ'ÿçàíà íå ò³ëüêè ç 
êîåô³ö³ºíòîì Ïóàññîíà, àëå ³ ç íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîþ àí³çîòðîï³ºþ â³ä-
ïîâ³äíîãî îá'ºìó (ìàñè) ïîð³ä ³ ´ðóíò³â (òîãî àáî ³íøîãî æèòëîâîãî ìàñèâó) 
ÿê ÷àñòèíè ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà âèä³ëåíîãî ðåã³îíó. Òàêà çâ'ÿçàí³ñòü 
àáî âçàºìîçâ'ÿçàíà äåôîðìàö³éíèõ ñêëàäîâèõ ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî òðàºê-
òîð³¿ ðóõó ñõîäÿòüñÿ â êðàïö³ íå ïî îêðåìèõ ë³í³ÿõ ÿê ó âóçë³, à ïî ñï³ðàë³ 
ÿê ó ôîêóñ³. Çìåíøåííÿ âçàºìîçâ'ÿçàíî¿ àáî íåçâ'ÿçàí³ñòü ìîæóòü ïðèâåñ-
òè äî çàìêíóòèõ òðàºêòîð³é ðóõó ó âèãëÿä³ ãðàíè÷íîãî öèêëó àáî äî âòðàòè 
ñò³éêîñò³. Òàê ÷åðåç òå, ùî ñòèñêàþ÷à ãîðèçîíòàëüíà äåôîðìàö³éíà ñêëàäî-
âà ïåðïåíäèêóëÿðíà ë³í³¿ ïîáåðåææÿ ìåíøå ³íøî¿ ñêëàäîâî¿ ïî âåëè÷èí³ 
³ ìîæå çìåíøóâàòèñÿ àæ äî 0 ³ íàâ³òü äî ðîçòÿãóþ÷èõ çíà÷åíü íà ñàìîìó 
ïîáåðåææ³, â ðàéîí³ ñåëèùà “Òà¿ðîâà” ðîçòàøîâóºòüñÿ íåñò³éêèé ôîêóñ. 
Âêàçàíà íåçâ'ÿçàí³ñòü ìîæå çìåíøóâàòèñÿ àáî çãëàäæóâàòèñÿ, íàïðèêëàä, 
êàòàêîìáàìè ÿê â öåíòð³ ì³ñòà ³ ðîçòàøóâàííÿì íà âóçüêîìó ïåðåøèéêó 
ì³æ ëèìàíàìè ³ ìîðåì ÿê íà ñåëèù³ “Êîòîâñüêîãî”, à òàêîæ íà çíà÷í³é 
â³äñòàí³ â³ä ïîáåðåææÿ ÿê íà “×åðüîìóøîê”. Òîìó â öèõ ðàéîíàõ ìîæóòü 
ðîçòàøîâóâàòèñÿ ñò³éê³ ôîêóñè (ðèñ. 3). Ñò³éêèé ãðàíè÷íèé öèêë â³äð³ç-
íÿºòüñÿ òèì, ùî â éîãî äîñòàòíüî ìàë³é îêîëèö³ íåìàº ³íøèõ çàìêíóòèõ 
òðàºêòîð³é, à ðåøòà âñ³õ òðàºêòîð³é íàìîòóºòüñÿ íà íå¿. 

Ó ìîðñüê³é ïðèáåðåæí³é çîí³ îêðåì³ ð³çêî âèñòóïàþ÷³ ÷àñòèíè ïðèáå-
ðåæíî¿ ë³í³¿ ó âèãëÿä³ ìèñó â³äð³çíÿþòüñÿ ïðèðîäíîþ ñòàá³ëüí³ñòþ. Öå â³ä-
áóâàºòüñÿ òîìó, ùî òóò ä³þòü äèâí³ àòðàêòîðè ó âèãëÿä³ ãðàíè÷íîãî öèêëó, 
êîëè îäíà ç ãîðèçîíòàëüíèõ äåôîðìàö³éíèõ ñêëàäîâèõ (íàïðàâëåíà ïàðà-
ëåëüíî áåðåãîâ³é ë³í³¿) äîð³âíþº 0, ÷åðåç â³äñóòí³ñòü íàïðóãè íà â³ëüíèõ 
á³÷íèõ ïîâåðõíÿõ, à ³íøà º ïîçèòèâíîþ ÷åðåç òå, ùî âñÿ ìàñà ìèñó ïðà-
öþº íà â³äðèâ (ðèñ. 2, 3). Äèâíèé àòðàêòîð â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî ç ÷àñîì 
òðàºêòîð³¿ ðóõó íå ò³ëüêè ñòÿãóþòüñÿ, àëå ³, ïîòðàïèâøè â éîãî îáëàñòü 
çàëèøàþòüñÿ òóò íàçàâæäè. Òîìó äàíà îáëàñòü ñòèñêàºòüñÿ ³ ¿¿ îá'ºì ìîæå 
çìåíøóâàòèñÿ, çàáåçïå÷óþ÷è ñòàá³ëüíó êîíô³ãóðàö³þ ìèñ³â. Ïðè öüîìó íà 
ñàìîìó àòðàêòîðå òðàºêòîð³¿ ìîæóòü åêñïîíåíö³àëüíî øâèäêî ðîçõîäèòè-
ñÿ, ùî ïðèâîäèòü äî ëîêàëüíî¿ (íå³ñòîòíîþ) íåñò³éêîñò³ ³ äî ïîÿâè îçíàê 
õàîòè÷íîñò³ ðóõó. Öå çàáåçïå÷óº ïåâíå ³ ñòàá³ëüíå ðîçòàøóâàííÿ ìèñ³â. 

Îáãðóíòóâàííÿ ìåòîäèêè ïðîâ³ùåííÿ ñåéñì³÷íèõ ÿâèù



250

Ð
è
ñ.

 2
. 
Ñ
õ
åì

à 
ð
îç

òà
ø

ó
âà

í
í
ÿ
 ñ

è
ñò

åì
è
 à

òð
àê

òî
ð
³â

 í
à 

òå
ð
è
òî

ð
³¿
 Î

ä
åñ

è
 ò

à 
¿õ

 ò
è
ï
è
 

Ò. Ì. Ëåáåäºâà, Ì. Ê. Êðåìåí÷óöüêà, ª. Ã. Êîí³êîâ òà ³í.



251

Ð
è
ñ.

 3
. 
Ñ
õ
åì

à 
ñò

ð
ó
ê
òó

ð
è
 à

òà
ê
òî

ð
³â

 â
 ì

åæ
àõ

 ì
. 
Î

ä
åñ

è
 

Îáãðóíòóâàííÿ ìåòîäèêè ïðîâ³ùåííÿ ñåéñì³÷íèõ ÿâèù



252

Îáëàñòü “Æåâàõîâî¿ ãîðè” ìàº äèâíèé àòðàêòîð òàêîãî æ âèãëÿäó ³ç-çà ¿¿ 
êîíô³ãóðàö³¿ ³ ðîçè â³òð³â (ðèñ. 3). Îáëàñò³ Àåðîïîðòó, çàë³çíè÷íîãî âîêçàëó 
³ äîðîãè â³äð³çíÿþòüñÿ äèíàì³÷í³ñòþ ³ ïîâåðõíåâ³ñòþ ³ç-çà íåçíà÷íîãî çà-
ãëèáëåííÿ. Òîìó òóò ìîæóòü ä³ÿòè íåñò³éê³ àòðàêòîðè ó âèãëÿä³ ñ³äëà, êîëè 
îäíà ç ãîðèçîíòàëüíèõ äåôîðìàö³éíèõ ñêëàäîâèõ º ïîçèòèâíîþ (ðèñ. 3). 

 Òàêèì ÷èíîì, ç ì³í³ìàëüíèì âèêîðèñòàííÿì ïðåäñòàâëåíî¿ ìàòåìàòè÷-
íî¿ ìîäåë³ (íà ÿê³ñíîìó ð³âí³) îòðèìàíà äîñèòü ÿê³ñíà êàðòèíà ñòàíó ãåîëî-
ã³÷íîãî ñåðåäîâèùà âèä³ëåíîãî ðåã³îíó. Ç ö³º¿ êàðòèíè âèäíî, ùî íàéá³ëüø 
íåáåçïå÷íèìè ç ïîãëÿäó âòðàòè ñò³éêîñò³ º ïðèáåðåæíà çîíà ó âèãëÿä³ ð³ç-
êèõ âèñòóïàþ÷èõ ÷àñòèí áåðåãîâî¿ ë³í³¿ ³ “Æåâàõîâà ãîðà”, à òàêîæ ðàéîíè 
Àåðîïîðòó, çàë³çíè÷íîãî âîêçàëó ³ äîðîãè. Ñàìå ó öèõ ðàéîíàõ íàâ³òü ïðè 
íåâåëèêîìó ïî ïîòóæíîñò³ çåìëåòðóñ³ ìîæëèâ³ íàéá³ëüø³ ïåðåì³ùåííÿ ³ 
íàâ³òü ðóéíóâàííÿ (ðèñ. 2). Ñåðåä æèòëîâèõ ìàñèâ³â íàéáåçïå÷í³øèì º 
ðàéîí “×åðüîìóøîê” ÿê íàéá³ëüø â³ääàëåíèé â³ä óçáåðåææÿ. ßê ìîæíà 
ïîáà÷èòè íà ðèñóíêó 3 íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèì íàïðÿìîì çîâí³øíüî¿ ä³¿ º 
ñõ³äíî-çàõ³äíå. 

Ïîâíå âèêîðèñòàííÿ ðîçðîáëåíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ³ â³äïîâ³äíî âè-
ð³øåííÿ ñèñòåìè ç òðüîõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü äîçâîëèòü íå ò³ëüêè 
äåòàë³çóâàòè ïðåäñòàâëåíó êàðòèíó, àëå ³ â³ðòóàëüíî ðîçãëÿíóòè äèíàì³êó 
ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà âèä³ëåíîãî ðåã³îíó ïðè çì³í³ òàêèõ ïàðà-
ìåòð³â, ùî óïðàâëÿþòü, ÿê çì³íà â'ÿçêîñò³ ïîð³ä ³ ́ ðóíò³â, ñòâîðåííÿ íîâèõ 
³íæåíåðíèõ ñïîðóä, îñîáëèâî, â ïðèáåðåæí³é çîí³, à òàêîæ çåìëåòðóñè â 
íàéáëèæ÷èõ ðåã³îíàõ. À öå ó ñâîþ ÷åðãó äàº ìîæëèâ³ñòü óòî÷íèòè ì³ñöÿ 
ðîçòàøóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ ïðèëàä³â, íàïðèêëàä, ïðèñòðî¿â 
ç âèêîðèñòàííÿì æèâèõ îðãàí³çì³â (íàïðèêëàä, ðèá), ÿê³ ðîçðîáëåí³ íàìè 
ðàí³øå. Îñòàííº çàñíîâàíå íà òîìó, ùî àòðàêòîð º íå ò³ëüêè êîíöåíòðàòî-
ðîì, àëå ³ âèïðîì³íþâà÷åì åíåðã³¿ ó âèãëÿä³ õâèë³, õàðàêòåðèñòèêè ÿêî¿ 
âèçíà÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè ñåðåäîâèùà ³ âèäîì àòðàêòîðà. 

Ìåòîä “ðóñåë” òà “äæîêåð³â” 

Çàäà÷³ ç îáëàñò³ ñåéñìîëîã³¿, ÿê â³äîìî, íå çàäîâîëüíÿþòü òàêèì îáìå-
æåííÿì ùîäî ðîçì³ðíîñò³. Àëå â³äîìî, ùî çàäà÷³ á³ëüøî¿ ðîçì³ðíîñò³ ìîæ-
íà âèð³øóâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ôàêò íåîäíîð³äíîñò³ ôàçîâîãî ïðîñòîðó 
äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, ùî äîñèòü ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ: ñòàí ñèñòåìè â âèç-
íà÷åíèõ îáëàñòÿõ ôàçîâîãî ïðîñòîðó ìîæíà ç ïðèéíÿòíîþ òî÷í³ñòþ îõà-
ðàêòåðèçóâàòè íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ çì³ííèõ, ùî îïèñóþòü ïðîåêö³þ ìàëî¿ 
ðîçì³ðíîñò³. ²íø³ çì³íí³ ïðè öüîìó ìîæóòü áóòè ï³äïîðÿäêîâàí³ çì³ííèì 
ïðîåêö³¿ (ùî íàçèâàþòüñÿ ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêó), àáî âîíè íå º âàæëèâè-
ìè ç òî÷êè çîðó îïèñàííÿ ñèñòåìè â ðàìêàõ çàäà÷³. Ïðîåêö³ÿ ìàëî¿ ðîç-
ì³ðíîñò³ ìîæå ìàòè ì³ñöå ÿê íà âñüîìó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ ³ â øèðîêîìó 
êëàñ³ çàäà÷, òàê ³ â îêðåìèõ îáëàñòÿõ ôàçîâîãî ïðîñòîðó. Â öèõ á³ëüø 
ñêëàäíèõ âèïàäêàõ ïðîåêö³¿ ìàëî¿ ðîçì³ðíîñò³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ 
â îáìåæåíèõ îáëàñòÿõ ôàçîâîãî ïðîñòîðó, ïðè÷îìó â ð³çíèõ îáëàñòÿõ ïðî-
åêö³¿ ìîæóòü áóòè ð³çíèìè. Òàê³ îáëàñò³ íàçèâàþòü ðóñëàìè [7,8]. Îáëàñ-
ò³, â êîòðèõ íåìîæëèâî ïîñòðî¿òè ïðîåêö³¿ ìàëî¿ ðîçì³ðíîñò³, íàçèâàþòü 
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îáëàñòÿìè äæîêåðà, àáî äæîêåðàìè. Ïîâåä³íêà ñèñòåìè, ùî çíàõîäèòüñÿ â 
îáëàñò³ äæîêåðà, âèð³çíÿºòüñÿ ñêëàäí³ñòþ, íåïåðåäáà÷óâàí³ñòþ òà ð³çíî-
ìàí³òòÿì, âíàñë³äîê ÷îãî äîâîäèòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè éìîâ³ðí³ñí³ ìåòîäè 
àáî é ïðîñò³ íàáëèæåí³ ïðàâèëà, ùî ââîäÿòüñÿ åìï³ðè÷íî àáî âèõîäÿ÷è ç 
ïðîñòèõ ì³ðêóâàíü. 

Òîæ äæîêåð ÿâëÿº ñîáîþ ïðàâèëî, àáî æ àëãîðèòì, ùî âèçíà÷àº ïî-
âåä³íêó îá'ºêòó íà äåÿê³é ï³äìíîæèí³ ôàçîâîãî ïðîñòîðó (îáëàñò³ äæîêåðà), 
íà êîòð³é ð³çêî çðîñòàº íåîçíà÷åí³ñòü â ïîâåä³íö³ îá'ºêòà. Ïðè ïîïàäàíí³ 
çîáðàæóþ÷î¿ òî÷êè â îáëàñòü äæîêåðà, â³äáóâàºòüñÿ éîãî ñïðàöþâàííÿ — 
âñòóïàº â ä³þ â³äïîâ³äíå ïðàâèëî (àëãîðèòì). 

Â çàëåæíîñò³ â³ä îñîáëèâîñòåé çàäà÷³, ùî ïîòðåáóº âèð³øåííÿ, äæîêåðè 
ìîæóòü áóòè ð³çíèìè. Íàïðèêëàä, â [7] îïèñàí³ íàñòóïí³ òèïè äæîêåð³â, 
ÿêèìè ìîæíà êåðóâàòèñÿ ³ ïðè ìîäåëþâàíí³ ñåéñì³÷íîãî ïðîöåñó. 

Äæîêåð ïåðøîãî ðîäó ìèòòºâî ïåðåâîäèòü ñèñòåìó â îçíà÷åíó òî÷êó 
ôàçîâîãî ïðîñòîðó. Òèïîâèé âèïàäîê ñïðàöüîâóâàííÿ òàêîãî äæîêåðà — 
øâèäêå ðóéíóâàííÿ ñèñòåìè (äåòàë³ ñàìîãî ïðîöåñó íå ìîäåëþþòüñÿ). 

Äæîêåð äðóãîãî ðîäó ïðè ñïðàöüîâóâàíí³ ç â³ðîã³äí³ñòþ p
1
 ïåðåâîäèòü ñèñ-

òåìó â äåêîòðó òî÷êó ôàçîâîãî ïðîñòîðó A, à ç â³ðîã³äí³ñòþ p
2
 — â òî÷êó B. 

Äæîêåð òðåòüîãî ðîäó ïåðåâîäèòü ñèñòåìó â òî÷êó äåêîòðî¿ îáëàñò³ ôà-
çîâîãî ïðîñòîðó â³äïîâ³äíî äî çàäàíîãî çàêîíó ðîçïîä³ëó â³ðîã³äíîñò³. Öåé 
äæîêåð ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê óçàãàëüíåííÿ äæîêåð³â ïåðøîãî òà äðóãîãî 
ðîäó. 

Òàêèì ÷èíîì, îïèñ ñèñòåìè çà äîïîìîãîþ ðóñåë òà äæîêåð³â ÿâëÿº ñî-
áîþ ñâîãî ðîäó êîìïðîì³ñ ì³æ äèíàì³÷íèìè òà ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè, 
íàñë³äóþ÷è, ïî ìîæëèâîñò³, òî÷í³ñòü ïåðøèõ òà ïðîñòîòó äðóãèõ. Ñ ³íøîãî 
áîêó, ðîçãëÿäàííÿ îá'ºêòó â òåðì³íàõ ðóñåë òà äæîêåð³â ìîæíà ðîçãëÿäàòè 
ÿê ñâîºð³äíå âèêîðèñòàííÿ òåõí³êè àñèìïòîòè÷íîãî àíàë³çó. À ñàìå àñèì-
ïòîòè÷í³ ìåòîäè âèÿâëÿþòüñÿ àïàðàòîì äëÿ ñèíåðãåòèêè òà ³íøèõ ì³æäèñ-
öèïë³íàðíèõ ï³äõîä³â [11]. 

Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè âäàºòüñÿ çíàéòè ï³äõîäÿùå ðóñëî, ìîæíà ñòðî¿òè 
äîñèòü ïðîñò³ ìîäåë³. Ó öèõ âèïàäêàõ âäàºòüñÿ äîñòàòíüî ïðîñòî îïèñóâàòè 
ñêëàäí³ ñèñòåìè çà äîïîìîãîþ ïàðàìåòð³â ïîðÿäêó — íàéá³ëüø âàæëèâèõ 
ïàðàìåòð³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ðóñëà. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ çìåíøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ çì³ííèõ ó ðîçðàõóíêîâ³é ìîäåë³ ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ìåòîäè, 
ùî äîïîìîãëè á çâåñòè äåÿê³ ïàðàìåòðè. 

Ñàìå òàêèì ìåòîäîì ìîæå ñòàòè âèä³ëåííÿ ñåéñì³÷íî îäíîð³äíèõ ì³êðî-
ðàéîí³â íà áàç³ êëàñèô³êàö³¿ ³ ðàéîíóâàííÿ ïî 3-õ ³ á³ëüøå îñíîâíèõ ïà-
ðàìåòðàõ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, ùî âïëèâàþòü íà ïðèð³ñò ñåéñì³÷íî¿ 
áàëüíîñò³ [11]. Íà îñíîâ³ ðîçðàõóíê³â, ùî ïðîâîäèëèñü ç óðàõóâàííÿì 3-õ 
îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â: ð³âíÿ ́ ðóíòîâèõ âîä, ïîòóæíîñò³ ÷åòâåðòèííèõ ³ êðó-
òèçíè çåìíî¿ ïîâåðõí³ áóëî âèä³ëåíî äëÿ òåðèòîð³¿ ì. Îäåñè 4 ðàéîíè ³ 26 
òèï³â ï³äðàéîí³â îäíîð³äíèõ çà êëàñàìè ñâî¿õ ïàðàìåòð³â, ùî ñêëàëî á³ëÿ 
50-70 ñåéñì³÷íèõ ì³êðîðàéîí³â [11]. Íà 39% òåðèòîð³¿ ì. Îäåñè ïðèð³ñò 
ñåéñì³÷íî¿ áàëüíîñò³ ïåðåâèùóº 1 áàë, à íà 11% òåðèòîð³¿ ñåéñì³÷íèé áàë 
ìîæå áóòè çíèæåíèé äî 0. 5 (ðèñ. 4À). Ïî÷àòêîâèé áàë çáåðåæåòüñÿ íà 
25% òåðèòîð³¿. 
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Ðèñ. 4. Êàðòà-ñõåìà ïðèðîùåííÿ ñåéñì³÷íî¿ áàëüíîñò³ ïî öåíòðàëüí³é ÷àñ-
òèí³ ì. Îäåñè (À), ïîáóäîâàíà íà ï³äñòàâ³ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íîãî òèïî-
ëîã³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ, òà êàðòà-ñõåìà ìîäåëþâàííÿ ìîæëèâèõ íàñë³äê³â 

ñåéñì³÷íèõ ÿâèù (Á). 
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Ïðè âèêîðèñòàíí³ òàêîãî ðàéîíóâàííÿ ñòàº ìîæëèâèì ââåäåííÿ ó ìî-
äåëü ðóñåë â îäíîð³äíèõ çà êëàñàìè ñâî¿õ ïàðàìåòð³â ðàéîíàõ ³ çàñòîñóâàí-
íÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó ñèíåðãåòèêè òà éîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ ñöåíàð³þ ïîâåä³íêè îá'ºêò³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ñåéñì³÷íèõ âïëèâ³â. 
Â íàøîìó âèïàäêó â ñåéñì³÷íî îäíîð³äíèõ ðàéîíàõ âåñü ôàçîâèé ïðîñò³ð 
ÿâëÿº ñîáîþ â³äïîâ³äí³ ðóñëà. Êîæíîìó ç ì³êðîðàéîí³â â³äïîâ³äàþòü ðóñëà 
ç âëàñíèìè ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêó, ùî ìîæóòü áóòè ðîçðàõîâàí³ âèõîäÿ÷è 
ç àíàë³çó â³äïîâ³äíèõ äàíèõ [2]. Ùîá îòðèìàòè ïàðàìåòðè ïîðÿäêó, íåîá-
õ³äíî ïðîâåñòè ðåêîíñòðóþâàííÿ àòðàêòîð³â äëÿ ð³çíèõ ñåéñì³÷íî îäíîð³ä-
íèõ ì³êðîðàéîí³â íà îñíîâ³ â³äïîâ³äíèõ ñåéñìîãðàì. Íàðàç³ ìîæíà ïåðå-
äáà÷àòè, ùî äëÿ ì³êðîðàéîí³â ç ìåíøèì ïðèðîñòîì ñåéñì³÷íî¿ áàëüíîñò³ 
ê³ëüê³ñòü ïàðàìåòð³â ïîðÿäêó ìîæå áóòè ìåíøîþ, í³æ äëÿ ì³êðîðàéîí³â ç 
ìàêñèìàëüíèì ïðèðîñòîì. Çà öèìè ïàðàìåòðàìè â ïîäàëüøîìó ìàòèìåìî 
óñåðåäíåíó êàðòèíó ïîâåä³íêè çåìíî¿ ïîâåðõí³ â ñåéñì³÷íèõ ïðîöåñàõ. Íà 
ãðàíèöÿõ ì³æ îáëàñòÿìè ñë³ä ïåðåäáà÷àòè äæîêåðè â³äïîâ³äíîãî ðîäó, âè-
õîäÿ÷è âèêëþ÷íî ç ÿê³ñíîãî àíàë³çó. Òàê, íà ãðàíèöÿõ ì³æ îáëàñòÿìè I-II, 
II-III, III-IV, ñë³ä î÷³êóâàòè ðîçâèòêó ñöåíàð³þ, ùî â³äïîâ³äàº äæîêåðó I-ãî 
ðîäó, òîáòî óñåðåäíåíî¿ êàðòèíè ì³æ îáëàñòÿìè I-II, II-III, III-IV; ì³æ îá-
ëàñòÿìè IV-V — äðóãîãî ðîäó, îñê³ëüêè ìè ìàºìî çíà÷íèé ïðèð³ñò ñåéñì³÷-
íî¿ áàëüíîñò³, ùî ìîæå ñïðèÿòè çíà÷íîìó âïëèâó ³ìîâ³ðí³ñíèõ ïðîöåñ³â; 
ì³æ îáëàñòÿìè II, III, IV òà âîäíèì ñåðåäîâèùåì — òðåòüîãî ðîäó, ÿê ó 
íàéìåíø äîñë³äæåíèõ, àáî íàéá³ëüø íåïåðåäáà÷óâàíèõ îáëàñòÿõ. Òàêîæ 
äæîêåðàìè òðåòüîãî ðîäó ìîæóòü áóòè çàì³íåí³ îáëàñò³ ñêëàäíî¿ ïîâåä³í-
êè, íàïðèêëàä îáëàñòü V, ÿêùî ïðè ïîäàëüøîìó àíàë³ç³ áóäå âèÿâëåíî 
âïëèâ ñêðèòèõ àáî ï³äïîðÿäêîâàíèõ çì³ííèõ. 

Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ ñèíåðãåòè÷íîãî ï³äõîäó ³ç çíàõîäæåííÿì 
ðóñåë òà äæîêåð³â äîçâîëèòü îá’ºäíàòè ïåðåâàãè, ùî ¿õ íàäàþòü òåîð³ÿ äè-
íàì³÷íèõ ñèñòåì òà ïðàêòè÷í³ ìåòîäè ñåéñì³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ, äåòàëüíîãî 
ñåéñì³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ òà ñåéñì³÷íîãî ì³êðîðàéîíóâàííÿ, äëÿ ïðîâåäåí-
íÿ ìîäåëþâàííÿ ñòóïåíþ ëîêàëüíî¿ ñåéñì³÷íî¿ íåáåçïåêè çà óìîâè ÷àñòêî-
âî¿ ³íñòðóìåíòàëüíî¿ ñåéñìîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïî Îäåñüêîìó ðåã³îíó. 

Âèñíîâêè 

Êîìïëåêñ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü, ùî âêëþ÷àº àíàë³ç ë³òåðàòóðè, òåî-
ðåòè÷í³ òà ìàòåìàòè÷í³ ðîçðàõóíêè é åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïî-
êàçóº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ñåéñì³÷íèõ 
ïðîöåñ³â, ùî ïîºäíóº ñèíåðãåòè÷íèé ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ òåêòîí³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ç ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íîþ îö³íêîþ ñòóïåíÿ ñåéñì³÷íî¿ íåáåçïåêè 
òåðèòîð³é. Âèçíà÷åííÿ ñòóïåíþ ñåéñì³÷íî¿ íåáåçïåêè òåðèòîð³é ô³çèêî-ìà-
òåìàòè÷íèìè òà ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè îá’ºäíàíèìè â ºäèíèé 
ãåîñèíåðãåòè÷íèé êîìïëåêñ àêòóàëüíî ³ âåëüìè ïåðñïåêòèâíî. 

Ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíî¿ ìåòîäèêè ìîí³òîðèíãó äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â 
äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó êàòàñòðîô³÷íèõ çåì-
ëåòðóñ³â áàçóºòüñÿ íà òîìó, ùî áóäü-ÿêèé òåêòîí³÷íèé ïðîöåñ º ïðîöåñîì 
ñàìîîðãàí³çàö³éí³ì ³ ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ÷åðãè ïîëîæåíü òåîð³¿ 
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çì³í, òåîð³¿ êàòàñòðîô òà ñèíåðãåòèêè, ÿê³ ñàìå ³ îïèñóþòü ñàìîîðãàí³çà-
ö³éí³ ïðîöåñè. 

Ïîáóäîâàíî öèôðîâî¿ êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ ðåëüºôó çåìíî¿ ïîâåðõí³ 
íà ï³äñòàâ³ âèêîðèñòàííÿ ìåòîäèê öèôðîâîãî ìîäåëþâàííÿ çà íàñòóïíè-
ìè ÷èííèêàìè ïîòîêó, ìîæëèâèõ íàïðÿìê³â ðóõó ïîâåðõíåâèõ ïîòîê³â ³ 
¿õíüî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ãåîìîðôîëîã³÷íèõ ³ ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê: 
êðóòîñò³ ðåëüºôó, ãëèáèíè ðîç÷ëåíîâóâàííÿ ðåëüºôó, ãóñòîòè ðîç÷ëåíîâó-
âàííÿ ðåëüºôó, åêñïîçèö³¿ ñõèë³â, ãðàä³ºíò³â çì³íè âèñîòè, ñóìàðíî¿ âîäî-
çá³ðíî¿ ïëîù³ ìîæëèâîãî ïîâåðõíåâîãî é ³í. 
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ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÏÐÅÄÑÊÀÇÀÍÈß ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ 
ßÂËÅÍÈÉ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÒÅÎÐÈÈ 
È ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ ÍÅËÈÍÅÉÍÎÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ 

Ðåçþìå 
Îáñóæäàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ëîêàëüíîãî óìåíüøåíèÿ ðàçìåðíîñòè çàäà÷è 

íåëèíåéíîé äèíàìèêè — ìåòîäà ðóñåë è äæîêåðîâ — äëÿ îïèñàíèÿ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü êîìáèíàöèþ äèíàìè÷åñêèõ 
è ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ ìåòîäîì ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ. Ïðåäëî-
æåííûå ìåòîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåõíèêè èññëåäîâàíèÿ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ñèñòåì ïóò¸ì êîìáèíàöèè äèíàìè÷åñêèõ, ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
è ïðàêòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåìëåòðÿñåíÿ, ñåéñìè÷åñêîå ìèêðîðàéîíèðîâàíèå, ñèíåðãåòè-
êà, àòòðàêòîð, ìîäåëèðîâàíèå 

1T. M. Lebedeva, 2M. K. Kremenchutskaya, 3E. G. Konikov, 
4V. V. Ovcharenko, 5A. Ya. Shatagina, 6A. V. Fesenko 
1-5 Odessa National University, Problem Research Laboratory # 1, 
department of Engineering Geology and Hydrogeology, 
Shampansky Str., 2 Odessa, 65058, Ukraine, 
6 Department of Engineering Geology and Hydrogeology, 
Shampansky Str., 2 Odessa, 65058, Ukraine 

SUBSTANTIATION OF THE PREDICTION TECHNIQUE 
OF THE SEISMIC PHENOMENA ON THE BASIS OF THE THEORY 
AND METHODS OF NONLINEAR DYNAMICS 

Summary 
The use possibility of the channels and jokers method, the one for local reduction of 

a nonlinear problem rank, is discussed. An opportunity of connection the combination 
of dynamic and statistical methods with a seismic microzonation method is considered. 
The offered methods are further development of research technique of the geophysical 
systems by combination of dynamic, statistical methods and practical methods of the 
seismic microzonation. 

Keywords: earthquake, seismic microzonation, sinenegetic, attractor, simulation 

Îáãðóíòóâàííÿ ìåòîäèêè ïðîâ³ùåííÿ ñåéñì³÷íèõ ÿâèù
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1êàôåäðà îáùåé è ìîðñêîé ãåîëîãèè, 
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ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÀÊÖÅÑÑÎÐÍÎÃÎ ÌÎÍÀÖÈÒÀ Â ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ 
ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ ÏÅÒÐÎÃÅÍÅÇÈÑÀ ÃÐÀÍÈÒÎÂ ÊÈÐÎÂÎÃÐÀÄÑÊÎÃÎ ÒÈÏÀ 
ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ 

Îäíèì èç âàæíûõ ðàçäåëîâ ìèíåðàëîãèè åñòü ó÷åíèå îá àêöåññîðíûõ ìèíå-
ðàëàõ. Åãî ðàçâèòèå òåñíî ñâÿçàíî ñ óñïåõàìè ìèíåðàëîãèè, ïåòðîãðàôèè, 
ãåîõèìèè è äðóãèõ íàóê ãåîëîãè÷åñêîãî öèêëà. Óæå â êîíöå 50-õ ãîäîâ ñòà-
ëà î÷åâèäíîé âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ 
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ. Áûëè çàëîæåíû îñíîâû ìåòîäèêè èçâëå÷åíèÿ è 
èçó÷åíèÿ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ñîâåðøåíñòâîâà-
ëèñü. Ïîçæå ïðåäëîæåíû ìåòîäû îáðàáîòêè è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èçó÷å-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ïî àêöåññîðíûì ìèíåðàëàì ïðè ðåøå-
íèè ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Ñðåäè íèõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìîæíî 
íàçâàòü êîððåëÿöèþ îáðàçîâàíèé ðàçíûõ ïî âîçðàñòó, ñîñòàâó, óñëîâèÿì 
îáðàçîâàíèÿ; ðàñøèôðîâêó ãåíåçèñà ïîðîä, îïðåäåëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé è 
ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè, àáñîëþòíîãî âîçðàñòà, ïåðâè÷íîãî ñî-
ñòàâà ìåòàìîðôè÷åñêèõ è óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ïðèçíàêîâ ðóäîïðîÿâëåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíàöèò, ãðàíèò, Óêðàèíñêèé ùèò, ïîðîäà, ìèíåðàë, ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ. 

Ââåäåíèå 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòðî ñòîèò âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè ìèíåðàëü-
íûõ ðåñóðñîâ â íàøåé ñòðàíå. Ñðåäè ìèíåðàëîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ 
â íàðîäíîì õîçÿéñòâå, áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ìîíàöèò, — ìèíåðàë, ñî-
äåðæàùèé â ñåáå ðÿä ðåäêèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ýòè ýëåìåíòû èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ðàäèîòåõíèêå, òåëåìåõàíèêå, ïðè èçãîòîâëåíèè îïòè÷åñêèõ 
ïðèáîðîâ, â èçãîòîâëåíèè êðàñîê è ëàêîâ è ïð. Ïðè ïîèñêàõ è ýêñïëóàòà-
öèè ìåñòîðîæäåíèé ìîíàöèòà è îïðåäåëåíèè åãî ðîëè â îáðàçîâàíèè ãîð-
íûõ ïîðîä íóæíî çíàòü õàðàêòåð ïåòðîãåíåçèñà ãðàíèòîâ, â ÷àñòíîñòè — 
íà Óêðàèíñêîì ùèòå. Â ýòîé ñâÿçè íå âûçûâàåò ñîìíåíèé àêòóàëüíîñòü 
äàííîé ñòàòüè. Èñïîëüçîâàíèå ãðàíèòà è åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé (â ò. ÷. è 
ìîíàöèòà) â õîçÿéñòâå ïîä÷åðêèâàåò ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü äàííîé 
ðàáîòû. 

Öåëü ðàáîòû — íà ïðèìåðå ãðàíèòîâ, îòíîñèìûõ ê êèðîâîãðàäñêîìó 
òèïó, èçó÷èòü àêöåññîðíûé ìîíàöèò, îïðåäåëèòü ãëàâíûå çàêîíîìåðíîñòè 
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ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãðàíèòîâ è ïàðàìåòðû ñòàäèéíîñòè èõ îáðàçîâàíèÿ. 
Îñíîâíûìè çàäà÷àìè, êîòîðûå ðåøàëèñü â õîäå ïðîâåäåíèÿ îáîáùåíèÿ è 
àíàëèçà ìàòåðèàëà äàííîé ñòàòüè, âûñòóïàþò ñëåäóþùèå: 1) àíàëèç ñîäåð-
æàíèÿ è îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîíàöèòà; 2) îïðåäåëåíèå 
íà óðîâíå àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà õàðàêòåðà è õîäà ïðîöåññà ãðàíèòèçà-
öèè; 3) àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÐÇÝ) â ìîíàöè-
òå; 4) îïðåäåëåíèå ñõîæäåíèå ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ êèðîâîãðàäñêîãî 
ãðàíèòíîãî êîìïëåêñà Èíãóëüñêîãî ìåãàáëîêà è ñòàäèéíîñòè (ýòàïíîñòè) 
èõ ñîçäàíèÿ. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêöåññîðíûé ìîíàöèò 
ïîðôèðîâèäíûõ òðàõèòîèäíûõ ãðàíèòîâ êèðîâîãðàäñêîãî òèïà Óêðàèíñ-
êîãî ùèòà. Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ íàøåé ñòàòüè ïðåäñòàâëåí êàê ãåíåçèñ 
òðàõèòîèäíûõ ãðàíèòîâ êèðîâîãðàäñêîãî òèïà Óêðàèíñêîãî ùèòà. 

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Îñíîâíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îíòîãåíè÷åñêèé ìåòîä èçó-
÷åíèÿ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðàöèîííîãî àíàëèçà. 
Ãåíåðàöèîííûé àíàëèç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îðèãèíàëüíóþ ðàçðàáîòêó Ëà-
áîðàòîðèè àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà 
èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà. Îïðåäåëåíèå ãåíåðàöèé ìèíåðàëîâ è ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè èõ îáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ýâîëþöèþ ãåîõèìè÷åñêîãî 
ïðîöåññà ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàãåíåçèñà è ñàìîãî îòäåëüíîãî ìèíåðà-
ëà. Èññëåäîâàíèå àíàòîìèè êðèñòàëëîâ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ è âêëþ÷å-
íèé â íèõ ïîçâîëÿåò òàêæå êîíêðåòèçîâàòü è ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. 
Ñðåäè àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíû ãåíåðàöèè öèðêî-
íà, àïàòèòà, ìîíàöèòà (â ôîðìàõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàííèõ è ïîçäíèõ, ïåãìà-
òèòîâûõ, ïíåâìàòîëèòîâûõ è ãèäðîòåðìàëüíûõ), êîòîðûå âûäåëèëèñü íà 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿõ êðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâà. 

Îáîáùåííîé ìîäåëüþ êðèñòàëëîâ îïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè ÿâëÿåòñÿ ãå-
íåðàöèîííûé òèï àêöåññîðíîãî ìèíåðàëà. Ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàöèîííûõ 
òèïîâ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ äàåò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü ýâîëþ-
öèþ ïåòðîãåíåçèñà ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïîðîäû è âîçìîæíîãî îðóäåíåíèÿ 
(ïåãìàòèòû, ïíåâìàòîëèòîâûå ìåòàñàìàòèòû è ãèäðîòåðìàëèòû). Àíàëèç 
ðåçóëüòàòîâ òàêæå áûë äîïîëíåí îðèãèíàëüíûìè ñïîñîáàìè ìàòåìàòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Êîëè÷åñòâåííûé ðàñ÷åò òèïîìîð-
ôíûõ ñèíïåòðîãåííûõ àññîöèàöèé àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ è âûÿâëåíèå 
ñîîòíîøåíèé ãåíåðàöèîííûõ òèïîâ (â ñîñòàâå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ 
àêöåññîðèåâ) ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü îáùóþ ãåíåòè÷åñêóþ êàðòèíó 
ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà. Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà àâòîìåòàñàìîòè÷åñêèõ òèïî-
ìîðôíûõ àññîöèàöèé àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ íåñóò èíôîðìàöèþ î òèïå 
âåðîÿòíîãî ðåäêîçåìåëüíîãî è ðåäêîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ 
ïîñòìàãìàòè÷åñêèì ýòàïîì ôîðìèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî òåëà. 

Ìàòåðèàëû äëÿ ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé áûëè ñîáðàíû âî âðåìÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé è êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè îáðàçöîâ ïîðîäû â ëàáî-
ðàòîðèè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [1]. 
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç 

Ìîíàöèò â ãðàíèòîèäàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì àêöåññîð-
íûì ìèíåðàëîì. Îñîáåííî øèðîêî ìîíàöèò ðàñïðîñòðàí¸í â áåðäè÷åâñêèõ, 
æèòîìèðñêèõ, äíåïðîâñêèõ, êèðîâîãðàäñêèõ è äðóãèõ òèïàõ ãðàíèòîâ [1, 
2, 4, 6, 7]. Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà â ãðàíèòíûõ ìàñ-
ñèâàõ Èíãóëî-Èíãóëåöêîãî ìåãàáëîêà Óêðàèíñêîãî ùèòà (ÓÙ) íåîäèíà-
êîâà. Íàìè îí äåòàëüíî èçó÷åí â ïîðôèðîâèäíûõ ãðàíèòàõ, îòíîñèìûõ 
ê êèðîâîãðàäñêîìó òèïó Âîçíåñåíñêîãî, Êèðîâîãðàäñêîãî, Áîáðèíåöêîãî 
è Óìàíñêîãî ìàññèâîâ, à òàêæå òðàõèòîèäíûõ ãðàíèòàõ Íîâîóêðàèíñêîãî 
ìàññèâà [3, 4, 6, 7]. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ìîíàöèò ðàñïðåäåë¸í ïî ìàñ-
ñèâàì íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëüøåå åãî ñîäåðæàíèå, ïðè ïîñòîÿííîé âñòðå-
÷àåìîñòè, îòìå÷åíî äëÿ ïîðôèðîâèäíûõ ãðàíèòîâ Âîçíåñåíñêîãî ìàññèâà, 
íàèìåíüøåå — äëÿ ïîðôèðîâèäíûõ ãðàíèòîâ Óìàíñêîãî ìàññèâà. Êîýôôè-
öèåíò âàðèàöèè ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé òàêæå êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ — îò 92 äî 295%. 

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî â óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ ìîíàöèò ÿâëÿ-
åòñÿ òîëüêî íîâîîáðàçîâàííûì, à âîò â ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ — òàêæå 
è íîâîîáðàçîâàííûì, è ðåëèêòîâûì. Ðåëèêòîâûé ìîíàöèò â ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ïîðîäàõ ïî îäíèì äàííûì ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî äî ôàöèè çåë¸íûõ 
ñëàíöåâ, à ïî äðóãèì — âïëîòü äî ãðàíóëèòîâîé [3, 5 è äð.]. 

Òàáëèöà 1 

Ñîäåðæàíèå è ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà â ãðàíèòàõ 
Èíãóëî-Èíãóëåöêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ 

Ìàññèâ x δ V W L
1

L
2

Áîáðèíåöêèé 6,92 14,22 205 82 2,14 11,71
Êèðîâîãðàäñêèé 8,39 7,76 92 95 4,81 11,97
Âîçíåñåíñêèé 21,36 13,34 114 97 1,05 37,21
Óìàíñêèé 0,28 0,83 295 39 0,05 0,74
Íîâîóêðàèíñêèé 12,9 17,09 132 100 1,45 24,35
Âîññèÿòñêèé 26,01 8,93 159 76 1,31 33,12

Ïðèìå÷àíèå: x — ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëà (ã/ò); δ — ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå 
îòêëîíåíèå; V — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ (%); W — ÷àñòîòà 
âñòðå÷àåìîñòè (%); L

1
, L

2
 — äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿò-

íîñòè l = 0,95. 

Ïî äàííûì èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ìîðôîëîãèè, îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ, 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, õàðàêòåðà âêëþ÷åíèé, ðàñïðåäåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ 
ïåòðîãðàôè÷åñêèõ òèïàõ ïîðîä è äðóãèõ ïðèçíàêîâ íàìè âûäåëÿþòñÿ íå-
ñêîëüêî ãåíåðàöèé ìîíàöèòà (òàáë. 2). Ïåðâàÿ ãåíåðàöèÿ ðàííåé ñòàäèè 
óëüòðàìåòàìîðôèçìà ïðåäñòàâëåíà êðèñòàëëàìè òàáëèò÷àòîãî îáëèêà. 
Â ãðàíèòàõ ýòà ãåíåðàöèÿ ìîíàöèòà ïðèóðî÷åíà ê ïëàãèîêëàçó è îáû÷íî 
îáëåêàåòñÿ îáîëî÷êîé ïðîäóêòîâ èçìåíåíèÿ. 

Íàáëþäàåìîå ïîìóòíåíèå ç¸ðåí ìîíàöèòà ïåðâîé ãåíåðàöèè, ïî-âèäè-
ìîìó, îáóñëîâëåíî òàêæå ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ. Íàèáîëåå ðàí-
íÿÿ “òàáëèò÷àòàÿ” ãåíåðàöèÿ ìîíàöèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûìè êðèñ-
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òàëëîãðàôè÷åñêèìè î÷åðòàíèÿìè è äîâîëüíî êðóïíûìè ðàçìåðàìè ç¸ðåí 
(0,2 ìì). Âêëþ÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû öèðêîíîì. Ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ 
íàèáîëåå âûñîêèå, îäíàêî, äâóïðåëîìëåíèå ïîíèæåíî, ÷òî ìîæåò îáúÿñ-
íÿòüñÿ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ âòîðè÷íîãî èçìåíåíèÿ. Ïîñëåä-
íåå ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå è îáùèì “çàìóòíåíèåì” ç¸ðåí, îáèëèåì âòîðè÷-
íûõ âêëþ÷åíèé îêèñëîâ æåëåçà è ò. ä. 

Òàáëèöà 2 

Ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàöèé àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà â ãðàíèòàõ êèðîâîãðàäñêîãî 
òèïà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÓÙ

Ìàññèâû
 

Ñèíïåòðîãåííûå ãåíåðàöèè
I ñòàäèè II ñòàäèè Ïåãìàòèòîâûå Ïíåâìàòîëèòîâûå

Áîáðèíåöêèé 10,0/0,69 28,0/1,94 58,0/4,01 4,0/0,28
Êèðîâîãðàäñêèé 10,0/0,84 23,0/1,93 61,0/5,18 6,0/0,48
Íîâîóêðàèíñêèé 10,0/1,29 31,0/4,00 52,0/6,71 7,0/0,90
Óìàíñêèé 8,0/0,05 53,0/0,15 33,0/0,10 6,0/0,05
Âîçíåñåíñêèé* 5,0/1,11 90,0/19,92 1,0/0,22 4,0/0,89

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå — ñîäåðæàíèå â %, â çíàìåíàòåëå — ñîäåðæàíèå â ã/ò, 
* — ïî äàííûì Â. Ì. Ðîáóë [119]. 

 Ïåðâàÿ ãåíåðàöèÿ ìîíàöèòà â òðàõèòîèäíûõ ãðàíèòàõ àññîöèèðóåò ñ 
ïëàãèîêëàçîì, ïðè÷¸ì îáû÷íî âîêðóã îáðàçóåòñÿ îáîëî÷êà, ñîñòîÿùàÿ èç 
ïðîäóêòîâ èçìåíåíèÿ (ñåðèöèò, êâàðö è äð.). Â ïîðôèðîáëàñòàõ êàëèåâîãî 
ïîëåâîãî øïàòà ýòà ãåíåðàöèÿ ìîíàöèòà íå âñòðå÷åíà. Â îòäåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ íà êîíòàêòå ïëàãèîêëàçà ñ âêëþ÷åíèåì ìîíàöèòà è çàìåù¸ííîãî ìèêðî-
êëèíà ÷¸òêî âèäíà èíòåíñèâíàÿ êîððîçèÿ ìîíàöèòà, âïëîòü äî åãî ïîëíîãî 
âûùåëà÷èâàíèÿ. 

Ñëåäóþùàÿ âòîðàÿ ãåíåðàöèÿ ìîíàöèòà ïðåäñòàâëåíà “óïëîù¸ííîé” 
(“÷å÷åâèöåîáðàçíîé”) ðàçíîñòüþ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòîé ãåíåðàöèè 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåííûõ âêëþ÷åíèé ïðèçìàòè÷åñêîãî àïà-
òèòà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ëàíòàíà è 
íåîäèìà. Ìîíàöèò âòîðîé ãåíåðàöèè àññîöèèðóåò ñ êâàðöåì, áèîòèòîì, 
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî åãî ïðèóðî÷åíî ê ìåæçåðíîâûì øâàì, ðàñïî-
ëîæåíû êó÷íî. Îáðàçîâàíèå ýòîé ãåíåðàöèè ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîÿâëåíèåì 
ïðîöåññà ìèêðîëèíèçàöèè. Â ëèòåðàòóðå ïîäîáíàÿ ñâÿçü îïèñûâàåòñÿ êàê 
ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì â õîäå ìèêðîëèíèçàöèè ïëàãèîêëàçîâ îñâîáîæäà-
þòñÿ ðåäêèå çåìëè, êàëüöèé, òîðèé, óðàí, êîòîðûå ìîãóò ñâÿçûâàòüñÿ â 
ìîíàöèòå [2, 8]. Î÷åâèäíî, ÷òî ê ýòîé ãåíåðàöèè îòíîñèòñÿ è “êîìêîâà-
òûé” òèï ìîíàöèòà, ðàñïðîñòðàí¸ííûé â ïîðîäàõ ýêçîêîíòàêòîâ Âîçíå-
ñåíñêîãî ìàññèâà. 

Òðåòüÿ (ò. í. “ïðèçìàòè÷åñêàÿ”) ãåíåðàöèÿ ìîíàöèòà õàðàêòåðíà, ïðå-
æäå âñåãî, äëÿ ïåãìàòèòîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè å¸ â äàí-
íóþ ñòàäèþ ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãðàíèòîâ è ãðàíèòíûõ ìàññèâîâ â öå-
ëîì. Îñîáåííîñòü ýòîé ãåíåðàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåíåíèè ìîðôîëîãèè è 
óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ çåðåí, ïîÿâëåíèè ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé. Ê íåé 
îòíîñèòñÿ è “ïëàñòèí÷àòàÿ” ðàçíîâèäíîñòü, ñîñòàâëÿþùàÿ îñíîâíóþ ìàññó 
â ìåëêîçåðíèñòûõ æèëüíûõ ãðàíèòàõ. 

Çíà÷åíèå àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà â îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà ïåòðîãåíåçèñà ãðàíèòîâ
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Íàèáîëåå ïîçäíåé ÷åòâ¸ðòîé ãåíåðàöèåé, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ “êàï-
ëåâèäíàÿ” ðàçíîâèäíîñòü ìîíàöèòà, âñòðå÷àþùàÿñÿ â áîëüøèíñòâå òèïîâ 
ïîðîä, íî îñîáåííî — â ïîçäíèõ îáðàçîâàíèÿõ (çîíà èçìåíåíèé, áèîòè-
òèòû è äð.). Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ãîìîãåííûì ñòðîåíèåì, îòñóòñòâèåì 
âêëþ÷åíèé, âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ, íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè. Â íåé çà-
ôèêñèðîâàíû ñàìûå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ïðàçåîäèìà, òèïè÷íû òîëüêî 
ñëåäû íåîäèìà, íèçêîå ñîäåðæàíèå ëàíòàíà è öåçèÿ. Ñóäÿ ïî âñåìó, ýòà 
ãåíåðàöèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëü-
íûõ ïðîöåññîâ, çàâåðøàþùèõ îáùèé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíèòíûõ 
ìàññèâîâ. 

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ãåíåðàöèé ìîíàöèòà â èçó÷åííûõ ìàññèâàõ ïî-
êàçûâàåò íåðàâíîìåðíîñòü ðàçäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìîíàöèòà â öåëîì è åãî 
ãåíåðàöèé (òàáë. 2, 3). Äëÿ ñðàâíåíèÿ â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ðàñïðåäåëåíèÿ 
ãåíåðàöèé öèðêîíà, ïîêàçûâàþùèå ñîâïàäåíèå ïî íàëè÷èþ ãåíåðàöèé, îò-
íîñèìûõ ê òîìó èëè èíîìó ýòàïó ãåíåçèñà ãðàíèòîâ. 

Òàáëèöà 3 

Ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàöèé àêöåññîðíîãî öèðêîíà è ìîíàöèòà ãðàíèòà 
Èíãóëî-Èíãóëåöêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ

Ãåíåðàöèè
Ìèíåðà-

ëû

Ìàññèâû
Áîáðè-
íåöêèé

Êèðî-
âîãðàäñêèé

Íîâîóêðà-
èíñêèé

Óìàí-
ñêèé

Âîçíåñåí-
ñêèé

1 ñòàäèÿ óëüòðà-
ìåòàìîðôèçìà

öèðêîí 0,8 0,8 1,7 0,9 -1
ìîíàöèò -0,1 -0,1 0,1 -0,1 0,01

2 ñòàäèÿ óëüòðà-
ìåòàìîðôèçìà

öèðêîí 1,1 0,9 1,5 1,1 -0,6
ìîíàöèò 0,3 0,3 0,6 0,2 1,3

Ïåãìàòèòîâàÿ
öèðêîí 1,2 0,8 1,2 0,9 0,7
ìîíàöèò 0,6 0,7 0,8 0,1 0,6

Ïíåâìàòîëèòî-
âàÿ

öèðêîí 0,9 0,6 0,9 0,7 -1
ìîíàöèò -0,5 -0,3 -0,1 -0,1 -0,1

Ïðèìå÷àíèå: ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàöèé ïðèâåäåíî â äåñÿòè÷íûõ ëîãàðèôìàõ ñî-
äåðæàíèé (ã/ò) 

Äëÿ ïðèìåðà, â òðàõèòîèäíûõ ãðàíèòàõ Âîçíåñåíñêîãî ìàññèâà ìîíà-
öèò âòîðîé ãåíåðàöèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 90% âñåãî êîëè÷åñòâà. Äàëåå 
èä¸ò ïåðâàÿ ãåíåðàöèÿ, ñ “òàáëèò÷àòûìè” êðèñòàëëëàìè — îêîëî 5%, à 
çàòåì — ÷åòâ¸ðòàÿ ãåíåðàöèÿ, ñ “êàïëåâèäíûì” ìîíàöèòîì (åãî ñîäåðæà-
íèå 4%). Â çàêëþ÷åíèå èäåò òðåòüÿ ãåíåðàöèÿ, ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì 
“ïðèçìàòè÷åñêèõ” êðèñòàëëîâ, ðàâíûõ 1%. Ïðèìåðíî òàêîå æå ðàñïðåäå-
ëåíèå ãåíåðàöèé è â ãðàíèòàõ Âîññèÿòñêîãî ìàññèâà. Â ïðèêîíòàêòîâûõ 
æå ãðàíèòî-ãíåéñàõ âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ìîíàöèòû âòîðîé ãåíåðàöèè (2-é 
ñòàäèè óëüòðàìåòàìîðôèçìà). 

Â âûäåëåííîì ðÿäó ãåíåðàöèé ìîíàöèòà íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîå èç-
ìåíåíèå òèïîìîðôíûõ ñâîéñòâ è ïðèçíàêîâ. Äëÿ ïåðâîé ãåíåðàöèè õàðàê-
òåðíû ñëîæíûå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå ôîðìû, íàëè÷èå âêëþ÷åíèé ðàííèõ 
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ è äðóãèå ïðèçíàêè. Â âûäåëåíèÿõ ïîñëåäóþùèõ 
ãåíåðàöèé ñòåïåíü èäèîìîðôèçìà ïîíèæàåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå 

À. Â. ×åïèæêî, Â. Í. Êàäóðèí, Ë. Í. Øàòîõèíà



263

ëàíòàíà, öåðèÿ, íåîäèìà ïðè âîçðàñòàíèè ïðàçåîäèìà, ïîÿâëÿþòñÿ æèäêî-
ãàçîâûå âêëþ÷åíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ è ò. ä. 

Â õîäå êàëèøïàòèçàöèè èç íàðóøåííîé ñòðóêòóðû ïîðîäû âìåñòå ñ 
Ca, Na âûñâîáîæäàþòñÿ ðåäêèå çåìëè, à æèäêîôàçíûå è òâ¸ðäîôàçíûå 
ðåàêöèè ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç, 
ðåàëèçóþùèõñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíûå ìèíåðàëüíûå âèäû — ìîíàöèò (Ce, La, 
Y, Th)PO

4
; U, SO

4
, SiO

4
), êñåíîòèì (YPO

4
), îðòèò (Ca, Ce, La)

2
(Al, Fe, Mn, 

Be)
3
[SiO

4
][Si

2
O

7
]O(O, OH), ÷åâêèíèò (Ce

4
Fe

2
Ti

3
[Si

2
O

7
]O

8
), Ta-Nb. Ïðè÷¸ì, 

íà êàæäîì èç âûäåëåííûõ íà ÓÙ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîì ðàéîíå îï-
ðåäåëåíà ñâîÿ ñïåöèôèêà â ðàçâèòèè è ðàñïðåäåëåíèè àêöåññîðíûõ ìè-
íåðàëîâ. Òàê, äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÓÙ õàðàêòåðíà Ce-Y ãðóïïà ìèíå-
ðàëîâ — êñåíîòèì, ìîíàöèò; äëÿ Ïðèàçîâüÿ — Ce-Ti — ÷åâêèíèò, è äëÿ 
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Óêðàèíñêîãî ùèòà — Y-Ce — ìîíàöèò. Êàê èçâåñòíî 
[5, 8], ìîíàöèò — ñåëåêòèâíûé ìèíåðàë, â í¸ì íàêàïëèâàþòñÿ, ãëàâíûì 
îáðàçîì, ëàíòàí è ðåäêèå çåìëè öåðèåâîé ãðóïïû. Êîëè÷åñòâî ðåäêîçå-
ìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â àêöåññîðíîì ìîíàöèòå îòäåëüíûõ òèïîâ ãðàíèòà êî-
ëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ (òàáë. 4). 

Òàáëèöà 4 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà, %

Îêèñëû
Ìàññèâû

1 2 3
SiO

2
1,48 1,46 3,82

TiO
2

0,1 0,11 0,17
Al

2
O

3
1,42 0,83 1,24

Fe
2
O

3
1,62 1,21 2,88

TR
2
O

3
36,48 36,08 64,25

CaO 1,12 1,53 0,2
MgO 0,27 0,42 0,12
P

2
O

5
27,34 26,92 26,5

Ge
2
O

3
20,73 20,36 í. î. 

H
2
O+ 0,2 0,24 0,4

ï. ï. ï. 1,02 1,06 1,01
U

3
O

8
0,16 0,79 í. î. 

ThO
2

8,53 8,2 í. î. 
∑ 100,46 100,21 100,59

Ïðèìå÷àíèå: èç ïîðôèðîâèäíûõ ãðàíèòîâ: 1 — Âîçíåñåíñêîãî ìàññèâà [4]; 2 — 
Áîáðèíåöêîãî ìàññèâà; 3 — Óìàíñêîãî ìàññèâà [7]. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðåäêèõ çåìåëü â âûäåëåííûõ ãåíåðàöèÿõ ìîíàöèòà 
ïðèâåäåíû â òàáë. 5. Ïî èõ ñîäåðæàíèþ, â ìîíàöèòå âòîðîé ãåíåðàöèè 
ñîäåðæàòñÿ êîìêîâàòûå ðàçíîñòè èç ýêçîêîíòàêòîâûõ ãðàíèòîãíåéñîâ è 
óïëîù¸ííûå ðàçíîñòè èç òðàõèòîèäíûõ ãðàíèòîâ, è îíè áëèçêè ìåæäó ñî-
áîé. Íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ïî öåðèþ, êîòîðûì áîëåå áîãàòû 
ìîíàöèòû èõ ãðàíèòîâ. Ïîñëåäíèå òàêæå íåñêîëüêî áåäíåå èòòðèåì è ãà-
äîëèíèåì. Ìîíàöèòû òðåòüåé ãåíåðàöèÿ â âèäå ïëàñòèí÷àòûõ ðàçíîñòåé â 
öåëîì îáíàðóæèâàþò áëèçîñòü ê ÷åòâåðòîé ãåíåðàöèè — ê “êàïëåâèäíûì”. 
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Âèäèìûìè ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ: ìîíàöèòû òðåòüåé ãåíåðàöèè è “êàïëå-
âèäíûå” îòëè÷àþòñÿ ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì íåîäèìà è áîëåå âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì ïðàçåîäèìà. Îò ïðåäûäóùåé ãåíåðàöèè ýòè ìîíàöèòû îòëè-
÷àþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ëàíòàíà, öåðèÿ è 
íåîäèìà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áëèçêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ 
â êîìêîâàòûõ è óïëîùåííûõ ðàçíîñòÿõ. Òàê, ïëàñòèí÷àòûå è ïðèçìàòè-
÷åñêèå ìîíàöèòû ñîäåðæàò áîëüøå òîðèÿ. 

Óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñîäåðæàíèé äëÿ âñåõ ðåäêîçåìåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ. Òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ äàþò ïîëîæèòåëüíûå ñðåäíèå 
è ñèëüíûå çàâèñèìîñòè, äðóãèå — îòðèöàòåëüíûå ñðåäíèå çàâèñèìîñòè 
(òàáë. 6). 

Òàáëèöà 6 

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñîäåðæàíèé ÐÇÝ â ìîíàöèòàõ

Ïàðû 
ÐÇÝ

Nd/
Pr

Nd/
Gd

Nd/
Y

La/
Sm

Pr/
Sm

La/
Ce

Pr/
Ce

Sm/
Ce

Gd/
Ce

Pr/
Gd

Pr/
Y

Êê 0,4 0,8 0,4 0,5 -0,4 0,8 -0,4 0,7 -0,5 0,4 0,5

Ïðèìå÷àíèå: ÐÇÝ — ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû; Êê — êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. 

Àíàëèç ïðèâåäåííîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ãðàíèòî-
èäû êèðîâîãðàäñêîãî òèïà ôîðìèðîâàëèñü â äâà ýòàïà óëüòðàìåòàìîð-
ôèçìà. Ôîðìèðîâàíèå ãðàíèòîâ ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ïðîÿâëåíèåì âûñî-
êèõ ñòåïåíåé óëüòðàìåòàìîðôèçìà, ÷àñòè÷íûì ëîêàëüíûì ïîíèæåíèåì 
äàâëåíèÿ â ïðîöåññå ìåòàìîðôèçìà è ðîñòîì ðîëè ëåòó÷èõ è ùåëî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ôîñôîðà, ôòîðà, âîäû è êàëèÿ, íî è ñ 
íåîäíîàêòíûì ïðîÿâëåíèåì ýòîãî ïðîöåññà. Ïðîöåññ ïëàâëåíèÿ “in situ”, 
áåç ïåðåìåùåíèÿ ñóáñòðàòà, áûë îïðåäåë¸í ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû 
(ìîùíûé òåïëîâîé ïîòîê), ëîêàëüíûì ïàäåíèåì äàâëåíèÿ â îñëàáëåí-
íûõ çîíàõ è ïðèòîêîì ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ è âîçðàñòàíèåì ðîëè êàëèÿ. 
Â ðåçóëüòàòå êàëèøïàòèçàöèè ïðîõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåäêîçåìåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü — öåðèÿ è èòòðèÿ â ñàìîñòîÿòåëüíûå 
ìèíåðàëüíûå ôàçû, à çàòåì îáðàçîâàíèå ìîíàöèòà è êñåíîòèìà. Ïîëè-
ýòàïíîñòü ãðàíèòèçàöèè óñèëèâàåò ïðîöåññ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ðåäêèõ 
çåìåëü. Âìåñòå ñ òåì, îñîáåííî òóãîïëàâêèå ìèíåðàëû (öèðêîí, ìàãíå-
òèò) õðàíÿòñÿ â âèäå ðåëèêòîâ èëè “ÿäåð” â íîâîîáðàçîâàííûõ êðèñòàë-
ëàõ óëüòðàìåòàìîðôèòîâ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Èçëîæåííîå â ýòîé ñòàòüå äàåò íàì âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü òàêèå îñ-
íîâíûå âûâîäû: 

1. Ïîëèóëüòðàìåòàìîðôèçì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì íàêîïëåíèÿ ðåäêîçå-
ìåëüíîé è ðåäêîìåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. 

2. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè ìîæíî ñ÷èòàòü ïîçäíèå ôàçû ïîëèóëüòðà-
ìåòàìîðôèçìà, íà êîòîðûõ íå òîëüêî ìàêñèìàëüíî íàêàïëèâàþòñÿ ðåäêî-
çåìåëüíûå ýëåìåíòû, íî è ïðîèñõîäèò èõ ôðàêöèîíèðîâàíèå. 

Çíà÷åíèå àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà â îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà ïåòðîãåíåçèñà ãðàíèòîâ
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3. Ìèíåðàëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ãðàíèòîèäîâ íàèáîëåå ÷¸òêî ìî-
æåò áûòü âûÿâëåíà ïðè àíàëèçå àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ, êîòîðûå ñîäåð-
æàò èíôîðìàöèþ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ýòàïíîñòè ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ. 

4. Ãåíåðàöèîííûé àíàëèç ìîíàöèòà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ïðî-
ãíîçíûé êðèòåðèé ïðè îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíîñòè èçó÷åííûõ 
ãðàíèòîèäîâ è îñîáåííî ìåòàñîìàòèòîâ, ñâÿçàííûõ ñ íèìè. 
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ÇÍÀ×ÅÍÍß ÀÊÖÅÑÎÐÍÎÃÎ ÌÎÍÀÖÈÒÀ Ó ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍ² 
ÕÀÐÀÊÒÅÐÓ ÏÅÒÐÎÃÅÍÅÇ²ÑÀ ÃÐÀÍ²Ò²Â Ê²ÐÎÂÎÃÐÀÄÑÜÊÎÃÎ 
ÒÈÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎÃÎ ÙÈÒÀ 

Ðåçþìå 
Äåòàëüíî âèâ÷åíî àêöåñîðíèé ìîíàöèò ãðàí³òíèõ ìàñèâ³â ²íãóëî-²íãóëåöüêîãî 

ìåãàáëîêó Óêðà¿íñüêîãî ùèòà. Âèä³ëÿþòüñÿ äåê³ëüêà ãåíåðàö³é ìîíàöèòà: ïåðøà 
ãåíåðàö³ÿ ðàííüî¿ ñòàä³¿ óëüòðàìåòàìîðô³çìà, äðóãà ãåíåðàö³ÿ ï³çíüî¿ ñòàä³¿ óëüòðà-
ìåòàìîðôèçìà, ïåãìàòèòîâà ³ ïíåâìàòîë³òîâà. Âîíè âèçíà÷àþòüñÿ îñîáëèâ³ñòþ ìîð-
ôîëîã³¿, îïòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé, õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, õàðàêòåðó âêëþ÷åíü, ðîçïîä³ëó 
â ð³çíèõ ïåòðîãðàô³÷íèõ òèïàõ ïîð³ä òà ³íøèì îçíàêàì. Âñòàíîâëåí³ êîðåëÿö³éí³ 
çâ’ÿçêè âì³ñòó äëÿ âñ³õ ð³äêîçåìåëüíèõ åëåìåíò³â. Ò³ëüêè äåÿê³ ç íèõ äàþòü ïî-
çèòèâí³ ñåðåäí³ ³ ñèëüí³ çàëåæíîñò³, ³íø³ — íåãàòèâí³ ñåðåäí³ çàëåæíîñò³. Ì³íå-
ðàëîãåí³÷íà ñïåö³àë³çàö³ÿ ãðàí³òî¿äîâ íàé÷³òê³øå ìîæå áóòè âèÿâëåíà ïðè àíàë³ç³ 
àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ³íôîðìàö³þ ïðî ïîñë³äîâí³ñòü ³ êîíöåíòðàö³þ 
ð³äêîñíîçåìåëüíî¿ òà ðåäê³ñíîìåòàëåâî¿ ì³íåðàë³çàö³¿. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîíàöèò, ãðàí³ò, Óêðà¿íñüêèé ùèò, ïîðîäà, ì³íåðàë, ðóäîïðî-
ÿâè. 
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2Dept. Physical Geography and Nature Management 
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ROLE OF ACCESSORY MONAZITE IN DEFINITION OF CHARACTER 
PETROGENEZISA GRANITES KIROVOGRAD TYPE OF UKRAINIAN 
BOARD 

Summary 
It is in details studied accessory monazite granite files of Ingulo-Inguletskogo of 

the megablock of the Ukrainian board. Are allocated a little generation monazit: the 
first generation of an early stage ultra-metamorphism, the second generation of a late 
stage ultra-metamorphism, pegmatite and pnevmatolit. They are defined by feature of 
morphology, optical properties, a chemical compound, character of inclusions, distri-
butions in various petrography types of breeds and to other signs. Correlation com-
munications of maintenances for all rare-earth elements are established. Only some of 
them give positive average and strong dependences, others — negative average depen-
dences. Mineral genesis specialization granites can be most accurately revealed at the 
analysis accessory minerals which contain the information on sequence and concentra-
tion rare-earth and rare-metals mineralization’s. 

Key words: monazite, granites, Ukrainian board, rock, mineral, mine area. 

Çíà÷åíèå àêöåññîðíîãî ìîíàöèòà â îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà ïåòðîãåíåçèñà ãðàíèòîâ
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ÎÖÅÍÊÀ ÐÎËÈ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÐÀÇÂÈÒÈß 
ÎÏÎËÇÍÅÉ ÎÄÅÑÑÊÎÃÎ ÏÎÁÅÐÅÆÜß 

Îöåíåíà ðîëü ôëóêòóàöèè îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ — àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ è êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä — â îïîëçíåâîì ïðîöåññå 
íà ó÷àñòêå Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ Ëàíæåðîí — Àðêàäèÿ çà ïåðèîä ñ 1954 
ïî 1969 ãã. Ôëóêòóàöèè ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ èçó÷åíû íà ôîíå âà-
ðèàöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Âûÿâëåíû îòäåëüíûå ïåðèîäû ñèíõðîííîé 
ôëóêòóàöèè óêàçàííûõ ôàêòîðîâ è ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ â ïðåäåëàõ 
îïîëçíåâîãî ñêëîíà è êîðåííîãî ìàññèâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïîëçíè, àòìîñôåðíûå îñàäêè, ïîäçåìíûå âîäû, ñîëíå÷-
íàÿ àêòèâíîñòü, ôëóêòóàöèè. 

Ââåäåíèå 

Îïîëçíè Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûé ìíîãîôàê-
òîðíûé ïðîöåññ, è óñïåõ áîðüáû ñ íèìè âñåöåëî çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî 
ó÷òåíû ïðè íàçíà÷åíèè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿòèé çàêîíîìåðíîñòè 
ðàçâèòèÿ îïîëçíåé è óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âûçâàâøèå îïîëçåíü 
è ïîääåðæèâàþùèå åãî ðàçâèòèå. 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ðîëè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
è ïîäçåìíûõ âîä (íà ôîíå ôëóêòóàöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè) â ðàçâèòèè 
îïîëçíåâîãî ïðîöåññà íà ó÷àñòêå Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ Ëàíæåðîí — Àðêà-
äèÿ çà ïåðèîä ñ 1954 ïî 1969 ãã. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàøåì èññëåäîâàíèè ïðåäóñìàòðèâàëîñü: 1) èçó÷èòü 
ôëóêòóàöèè ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ è ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ îïîëçíåâîãî ñêëîíà è êîðåííîãî ìàññèâà; 2) êî-
ëè÷åñòâåííî è êà÷åñòâåííî îöåíèòü ó÷àñòèå âûøåóêàçàííûõ ôàêòîðîâ â 
îïîëçíåâîì ïðîöåññå. 

Îïîëçåíü âñåãäà îáóñëîâëåí ñîâîêóïíîñòüþ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, è êàæ-
äûé ôàêòîð èãðàåò ñâîþ ðîëü â îïîëçíåâîì ïðîöåññå. Îòìåòèì, ÷òî ôàêòî-
ðàìè îïîëçíåâîãî ïðîöåññà ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ëþáîå îáñòîÿòåëüñòâî èëè 
ïðîöåññ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ îïîëçíÿ, íî è òå, êîòîðûå âëè-
ÿþò íà äèíàìèêó, ìåõàíèçì ñìåùåíèé è äåôîðìàöèé ïîðîä ñêëîíà ïîñëå 
îñíîâíîãî ñìåùåíèÿ. Ïîäðàçäåëåíèå ôàêòîðîâ íà ãëàâíûå è âòîðîñòåïåí-
íûå äîñòàòî÷íî óñëîâíî, ò. ê. â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè è ôàçû îïîëçíåâîãî 
ïðîöåññà, âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîòèâîîïîëçíåâûõ è áåðåãîçàùèòíûõ 
ìåðîïðèÿòèé, âêëàä ëþáîãî èç ôàêòîðîâ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ. Íàïðèìåð, íà 
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ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì ôîðìèðîâà-
íèÿ îïîëçíåé âûäàâëèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àáðàçèÿ, íåãàòèâíîå âëèÿíèå êîòîðîé 
áûëî óñòðàíåíî â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà êîìïëåêñà ïðîòèâîîïîëçíåâûõ 
è áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé â ïðåäåëàõ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Îäåññêîãî 
ïîáåðåæüÿ. Âìåñòå ñ òåì, îïûò ýêñïëóàòàöèè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ñîîðó-
æåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ âûïîëíåíèå íå ïðèâîäèò ê ïîëíîìó ïðåêðàùå-
íèþ äåôîðìàöèé ïîðîä îïîëçíåâîãî ñêëîíà. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî 
íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè ïðè÷èí è ôàêòîðîâ. Îäíà èç íèõ — ýòî ïðè÷èíû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà è âòîðàÿ — ïðèðîäíûå, ñðåäè 
êîòîðûõ íàèáîëåå áûñòðî èçìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè — êîëè÷åñòâî àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ è óðîâåíü ïîäçåìíûõ âîä. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé [1, 
2, 3, 4] óêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå íåïîñðåäñòâåííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó 
ôîðìèðîâàíèåì îïîëçíåé âûäàâëèâàíèÿ íà Îäåññêîì ïîáåðåæüå è èçìåíå-
íèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Îäíàêî ýòè è äðóãèå èññëåäîâàíèÿ [5] ïîç-
âîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî àòìîñôåðíûå îñàäêè, âåòðîâîé è òåìïåðàòóðíûé 
ðåæèì âëèÿþò íà èçìåí÷èâîñòü óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä è îïîñðåäîâàííî íà 
àêòèâèçàöèþ äåôîðìàöèé ïîðîä ñêëîíîâ. 

Âàæíàÿ ðîëü ïîäçåìíûõ âîä â ðàçâèòèè îïîëçíåé íà Îäåññêîì ïîáåðåæüå 
îòìå÷åíà â ðàáîòàõ [1, 2, 3, 5, 6]. Íàëè÷èå ïîäçåìíûõ âîä ìîæåò óâåëè÷èòü 
ñäâèãàþùèå ñèëû (óâåëè÷åíèå âåñà ïîðîä, ïîÿâëåíèå ôèëüòðàöèîííûõ ñèë) 
è óìåíüøèòü ïðî÷íîñòü ïîðîä. Ïåðèîäè÷åñêîå ïðîìà÷èâàíèå è âûñûõàíèå 
ïîêðîâíûõ îáðàçîâàíèé, îáóñëîâëèâàþùåå öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ èõ óñ-
òîé÷èâîñòè, îäíîâðåìåííî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü íåîáðàòèìîìó ïðîöåññó 
âûâåòðèâàíèÿ. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îïîëçíåâûõ ñìåùåíèé, íà-
ïðèìåð, â ëåññîâèäíûõ ïîðîäàõ âîçðàñòàåò âìåñòå ñ îñâîåíèåì òåððèòîðèé, 
ãëàâíûì îáðàçîì âñëåäñòâèå ïîäúåìà óðîâíÿ ÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî 
ãîðèçîíòà, âûçâàííîãî òåõíîãåííûì îáâîäíåíèåì ïðèáðîâî÷íîé ÷àñòè ïëà-
òî, êîòîðàÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ê èçìåíåíèÿì ïðèðîäíîé îáñòàíîâ-
êè [7]. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îïîëçíåé ñ ðîñòîì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä 
îáóñëîâëåíî âîçðàñòàíèåì ìîùíîñòè îñëàáëåííîé çîíû, ôîðìèðóþùåéñÿ 
â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè 
ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ [7]. 

Áîëüøèíñòâî ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ è àêòèâèçàöèè îïîëçíåé âçàèìî-
ñâÿçàíû è âçàèìîäåéñòâóþò. Òåì íå ìåíåå, ðàçëîæåíèå êîìïëåêñíîãî äåéñ-
òâèÿ ôàêòîðîâ íà ñîñòàâëÿþùèå ýëåìåíòû íåîáõîäèìî äëÿ îöåíêè èõ ðîëè 
â îïîëçíåâîì ïðîöåññå. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 

Àíàëèç äàííûõ ìíîãîëåòíèõ ãåîäåçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿòèé îïîëçíåâûå ñêëîíû 
Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ ìåäëåííî äåôîðìèðóþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ îò íåñêîëü-
êèõ äî äåñÿòêîâ ìèëëèìåòðîâ â ãîä. Â öåëîì íåçíà÷èòåëüíûå âåëè÷èíû 
îïîëçíåâûõ ñìåùåíèé è äåôîðìàöèé ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðåäåëüíûìè äëÿ 
ìíîãèõ ñîîðóæåíèé, ÷òî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ âîï-
ðîñîâ äëèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ ïî äåôîðìèðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ. 

Îöåíêà ðîëè ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ îïîëçíåé Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ
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Â ñèëó íåäîñòàòî÷íîé ðàçðàáîòàííîñòè ýôôåêòèâíûõ äåòåðìèíèðîâàííûõ 
ìåòîäîâ ïðîãíîçà îïîëçíåâûõ ñìåùåíèé è êðèòåðèåâ çàïàñà ïðî÷íîñòè ïî 
äåôîðìàöèÿì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò àíàëèç äàííûõ ìíîãîëåòíèõ ãåîäå-
çè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà ðåæèìîì äåôîðìèðîâàíèÿ ñêëîíîâ è ôàêòîðîâ, 
êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî èëè êîñâåííî ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà óñòîé-
÷èâîñòü ñêëîíà. 

Â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ýâîëþöèÿ è ðàçâèòèå ïðèðîäíûõ 
ïðîöåññîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñîñòàâå êîíöåïöèé, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ðà-
öèîíàëüíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ãåëèîãåîäèíàìè÷åñêèå ìîäåëè. Ñóùåñòâåííûì 
àñïåêòîì äàííûõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ðèòìè÷åñêèé (ïåðèîäè÷åñêèé) õàðàêòåð 
ïîñòóïëåíèÿ â ãåîñèñòåìó ýíåðãèè, âîâëåêàåìîé â ãåîëîãè÷åñêèé êðóãîâî-
ðîò è çàòðà÷èâàåìîé íà ðàçâèòèå è ýâîëþöèþ åå ïîäñèñòåì: ïîãëîùåíèå è 
òðàíñôîðìàöèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, âëàãîîáîðîò, ãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò, 
ìåõàíè÷åñêèå ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè è äð. 

Êîëåáàíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âûçûâàþò âîçìóùåíèÿ ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ Çåìëè è öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, à ÷åðåç ïîñëåäíþþ âîçäåéñòâóþò 
íà êëèìàò, ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ò. ä. Êîëåáàíèÿ êëèìàòà âûçû-
âàþò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîðåé, îçåð, âîäíîñòè ðåê, õàðàêòåðà ïî÷â è äàæå 
ðåëüåôà. Êðîìå òîãî, ïîäíÿòèÿ è îïóñêàíèÿ çåìíîé êîðû âëåêóò çà ñîáîé 
èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âûçûâàþò 
ïåðåñòðîéêó ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â öåëîì. Â òî æå âðåìÿ áîëüøèíñ-
òâî ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ñâÿçàíî ñ “èñòî÷íèêàìè ïåðèîäè÷íîñòè” îïîñ-
ðåäîâàííî, ïîýòîìó ìíîãîîáðàçèå ñâÿçåé ìåæäó ðàçíûìè êîìïîíåíòàìè 
ãåîñèñòåì ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñëîæíûõ èíòåãðàòèâíûõ âðåìåííûõ 
ãàðìîíèê, îáðàçîâàííûõ ïóòåì ñëîæåíèÿ, èíòåðôåðåíöèîííûõ è êîãåðåí-
öèîííûõ ÿâëåíèé â õîäå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âíåøíåé ýíåðãèè. 

Ïåðèîäè÷åñêîå óâëàæíåíèå ãîðíûõ ïîðîä ìîæåò çíà÷èòåëüíî áîëüøå 
âëèÿòü íà èíòåíñèâíîñòü äåôîðìàöèè ïîðîä, ÷åì ïîñòîÿííîå âîäîíàñûùå-
íèå. Â ïðîöåññå ìíîãîêðàòíîãî öèêëè÷åñêîãî óâëàæíåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
äåôîðìàöèè íîñÿò íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð, ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ÷åðå-
äîâàíèåì ïåðèîäîâ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ïðîàíàëè-
çèðîâàëè äàííûå ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ (ðèñ. 1), ðàñïîëîæåííûõ â 
ïðåäåëàõ ñêëîíîâ íà ó÷àñòêå ïîáåðåæüÿ Ëàíæåðîí — Àðêàäèÿ, è èçó÷èëè 
ôëóêòóàöèè ýòèõ æå ñêîðîñòåé (ðèñ. 2) è êîëåáàíèÿ óðîâíåé ïîäçåìíûõ 
âîä (ðèñ. 3, 4). 

Ãåîäåçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ïåðåìåùåíèåì ðåïåðîâ íà îïîëçíåâûõ 
ñêëîíàõ Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ áûëè íà÷àòû Îäåññêîé îïîëçíåâîé ñòàíöè-
åé â 1934 ã., îäíàêî èõ äëèòåëüíîñòü íå ïðåâûøàëà 2-3 ëåò. Îòíîñèòåëüíî 
ñèñòåìàòè÷åñêèå ãåîäåçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà ïîáåðåæüå ïðîâîäèëèñü Ïðè-
÷åðíîìîðñêîé ÏÑÝ ñ 1954–1955 ãã. ïî 1969 ã. Íà ó÷àñòêå ïîáåðåæüÿ Ëàí-
æåðîí — Àðêàäèÿ áûëè çàëîæåíû 23 ãåîäåçè÷åñêèõ ñòâîðà, ñîñòîÿâøèõ èç 
10–15 ðåïåðîâ, ïî êîòîðûì îïðåäåëÿëèñü âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå 
ñîñòàâëÿþùèå ñìåùåíèé. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñòâîðà ðåïåðû áûëè ñãðóïïè-
ðîâàíû ïî ìîðôîäèíàìè÷åñêèì çîíàì: ïëàòî, âåðõíÿÿ, ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ 
÷àñòè ñêëîíà. Äëÿ êàæäîé èç ìîðôîäèíàìè÷åñêèõ çîí îïðåäåëÿëèñü ñðåäíèå 
âåëè÷èíû ñìåùåíèé ðåïåðîâ ïî ñòâîðó è ñðåäíèå ïî ó÷àñòêó ïîáåðåæüÿ. 

Å. À. ×åðêåç, Ä. Â. Ìåëêîíÿí
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Ðèñ. 1. Ãðàôèêè ðåçóëüòèðóþùèõ ñêîðîñòåé (V
xz
) ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ ó÷àñòêîâ: Ëåð-

ìîíòîâñêèé ñàíàòîðèé, èíñòèòóò èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà, ñàíàòîðèé èì. Â. ×êàëîâà è 
ãèäðîìåòîáñåðâàòîðèÿ: à — ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà; á — íèæíÿÿ ÷àñòü 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ðåçóëüòèðóþùèõ ñêîðîñòåé (V
xz
) ñìåùå-

íèÿ ðåïåðîâ äëÿ ñðåäíåé (íàèáîëåå õàðàêòåðíîé) è íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ 
ó÷àñòêîâ ãèäðîìåòîáñåðâàòîðèÿ, Ëåðìîíòîâñêèé ñàíàòîðèé — ñòàäèîí “Äè-
íàìî”, èí-ò èì. Ôèëàòîâà è ñàíàòîðèé èì. ×êàëîâà. Ðèñ. 1 äåìîíñòðèðóåò 
ïðîñòðàíñòâåííóþ îäíîðîäíîñòü ïðîöåññîâ äåôîðìàöèè íà ñêëîíàõ óêàçàí-
íûõ ó÷àñòêîâ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ó÷èòûâàÿ îáùèé äèíàìè÷åñêèé 

Îöåíêà ðîëè ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ îïîëçíåé Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ
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õàðàêòåð ñìåùåíèé âî âðåìåíè íà äàííûõ ó÷àñòêàõ, äàëåå ôëóêòóàöèè 
ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ ðàññìàòðèâàëèñü íàìè äëÿ öåëîãî åäèíîãî 
ó÷àñòêà Ëàíæåðîí — Àðêàäèÿ (ðèñ. 2). 
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Ðèñ. 2. Ôëóêòóàöèÿ ðåçóëüòèðóþùèõ ñêîðîñòåé (V
xz
) ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ (ó÷àñòîê 

Ëàíæåðîí — Àðêàäèÿ) 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ âåðõíåé ÷àñòè ñêëîíà è äëÿ ïëàòî õàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ èìååò òàêîé æå âèä, êàê äëÿ 
ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ. 

×òî êàñàåòñÿ îòêëîíåíèé íåêîòîðûõ òî÷åê íà ðèñ. 1, òî, êàê îòìå÷àåò 
Å. Ï. Åìåëüÿíîâà [3], ó êàæäîãî îòäåëüíîãî îïîëçíåâîãî ñêëîíà åãî õàðàê-
òåðèñòèêè ìîãóò â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ìåðå îòêëîíÿòüñÿ îò èõ ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé, ò. å. ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, à çàêîíîìåðíîñ-
òè îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ êàê ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåð-
íîñòè. 

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàíû äàííûå ðåæèìíûõ íàáëþäå-
íèé ïî 16 íàáëþäàòåëüíûì ñêâàæèíàì çà ïåðèîä ñ 1954 ïî 1969 ãã. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ñîïîñòàâèëè ýòè äàííûå 
ñ äàííûìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè àíîìàëèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ (ðèñ. 5). Íà ðèñóíêàõ 2–5 âñå âåëè÷èíû — ñòàíäàðòè-
çèðîâàííûå áåçðàçìåðíûå åäèíèöû, óêàçûâàþùèå íà ôëóêòóàöèþ ïî îò-
íîøåíèþ ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ. Çàìåòèì, ÷òî èññëåäóåìûé íàìè ïåðèîä 
âðåìåíè âêëþ÷àåò öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 10,5 
ëåò. Íà ðèñ. 5 ýòîò öèêë îòðàæàåòñÿ êàê 10-ëåòíèé (1954–1964 ãã.). 

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî äëÿ ÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà ÷åò-
êî âûäåëÿþòñÿ èíòåðâàëû âðåìåíè (1955–1958 ãã., 1958–1961 ãã., 
1961–1965 ãã., 1965–1968 ãã.), ïðè êîòîðûõ ñêîðîñòè êîëåáàíèÿ óðîâíåé 
ñèëüíî âàðüèðóþò. 

Å. À. ×åðêåç, Ä. Â. Ìåëêîíÿí
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Ðèñ. 3. Ôëóêòóàöèÿ ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî óðîâíÿ ÷åòâåðòè÷íîãî âî-
äîíîñíîãî ãîðèçîíòà 

Ïðèìå÷àíèå: ïóíêòèðíûå ëèíèè îòíîñÿòñÿ ê ñêâàæèíàì, íàõîäÿùèìñÿ â çîíå 
âëèÿíèÿ äðåíàæíûõ ñîîðóæåíèé 
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Ðèñ. 4. Ôëóêòóàöèÿ ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî óðîâíÿ ïîíòè÷åñêîãî âî-
äîíîñíîãî ãîðèçîíòà 
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Ðèñ. 5. Ôëóêòóàöèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 

Âåðîÿòíî, òàêîå ðàçëè÷èå â äèñïåðñèè ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ óðîâíåé 
ñâÿçàíî ëèáî ñ ãîðèçîíòàëüíîé ôèëüòðàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòüþ ïîðîä 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ëèáî ñ îñîáåííîñòÿìè ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ 
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. 

×òî êàñàåòñÿ ïîíòè÷åñêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà (ðèñ. 4), òî çäåñü 
ìàêñèìóìû òàêæå âûäåëÿþòñÿ â òå ãîäû, êîòîðûå âûðàæåíû äëÿ ÷åòâåð-
òè÷íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, õîòÿ òóò èíòåðâàëû ôëóêòóàöèè ñêîðî-
ñòåé êîëåáàíèÿ óðîâíåé íåñêîëüêî ðàçíûå. Íàïðèìåð, çäåñü â îòëè÷èå îò 
÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, òðóäíî ÷åòêî âûäåëèòü èíòåðâàë 
1958-1961 ãã. 

Àíàëèç äàííûõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî èõ ôëóêòóàöèÿ òîæå ïðîèñõîäèò â óêàçàííûõ èíòåðâàëàõ (ðèñ. 5). 
Íà ðèñ. 5 ýòè èíòåðâàëû (1955–1958 ãã., 1958–1961 ãã., 1961–1965 ãã., 
1965–1968 ãã.) ÷åòêî îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ñ ðåçêèìè âàðèàöèÿìè ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 

Ñðàâíåíèå êðèâûõ ôëóêòóàöèè ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ 
óðîâíåé ÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà (ðèñ. 3) ñ ôëóêòóàöèÿìè 
ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ (ðèñ. 2) â ïðåäåëàõ ñêëîíà ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ôëóêòóàöèè ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ òîæå ïðîèñõîäÿò â ýòèõ æå èíòåðâàëàõ. 
Çäåñü íåñîâïàäåíèå èìååò ìåñòî òîëüêî äëÿ ïëàòî, îäíàêî âàðèàöèè ñêîðî-
ñòåé ñìåùåíèÿ äëÿ ïëàòî ñîâïàäàþò ñ ôëóêòóàöèÿìè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
(ðèñ. 5). Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ñîïîñòàâëåíèè õàðàêòåðèñòèê 
ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîöåññîâ ìû íå âûÿâèëè òàêèõ ÿâíî âûðàæåííûõ ïå-
ðèîäîâ âðåìåíè ñîãëàñîâàííîãî ïðîòåêàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, êàê ýòî èìååò 
ìåñòî ïðè ñîïîñòàâëåíèè èõ ôëóêòóàöèè. 

Å. À. ×åðêåç, Ä. Â. Ìåëêîíÿí
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Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôëóêòóà-
öèè ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü â äåôîðìàöèè ñêëîíîâ. Ïåðèîä ôëóêòóàöèè 
ýòèõ ñêîðîñòåé ñîâïàäàåò ñ ïåðèîäîì àíîìàëèé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñ 
àíîìàëèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè äåôîðìàöèÿ ñêëîíà ñâÿçàíà îïîñðåäî-
âàííî. Ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå ôëóêòóàöèè ýòèõ ôàêòîðîâ óñòàíàâëèâàåò 
ãðàíèöû ðèòìè÷åñêîãî õàðàêòåðà äåôîðìàöèè ñêëîíîâ è îïðåäåëÿåò èí-
òåíñèâíîñòü äåôîðìàöèè. 

Ïîêàçàííûå íà ðèñ. 2 è 3 íåáîëüøèå àìïëèòóäû âàðèàöèè ñêîðîñòåé 
äåôîðìàöèè ñêëîíîâ è êîëåáàíèÿ óðîâíåé â ïåðèîä ñ 1965 ïî 1968 ãã. 
îáóñëîâëåíû ïðîâåäåíèåì íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ 
ìåðîïðèÿòèé. Çäåñü îñîáåííî âàæíî çàìåòèòü, ÷òî çà ýòîò ïåðèîä ñ óìåíü-
øåíèåì àìïëèòóäû âàðèàöèè óðîâíåé ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå àìïëèòó-
äû âàðèàöèè ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåïîñðåäñòâåííîì 
âëèÿíèè íà äåôîðìàöèþ ñêëîíîâ âàðèàöèè ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ óðîâíåé 
ïîäçåìíûõ âîä. 

Êîíå÷íî, íåçíà÷èòåëüíûé ïåðèîä íàáëþäåíèé çà îïîëçíåâûìè ïðîöåñ-
ñàìè ïîêà íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ íàäåæíûé 
àíàëèç êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé è ðèòìèêè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíî ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü íàëè÷èå âçàèìîñâÿçè îïîëçíåé, êîëåáàíèÿ óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä, 
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïðè÷åì äèíàìèêà îïîëçíå-
âîé àêòèâíîñòè íà îòäåëüíûõ îòðåçêàõ âðåìåíè ïðîñëåæèâàåòñÿ â ïðîòè-
âîôàçå ñ ñîëíå÷íîé. 

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ðîëè âàðèàöèè ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ â 
äåôîðìàöèè ñêëîíîâ áûëà íàìè ïðîâåäåíà ñ ïîìîùüþ âåñîâûõ êîýôôèöè-
åíòîâ (α), êîòîðûå êîëè÷åñòâåííî õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü âëèÿíèÿ äàííîãî 
ôàêòîðà íå âîîáùå, à òîëüêî äëÿ êîíêðåòíîãî ðÿäà íàáëþäåíèé. 

Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû (α) âûðàæàþòñÿ â äîëÿõ åäèíèöû è âû÷èñëÿþò-
ñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 
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Â îñíîâå ôîðìóëû (1) íàõîäèòñÿ ïðîñòîé ïðèíöèï: áîëåå âëèÿòåëüíûå 
ôàêòîðû äîëæíû èìåòü áîëüøóþ äèñïåðñèþ, ò. å. ÷åì áîëüøå äèñïåðñèÿ, 
òåì áîëüøå âåñ. 

Íàìè áûëè âû÷èñëåíû âåñîâûå êîýôôèöèåíòû äëÿ óêàçàííûõ âûøå 
ôàêòîðîâ çà êàæäûé ãîä ñ 1954 ã. ïî 1969 ã. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ 
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 6 è 7. 
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Ðèñ. 6. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå âåñîâ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è óðîâíÿ ÷åòâåðòè÷-
íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà ñêâàæèíû íàõîäÿòñÿ: à) â çîíå âëèÿíèÿ äðåíàæíûõ 

ñîîðóæåíèé; á) âíå çîíû âëèÿíèÿ äðåíàæíûõ ñîîðóæåíèé 
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Ðèñ. 7. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå âåñîâ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è óðîâíÿ ïîíòè÷åñêî-
ãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà 

Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâåííîå çíà÷åíèå îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ ðàçëè÷íî 
íå òîëüêî â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ è äëÿ ðàçíûõ òèïîâ îïîëçíåé, íî 
äàæå äëÿ îäíîãî è òîãî æå ñêëîíà îíî ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì íà ðàçíûõ 
ñòàäèÿõ åãî ðàçâèòèÿ. Ñêàçàííîå äåìîíñòðèðóþò ðèñ. 6 è 7, èç êîòîðûõ 
âèäíî, ÷òî â ðàçíûå ãîäû ðàññìàòðèâàåìûå ôàêòîðû èìåþò ðàçëè÷íóþ 
çíà÷èìîñòü. Íàïðèìåð, â 1955, 1958, 1961, 1963 è 1965 ãîäàõ (ðèñ. 6) îä-
íîçíà÷íî äîìèíèðóåò âåñ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, â 1956, 1960, 1964, 1968 
ãîäàõ — âåñ ïîäçåìíûõ âîä. Â íåêîòîðûå ãîäû îáà ôàêòîðà èìåþò îäèíà-
êîâûé âåñ (òî÷êè íà ëèíèè α

îñ
/α

ïâ
 = 1 èëè ðàñïîëîæåííûå áëèæå ê ýòîé 

ëèíèè, ðèñ. 6, 7), ÷òî óêàçûâàåò íà îäèíàêîâûé õàðàêòåð âàðüèðîâàíèÿ 
ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ óðîâíåé âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è èçìåíåíèÿ êîëè-
÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 

Èçâåñòíî [1, 2], ÷òî çà èññëåäóåìûé ïåðèîä íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå îïîëç-
íè èìåëè ìåñòî â 1946 ã. (ó÷àñòîê — ãèäðîìåòîáñåðâàòîðèÿ), 1953 ã. (Ëåð-
ìîíòîâñêèé ñàíàòîðèé — ñòàäèîí “Äèíàìî”), 1960 ã. (èí-ò èì. Ôèëàòîâà) è 
1963 ã. (ñàíàòîðèé èì. ×êàëîâà; ñòàäèÿ îñíîâíîãî ñìåùåíèÿ). Ñîïîñòàâëå-
íèå êðèâûõ íà ðèñ. 6, 7 ñ êðèâûìè ôëóêòóàöèè ñêîðîñòåé ñìåùåíèÿ ðåïå-
ðîâ (ðèñ. 2), ïîêàçûâàåò, ÷òî â âîçíèêíîâåíèè îïîëçíÿ â 1960 ãîäó áîëüøå 
ïîâëèÿëè ôëóêòóàöèè óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä, à â 1963 ã. — àíîìàëèè 
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë âûñîêîå ñîâ-
ïàäåíèå äèíàìèêè îïîëçíåé ñ âàðèàöèÿìè ñêîðîñòåé êîëåáàíèÿ óðîâíåé 
ïîäçåìíûõ âîä, êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. 
Ïðè÷åì, ïðè èñïîëüçîâàííîì òèïå ñòàòèñòè÷åñêîãî ôèëüòðà îêîëî 45 % 
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äèñïåðñèè ñêîðîñòåé ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ â äàííîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ 
ôëóêòóàöèÿìè êîëåáàíèÿ óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä, 45 % — àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ è 10 % îïðåäåëÿåòñÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î òîì, ÷òî ìàëûå ôëóêòóàöèè òàêîãî ãëîáàëüíîãî è ìîùíîãî ôàêòîðà êàê 
ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü ìîãóò ïîðîæäàòü áîëüøèå ñëåäñòâèÿ, êîòîðûå áóäóò 
îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ïðîöåññà. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ âåñîâ ðàññìîòðåííûõ 
ôàêòîðîâ â äåôîðìàöèè ñêëîíîâ Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ, ÷òî ìîæåò ñûãðàòü 
âàæíóþ ðîëü â ïðîãíîçèðîâàíèè îïîëçíåé, íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü 
áîëüøèé îáúåì äàííûõ ïî äåôîðìàöèè ñêëîíîâ. 

Âûâîäû 

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 
— äèíàìèêà ðàçâèòèÿ îïîëçíåé Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ Ëàíæåðîí — Àð-

êàäèÿ çà ïåðèîä ñ 1954 ïî 1969 ãã. ñîâïàäàåò ñ ôëóêòóàöèÿìè ñêîðîñòåé 
êîëåáàíèÿ óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä è èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ. 

— îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâåííîå çíà÷åíèå îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ äëÿ îä-
íîãî è òîãî æå ñêëîíà ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ åãî ðàç-
âèòèÿ. Íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå â 1955, 1958, 1961, 1963 è 1965 ãîäàõ íà 
ðàçâèòèå îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ áîëüøå ïîâëèÿëè ôëóêòóàöèè àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ, â 1956, 1960, 1964, 1968 ãîäàõ — ôëóêòóàöèè ïîäçåìíûõ 
âîä. Â îñòàëüíûå ãîäû âåñ îáîèõ ôàêòîðîâ â äåôîðìàöèè ñêëîíîâ ïî÷òè 
îäèíàêîâûé. 
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VALUATION OF FORMATION AND DEVELOPMENT FACTORS 
OF THE ODESSA COAST LANDSLIDE

Summary 
The role of rainfall and groundwater level fluctuations in landslide activation on 

the Odessa coast Lanzheron — Arkadia over the period 1954-1969 was assessed. Fluc-
tuations of the considered factors are studied against the background of solar activity 
variation. 

The separate periods of synchronous fluctuation of the indicated factors and dis-
placement velocities of benchmarks within the landslide and bedrock limits are re-
vealed. 

Key words: landslides, rainfall, groundwater, solar activity, fluctuations. 
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