
ÃÅÎÃÐÀÔ²×Í² ÍÀÓÊÈ 





7

ÏÐÈÁÅÐÅÆÍÎ-ÌÎÐÑÜÊÅ 
ÏÐÈÐÎÄÍÅ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÅ 

ÓÄÊ 556.166 + 551.282(282.247.314) 

Þ. Ä. Øóéñêèé, äîêòîð ãåîãð. íàóê, ïðîôåññîð 
À. À. Ñòîÿí, êàíä. ãåîãð. íàóê, ïðåïîäàâàòåëü 
êàôåäðà ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 
Îäåññêèé íàö. óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà-82, 65082, Óêðàèíà 

ÑÎÑÒÀÂ ÍÀÍÎÑÎÂ Â ÐÓÑËÅ ÏÐÈÓÑÒÜÅÂÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ ÄÍÅÑÒÐÀ 
Â ÊÎÍÖÅ ÂÅÑÅÍÍÅ-ËÅÒÍÅÃÎ ÏÀÂÎÄÊÀ 

Îáðàçöû äîííûõ íàíîñîâ â ðóñëå Äíåñòðà áûëè îòîáðàíû íà 3 ðàçðåçàõ è 
8 ñòàíöèÿõ. Áûëî îáíàðóæåíî 30 % ôðàêöèé  0,01 ìì è 70 % ôðàêöèé 
 0,01 ìì. Â ñîñòàâå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ôðàêöèé îáíàðóæåíû êâàðö, ïî-
ëåâîé øïàò, êàëüöèò, òÿæåëûå ìèíåðàëû (ñðåäíåå 0,87 %) ãðàíàò, èëüìå-
íèò, ëåéêîêñåí, ìàãíåòèò, ñòàâðîëèò, à îáëîìî÷íûé êàðáîíàò ñîñòàâëÿåò 
20,4 %. Â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí âûíîñèòñÿ  140,000 ò/ãîä âàëîâîãî ÑàÑÎ

3
. 

Ïëîõî îêàòàííûå çåðíà íàíîñîâ ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèìè (äî 45–79 %). 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò îáúÿñíèòü ïðîöåññû ñåäèìåíòàöèè â ëèìàíå 
è ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü áàëàíñ íàíîñîâ â óñòüåâîé îáëàñòè Äíåñòðà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Äíåñòð, íàíîñû, ðóñëî, äíî, ñîñòàâ, îêàòàííîñòü. 

Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèå ñòîêà âîäû è íàíîñîâ â Äíåñòðå ïðîèçâîäèòñÿ â ñâÿçè ñ íå-
îáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, îáåñïå÷åíèÿ ñóäîõîäñòâà, 
îöåíîê âëèÿíèÿ ðåêè íà äåëüòó Äíåñòðà è åãî ëèìàí è ìíîãîãî äðóãîãî. 
Äëÿ ýòèõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ ïî íåïîñðåäñòâåííûì íà-
ó÷íûì èññëåäîâàíèÿì, îñìûñëåííàÿ è èíòåðïðåòèðîâàííàÿ òåîðåòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè. Äàííûå î ñîñòàâå è äâèæåíèè íàíîñîâ íåïîñðåäñòâåííî ïðè 
âïàäåíèè ðåêè â ëèìàí âñòðå÷àåòñÿ âîîáùå ðåäêî â ãåîãðàôè÷åñêîé ëèòå-
ðàòóðå. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû è âûâîäû âìåñòå ñ òåì ïîçâîëÿþò 
ëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ â ýòèõ âîïðîñàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, òåìà äàííîé ñòàòüè 
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëü ñòàòüè — ïî ðàçëè÷íûì ëèòîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÷èñëåííî 
îöåíèòü ñîñòàâ äîííûõ ðóñëîâûõ íàíîñîâ ïåðåä êîíå÷íûì ñòâîðîì Äíåñò-
ðà, ïåðåä âïàäåíèåì ðåêè â ëèìàí, â óñëîâèÿõ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî óðîâ-
íÿ âîäû íà ðåéêå ã/ï «Ìàÿêè». Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè áûëè ðåøåíû òàêèå 
îñíîâíûå çàäà÷è: à) îöåíèòü ëèíåéíûå ðàçìåðû äîííûõ íàíîñîâ â ðóñëå 
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Äíåñòðà; á) èçëîæèòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êàðáîíàòíîñòè äîííûõ ðóñ-
ëîâûõ íàíîñîâ â Äíåñòðå; â) èññëåäîâàòü îêàòàííîñòü äîííûõ ðóñëîâûõ 
íàíîñîâ â ðóñëå Äíåñòðà. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü íèæíåå òå÷åíèå ð. Äíåñòð ïåðåä åãî 
âïàäåíèåì â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí, ïðåäìåòîì — çàêîíîìåðíîñòè ñîñòàâà è 
ðàñïðåäåëåíèÿ äîííûõ ðóñëîâûõ íàíîñîâ âî âðåìÿ ñòîÿíèÿ ñðåäíåãî ìíîãî-
ëåòíåãî óðîâíÿ âîäû â óñëîâèÿõ êîíå÷íîé ôàçû âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà íà 
Äíåñòðå. Ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è äàííîé ñòàòüè è ðåçóëüòàòû èõ ðåøåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì ýëåìåíòîì íàóêè ãèäðîëîãèè ñóøè è óñòüåâåäå-
íèÿ. Ïîýòîìó èõ ðåøåíèå èìååò âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èñïîëü-
çîâàíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â ðàçíûõ îòðàñëÿõ õîçÿéñòâà îïðåäåëÿåò 
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äàííîé ñòàòüè. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû äàííûå 
íàòóðíûõ èçìåðåíèé ëèöåíçèðîâàííûìè ïðèáîðàìè, ÷òî îáóñëîâëèâàåò äî-
ñòîâåðíîñòü èñïîëüçîâàííîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè. 

Âûáðàííàÿ íàìè òåìà â îáùåì ñëàáî îñâåùåíà â ñòàòüÿõ è ìîíîãðàôè-
ÿõ äðóãèõ àâòîðîâ. Ìàòåðèàëû äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé ïîñâÿùåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî äèíàìèêå ðóñëà, âêëþ÷àþò íåïîëíûå äàííûå î ðàñõîäàõ, 
ñòîêå è êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ ðå÷íîé âîäû, î ñêîðîñòÿõ ðóñëîâûõ òå÷åíèé 
íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è ó÷àñòêàõ ðóñëà è ïðî÷åìó. Îíè ñîäåðæàòñÿ â ðàáî-
òàõ Ñ. À. Áîðèê, Â. Í. Ãîíòàðåíêî, Å. Ä. Ãîï÷åíêî, Â. È. Âèøíåâñêîãî, 
Ñ. Â. Ìåëüíèêà, Â. Ì. Òèì÷åíêî è ðÿäà äðóãèõ. Â òî æå âðåìÿ ñ÷èòàííîå 
÷èñëî àâòîðîâ äîñòàòî÷íî ïîëíî èçó÷àëî ñîñòàâ äîííûõ íàíîñîâ â ðóñëå 
íèæå ñòâîðà Êó÷óðãàí, à îñîáåííî — íèæå ñëèÿíèÿ ðóñåë Òóðóí÷óêà è 
Äíåñòðà. Ïðè ýòîì äðóãèå àâòîðû îáû÷íî ïîëüçóþòñÿ ìàòåðèàëàìè èñ-
ñëåäîâàíèé íà â/ï «Áåíäåðû» êàê íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíîì. Íî íàäî 
ó÷åñòü, ÷òî ìåæäó ýòèì ïîñòîì è Äíåñòðîâñêèì ëèìàíîì ïðîëåãëî áîëåå 
200 êì äëèíû ðåêè, ñ íèçêîé ïîéìîé, ïëàâíÿìè, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îçå-
ðàìè è åðèêàìè. Ïîýòîìó íàïðÿìóþ óâÿçûâàòü äàííûå ïî â/ï «Áåíäåðû» è 
ðàñïðåäåëåíèå íàíîñîâ â äåëüòå è ëèìàíå Äíåñòðà ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì. 
Îñîáåííî áëèçêî ýòî êàñàåòñÿ äîííûõ íàíîñîâ. Â ýòîé ñâÿçè ëþáàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ñîñòàâå íàíîñîâ íà äíå ðåêè íèæå ñëèÿíèÿ Òóðóí÷óêà è Äíåñòðà 
ÿâëÿåòñÿ öåííîé è íåîáõîäèìîé. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ìû ñòðåìèëèñü, ÷òîáû ïîëó÷åííûå íàìè ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ìàê-
ñèìàëüíî áëèçêî ïðèáëèæàëèñü áû ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèÿì. 
Äëÿ ýòîãî áûëî âûáðàíî òàêîå âðåìÿ, êîãäà óðîâåíü íà â/ï «Ìàÿêè» óñ-
òàíîâèëñÿ íà ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé îòìåòêå. Ýòî ïðîèçîøëî íà çàêëþ÷è-
òåëüíîé ôàçå âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà â Äíåñòðå â êîíöå èþíÿ 2009 ã. [10]. 
Åñëè ñòîêîì âîäû îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíû ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñ 
äîñòîâåðíîé âåðîÿòíîñòüþ, ÷òî äîêàçàíî äëÿ Äíåñòðà [1, 2, 4], òî äëÿ äîí-
íûõ íàíîñîâ ïîäîáíîé äîñòîâåðíîñòè íå èìååòñÿ. Ñòðóêòóðà ïîòîêà ðóñëà 
íàñòîëüêî ñëîæíà, ÷òî íåâîçìîæíî îòîæäåñòâëÿòü ðàñõîäû âîäû ñ òàêèì 
æå íåïðåìåííûì äâèæåíèåì äîííûõ íàíîñîâ ê áàçèñíîìó êîíå÷íîìó âî-
äîåìó ñòîêà. Âåäü â ñîñòàâå äîííûõ íàíîñîâ èìåþòñÿ íå òîëüêî âëåêîìûå, 

Þ. Ä. Øóéñêèé, À. À. Ñòîÿí
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íî íàìíîãî áîëüøåå êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ ôðàêöèé. Âìåñòå ñ òåì ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòîâ áàëàíñà íàíîñîâ â 
óñòüåâîé îáëàñòè Äíåñòðà. 

Âîäîìåðíûé ïîñò «Ìàÿêè» áëèæå îñòàëüíûõ ðàñïîëîæåí ïåðåä êîíå÷-
íûì ñòâîðîì âïàäåíèÿ ðåêè â ëèìàí (ðèñ. 1). Äëÿ êîíòðîëÿ âûïîëíåííî-
ãî ïðîáîîòáîðà íàíîñîâ â ðóñëå íàøè íàòóðíûå ðàáîòû ïðîèçâîäèëèñü íà 
òðåõ ñìåæíûõ ðàçðåçàõ, êàæäûé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â 2 êì îò ñîñåä-
íåãî. Èìè áûëè îõâà÷åíû ó÷àñòêè ðóñëà ñ ðàçíîé øèðèíîé, ãëóáèíîé, 

 

Ðèñ. 1. Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü íèæíåãî òå÷åíèÿ Äíåñòðà. Îáîçíà÷åíèÿ îçåð: 1 — 
Êó÷óðãàí; 2 — Êðàñíîå; 3 — Êîðîòíî; 4 — Ïóòðèíî; 5 — Ñâèíîå; 6 — Äðàãàí; 
7 — Êðóãëîå; 8 — Ïèñàðñêîå; 9 — Òóäîðîâî; 10 — Ëîçîâàòîå; 11 — Áåëîå; 12 — 
Ñàôüÿíû. À — äåëüòà Äíåñòðà îòäåëåíà îò äîëèííûõ ïëàâíåé. Øòðèõ-ïóíêòèðîì 

îáîçíà÷åíà ãðàíèöà ðàçäåëà äåëüòû è ïëàâíåé Íèæíåãî Äíåñòðà 

Ñîñòàâ íàíîñîâ â ðóñëå ïðèóñòüåâîãî ðàéîíà Äíåñòðà â êîíöå âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà
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ïëîùàäüþ æèâîãî ñå÷åíèÿ è ôîðìîé êðèâîé ïðîôèëÿ äíà. Îïðåäåëåíèå 
ìåñòîïîëîæåíèÿ ñòâîðîâ è ñòàíöèé ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 
GPS ETREX ôèðìû Garmin (òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïëàíîâîãî ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ±0,2 ì), à èçìåðåíèÿ ãëóáèíû — ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ýõîëîòà 
Humminbird Piranha-210 (USA). Îïðåäåëåíèÿ âåäóòñÿ çâóêîâûì ëó÷îì 5° 
íà ïîâåðõíîñòè äíà è ðàññ÷èòàííûì äëÿ ãëóáèí â äèàïàçîíå 0–50 ì. Òî÷-
íîñòü âûñîòíîãî èçìåðåíèÿ ãëóáèíû Í = ±0,1 ì â èíòåðâàëå Í = 0–25 ì. 
Âûñóøåííûå îáðàçöû íàíîñîâ âçâåøèâàëèñü íà ýëåêòðîííûõ âåñàõ SNUG 
II-300 (Jadever) ñ òî÷íîñòüþ äî òðåòüåãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé. Èñïîëüçîâà-
ëàñü òàêæå ìåòîäèêà èç ðàáîò [7–9]. Ó÷èòûâàëèñü îñîáåííîñòè ïðîäîëüíî-
ãî ðåëüåôà ðóñåë ðåê [5]. 

Ïðîáû äîííûõ íàíîñîâ îòáèðàëèñü íà êàæäîì ãèäðîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå: 
ïî òðè ñòàíöèè íà ëèíèè ðàçðåçîâ I è II, à íà III — äâå ñòàíöèè (ðèñ. 2). Íà 
ýòèõ ðàçðåçàõ, ñòàíöèÿõ è ãëóáèíàõ, êðîìå âçâåøåííûõ, îòáèðàëèñü òàêæå 

  
Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ è òî÷êè îòáîðà ïðîá â òîë-
ùå âîäû è íàíîñîâ íà äíå ðóñëà â íèæíåì òå÷åíèè Äíåñòðà âîçëå ïîñ. Ìàÿêè. 

I–III — íîìåðà ðàçðåçîâ. Í — ãëóáèíà ðóñëà, ì; L — øèðèíà ðåêè, ì 

Þ. Ä. Øóéñêèé, À. À. Ñòîÿí
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è äîííûå îáðàçöû ñ ïîìîùüþ ìàëîãî äíî÷åðïàòåëÿ Ïåòåðñåíà Ä-0,025ÌÏ. 
Âñåãî áûëî âçÿòî 8 îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Êàê 
ìîæíî âèäåòü (ðèñ. 2), îïðîáîâàíèåì áûëî îõâà÷åíî òðè ðàçðåçà. Íà ðàç-
ðåçàõ I è II áûëî îòîáðàíî ïî òðè îáðàçöà, à íà ðàçðåçå III — äâà äîííûõ. 
Â àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ïîëó÷åí-
íûå ïðîáû áûëè ðàçäåëåíû íà ôðàêöèè 0,01 è 0,01 ìì. Áîëåå êðóïíûå 
÷àñòèöû áûëè ïðîïóùåíû ÷åðåç êàëüöèìåòð Øðàéáíåðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ ÑàÑÎ

3
. Îíè æå áûëè îöåíåíû ïî ñòåïåíè îêàòàííîñòè øêà-

ëû Ì. Ê. Ïàóýðñà [11] ïî 6 êëàññàì — îò î÷åíü óãëîâàòûõ äî õîðîøî 
îêàòàííûõ — ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ÌÏÄ-1 ( 10). Àâòîð øêàëû äîêà-
çàë, ÷òî øåñòè êëàññîâ âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ îõâàòà âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ 
îêàòàííîñòè çåðåí íàíîñîâ. Ïðè÷åì äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ 
äàæå ïðè èññëåäîâàíèè î÷åíü ìåëêèõ çåðåí, íà÷èíàÿ îò 0,01 ìì è êðóïíåå. 
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äàííóþ øêàëó â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ãðóïïû 
êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûõ è êàðáîíàòíûõ ÷àñòèö, ò. å. íàøè îïðåäåëåíèÿ 
ðåïðåçåíòàòèâíû. 

Õàðàêòåðèñòèêè íàíîñîâ áûëè íàíåñåíû íà ãðàôèêè, ÷òî äàëî ÷åòêîå 
ïðåäñòàâëåíèå î çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ äîííûõ íàíîñîâ âäîëü è 
ïîïåðåê ðóñëà Íèæíåãî Äíåñòðà ïåðåä åãî âïàäåíèåì â ëèìàí. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, â àíàëèòè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè è ìåòîäàìè ÃÈÑ áûë îñìûñëåí è èíòåðïðåòèðîâàí ñ 
ïîìîùüþ òåîðåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ìåòîäû ñèñòåìàòèçàöèè, 
àíàëèòè÷åñêèå, ãðàôè÷åñêèé, ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé, ðàñ÷åòíûå. 
Àíàëèç è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ êîìïëåêñíîñòè, ñèñòåìíîñòè, óíàñëåäî-
âàííîñòè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóãî åäèíñòâà. 

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 

Â ïðàêòèêå ëèòîäèíàìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íàíîñîâ â ðóñëàõ ðåê, 
äåëüò è â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé âàæíû ëèòîëîãî-èíäèêàöèîííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ: àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå ìàòåðèíñêèõ 
ïîðîä, ðàçìåðû çåðåí, ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ

3
, ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ è îêà-

òàííîñòü. 
Ðàçìåðû çåðåí íàíîñîâ. Êàê èçâåñòíî [2, 7], Äíåñòð äðåíèðóåò ãîðíûé 

è âîçâûøåííûé ðåëüåô â âåðõíåé ÷àñòè âîäîñáîðà, äî Äíåñòðîâñêîãî è 
äî Äóáîññàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Â íèõ îñåäàåò è íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ðå÷íûõ íàíîñîâ. Îäíàêî ïåëèòîâàÿ ÷àñòü òâåðäîãî ñòîêà ( 
0,01 ìì) ìîæåò ïðîðûâàòüñÿ è íèæå Äóáîññàðñêîé ïëîòèíû, à ÷àñòèöû 
êðóïíåå 0,01 ìì â ïîäàâëÿþùåì êîëè÷åñòâå ìîáèëèçóþòñÿ íèæå ïî òå-
÷åíèþ. Â îáùåì äîìèíèðóþò ìåëêèå ôðàêöèè — àëåâðèòîâûå è áîëåå 
ìåëêèå (ðèñ. 3), êîòîðûå âûíîñÿòñÿ â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí. Èìåííî ïåñ-
÷àíî-àëåâðèòîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìàññû íàíîñîâ îòðàæàåò îñîáåííîñòè ìà-
òåðèíñêèõ ïîðîä, ïèòàþùèõ ðóñëîâûå íàíîñû â Íèæíåì Äíåñòðå, íèæå 
ïëîòèíû Äóáîññàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ïîýòîìó èìåííî ýòè êðóïíûå 
÷àñòèöû íàìè èññëåäîâàíû áîëåå ïîäðîáíî. Èõ ïðîèñõîæäåíèå ñâÿçàíî 

Ñîñòàâ íàíîñîâ â ðóñëå ïðèóñòüåâîãî ðàéîíà Äíåñòðà â êîíöå âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà
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ñ âûâåòðèâàíèåì è äåíóäàöèåé íåîãåí-àíòðîïîãåííîãî êîìïëåêñà îñàäî÷-
íûõ ïîðîä: ïåñêîâ, ñóãëèíêîâ, ñóïåñåé, ëåññîâ, ïåñ÷àíèêîâ, èçâåñòíÿêîâ, 
ñëàíöåâ. Ýòè ïîðîäû ïîñòàâëÿþò ðàçëè÷íûå ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó 
÷àñòèöû. Ãëàâíûìè ìèíåðàëàìè â ñîñòàâå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ôðàêöèé 
ÿâëÿþòñÿ: êâàðö, êàëüöèò è ïîëåâîé øïàò â ëåãêîé ïîäôðàêöèè è ãðà-
íàò-àëüìàíäèí, èëüìåíèò, ëåéêîêñåí, ìàãíåòèò è ñòàâðîëèò â òÿæåëîé 
ïîäôðàêöèè. Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ ìèíåðàëîâ ðàçëè÷íî ðåàãèðóåò 
íà ìåõàíè÷åñêîå ñîóäàðåíèå ñ äíîì è ñîñåäíèìè ÷àñòèöàìè íàíîñîâ, ò. å. 
íà ìåõàíèçì îêàòûâàåìîñòè. 

Â ðóñëå Íèæíåãî Äíåñòðà äîìèíèðóþò ìåëêèå ôðàêöèè, ìåëü÷å 0,05 ìì 
[7, 10], è îíè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ òåìè, êîòîðûå âûíîñÿòñÿ â ëèìàí 
(ðèñ. 3). Ëàáîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà ïîêàçàëà, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî âñåì 
òðåì ðàçðåçàì ñîñòàâèëî 30,10 % äëÿ ôðàêöèé  0,01 ìì è 69,90 % äëÿ 
ôðàêöèé 0,01 ìì (ðèñ. 4). Äëÿ ñóììû áîëåå êðóïíûõ ôðàêöèé ìèíè-
ìóì ñîäåðæàíèÿ ñîñòàâëÿåò 6,25 % (ñò. ÄíI–17), à ìàêñèìóì — 67,00 % 
(ñò. ÄíII–4). Â òî æå âðåìÿ äëÿ ìåíåå êðóïíûõ ÷àñòèö íàíîñîâ ( 0,01 ìì) 
ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ ðàâíÿëñÿ 93,75 % (ñò. ÄíI–17) è äëÿ áîëåå êðóïíûõ 
33,00 % (ÄíII–4). Íà ýòîì îáùåì ôîíå íà ðàçðåçå I áîëåå êðóïíûõ çåðåí 
ïî÷òè â 9 ðàç ìåíüøå, ÷åì ìåíåå êðóïíûõ, íà ðàçðåçå II — íà ÷åòâåðòü 
ìåíüøå, à íà III — ïî÷òè íà 60 % ìåíüøå. Êóìóëÿòèâíûå êðèâûå èìå-
þò íå÷åòêî âûðàæåííóþ S-îáðàçíóþ ôîðìó, èíòåãðàëüíîå çíà÷åíèå Md 
= 0,014 ìì, ïîëå êðèâûõ óçêîå è óêàçûâàåò íà íåáîëüøîå îòêëîíåíèå îò 
ñðåäíåãî. Òàêèì îáðàçîì, íèæå âïàäåíèÿ Òóðóí÷óêà â Äíåñòð íà äíå ðóñëà 
àáñîëþòíî äîìèíèðóþò ïåëèòîâûå ôðàêöèè  0,01 ìì. Â ñðåäíåì, èõ â 
2,3 ðàçà áîëüøå, ÷åì àëåâðèòîâûõ è ïåñ÷àíûõ âìåñòå âçÿòûõ. Ó÷èòûâàÿ 
ïîâûøåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé ôîí ïîëÿ ðóñëîâûõ òå÷åíèé â Íèæíåì Äíåñ-
òðå [1, 3], ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì âûñîêîå çíà÷åíèå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ 

 

Ðèñ. 3. Èíòåãðàëüíûå êðèâûå ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà âçâåøåííûõ íàíîñîâ, ïîñòóïà-
þùèõ èç ðåêè â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí (ïî äàííûì ðàáîò [7, 8]). 

Ðàñ÷åòíûå: 1 — äëÿ ãëèíèñòûõ èëîâ è ðóñëà ðåêè; 2 — äëÿ ïåñ÷àíèñòûõ èëîâ è 
ðóñëà ðåêè; 3 — äëÿ ïåñêîâ è ïðèðóñëîâûõ âàëîâ âíóòðåííåé äåëüòû â ëèìàíå; 

íàòóðíûå: 4 — äëÿ äîííûõ íàíîñîâ â ðóñëå ðåêè; 5 — âçâåñü â âîäå ëèìàíà 
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Ðèñ. 4. Ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ è òî÷êè îòáîðà ïðîá íà-
íîñîâ â ðóñëå íèæíåãî òå÷åíèÿ Äíåñòðà âîçëå ïîñ. Ìàÿêè: III — íîìåðà ðàçðåçîâ; 
I-17 — íîìåðà ïðîá íàíîñîâ. Ãèñòîãðàììû äëÿ êàæäîé ïðîáû (% ïî âåðòèêàëüíîé 
îñè): 1 — ôðàêöèè  0,01 ìì; 2 — ôðàêöèè  0,01 ìì; 3 — ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ

3
; 

Í — ãëóáèíà ðóñëà, ì; L — øèðèíà ðåêè, ì 

íàíîñîâ íà äíå ðåêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ [1, 3, 5, 7], 
íàøè íàòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïî÷òè â 2 ðàçà áîëåå âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå íàíîñîâ  0,01 ìì íà äíå ðóñëà. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ïîòîìó, ÷òî 
íàìè ïðîâîäèëñÿ ïðîáîîòáîð åùå âî âðåìÿ ïàâîäêà. Íà ýòîì îáùåì ôîíå 
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ìàêñèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå áîëåå êðóïíûõ ôðàêöèé íà 
ðàçðåçå II (44,45 %), à ìèíèìàëüíûì — íà ðàçðåçå I (10,22 %). Íà ðàçðå-
çå III ñðåäíåå çíà÷åíèå òàêèõ ôðàêöèé îêàçàëîñü ðàâíûì 38,42 %. Òàêîå 
ðàñïðåäåëåíèå íà êîðîòêîì ðàññòîÿíèè ìåæäó ðàçðåçàìè îáúÿñíÿåòñÿ (ïî 
ëèòîäèíàìè÷åñêîìó ïðèçíàêó) ñëîæíîñòüþ ñòðóêòóðû ðóñëîâîãî ïîòîêà, 
êîòîðàÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñòðóêòóðû ëàìèíàðíîãî ïîòîêà. 

Ãîâîðÿ î ðàñïðåäåëåíèè òâåðäîãî ñòîêà ïî ôàçàì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðå-
æèìà, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà îñîáåííîñòè ýòèõ ôàç. Äëÿ íàíîñîâ 
âàæíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðóñëîâûõ ðàñõîäîâ, êîãäà âîäíîñòü áûëà íà-
ñòîëüêî âåëèêà, ÷òî âîäà ïîêðûâàëà ïîéìó, òî â ïëàâíÿõ, â îçåðàõ, åðè-
êàõ îñàæäàëèñü è îòëàãàëèñü ïðåæäå âñåãî ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå ôðàêöèè. 
Ïîýòîìó ïî÷òè âñå çåðíà òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ äî Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà 
íå äîõîäèëè, à äîëÿ êàðáîíàòíûõ, êâàðöåâûõ è ïîëåâîøïàòîâûõ ÷àñòèö 
ñíèæàëàñü. Âî âðåìÿ ìåæåíè, êîãäà ñêîðîñòè ñíèæàþòñÿ â íåñêîëüêî ðàç, 
òîãäà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ íàíîñîäâèæóùàÿ ñïîñîáíîñòü ðóñëîâîãî ïîòîêà. 
Îòíîñèòåëüíî áåñïðåïÿòñòâåííî, ïðåèìóùåñòâåííî âî âçâåñè, â êîíå÷íûé 
âîäîåì ñòîêà âûíîñÿòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ëåãêèå ìèíåðàëû. Âûíîñ ÷àñ-
òèö òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ ìîæåò ïðåêðàòèòüñÿ èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñóùå-
ñòâåííî çàìåäëèòüñÿ. Â ýòîé ñâÿçè îáðàùàåì âíèìàíèå, ÷òî äëÿ ïðîöåññà 
ðå÷íîãî ñíîñà ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ íàíîñîâ ðàçíîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ñóùåñòâóåò òèïè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ïîñòóïëåíèå íàíîñîâ èñïû-
òûâàåò äèñêðåòíîñòü. Â òå÷åíèå ðàçíûõ ñåçîíîâ ãîäà äîìèíèðóþò íàíîñû 
ëåãêîé èëè òÿæåëîé ôðàêöèè è èõ ðàçíûå ìèíåðàëû. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå è âûâîäàìè Ñ. Â. Ìåëüíèêà [4], êîòîðûé óñòàíîâèë 
ðàçëè÷íûå ðàñõîäû íàíîñîâ â òå÷åíèå ðàçíûõ ìåñÿöåâ (ðèñ. 5), ïðè ðàçíîé 
èíòåíñèâíîñòè äåíóäàöèè, ðàçíîì êîëè÷åñòâå âûïàäàþùèõ àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ, ïðè ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ ðóñëîâîãî òå÷åíèÿ è ðàçíîé íàíîñîäâèæó-
ùåé ñïîñîáíîñòè ðå÷íîãî ïîòîêà. 

Êàðáîíàòíîñòü äîííûõ ðóñëîâûõ íàíîñîâ. Â ðÿäå ðàáîò Ì. Î. Ñîíà 
[6] íàõîäèì îáèëüíóþ èíôîðìàöèþ î ìîëëþñêàõ Íèæíåãî Äíåñòðà, ïðåä-
ñòàâëåííóþ êàê ñàìèì àâòîðîì, òàê è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Âñåãî 
îíè íàñ÷èòàëè 84 âèäà, è ïîäàâëÿþùåå èõ áîëüøèíñòâî îáèòàåò â ðóñ-
ëå ðåêè. ×àñòü èõ èìååò äîñòàòî÷íî êðóïíûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìåëêî-
ãî ðàêîâèííîãî äåòðèòà êàðáîíàòíûå ñòâîðêè, êàê íàïðèìåð ó ñåìåé-
ñòâà Lymnocardidae F. Stoliczka 1870, ñåìåéñòâà Dreissenidae J. E. Gray 
in W. H. Turton 1840, ñåìåéñòâà Unionidae Rafinesque 1820 è äð. Òèïè÷íû-
ìè ÿâëÿþòñÿ óíèîíèäû. Â âîäíîé ñðåäå îíè ìîãóò çàìåòíî âûâåòðèâàòüñÿ 
è ðàñòâîðÿòüñÿ. Â óñëîâèÿõ áûñòðîãî òå÷åíèÿ â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå (äî 
0,5–2,0 ì/ñ) ïðîöåññ äðîáëåíèÿ ñòâîðîê è îêàòûâàíèÿ èõ îáëîìêîâ ïðî-
èñõîäèò áûñòðî. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è áîëüøîå ðàññòîÿíèå (îêîëî 400 êì) 
äâèæåíèÿ â ðóñëå ðåêè. Äðîáëåíèå ñòâîðîê ïðè ýòîì çàâèñèò îò îáùåé 
äèñòàíöèè ïðîõîæäåíèÿ ñòâîðîê â ïîòîêå, îò ñêîðîñòåé ðóñëîâîãî òå÷åíèÿ 
è ÷àñòîòû âîâëå÷åíèÿ â äâèæåíèå, îò òâåðäîñòè, õðóïêîñòè, âÿçêîñòè êàð-
áîíàòíîé ñòâîðêè. Êðîìå òîãî, îñàäî÷íûå ïîðîäû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêîì íàíîñîâ, ñïîñîáíû ïîñòàâëÿòü â ðóñëî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 
îáëîìî÷íûõ êàðáîíàòîâ (ðèñ. 4). 
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Ðèñ. 5. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ðàñõîäà âçâåøåííûõ íàíîñîâ (R, êÃ/ñ) îò ðàñõîäà âîäû 
(Q, ì3/ñ) â ðóñëå Äíåñòðà â ðàéîíå ìåæäó Äóáîññàðû è Îëîíåøòû {R = f (Q)∙n}, ãäå 
n — ðàçäåëû äëÿ ðàçíûõ ìåñÿöåâ; 1 — ìàðò; 2 — èþëü; 3 — äåêàáðü; 4 — ôåâðàëü; 

5 — íîÿáðü (ïî Ñ. Â. Ìåëüíèêó [4]) 

Ïîñëå âîäíîãî àíàëèçà âñåãî äîííîãî îñàäêà áûëà âûäåëåíà åãî ÷àñòü 
 0,01 ìì («êðóïíîçåðíèñòàÿ»), ò. å. ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâàÿ. Èç å¸ ñîñòàâà 
êàæäîé ïðîáû ýòà ÷àñòü ïîäâåðãàëàñü îïðåäåëåíèþ âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ 
êàðáîíàòíîãî âåùåñòâà. Îêàçàëîñü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ ÑàÑÎ

3
 (40,41 %) áûëî â ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâîé ïðîáå ÄíII–9, ò. å. íà 

âòîðîì ñòâîðå, ïðè 57 % ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö  0,01 ìì. Ìèíèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ îáùåé êàðáîíàòíîñòè ïðèóðî÷åíû ê êîíöåíòðàöèÿì ïåñ÷àíî-
àëåâðèòîâûõ ÷àñòèö > 15 % (ðèñ. 4). Â îáðàáîòàííûõ «êðóïíîçåðíèñòûõ» 
ïðîáàõ ïðåäåëû ñîäåðæàíèÿ ÑàÑÎ

3
 ñîñòàâëÿþò îò 5,82 äî 40,41 %, à ñðåä-

íåå çíà÷åíèå ðàâíî 20,35 %. Ïðîÿâèëàñü ÷åòêàÿ çàêîíîìåðíîñòü: â îáùåì 
ñëó÷àå (äî 70 % âåðîÿòíîñòè) ÷åì áîëåå âûñîêèì îêàçûâàåòñÿ ñîäåðæàíèå 
ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ÷àñòèö â ñâåæåì àëëþâèè íà äíå ðóñëà Äíåñòðà, òåì 
áîëüøå â íåì ñîäåðæèòñÿ êàðáîíàòíûõ ÷àñòèö. 

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ñòîê ðå÷íûõ íàíîñîâ â Äíåñ-
òðå ðàâåí 2,28 ìëí ò/ãîä [2, 7, 10], òî åãî áîëåå êðóïíàÿ («âëåêîìàÿ») 
÷àñòü äîëæíà áûòü ðàâíîé 0,690 ìëí ò/ãîä (30,1 % îò âñåé ìàññû), â ñî-
îòâåòñòâèè ñ íàøèìè íîâûìè èññëåäîâàíèÿìè. Ýòî ïî÷òè â 2 ðàçà áîëü-
øå òîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå óêàçûâàþò â ñâîèõ ðàáîòàõ Â. È. Âèøíåâñêèé 
[2] è Â. Ì. Òèì÷åíêî [7]. Ñîîòâåòñòâåííî, ó÷èòûâàÿ ñòîê «êðóïíîçåðíèñ-
òûõ» ôðàêöèé (690 òûñ. ò/ãîä) è ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ â íåì 
(20,35 %), ñòîê êàðáîíàòíîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà äîëæåí áûòü ðàâíûì 
140,4 òûñ. ò/ãîä, à êðàéíèå çíà÷åíèÿ ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 40,16 òûñ. ò/ãîä 
(5,82 %) äî 278,83 òûñ. ò/ãîä (40,41 %) íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ è íà ðàçíûõ 
ïðîôèëÿõ âäîëü ðóñëà Íèæíåãî Äíåñòðà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â ñîñòàâå íàíîñîâ 

Ñîñòàâ íàíîñîâ â ðóñëå ïðèóñòüåâîãî ðàéîíà Äíåñòðà â êîíöå âåñåííå-ëåòíåãî ïàâîäêà
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äåëüòû è äíà Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà äîëæíà çàëåãàòü çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
àëëîõòîííîãî îáëîìî÷íîãî êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ 
ïîìîãàþò àíàëèçèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå äîííûõ îñàäêîâ â Äíåñòðîâñêîì 
ëèìàíå, äåëüòîâûé êîíóñ Äíåñòðà â ëèìàíå, âûíîñ îáëîìî÷íîãî êàðáîíàò-
íîãî ìàòåðèàëà â ìîðå, ðåøàòü äðóãèå çàäà÷è. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè îêàòàííîñòè íàíîñîâ. Ïðîöåññ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðå÷íûõ íàíîñîâ ñâÿçàí ñ ðàçíûìè ïðè÷è-
íàìè. Ñóììàðíûé ýôôåêò äðîáëåíèÿ è èñòèðàíèÿ íàíîñîâ Ê ïðè ïåðåíîñå 
âîäíûìè ïîòîêàìè çàâèñèò îò àáðàçèâíîé ïðî÷íîñòè ÷àñòèö Í

àá
, îò ñðåäíå-

ãî äèàìåòðà íàíîñîâ D (ìì), îò ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâ d (ã/ñì3), îò ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ ÷àñòèöû v (ì/ñ) è äàëüíîñòè å¸ ïåðåíîñà l (òûñ. ì). Ó÷èòûâàåòñÿ 
òàêæå èíòåíñèâíîñòü «ïðîöåññà èçíàøèâàíèÿ» ÷àñòèö ðóñëîâûõ íàíîñîâ, 
êîòîðàÿ çàâèñèò îò âåëè÷èíû ñèë òðåíèÿ, ìåõàíè÷åñêèõ óäàðîâ ïðè ñòîëê-
íîâåíèè ÷àñòèö ìåæäó ñîáîé è ñ äíîì è äð. Â îáùåì âèäå óêàçàííàÿ çàâè-
ñèìîñòü âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé 

 
3 2( 1)D d v l

K f
H

    
   

 
.  (1) 

Â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñàäî÷íûõ ñëàáî-
ñöåìåíòèðîâàííûõ è ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä ïåëèòîâûå ÷àñòèöû îáû÷-
íî ñîñòàâëÿþò îñíîâíóþ ìàññó îáëîìî÷íîãî îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Èìåííî 
òàêîå òèïè÷íîå ÿâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíî è â íèçîâüÿõ Äíåñòðà. Èìè æå 
ïðåäñòàâëåí ìàòåðèàë âçâåøåííûõ íàíîñîâ â âîäíîé òîëùå ðóñëà Íèæ-
íåãî Äíåñòðà [10]. Ýòîò ìåëêîçåì îòêëàäûâàåòñÿ â ëèìàíå â âèäå êîíóñîâ 
âûíîñà èç Áûñòðîãî Òóðóí÷óêà è Äíåñòðà, î åãî ñîñòàâå ìîæíî ñóäèòü ïî 
ðèñ. 3 è 4. 

Êàê ýòî íè ïîêàæåòñÿ íåîáû÷íûì, íî äî ñèõ ïîð íå âûïîëíÿëñÿ êîí-
äèöèîííûé ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç äîííûõ íàíîñîâ èç ðóñëà Äíåñòðà. 
Ïîêà ìû åãî îïðåäåëèì â îáùåì, ïðèáëèæåííî è ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì. 
Íàïîìíèì, ãëàâíûìè ìèíåðàëàìè â ñîñòàâå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ôðàê-
öèé ÿâëÿþòñÿ: êâàðö, êàëüöèò è ïîëåâîé øïàò â ëåãêîé ïîäôðàêöèè è 
ãðàíàò-àëüìàíäèí, èëüìåíèò, ëåéêîêñåí, ìàãíåòèò è ñòàâðîëèò â òÿæåëîé 
ïîäôðàêöèè. Âàëîâîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ (d

ìèí
  2,90 ã/ñì3) â 

ðàçíûõ îáðàçöàõ êîëåáëåòñÿ îò 0,24 äî 11,8 %, ñðåäíåå 0,87 %. Ñëåäîâà-
òåëüíî, èìåííî ëåãêàÿ ïîäôðàêöèÿ, â êîòîðîé òîëüêî ëèøü ìàëîóñòîé÷è-
âûå îáëîìî÷íûå êàðáîíàòû ñîñòàâëÿþò 20,35 %, îïðåäåëÿåò ñîäåðæàíèå 
ïðîöåññà îêàòûâàíèÿ íàíîñîâ íà äíå ðóñëà Íèæíåãî Äíåñòðà. 

Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, íàìè áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà Ì. Ïàóýðñà 
[11] äëÿ îïðåäåëåíèÿ îêàòàííîñòè ïî 6 áàëëàì äëÿ âñåõ ÷àñòèö — è îêðóã-
ëûõ, è óäëèíåííûõ. Ýòî êîëè÷åñòâî áîëüøå è øêàëà áîëåå óíèâåðñàëüíà, 
÷åì ïî øêàëå Àïðîäîâà, à ïîòîìó áîëåå äîñòîâåðíà è ïîäðîáíà. Îêàçàëîñü, 
÷òî â ðàéîíå èññëåäîâàíèé íà âñåõ ïðîôèëÿõ è ïî âñåì îáðàçöàì (ðèñ. 2) 
íàèáîëüøàÿ ÷àñòü èçó÷åííûõ íàíîñîâ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü óãëîâàòûìè (áàëë 
1 — â ñðåäíåì 30,625 %) (ðèñ. 6). Â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî ðóñëîâîãî òå÷åíèÿ 
è äëèòåëüíîãî ïóòè äâèæåíèÿ â ðóñëîâîì ïîòîêå ñëîæíî îáúÿñíèòü ýòîò 
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ðåçóëüòàò, ñîãëàñíî ôîðìóëå (1). Òåì áîëåå, ÷òî áàëë 2 óãëîâàòûõ ÷àñòèö 
òàêæå ñîäåðæèòñÿ â êîëè÷åñòâå 25,625 %. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ñðåäíåì ïî 
èçó÷åííîé ÷àñòè Íèæíåãî Äíåñòðà 56,25 % ìàññû äîííûõ íàíîñîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåîêàòàííûìè (áàëëû 1 è 2). Ïî âñåé âèäèìîñòè, çíà÷è-
òåëüíàÿ èñõîäíàÿ ïåðâè÷íàÿ íåîêàòàííîñòü êâàðöà, êàëüöèòà è ïîëåâîãî 
øïàòà äî èõ ïîïàäàíèÿ â ðåêó è ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî âñåãî ëèøü 20,75 % 
ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ÷àñòèö ( 0,01 ìì) ÿâëÿþòñÿ îêàòàííûìè (áàëëû 4, 
5, 6), âïëîòü äî «õîðîøî îêàòàííûõ». 

  

Ðèñ. 6. Çíà÷åíèÿ îêàòàííîñòè (Î
ê
) ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ íàíîñîâ ñî äíà ðóñëà Äíåñ-

òðà â ðàéîíå â/ï «Ìàÿêè» íà òðåõ ðàçðåçàõ (I, II è III). 

Áàëëû îêàòàííîñòè ÷àñòèö: 1 — î÷åíü óãëîâàòûå; 2 — óãëîâàòûå; 3 — ïîëóóãëîâà-
òûå; 4 — ïîëóîêàòàííûå; 5 — îêàòàííûå; 6 — õîðîøî îêàòàííûå; ÄíII-13 — íîìå-

ðà îáðàçöîâ: îáðàçåö ¹ 13 â ðóñëå Äíåñòðà íà âòîðîì ðàçðåçå 
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Ìàêñèìàëüíàÿ óãëîâàòîñòü äîííûõ ðóñëîâûõ íàíîñîâ îáíàðóæåíà íà 
ðàçðåçå II â ïðîáå ÄíII-9 — òèï 1 = 79 %. Â å¸ æå ñîñòàâå âîîáùå íå 
îáíàðóæåíî ÷àñòèö 5–6-ãî áàëëîâ îêàòàííîñòè, êàê è â ïðîáàõ ÄíI-24, 
ÄíII-13 è ÄíIII-30. Çíà÷èò, â 50 % ñëó÷àåâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðóñëà 
Íèæíåãî Äíåñòðà îòñóòñòâóþò îêàòàííûå è õîðîøî îêàòàííûå ÷àñòèöû. 
Ýòî î÷åíü âàæíîå ñâîéñòâî äîííûõ íàíîñîâ íà èçó÷åííîì ó÷àñòêå. Äðóãèì 
âàæíûì ñâîéñòâîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â òàêîì æå ÷èñëå ñëó÷àåâ ïðèñóòñ-
òâóþò ÷àñòèöû ñ 1-ì áàëëîì èçíàøèâàíèÿ Ê, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ «î÷åíü 
óãëîâàòûìè». Õîòÿ, íàïîìíèì, ñðåäíåå ïî âñåì ïðîáàì äëÿ áàëëîâ 1–3 
(«óãëîâàòûì») ðàâíî 79,25 %, à äëÿ áàëëîâ 4–6 («îêàòàííûõ») — òîëüêî 
20,75 % (ðèñ. 6). Ýòè çàêîíîìåðíîñòè ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì äîí-
íûõ íàíîñîâ â ðóñëå Íèæíåãî Äíåñòðà, îíè èçó÷åíû âïåðâûå è ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè íàíîñîâ è ëèòîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â óñòüåâîé îáëàñòè Äíåñòðà. 

Âûâîäû 

1. Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â çàêëþ÷èòåëüíóþ ôàçó âåñåííå-ëåòíåãî ïà-
âîäêà íà Íèæíåì Äíåñòðå íà òðåõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ áûëî îòîáðà-
íî 8 äîííûõ îáðàçöîâ. Èõ ëàáîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà ïîêàçàëà, ÷òî 69,9 % 
ìàññû íàíîñîâ ïðåäñòàâëåíî ôðàêöèÿìè  0,01 ìì, à 30,1 % — ôðàêöèÿìè 
 0,01 ìì. Ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ (âëåêîìûõ) ôðàêöèé îêàçàëîñü â 3 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì óòâåðæäàåòñÿ â ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ. 

2. Íàìè óñòàíîâëåíà ïîâûøåííàÿ êàðáîíàòíîñòü ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ 
äîííûõ ðóñëîâûõ íàíîñîâ â Íèæíåì Äíåñòðå, ðàâíàÿ â ñðåäíåì 20,35 %, 
ïðè êðàéíèõ çíà÷åíèÿõ îò 5,82 äî 40,41 %. Ñðåäíèé ñòîê îáëîìî÷íûõ 
êàðáîíàòîâ ñîñòàâëÿåò 140,4 òûñ. ò/ãîä, ïðè êðàéíèõ çíà÷åíèÿõ 40,16 è 
278,83 òûñ. ò/ãîä, êîòîðûå ïîñòóïàþò â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí. Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî ðåêà äðåíèðóåò êàðáîíàòíûå ïîðîäû, â âîäå âûñîêà áèîìàññà 
íàíîñîîáðàçóþùåãî çîîáåíòîñà è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíû 
äëÿ îáðàçîâàíèÿ ðàêîâèííîãî äåòðèòà. 

3. Âïåðâûå èçó÷åíà îêàòàííîñòü äîííûõ íàíîñîâ â ðóñëå Íèæíåãî Äíåñ-
òðà ïðè åãî âïàäåíèè â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíà øêàëà 
áàëëîâ Ì. Ê. Ïàóýðñà, âûäåëèâøåãî 6 áàëëîâ äëÿ óäëèíåííûõ è îêðóãëûõ 
÷àñòèö, îò î÷åíü óãëîâàòûõ äî õîðîøî îêàòàííûõ. Äîìèíèðóþò óãëîâàòûå 
÷àñòèöû (79,25 %), âñåãî 20,75 % ïðèõîäèòñÿ íà îêàòàííûå. Íàèáîëüøåå 
ñðåäíåå êîëè÷åñòâî çàíèìàþò ÷àñòèöû 1-ãî (30,625 %) è 2-ãî (25,625 %) 
áàëëà, à íà ÷àñòèöû 6-ãî áàëëà («õîðîøî îêàòàííûå») ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 
1,250 %. Â ñóììå âñåãî 50 % îáðàçöîâ äîííûõ íàíîñîâ â ñâîåì ñîñòàâå íå 
ñîäåðæàò ÷àñòèöû 5-ãî è 6-ãî áàëëà. Ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ íåîáû÷íûìè è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ ðåê íå ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè. 

4. Èçëîæåííûå ðåçóëüòàòû è âûâîäû äàííîé ðàáîòû ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ âî âðåìÿ ïðèðîäíîãî îáîñíîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè. Èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðè îöåíêå ñòîêà íàíîñîâ, ïðè ðàñ-
÷åòàõ òâåðäîãî ñòîêà Äíåñòðà, ïðè ðàñ÷åòàõ áàëàíñà íàíîñîâ â óñòüåâîé 
îáëàñòè Äíåñòðà, äëÿ îöåíîê ïðîöåññîâ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ â Äíåñòðîâ-

Þ. Ä. Øóéñêèé, À. À. Ñòîÿí



19

ñêîì ëèìàíå è ðàñ÷åòàõ âûíîñà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà èç ëèìàíà â ×åðíîå 
ìîðå. 

Â çàêëþ÷åíèå àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü À. Í. Ðîñêî-
ñó, Í. À. Áåðåçíèöêîé, À. Á. Ìóðêàëîâó, Â. Â. Íåâåäþêó çà ïîìîùü â 
âûïîëíåíèè ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé, îòáîðà îáðàçöîâ è êàìåðàëüíîé 
îáðàáîòêè, â êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. 
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ÑÊËÀÄ ÍÀÍÎÑ²Â Ó Ð²×ÈÙ² ÃÈÐËÎÂÎÃÎ ÐÀÉÎÍÓ ÄÍ²ÑÒÐÀ 
ÍÀÏÐÈÊ²ÍÖ² ÂÅÑÍßÍÎ-Ë²ÒÍÜÎ¯ ÏÎÂÅÍ² 

Ðåçþìå 
Âç³ðö³ äîííèõ íàíîñ³â â ðóñë³ Äí³ñòðà áóëè îäåðæàí³ íà òðüîõ ïåðåñ³êàõ (8 

ñòàíö³é). Áóëî çíàéäåíî, ùî 30 % ôðàêö³é — öå 0,01 ìì, à 70 % — öå  0,01 ìì. 
Â ñêëàä³ ï³ùàíî-àëåâðèòîâèõ ôðàêö³é çíàéäåí³ êâàðö, ïîëüîâèé øïàò, êàëüöèò, 
òàêîæ âàæê³ ì³íåðàëè (ïåðåñ³÷íî 0,87 %) — ãðàíàò, ³ëüìåí³ò, ëåéêîêñåí, ìàãíåòèò, 
ñòàâðîë³ò. Óëàìêîâèé êàðáîíàò ìàº 20,4 %. Â Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí ñêèäàºòüñÿ 
áëèçüêî 140 òèñ. ò/ð³ê âàëîâîãî ÑàÑÎ

3
. Ïîãàíà çàòåðò³ñòü ÷àñòèíîê íàíîñ³â º òèïî-

âîþ, áî «äóæå êóòîâàò³» ñêëàäàþòü ïåðåñ³÷íî ïî âñ³õ âç³ðöÿõ 30,625 %, à «êóòîâà-
ò³» — 25,625 %. Â 50 % âñ³õ âç³ðö³â â³äñóòí³ ÷àñòèíêè «îêàòàí³» ³ «äîáðå îêàòàí³». 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Äí³ñòåð, ð³÷èùå, äíî, íàíîñè, ñêëàä, çàòåðò³ñòü. 

Y. D. Shuisky, A. A. Stoyan 
Physical Geography Department, 
National Mechnikovs University, 
2, Dvoryanskaya St., Odessa-82, 65082, Ukraine 

SEDIMENT COMPOSITION IN BRANCH OF DNIESTR MOUTH 
DURING END OF SUMMER 

Summary 
Samples of bottom sediment in Dniestr branch were selected on 3 hydrologic pro-

files that included the 8 stations. Approximately 30 % mass of bottom sediment were 
represented of  0,01 mm fractions and 70 % particles had size  0,01 mm in environ-
ment of plane river branch. In composition of the sediment contain basic light minerals 
(quartz, calcite, feldspar) and heavy minerals (garnet, ilmenite, leucoxene, magnetite, 
staurolite), and there are all together in sum contain 0,87 % in average. Detrital 
carbonate include in the river bottom sediment mass as a quantity of 20,4 %. In Dne-
strovskiy liman  140,000.00 ton per year of gross carbonate material are drifting 
from arm of the river. Badly rounded particles of sandy-aleuritic fractions are prevail-
ing and contain from 45 % to 79 %. Received results can to explain the sedimentary 
processes in the liman and to calculate sediment balance in Dniester mouth system. 

Key words: Dniestr, sediment, arm, bottom, composition, roundness. 
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óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 2, Êàëèíèãðàä-40, 236040, 
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 

ÌÎÐÔÎÄÈÍÀÌÈÊÀ ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ ÇÎÍÛ ÊÓÐØÑÊÎÉ ÊÎÑÛ 
È ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÑÀÌÁÈÉÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ 
(þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Áàëòèéñêîãî ìîðÿ) 

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà áåðåãîâ ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ 
Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà è þæíîé ÷àñòè Êóðøñêîé êîñû â ïðåäåëàõ Êà-
ëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ýòà èíôîðìàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, âêëþ÷àÿ ñòðîèòåëüñòâî áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ 
ñîîðóæåíèé, è îðãàíèçàöèè ïðèìîðñêèõ òåððèòîðèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áàëòèêà, Êóðøñêàÿ êîñà, ïîáåðåæüå, àáðàçèÿ, ëèòîäèíà-
ìèêà, ïëÿæ, áåðåãîçàùèòà. 

Ââåäåíèå 

Áåðåãîâàÿ çîíà ìîðÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ äèíàìè÷íûõ ïðèðîäíûõ 
îáúåêòîâ è íàèáîëåå óÿçâèìûõ ëàíäøàôòîâ ðåãèîíà. Ïîýòîìó ìîáèëüíîñòü 
ïðîöåññà çäåñü îáóñëàâëèâàåòñÿ êàê ýâîëþöèåé ïîáåðåæüÿ è ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà, ò. å. åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè, òàê è àêòèâíûì âìåøàòåëüñòâîì 
÷åëîâåêà ïðè îðãàíèçàöèè åãî äåÿòåëüíîñòè â ïðèáðåæíîé ïîëîñå ìîðÿ êàê 
ñôåðå ìíîãîöåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíû ïîðòû, ïðèìîðñ-
êèå ãîðîäà, âåäåòñÿ äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðî-
èòåëüñòâî, ðàçâèâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå âèäû òóðèçìà, ðåêðåàöèÿ è ò. ä. 

Âñå ýòî â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê þãî-çàïàäíîìó ïîáåðåæüþ Áàëòèé-
ñêîãî ìîðÿ, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò íàãëÿäíûé îáúåêò âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè-
ðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðîâ. Äîêàçàíî, ÷òî ìîðôîäèíàìèêà áåðåãîâ 
ìåíÿåòñÿ, è êàæäûé ãîä íåñåò â ñåáå îòëè÷èÿ îò ïðåäûäóùèõ. Ïîýòîìó âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ è îáíîâëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ 
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ ñèñòåì ðàçíîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè. Â ýòîé 
ñâÿçè òåìà äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â àíàëèçå íîâûõ äàííûõ î ìîðôîëîãèè è äèíàìèêå 
áåðåãà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñ-
òðîâà è Êóðøñêîé êîñû íà îñíîâàíèè äîëãîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé è êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ðàáîòû 
ñëåäóåò ðåøèòü òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ñâåäåíèÿ 
î ðàéîíå èññëåäîâàíèé; á) îáîñíîâàòü äåëåíèå èçó÷åííîãî ïîáåðåæüÿ íà îò-
äåëüíûå ó÷àñòêè ïî ïðèçíàêó ìîðôîëîãèè è âûïîëíèòü èõ ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç; â) âûäåëèòü ó÷àñòêè è ïîäó÷àñòêè ïî ïðèçíàêó äèíàìèêè è âûïîë-
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íèòü èõ àíàëèç; ã) îöåíèòü ñîõðàííîñòü áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé âäîëü 
ìîðñêîãî áåðåãà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ áåðåãà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 
â ïðåäåëàõ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè Ðîññèè. Â êà÷åñòâå ïðåäìåòà èññëåäî-
âàíèÿ âûñòóïàþò çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ àáðàçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ 
ôîðì ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ðåëüåôà âûáðàííîé ÷àñòè áåðåãîâ Áàëòèêè. 

Â ñòàòüå îñâåùàþòñÿ íåîáõîäèìûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ è 
ïðîöåññû â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ, è ïîýòîìó äàííàÿ ðàáîòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêîé 
çíà÷èìîñòüþ. Ïðèðîäíîå ñòðîåíèå è äèíàìèêà áåðåãîâ Ñàìáèéñêîãî ï-îâà 
îáëàäàþò ïðèíöèïèàëüíûì îòëè÷èåì îò âñåõ îñòàëüíûõ áåðåãîâ Áàëòèéñ-
êîãî ìîðÿ. Äàííûå ìàòåðèàëû ðàñøèðÿþò íàó÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìíî-
ãîîáðàçèè ðàçíûõ ó÷àñòêîâ áåðåãîâîé çîíû, îñâåùàþò íîâûå çàêîíîìåð-
íîñòè, äàþò âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè èññëåäîâàíèé. 
Â ýòîé ñâÿçè ñòàòüÿ èìååò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Îáñóæäåíèå ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ 

Èñïîëüçîâàííûå â ýòîé ðàáîòå ïîäõîäû, ïðèíöèïû è îöåíêè îñíîâû-
âàþòñÿ íà ïîëîæåíèÿõ òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ, ðàçðàáîòàííûõ ïðîôåññî-
ðîì Â. Ï. Çåíêîâè÷åì è åãî ó÷åíèêàìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè. 

Îáùèå ñâåäåíèÿ. Ìîðñêîå ïîáåðåæüå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè âêëþ÷à-
åò äâå êðóïíûå ëèòîäèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû: çàïàäíîå ïîáåðåæüå ïðîòÿæåí-
íîñòüþ 64 êì (îò ì. Òàðàí äî ðîññèéñêî-ïîëüñêîé ãðàíèöû íà Âèñëèíñêîé 
êîñå) è ñåâåðíîå — ïðîòÿæåííîñòüþ 85 êì (îò ì. Òàðàí äî ðîññèéñêî-ëè-
òîâñêîé ãðàíèöû íà Êóðøñêîé êîñå). Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü áåðåãîâ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè — 149 êì. Òàêîå ðàçäåëåíèå îï-
ðåäåëÿåòñÿ âûñòóïàþùèì â ìîðå ïîëîæåíèåì Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà è 
ãîñïîäñòâîì øòîðìîâûõ âîëíåíèé çàïàäíîé ÷åòâåðòè ãîðèçîíòà, ãåîëîãè-
÷åñêèì, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì ïîáåðåæüÿ, 
àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, 
àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè è äð. Â ïîñëåâîåííûå ãîäû íàèáîëåå ñëîæíûå 
è àêòèâíûå ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò íà ñåâåðíîì 
ïîáåðåæüå Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè [2, 3]. 

Îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî îáëèêà è äèíàìè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâ ïîçâîëèëè âûäåëèòü íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Ñàìáèéñêî-
ãî ïîëóîñòðîâà 8 ó÷àñòêîâ. 

Ïåðâûé ó÷àñòîê, ïðîòÿæåííîñòüþ 2,5 êì, ðàñïîëîæåí ìåæäó ì. Òà-
ðàí è ïîñ. Ôèëèíî. Ýòî êîðåííîé áåðåã Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà, àáðàçè-
îííûé, «êëèôîâûé», ñèëüíî ðàçìûâàåìûé. Îáðûâèñòûå âûñîêèå áåðåãà 
(òàáë. 1) ñëîæåíû êàéíîçîéñêèìè è ïëåéñòîöåíîâûìè îòëîæåíèÿìè. 

Ó÷àñòîê èíòåíñèâíîãî ñíîñà ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà ñ î÷åíü óçêîé ïîëî-
ñîé íàäâîäíîé ÷àñòè ïëÿæà — îò 5 äî 20 ì. Ïëÿæ ñëîæåí âàëóííî-ãàëå÷-
íûì ìàòåðèàëîì, ìåñòàìè — ïîëíîñòüþ âàëóííûé. Ìàëàÿ àáðàçèÿ êëèôà 
ó ì. Òàðàí (òàáë. 2) îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ýíåðãèÿ âîëí ãàñèòñÿ íà âàëóííî-
ãëûáîâîé îòìåëè è ÷àñòè÷íî íà ðàçðóøåííîé âîëíîîòáîéíîé ñòåíå, ïîñòðî-
åííîé â êîíöå XX âåêà ó ïîäíîæüÿ áåðåãîâîãî ñêëîíà. 

Î. È. Ðÿáêîâà
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Òàáëèöà 1 

Õàðàêòåðèñòèêà áåðåãîâûõ óñòóïîâ ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ 
Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà 

Ó÷àñòîê
Ïðîòÿæåííîñòü, 

êì
Ñðåäíÿÿ 
âûñîòà, ì

Êðóòèçíà ñêëî-
íà, ãðàäóñû

ì. Òàðàí — ïîñ. Ôèëèíî 2,8 30–35 40–70
ïîñ. Ôèëèíî 0,3 25–27 40–50
ïîñ. Ôèëèíî — ïîñ. Îòðàäíîå 5,4 40–50 Äî 60
Ñâåòëîãîðñêàÿ áóõòà 5,8 25–40 40–50
ì. Êóïàëüíûé 0,8 20–30 Äî 60
Ïèîíåðñêàÿ áóõòà 2,5 20–25 30–35
ì. Ãâàðäåéñêèé — ð. Çàáàâà 5,1 7–12 40–45
ð. Çàáàâà — ð. Àëåéêà 4,5 5–6 30–45
ð. Àëåéêà — ã. Çåëåíîãðàäñê 1,9 10–12 30–60

Òàáëèöà 2 

Ñêîðîñòü àáðàçèè ñåâåðíûõ áåðåãîâ Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà 

Ðàéîí íàáëþäåíèÿ Ñêîðîñòü àáðàçèè, ì/ãîä
Ìûñ Òàðàí 0,12
Ìûñ Òàðàí — ïîñ.Ôèëèíî 0,1–0,7
ïîñ. Ïðèìîðüå — ïîñ. Ëåñíîå 0,7
ïîñ.Ôèëèíî — ïîñ.Ïðèìîðüå 0,5–0,85
Ñàíàòîðèé «Ëåñíîå» 0,2
Îòðàäíåíñêèé âûñòóï 0,44–0,8
Ñâåòëîãîðñê: çàïàäíàÿ ÷àñòü 0,53–0,85
 âîñòî÷íàÿ ÷àñòü 0,8–1,0
ïîñ. Ðûáíîå 0,35
Ïèîíåðñêàÿ áóõòà 1,0
Ïèîíåðñêàÿ áóõòà (âîñò. áîðò) 0,33
Ìûñ Ãâàðäåéñêèé 0,4–1,2
Ìûñ Ãâàðäåéñêèé — ð. Çàáàâà 0,8
ð. Àëåéêà 0,5
ïîñ. Ïðèáîé — ã. Çåëåíîãðàäñê 0,6

Âòîðîé ó÷àñòîê — áóõòà ó ïîñ. Ïðèìîðüå ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 
2,5 êì. Íà ýòîì ó÷àñòêå â 1989–1991 ãã. áûëè íà÷àòû ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ðàáîòû ïî íàìûâó ïåñ÷àíîãî âîëíîãàñÿùåãî ïëÿæà, ãäå, íàðÿäó ñ ïðîòè-
âîîïîëçíåâûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, áûë áëîêèðîâàí àáðàçèîííî-îïîëçíåâîé 
ñêëîí, îòìå÷àëîñü ðàñøèðåíèå ïëÿæåé äî 60–90 ì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
èñêóññòâåííûé (íàìûòûé) ïëÿæ ïîëíîñòüþ ðàçìûò. È òîëüêî âîñòî÷íåå 
ïîñ. Ïðèìîðüå øèðèíà åãî äîñòèãàåò 32 ì, íà äíå ðàñøèðÿåòñÿ ïîëå ìåë-
êîçåðíèñòîãî ïåñêà, ïîÿâëÿåòñÿ ïîäâîäíûé âàë. Îòìå÷àþòñÿ ïðèçíàêè 
ñëàáîé àêêóìóëÿöèè ìàòåðèàëà. Áåðåãîâîé óñòóï íà ïðîòÿæåíèè 800 ì 
òåððàñèðîâàí è óêðåïëåí ïîêðîâîì ðàñòèòåëüíîñòè, à ïëÿæ ñîêðàòèëñÿ äî 
øèðèíû 20 ì. 

Òðåòèé ó÷àñòîê ïðîòÿæåííîñòüþ 2 êì ðàñïîëîæåí âîñòî÷íåå Ïðèìîðü-
åâñêîé áóõòû è ïðîñòèðàåòñÿ âïëîòü äî ïîñ. Ëåñíîå. Â åãî ïðåäåëàõ îòìå÷à-
þòñÿ èíòåíñèâíûå ïðîöåññû ðàçìûâà (òàáë. 2). Øèðèíà ïëÿæà ðàâíà 24 ì. 
Ñóùåñòâåííîå äåñòðóêòèâíîå çíà÷åíèå èìååò äåÿòåëüíîñòü ïîäçåìíûõ âîä. 

Áåðåãîâàÿ çîíà Êóðøñêîé êîñû è ñåâåðíîå ïîáåðåæüå Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà
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Ïîäâîäíûé áåðåãîâîé ñêëîí èìååò âàëóííî-ãëûáîâóþ îòìîñòêó, óêëîíû 
äíà â îáùåì äîñòèãàþò i

10
 = 0,036. Ðåëüåô áåðåãîâîé çîíû ïîëíîñòüþ ïîâ-

òîðÿåò ðåëüåô êîðåííûõ ïîðîä, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè ÷àñòè÷íî ïðèêðû-
òû ñëîåì íàíîñîâ. Âäîëüáåðåãîâîé ïîòîê íàíîñîâ íåäîíàñûùåí, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ äåôèöèòîì íàãðóçêè, ÷òî îïðåäåëÿåò íåóñòîé÷èâîñòü ïëÿæåé è èõ 
íèçêóþ çàùèòíóþ ñïîñîáíîñòü. 

×åòâåðòûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñòóï áåðåãà ñ âûñîêèì àáðà-
çèîííî-îïîëçíåâûì àêòèâíûì êëèôîì (òàáë. 1, 2). Åãî äëèíà ðàâíà 3,5 êì. 
Èñòî÷íèêîì îïîëçíåé ÿâëÿåòñÿ ÷åðåäîâàíèå â îáðûâàõ ïîðîä ðàçëè÷íîé 
ïëîòíîñòè è ñòåïåíè âîäîïðîíèöàåìîñòè (ñóãëèíêè, ïåñêè, ãëèíû), à òàê-
æå âûõîäû ïîäçåìíûõ âîä (îò 1 äî 3 ãîðèçîíòîâ). Ïëÿæ ïî÷òè íà âñåì 
ïðîòÿæåíèè óçêèé. Íà äíå â ïðèáðåæíîé ïîëîñå øèðèíîé 200–250 ì (íà-
÷èíàÿ îò óðåçà) èäåò ñïëîøíàÿ âàëóííî-ãëûáîâàÿ îòìîñòêà. Îòìå÷àþòñÿ 
èíòåíñèâíûå àáðàçèîííûå ïðîöåññû (òàáë. 2). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà äàí-
íîì ó÷àñòêå áåðåãîâîé çîíû èìååòñÿ 32 áóíû. Îíè îäíî- è äâóõðÿäíûå ñ 
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ñîõðàííîñòè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó êîðíåâûìè ÷àñòÿìè 
áóí è áåðåãîâûì óñòóïîì îò 10 äî 20 ì, è áîëüøèíñòâî èç íèõ íàõîäèòñÿ 
íà óðåçå âîäû. 

Ïÿòûé ó÷àñòîê áóõòîâûé, ðàñïîëîæåí â ðàéîíå ã. Ñâåòëîãîðñêà. Äëèíà 
åãî ñîñòàâëÿåò îêîëî 5,5 êì (îò ð. Îòðàäíåíêè äî ì. Êóïàëüíûé). Ïåñ÷àíûé 
ïëÿæ, øèðèíîé äî 40 ì, ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü â âåðøèíå áóõòû. Ïî åå áîðòàì 
îí ñíèæàåòñÿ äî 12–20 ì, è çäåñü ïîëó÷èë ðàçâèòèå àêòèâíûé êëèô. Îñî-
áåííî èíòåíñèâíûå àáðàçèîííûå ïðîöåññû îòìå÷àþòñÿ ïî êðûëüÿì áóõòû 
(òàáë. 1, 2). Â ôîðìèðîâàíèè äàííîãî áåðåãà ãëàâíóþ ðîëü èãðàåò ëèòîëî-
ãè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä. Êëèô ñëîæåí ÷åòâåðòè÷íûìè ñðåäíåçåðíèñòûìè 
ñûïó÷èìè ïåñêàìè, êîòîðûå ïðè óâëàæíåíèè àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè è 
ïîä äåéñòâèåì ïîäçåìíûõ âîä îáðóøèâàþòñÿ è ñìûâàþòñÿ â ìîðå. Íà ïîä-
âîäíîì áåðåãîâîì ñêëîíå ïîÿâëÿåòñÿ 2 âàëà, óêëîí äíà äîñòèãàåò äî ãëó-
áèíû 5 ì (i

5
) 0,0128 è äî ãëóáèíû 10 ì (i

10
) — óæå 0,011. Çäåñü îòìå÷àåò-

ñÿ ñëàáàÿ àêêóìóëÿöèÿ íàíîñîâ â âåðøèíå Ñâåòëîãîðñêîé áóõòû. Ó÷àñòîê 
ìåæäó ð. Ñâåòëîãîðêîé è ìûñîì Êóïàëüíûé ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí 
êàê òðàíçèòíûé ó÷àñòîê áåðåãîâîé çîíû ñ ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûì ïëÿæåì ïåðå-
ìåííîé øèðèíû (îò 20 äî 45 ì). Óêëîíû ïðèáðåæíîãî äíà âîçðàñòàþò äî 
i
5
 = 0,025. Äåôèöèò íàíîñîâ îò ì. Òàðàí äî ïîðòà Ïèîíåðñêèé ñîñòàâëÿåò 

îêîëî 10 ìëí ì3 [2]. 
Øåñòîé ó÷àñòîê ðàçìåùåí îò ïîðòà Ïèîíåðñêèé äî ì. Ãâàðäåéñêèé, 

èìååò ïðîòÿæåííîñòü 4 êì. Ýòî ó÷àñòîê àêòèâíîé àáðàçèè ñ ïîäâåòðåííîé 
ñòîðîíû ìîëîâ ïîðòà. Àêòèâíûé êëèô ðàñïîëîæèëñÿ ïî÷òè ïî âñåìó ïåðè-
ìåòðó áåðåãà. Â ïîäâåòðåííîì âîñòî÷íîì óãëó ïîðòà íà ïðîòÿæåíèè 400 ì 
óäåðæèâàåòñÿ ïëÿæ øèðèíîé äî 60–80 ì. Íàêîïëåíèå ïåñêîâ ïðîèñõîäèò 
çà ñ÷åò âäîëüáåðåãîâîãî òðàíñïîðòà íàíîñîâ ñ çàïàäà íà âîñòîê ïîä äåéñòâè-
åì ïîðòîîãðàäèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé. Äàëåå ê âîñòîêó îòìå÷àåòñÿ àêòèâíàÿ 
àáðàçèÿ áåðåãà (òàáë. 2). Ïî ïåðèìåòðó ì. Ãâàðäåéñêîãî îò óðåçà çàëåãàåò 
ñïëîøíàÿ âàëóííî-ãëûáîâàÿ îòìîñòêà. Ïëÿæ ñóæàåòñÿ äî 10 ì. 

Ñåäüìîé ó÷àñòîê — îò ì. Ãâàðäåéñêèé äî ð. Àëåéêà, ïðîòÿæåííîñòüþ 
8 êì. Àáðàçèîííûé ó÷àñòîê, ïëÿæ èìååò ïåðåìåííóþ øèðèíó îò 15 äî 

Î. È. Ðÿáêîâà
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35 ì. Íà ïëÿæå âñòðå÷àþòñÿ âûáðîñû âàëóíîâ, ãàëüêè è ãðàâèÿ. Îò óðåçà 
ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè, ïîëîñîé øèðèíîé îò 400 äî 700 ì, çàëåãàåò 
âàëóííî-ãëûáîâàÿ îòìîñòêà, êîòîðàÿ ïåðåêðûâàåòñÿ ëèøü ìåñòàìè òîíêèì 
ñëîåì ïåñêà. Íàïðîòèâ óñòüÿ ð. Ñïîêîéíîé è çàïàäíåå ð. Çàáàâû íà ðàññòî-
ÿíèè 150–300 ì îò áåðåãà ïîÿâëÿåòñÿ ïîäâîäíûé ïåñ÷àíûé âàë. Óêëîíû 
äíà â äèàïàçîíå ãëóáèí 5–10 ì ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 0,024–0,015. 

Âîñüìîé ó÷àñòîê îò ð. Àëåéêè äî ã. Çåëåíîãðàäñêà õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïðîòÿæåííîñòüþ ïðèìåðíî 8,5 êì. Ýòî ó÷àñòîê òðàíçèòà ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ 
ñ èõ îñòðûì äåôèöèòîì íà çàïàäå è â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ïðè÷åì äåôè-
öèò óìåíüøàåòñÿ ê âîñòîêó. Áåðåã ïîäâåðæåí àêòèâíîé àáðàçèè è ðàçìûâó 
(òàáë. 2). Øèðèíà ïëÿæà ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 40 ì, à íàïðîòèâ îïîÿñêè è 
ñòåíêè íàáåðåæíîé â ã. Çåëåíîãðàäñêå — ïëÿæ ïîëíîñòüþ ñìûò. Çäåñü íåò 
åñòåñòâåííîé çàùèòû îò âîëíîâîãî âëèÿíèÿ. 

Áåðåãîâàÿ çîíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ Êóðøñêîé êîñû èìååò ïðî-
òÿæåííîñòü 98 êì. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè íåîäíîðîäíà. Â öåëîì 
êîñà ïðåäñòàâëÿåò ïåñ÷àíóþ ïåðåñûïü, ñëîæåííóþ ïåñ÷àíûì ìàòåðèàëîì, 
êîòîðûé ïîñòóïàåò îò àáðàçèè ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà è ðàçìûâà áàðà ïðà-Íåìàíà. Êîñà — ýòî ýëåìåíò àáðàçèîííî-àêêóìó-
ëÿòèâíîé ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ïàðû, è åå ñîñòîÿíèå îïðåäåëÿåòñÿ âäîëüáå-
ðåãîâûì ïåðåìåùåíèåì ïîòîêà ïðîäóêòîâ àáðàçèè (ïåñêà), êîòîðûå ïèòàþò 
åå òåëî. Çäåñü âûäåëÿåòñÿ 2 ìîðôîëèòîäèíàìè÷åñêèõ ó÷àñòêà. Â ïðåäåëàõ 
Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè èõ ñóììàðíàÿ äëèíà ðàâíà 49 êì: 1 — Ðàçìû-
âàåìûé (ã. Çåëåíîãðàäñê — ï. Ðûáà÷èé) è 2) Òðàíçèòà (ï. Ðûáà÷èé — ðîñ-
ñèéñêî-ëèòîâñêàÿ ãðàíèöà). Ðàññìîòðèì èõ ïî ïîðÿäêó óïîìèíàíèÿ çäåñü. 
Ïðè÷åì âòîðîé îòíîñèì ê îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîìó, ñî ñëàáîé è óìåðåí-
íîé ñîâðåìåííîé àêêóìóëÿöèåé. Êðîìå òîãî, íà ó÷àñòêå îò ã. Çåëåíîãðàäñ-
êà äî ïîðòà Ðûáà÷èé ìîæíî âûäåëèòü 2 ïîäó÷àñòêà: 

Ïîäó÷àñòîê 1. Ñèëüíîðàçìûâàåìûé. Ê íåìó îòíîñèòñÿ îòðåçîê áåðåãî-
âîé çîíû êîñû ìåæäó ã.Çåëåíîãðàäñêîì è ìóçååì ÍÏ «Êóðøñêàÿ êîñà» 
îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 12,8 êì, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîãðåññèðóþùèì ðàç-
ìûâîì ïîäâîäíîãî ñêëîíà, ïëÿæà è àâàíäþíû. Ñðåäíåãîäîâîé ðàçìûâ äî-
ñòèãàåò çäåñü 2 ì/ãîä, ïðè ýêñòðåìàëüíûõ øòîðìàõ äî 10–20 ì çà îäèí 
øòîðì. Ïëÿæ èìååò øèðèíó 30–40 ì, ñëîæåí ïåñêîì ñðåäíåé êðóïíîñòè 
ñ ïðèìåñüþ ãðàâèÿ è ãàëüêè. Ìåñòàìè íà ïëÿæå âñòðå÷àþòñÿ âûõîäû ìî-
ðåíû è òîðôà, ãäå îí ñóæàåòñÿ äî 20–10 ì. Ïëÿæ ïðåèìóùåñòâåííî îäíî-
ñêëîííûé ïðèñëîíåííûé. 

Âûñîòà àâàíäþíû 6–10 ì. Âîñòî÷íåå ã.Çåëåíîãðàäñêà è äî ïîñ. Ëåñíîå 
àâàíäþíà ðàçìûòà, ñîõðàíèëàñü òîëüêî åå òûëüíàÿ ÷àñòü âûñîòîé 1,5–
2,5 ì. Íà ýòèõ îòðåçêàõ áåðåãà âî âðåìÿ î÷åíü ñèëüíûõ øòîðìîâ íàáëþäà-
ëèñü ïðîðûâû àâàíäþíû ìîùíûì ïðèáîéíûì ïîòîêîì è ñ íàãîííûì ïîâû-
øåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ â 1962 ã., 1967 ã., 1975 ã., 1981 ã., 1983 ã., 1990 ã., 
1991 ã., 1997 ã., 1999 ã., 2001 ã., 2005 ã., 2007 ã. Ðàáîòû ïî óêðåïëåíèþ 
áåðåãîâ êëåòêàìè èç õâîðîñòà è ìåøêîâ ñ ïåñêîì â þæíîé ÷àñòè êîñû óïî-
ìèíàþòñÿ ñ 15-ãî âåêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû — óðàãàííûå âåòðû âûçûâàþò 
ìàññîâûå âåòðîâàëû [3] è ìîùíûå âûíîñû ïåñêà ñ ïëÿæà âî âíóòðåííèå 
÷àñòè êîñû. 

Áåðåãîâàÿ çîíà Êóðøñêîé êîñû è ñåâåðíîå ïîáåðåæüå Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà
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Íàèâûñøèé èç èíñòðóìåíòàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîäúåìîâ óðîâ-
íÿ îòìå÷àëñÿ ñ 19 ÿíâàðÿ ïî 02 ôåâðàëÿ 1983 ã., êîòîðûé ïîäíèìàëñÿ 
äî 1,3 ì, â ï. Ïèîíåðñêèé âäîëü îòêðûòîãî ïðèãëóáîãî îòðåçêà áåðåãîâîé 
çîíû Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Îòìå÷àëîñü 4 ïèêà ðîñòà óðîâíÿ: 19, 29, 30 ÿí-
âàðÿ è 02 ôåâðàëÿ. Ïî íèâåëèðîâêå ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ ðàçìûòîãî íà 
êîðíå Êóðøñêîé êîñû ïëÿæà ïîäúåì óðîâíÿ âîäû ñîñòàâèë 1,8–1,9 ì ïî 
âûñîòå çàïëåñêà. Ïîäúåì óðîâíÿ âñëåäñòâèå íàêàòà âîëí (ïðèáîéíîãî ïîòî-
êà) ðàâåí 0,5–0,6 ì. 

Â ðåëüåôå ïîäâîäíîãî áåðåãîâîãî ñêëîíà íà ýòîì ó÷àñòêå âûäåëÿþòñÿ 
1–2 ïîäâîäíûõ ïåñ÷àíûõ âàëà. Ñðåäíèé óêëîí äíà çäåñü äîñòèãàåò 0,012 äî 
ãëóáèíû 10 ì. Ïîäâîäíûé áåðåãîâîé ñêëîí ñ ïîâåðõíîñòè â îñíîâíîì ñëî-
æåí ìåëêîçåðíèñòûì ïåñêîì. Â çîíå ïîäâîäíûõ âàëîâ îòìå÷àåòñÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ ïðèìåñü ïåñêà ñðåäíåçåðíèñòîé êðóïíîñòè. Â ïðèóðåçîâîé ëîæáèíå 
ìåæäó ïåðâûì ïîäâîäíûì âàëîì â çàïàäíîé ÷àñòè ó÷àñòêà îáíàðóæèâàåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîå ñêîïëåíèå âàëóíîâ è ãëûá, à â âîñòî÷íîé ÷àñòè — ãàëå÷-
íî-âàëóííûõ îòëîæåíèé. Â ðàéîíå ïîñ. Ëåñíîå íà ïîäâîäíîì ñêëîíå íà 
ãëóáèíàõ îò 6 äî 12 ì ïðîñëåæèâàåòñÿ îáøèðíàÿ ïîâåðõíîñòü ãëèíèñòîãî 
áåí÷à, âûðàáîòàííîãî â äðåâíèõ ëàãóííûõ èëàõ. Â ðàéîíå ã. Çåëåíîãðàäñêà 
íà ãëóáèíàõ 15–20 ì îòêðûâàåòñÿ êðîâëÿ ñëîÿ ìîðåííûõ îòëîæåíèé, ïðè-
êðûòûõ ãàëå÷íî-âàëóííûìè íàêîïëåíèÿìè [5]. 

Ïîäó÷àñòîê 2. Ñðåäíå- è ñëàáîðàçìûâàåìûé. Ýòîò ïîäó÷àñòîê íà÷èíàåò-
ñÿ îò ìóçåÿ ÍÏ «Êóðøñêàÿ êîñà» è çàêàí÷èâàåòñÿ â 2,5 êì þæíåå ïîñ. Ðû-
áà÷èé ïðîòÿæåííîñòüþ â 20 êì. Øèðèíà ïëÿæà 35–47 ì, íà îòäåëüíûõ 
ó÷àñòêàõ ñíèæàåòñÿ äî 15–25 ì, ñëîæåí ïåñêîì ñðåäíåé êðóïíîñòè ñ ïðè-
ìåñüþ ãðàâèÿ è ãàëüêè. Ïðîôèëü ïëÿæà ïðåèìóùåñòâåííî îäíîñêëîííûé 
ïðèñëîíåííûé. 

Âûñîòà àâàíäþíû îò 5–6 ì äî 8–9 ì, à øèðèíà 50–100 ì. È òîëüêî íà 
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ îíà ñóæàåòñÿ äî 25–30 ì. Ïîâåðõíîñòü àâàíäþíû îñ-
ëîæíåíà êîòëîâèíàìè è ëîãàìè âûäóâàíèÿ. Ñðåäíåãîäîâîé ðàçìûâ áåðåãà 
ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 0,5 ì/ãîä, à â ïåðèîä ýêñòðåìàëüíûõ øòîðìîâ — äàæå 
äî 5–7 ì/ãîä. Þæíåå ïîñ. Ðûáà÷èé â íèæíåé ÷àñòè àâàíäþíû îáíàæàåòñÿ 
ìîðåíà, êîòîðàÿ ïîäíèìàåòñÿ çäåñü íà 3–5 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, è ó åå ïîä-
íîæüÿ ôîðìèðóþòñÿ îáâàëüíî-îñûïíûå øëåéôû. 

Â ðåëüåôå ïîäâîäíîãî áåðåãîâîãî ñêëîíà ïðîñëåæèâàåòñÿ 2–3 ïîäâîäíûõ 
âàëà, êîòîðûå ñëîæåíû ïåñêîì ñðåäíåé è ìåëêîé êðóïíîñòè. Â ïåðâîé ëîæ-
áèíå ìîæåò îáíàæàòüñÿ ìîðåííûé ñóãëèíîê ñ âàëóíàìè è ãàëüêîé. Â ìåæ-
âàëîâûõ ëîæáèíàõ êðîâëÿ ìîðåííûõ îòëîæåíèé ïîêðûòà ìàëîìîùíûì 
ñëîåì ãðóáûõ îáëîìêîâ (ãðàâèé, âàëóíû). Ðàçìûòàÿ ìîðåííàÿ ïîâåðõíîñòü 
ïðîñëåæèâàåòñÿ íàïðîòèâ êîñû ó ïîñ. Ðûáà÷èé, íà ðàññòîÿíèè 1,3–2,3 êì 
îò áåðåãîâîé ëèíèè è äî ãëóáèíû 17–18 ì. Ìåæäó çîíîé ïîäâîäíûõ âàëîâ è 
áåðåãîì ïðîèñõîäèò ïîïåðå÷íûé îáìåí îñàäî÷íûìè ïðîäóêòàìè ðàçìûâà. 

Âäîëü 25–29 êì êîñû â áåðåãîâîé çîíå îòìå÷àåòñÿ òðàíçèòíûé ó÷àñòîê ñ 
óðàâíîâåøåííûì áàëàíñîì íàíîñîâ, à âäîëü 30–32 êì — ëîêàëüíûé ó÷àñ-
òîê ïîäâåòðåííîãî ðàçìûâà áåðåãà ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ äî 0,5 ì/ãîä. Çäåñü 
æå îòìå÷åíî ñóæåíèå ïëÿæà äî øèðèíû 15–20 ì è ðàçâèâàåòñÿ ïîñòîÿí-
íûé ðàçìûâ ìîðñêîãî ñêëîíà àâàíäþíû. 

Î. È. Ðÿáêîâà
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Íà ó÷àñòêå îò ïîñ. Ðûáà÷èé äî ðîññèéñêî-ëèòîâñêîé ãðàíèöû òàêæå 
âûäåëÿþòñÿ 2 ïîäó÷àñòêà: 

Ïîäó÷àñòîê òðàíçèòà à. Îí íà÷èíàåòñÿ â 2 êì ê ñåâåðó îò ïîñ. Ðûáà÷èé 
è ïðîäîëæàåòñÿ äî ïîñ. Ìîðñêîå. Åãî ïðîòÿæåííîñòü ðàâíà 5 êì. Ïëÿæ 
õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðèíîé 40–50 ì, ìåñòàìè ñóæàåòñÿ äî 20 ì. Îí ñëîæåí 
ïåñêîì ñðåäíåçåðíèñòîé êðóïíîñòè, ñ ïðèìåñüþ ãðàâèÿ è ãàëüêè â ñðåä-
íåé ÷àñòè ïëÿæà è ó ïîäíîæüÿ àâàíäþíû. Ìîùíîñòü ïëÿæåâûõ íàíîñîâ 
äî 3,5 ì. Ñðåäíèé óêëîí ïëÿæà 0,08–0,06 [5]. Îí îòíîñèòñÿ ê òèïó ïðè-
ñëîíåííîãî. 

Â ïðåäåëàõ ýòîãî ïîäó÷àñòêà à âûñîòà àâàíäþíû äîñòèãàåò 9–14 ì. Îä-
íàêî ó ïîäíîæüÿ ìîðèñòîãî ñêëîíà àâàíäþíû íàáëþäàþòñÿ ñâåæèå ýîëîâûå 
íàêîïëåíèÿ ïåñêà. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ ñëåäû 
ðàçìûâà. Âûñîòà óñòóïîâ ðàçìûâà îáû÷íî ðàâíà 1,0–1,5 ì. Äëÿ ìîðèñòîãî 
ñêëîíà è âåðøèíû àâàíäþíû õàðàêòåðíû àêòèâíûå äåôëÿöèîííûå êîòëî-
âèíû è ëîãè âûäóâàíèÿ, êîòîðûå ðàçðåçàþò àâàíäþíó ïî âñåé øèðèíå, à 
âûäóâàåìûé ïåñîê îáðàçóåò ó ïîäíîæüÿ âîñòî÷íîãî ñêëîíà ïåñ÷àíûå øëåé-
ôû — êîíóñû ýîëîâîãî âûíîñà, êàê è âåçäå â ïîäîáíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ [4]. 

Äëÿ îïèñûâàåìîãî ðàéîíà õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå íàñûùåííîñòè ïî-
òîêà íàíîñîâ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ñëàáóþ àêêóìóëÿöèþ â çîíå ïîäâîäíûõ 
âàëîâ, ïëÿæà è àâàíäþíû. Ïîýòîìó çäåñü ïðîñëåæèâàåòñÿ òðè ïîäâîäíûõ 
âàëà: 1-é — âûñîòîé 1,5 ì è øèðèíîé 100 ì íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 
150 ì îò áåðåãîâîé ëèíèè. 2-é âàë èìååò âûñîòó 1,2 ì è òàêóþ æå øè-
ðèíó. Îí íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 320–330 ì îò óðåçà âîäû íà ãëóáèíå 
4,2 ì. 3-é âàë èìååò íàèáîëüøóþ çäåñü âûñîòó 2,2 ì è øèðèíó 140 ì. 
Îí ðàñïîëàãàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 400–420 ì îò óðåçà âîäû íà ãëóáèíå 
5 ì. Ìåæâàëîâûå ëîæáèíû ñèëüíî óãëóáëåíû, øèðèíà çîíû ïîäâîäíûõ 
âàëîâ äî 400–450 ì, ëó÷øå ðàçâèò 3-é âàë. Â çîíå ïîäâîäíûõ âàëîâ ïðå-
îáëàäàåò ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê, áîëåå êðóïíûé ìàòåðèàë ñîñðåäîòî÷åí â 
ìåæâàëîâûõ ëîæáèíàõ. Íà ãëóáèíå 16–18 ì ìåñòàìè îòêðûâàåòñÿ êðîâëÿ 
ìîðåíû. Ìîùíîñòü ïîêðîâà ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ â ýòîì èíòåðâàëå ãëóáèí 
íåçíà÷èòåëüíàÿ [5]. 

Ïîäó÷àñòîê òðàíçèòíî-àêêóìóëÿòèâíûé á, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ 8 êì îò ïîñ. Ìîðñêîå äî ðîññèéñêî-ëèòîâñêîé ãðàíèöû. Íà íåì, 
íàðÿäó ñ ìèãðàöèîííûìè ïîòîêàìè âäîëüáåðåãîâîãî íàïðàâëåíèÿ, îòìå÷à-
þòñÿ è ïîïåðå÷íûå ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ÷åðåäîâàíèè 
ó÷àñòêîâ ëîêàëüíîãî ðàçìûâà è àêêóìóëÿöèè. Øèðèíà ïëÿæà êîëåáëåòñÿ 
îò 30 äî 50 ì, êîòîðûé èìååò ñðåäíèé óêëîí 0,11, ñëîæåí ïåñêîì ñðåäíåé 
êðóïíîñòè ñ ïðèìåñüþ êðóïíîãî ïåñêà è ãðàâèÿ. Îí îáðàçóåò ñïëîøíóþ 
5–6 ì ïîëîñó âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè. Âûñîòà àâàíäþíû â òûëó ïëÿæà 
ñîñòàâëÿåò 10–12 ì è øèðèíó 80–110 ì. Ìîðñêîé åå ñêëîí íà îòðåçêàõ 
ëîêàëüíîãî ïîäìûâà çíà÷èòåëüíî ðàçìûò. 

Íà äàííîì ïîäó÷àñòêå á ïðîñëåæèâàåòñÿ îòìåëûé ïåñ÷àíûé áåðåã ñ òðå-
ìÿ ïîäâîäíûìè âàëàìè. Îáùàÿ øèðèíà çîíû âàëîâ — 650 ì, óêëîí äíà — 
0,0103. Ïîäâîäíûå âàëû ñëîæåíû ìåëêèì è ñðåäíåé êðóïíîñòè ïåñêîì, 
ìåæâàëîâûå ëîæáèíû — ïåñêîì ñðåäíåé êðóïíîñòè ñ ïðèìåñüþ êðóïíîãî 

Áåðåãîâàÿ çîíà Êóðøñêîé êîñû è ñåâåðíîå ïîáåðåæüå Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà
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ïåñêà è ãðàâèÿ. Ãëóáæå çîíû âàëîâ ïîäâîäíûé áåðåãîâîé ñêëîí ñëîæåí 
íàíîñàìè èç ìåëêîãî ïåñêà è êðóïíîãî àëåâðèòà. 

Ïî ñâîèì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ìîðñêîå ïîáåðåæüå Êàëè-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíûõ êóðîðòíî-îçäîðîâèòåëü-
íûõ è òóðèñòñêèõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îäíàêî çà ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ îòìå÷àåòñÿ óñèëåíèå ðàçìûâîâ è ðàçðóøåíèé ïðèáðåæíûõ 
òåððèòîðèé 3. Ýòè ÿâëåíèÿ íå òîëüêî íàðóøàþò öåëîñòíîñòü ïðèðîäíîé 
ñèñòåìû áåðåãîâîé çîíû, íî è ðåàëüíî óãðîæàþò áåðåãîâûì ïîñòðîéêàì, 
êîììóíèêàöèÿì, ïàìÿòíèêàì ïðèðîäû è èñòîðèè. 

Áîëüøèå ñêîðîñòè îòñòóïàíèÿ áåðåãà äî 2–2,4 ì/ãîä îòìå÷àëèñü â çà-
ïàäíîé ÷àñòè ïîñ. Îòðàäíîå (çà ïåðèîä ñ 2006 ïî 2009 ãã.), ãäå ðàçðóøåíèå 
êëèôà àêòèâèçèðóåòñÿ ïîä äåéñòâèåì äîæäåâûõ è ãðóíòîâûõ âîä ïðè îò-
ñóòñòâèè äðåíàæà. Â ãîðîäñêîé ÷åðòå Ñâåòëîãîðñêà ñêîðîñòü àáðàçèè áåðå-
ãîâ âîçðàñòàåò äî 1,5 ì/ãîä çà òå æå 3 ãîäà. Ñðåäíåãîäîâîé îáúåì ðûõëîãî 
ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî â áåðåãîâóþ çîíó â ðåçóëüòàòå àáðàçèè áåðåãà ó 
ïîñ. Îòðàäíîå è ã. Ñâåòëîãîðñêà, èçìåíÿëñÿ îò 5,4 äî 28,8 òûñ. ì3 â ãîä. 
Ñâåòëîãîðñêàÿ áóõòà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ðåêðåàöèîííîé çîíîé Êàëèíèíã-
ðàäñêîé îáëàñòè, à ïîòîìó ïðîöåññû àáðàçèè çäåñü íàíîñÿò îñîáåííî ñèëü-
íûé âðåä. 

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé èíòåíñèâíîãî ðàçìûâà êëèôà ÿâëÿåòñÿ äåôèöèò äî 
40–50 % íàíîñîâ èç âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ, íàðÿäó ñ ãëîáàëüíûì è ëî-
êàëüíûì ïðîöåññîì ïîäúåìà óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà (1,5 ìì/ãîä). Îñíîâ-
íàÿ ïðè÷èíà âèäèòñÿ â ïðîÿâëåíèè ò. í. ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. Âñå ýòî ïðè-
âåëî ê íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ áåðåãîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå 
â êîìïëåêñå ïðîáëåì áåðåãîâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷àþò âñå áîëåå 
âàæíîå çíà÷åíèå, îñîáåííî ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé, áî-
òàíè÷åñêàÿ çàùèòà (çàêðåïëåíèå äâèæóùèõñÿ ïåñêîâ è ïîñàäêà ëåñîçà-
ùèòíûõ ïîëîñ), âîññòàíîâëåíèå àâàíäþí, êîòîðûå íå íàðóøàþò åñòåñòâåí-
íûé ëàíäøàôò ïîáåðåæüÿ. 

Ïåðâûå áåðåãîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ íà÷àëèñü èìåííî ñ çàêðåïëåíèÿ 
äâèæóùèõñÿ ïåñêîâ äþí è äåôëÿöèîííûõ ðàâíèí Êóðøñêîé è Âèñëèíñêîé 
êîñ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ýòèõ êîñ (áîëåå 
70 %) ïîêðûòà èñêóññòâåííî ïîñàæåííûìè ëåñíûìè ìàññèâàìè. Íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûì çàùèòíûì ñîîðóæåíèåì íà Êàëèíèíãðàä ñêèõ áåðåãàõ 
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ÿâëÿþòñÿ áóíû (ðèñ. 1). Îíè ïîñòðîåíû íà ó÷àñòêàõ áå-
ðåãà, ïîäâåðæåííûõ íàèáîëåå èíòåíñèâíîé àáðàçèè (ïîñ.Ëåñíîå — ã. Ñâåò-
ëîãîðñê, ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû ïîðòà Ïèîíåðñêèé, ïîñåëîê Ïðèáîé — ã. Çå-
ëåíîãðàäñê — 9-é êì Êóðøñêîé êîñû). Èìè ïîêðûò áåðåã íà ïðîòÿæåíèè 
ïî÷òè 23 êì (ðèñ. 2). Àíàëèç ðàáîòû áóí ïîêàçàë ïðàêòè÷åñêè ïîëíóþ èõ 
íåýôôåêòèâíîñòü, îñíîâíîé ïðè÷èíîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ äåôèöèò ïåñ÷àíûõ 
íàíîñîâ â áåðåãîâîé çîíå ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè 
[2]. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ãðóïïà áóí, ðàñïîëîæåííàÿ âîñòî÷íåå ïîð-
òà Ïèîíåðñêèé è ïîñåëêà Ïðèáîé, ïîñêîëüêó îíè íàõîäÿòñÿ â «âîëíîâîé 
òåíè» ñîñåäíèõ ìûñîâ è ìîëîâ ïîðòà [2, 3]. Â ïðîøëûå ãîäû âñåãî áûëî 
ïîñòðîåíî áîëåå 200 áóí, èç êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîõðàíèëîñü 158 
áóí ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè (òàáë. 3). 

Î. È. Ðÿáêîâà
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Ðèñ. 1. Äâóõðÿäíàÿ ñâàéíàÿ áóíà ñ êàìåííûì çàïîëíåíèåì 

  
Ðèñ. 2. Ãðóïïà áóí â ïîñ. Îòðàäíîå 
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Òàáëèöà 3 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå áóí íà þãî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 

Ìåñòîïîëîæåíèå 
áóíû

Êîëè-
÷åñòâî 

áóí

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå áóí
Õîðîøàÿ 

ñîõðàííîñòü 
>50 %

~ 50 % ñîõðàí-
íîñòè

Ïîëíîå ðàçðó-
øåíèå <50 %

Êîë-âî  % Êîë-âî  % Êîë-âî  %
ïîñ. Ïðèìîðüå — 
ïîñ.Îòðàäíîå

50 29 58 3 6 18 36

ïîñ. Îòðàäíîå — 
ã. Ñâåòëîãîðñê

7 2 29 1 14 4 57

Ïèîíåðñêèé ïîðò 
äî îêîí÷àíèÿ áóí

13 3 23 5 38,5 5 38,5

ïîñ. Ïðèáîé — 
ã. Çåëåíîãðàäñê

30 17 57 3 10 10 33

Ïðèêîðíåâàÿ ÷àñòü 
Êóðøñêîé êîñû

30 3 10 4 13 23 77

Ïðèêîðíåâàÿ ÷àñòü 
Êóðøñêîé êîñû — 
ïîñ. Ëåñíîå

28 16 57 6 21,5 6 21,5

Âñåãî 158 70 44,3 22 13,9 66 41,8

Íà Êàëèíèíãðàäñêîì ìîðñêîì áåðåãó áûëè ïîñòðîåíû ñòåíêè, ñîñòîÿ-
ùèå èç ñïëîøíûõ ìîíîëèòíûõ áëîêîâ, íà ì. Òàðàí, ó ïîñ. Ëåñíîå, â ãîðî-
äàõ Ñâåòëîãîðñêå, Ïèîíåðñêîì, Çåëåíîãðàäñêå, à òàêæå ïðîòèâîîïîëçíåâûå 
áåòîííûå îïîÿñêè â ïîñ. Îòðàäíîì, â ã. Ñâåòëîãîðñêå, ã. Çåëåíîãðàäñêå. Âñå 
îíè ïðåêðàòèëè àáðàçèþ çàêðåïëåííûõ ó÷àñòêîâ áåðåãà è ñòàáèëèçèðîâàëè 
îïîëçíè. Íî âìåñòå ñ òåì áûë àêòèâèçèðîâàí ðàçìûâ ïëÿæåé ïåðåä íèìè. 
Â ðåçóëüòàòå âîëíîîòáîéíîãî ýôôåêòà ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè ïëÿæè ó ñòåíîê, 
ïîñòðîåííûõ íà ì. Òàðàí, ó ïîñ. Ëåñíîå, â ã. Çåëåíîãðàäñêå. 

Â þæíîé ÷àñòè Êóðøñêîé êîñû (1-é, 2-é êì), â ïîñ. Ëåñíîì (11-é êì) 
íà îòðåçêàõ ðàçìûâà àâàíäþíû áûëè ïîñòðîåíû âîëíîãàñÿùèå, ïðîíèöà-
åìûå äëÿ âîäû êîíñòðóêöèè. Îíè ñîñòîÿò èç ÿ÷åèñòûõ áåðì ðàçíûõ ìî-
äèôèêàöèé: â âèäå òåòðàïîäíîãî ðÿäà ñ îòñûïêîé êàìíÿ â ïðèñêëîíîâîé 
ïàçóõå, èëè â âèäå âîëíîãàñÿùèõ ìîäóëåé — ãîðèçîíòàëüíûõ æåëåçîáå-
òîííûõ áàëîê ñ íàíèçàííûìè íà íèõ óòèëèçèðîâàííûìè àâòîïîêðûøêà-
ìè, è ò. ï. Òàêèå âîëíîãàñÿùèå êîíñòðóêöèè âûçûâàþò íàêîïëåíèå ïåñêà 
â ñàìîì ñîîðóæåíèè è íà ïëÿæå ïåðåä íèìè. Îäíàêî â ïåðèîä äåéñòâèÿ 
ýêñòðåìàëüíûõ øòîðìîâ ýòè êîíñòðóêöèè îòìûâàþòñÿ âîëíàìè îò ïåñêà è 
âñêðûâàþòñÿ. Ê òîìó æå ñòðîèòåëüñòâî áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ó îñ-
íîâàíèÿ áåðåãîâûõ óñòóïîâ è àâàíäþí, çàùèùàÿ áåðåã, óâåëè÷èâàåò îáúåì 
äåôèöèòà ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ â èññëåäîâàííîé áåðåãîâîé çîíå. Îíè ïåðåêðû-
âàþò èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, îòñåêàÿ îò ìîðÿ ðàçðóøàåìûå áåðåãîâûå óñòóïû 
è ðàçìûâàåìûå àâàíäþíû [3]. 

Íàðÿäó ñî ñòðîèòåëüñòâîì ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, íà Êàëèíèí-
ãðàäñêîì ïîáåðåæüå ïðîâîäèëèñü áåðåãîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ: ïëàíèðîâ-
êà áåðåãîâîãî óñòóïà ñ îòâîäîì ãðóíòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïîñàäêà íà 
íåì äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. 

Î. È. Ðÿáêîâà
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Îäíàêî ìàëàÿ ýôôåêòèâíîñòü, à ïîðîé — è âðåäíîñòü, êóëüòèâèðóåìûõ 
ñèëîâûõ ñïîñîáîâ áîðüáû ñ ìîðñêîé àáðàçèåé ïîäòâåðæäàþòñÿ íàøèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè. Èñêëþ÷èòåëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå áåðåãîçàùèòíûõ 
ðàáîò â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïðîòÿæåííûå ó÷àñòêè ìîðñêèõ 
áåðåãîâ ïåðåãðóæåíû ðàçíîîáðàçíûìè «êîíñòðóêòèâíûìè» ñîîðóæåíèÿ-
ìè. Òàê, 30 % ïîáåðåæüÿ «çàêîâàíû» ïîäîáíûìè êîíñòðóêöèÿìè. Òåì 
íå ìåíåå, óùåðá îò ðàçìûâà âåñüìà çíà÷èòåëåí, ïîñêîëüêó íå óñòðàíåíû 
îñíîâíûå ïðè÷èíû ðàçìûâà è îãðîìíîãî äåôèöèòà ïåñêà íà ïîäâîäíîì áå-
ðåãîâîì ñêëîíå. Ïîýòîìó îñíîâíîé êàðäèíàëüíîé ñèñòåìîé áåðåãîçàùèòû 
Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ïîäà÷à áîëüøèõ îáúåìîâ ïåñ÷àíîãî ìà-
òåðèàëà â áåðåãîâóþ çîíó ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ äëÿ âîñïîëíåíèÿ è ëèêâè-
äàöèè â íåé äåôèöèòà ïåñêà èç ïîäâîäíûõ êàðüåðîâ [1]. 

Â 1989–1991 ãã. íà òåððèòîðèè ïîñ. Ôèëèíî áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðàáîòû ïî íàìûâó ïåñ÷àíîãî âîëíîãàñÿùåãî ïëÿæà. Òàì, íàðÿäó ñ 
ïðîòèâîîïîëçíåâûìè ìåðîïðèÿòèÿìè, áûë áëîêèðîâàí àáðàçèîííî-îïîëçíå-
âîé ñêëîí íà ïðîòÿæåíèè 2,5 êì. ×àñòü íàíîñíîãî ìàòåðèàëà ðàñòÿíóëàñü 
âäîëü áåðåãà íà 10 êì, è â èòîãå îòìå÷àëîñü ðàñøèðåíèå ïëÿæåé äî 60–90 
ì. Â ðåçóëüòàòå èñêóññòâåííîé ïîäïèòêè ñóùåñòâóþùèõ ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé 
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëñÿ ðàçðóøèòåëüíûé øòîðìîâîé ýôôåêò â îòíîøåíèè 
êîðåííûõ áåðåãîâ. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è ìàòåðèàëà â áåðåãîâóþ çîíó 
ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ èñêóññòâåííûé (íàìûòûé) ïëÿæ áûë ïîëíîñòüþ ðàç-
ìûò, à âîñòî÷íåå ïîñ. Ïðèìîðüå øèðèíà åãî ñîêðàòèëàñü â 2 ðàçà. Â îáùåì 
æå, äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàìûòûõ ïëÿæåé íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïåðèîäè÷åñ-
êóþ (÷åðåç êàæäûå 2–3 ãîäà) ïîäïèòêó èõ ïåñ÷àíûì ìàòåðèàëîì. Ñåé÷àñ 
âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè «Ñòðîèòåëüñòâî ïëÿæåóäåðæè-
âàþùèõ ñîîðóæåíèé ñ íàìûâîì ïëÿæà â ðàéîíå ïîñ. Îòðàäíîå — ã. Ñâåò-
ëîãîðñê è îáåñïå÷åíèå èíôðàñòðóêòóðû». Îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
íàáåðåæíîé â ã. Çåëåíîãðàäñêå ñî ñòðîèòåëüñòâîì ïèðñà. 

Â óñëîâèÿõ Êàëèíèíãðàäñêîãî ïîáåðåæüÿ Áàëòèêè, íàðÿäó ñ ìèíåðàëü-
íûìè è áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè, âàæíîå çíà÷åíèå òàêæå èìåþò ðåêðå-
àöèîííûå. Îñíîâíûå ëå÷åáíûå ôàêòîðû — ýòî ìîðñêîé êëèìàò, ëå÷åáíûå 
ãðÿçè ìåñòîðîæäåíèÿ Ãîðåëîå, öåëåáíûå ìèíåðàëüíûå âîäû, æèâîïèñíîå 
ïîáåðåæüå ñ ïåñ÷àíûìè ïëÿæàìè è äþíàìè, âîçìîæíîå èñïîëüçîâàíèå ëå-
÷åáíûõ èëîâ Êóðøñêîãî çàëèâà. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü íà ïîáåðåæüå 
âñå òèïû òåððèòîðèàëüíî-ðåêðåàöèîííûõ ñèñòåì: ëå÷åáíûé, îçäîðîâèòåëü-
íûé, ñïîðòèâíûé, ýêñêóðñèîííî-ïîçíàâàòåëüíûé. 

Îäíàêî óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ðåêðåàöèîííîãî ñòðîèòåëüñòâà è èñïîëüçî-
âàíèå ðåñóðñîâ áåðåãîâîé çîíû áåç äîëæíîãî âíèìàíèÿ ê îõðàíå ìîðñêîãî 
ïîáåðåæüÿ ìîæåò èçìåíèòü õîä åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì íàðó-
øàåòñÿ ñòðîåíèå áåðåãà, óñëîâèÿ îòäûõà, çàãðÿçíÿåòñÿ îêðóæàþùàÿ ïðè-
ðîäíàÿ ñðåäà. Íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è 
àíòðîïîãåííóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà â áåðåãîâîé çîíå Êàëèíèíãðàäñêîãî 
ïîáåðåæüÿ — áåðåãîçàùèòó, äíîóãëóáëåíèå, äàìïèíã. 

Ïîýòîìó íà òåððèòîðèè Êóðøñêîé êîñû Ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíèñ-
òðîâ ÐÑÔÑÐ ¹ 423 îò 06.10.87 ã. îáðàçîâàí Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé 
íàöèîíàëüíûé ïàðê «Êóðøñêàÿ êîñà», îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
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êîìïëåêñíàÿ îõðàíà ïðèðîäû íà âñåé åãî òåððèòîðèè, âêëþ÷àÿ óíèêàëü-
íûå ëàíäøàôòû çàêðåïëåííûõ è ñòðàíñòâóþùèõ äþí. Â 2000 ã. Êóðø-
ñêàÿ êîñà ïîëó÷èëà âûñøèé ïðèðîäîîõðàííûé ñòàòóñ — îáúåêò âñåìèðíî-
ãî ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ. Ñîãëàñíî Ïîëîæåíèþ î 
ÍÏ «Êóðøñêàÿ êîñà» êèëîìåòðîâàÿ ïîëîñà ìîðñêèõ è ëàãóííûõ âîä âäîëü 
êîñû èìååò ñòàòóñ áóôåðíîé çîíû. Îäíàêî ïîëíîñòüþ çàñòðîåíà ïðèáðåæ-
íàÿ çîíà ñî ñòîðîíû ìîðÿ è ñî ñòîðîíû çàëèâà â ïîñ. Ëåñíîå (â ïîñ. Ìîð-
ñêîå — ñî ñòîðîíû çàëèâà). Ýòà ñèòóàöèÿ ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíèÿì Âîä-
íîãî êîäåêñà ÐÔ â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ âîäîîõðàíîé çîíû. Ñòðîèòåëüíûé 
áóì ñëàáî îáåñïå÷åí ìîùíîñòüþ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé. Îáúåìíûå 
è òÿæåëûå âèäû îòõîäîâ: ñòàðûå êàïðîíîâûå ñåòè, áèòûé êèðïè÷, øëàê, 
ìåòàëëîëîì, ïîêðûøêè êàê ïðàâèëî íå âûâîçÿòñÿ è îñåäàþò íà ñòèõèéíûõ 
ñâàëêàõ ïî ïåðèôåðèè ïîñåëêà. 

Ïîñòàíîâëåíèåì Ãëàâû àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè îò 16 àâãóñòà 1996 ãîäà 
¹ 545 ïðèçíàíû ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûìè ìåñòíîñòÿìè ðåãèîíàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ òåððèòîðèÿ Ïðèìîðñêîé ðåêðåàöèîííîé çîíû è òåððèòîðèÿ Âèñ-
ëèíñêîé êîñû ïëîùàäüþ 18,7 òûñ. ãà. Íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Ñàìáèéñ-
êîãî ïîëóîñòðîâà ðàñïîëîæåíû êóðîðòû ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Ñâåòëî-
ãîðñê — Îòðàäíîå» è «Çåëåíîãðàäñê», ïëîùàäü êîòîðûõ â ãðàíèöàõ îêðóãà 
ñàíèòàðíîé îõðàíû ñîñòàâëÿåò 34 òûñ. ãà. 

Â çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå ñòðàí ìèðà ñ íà÷àëà 20-ãî âåêà âûäåëÿåòñÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíàÿ áåðåãîâàÿ çîíà è äåéñòâóåò ñïåöèàëüíîå Áåðåãîâîå çàêîíîäà-
òåëüñòâî, êîòîðîå ðåãóëèðóåò âîïðîñû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû è çà-
ùèòû áåðåãîâûõ ðåñóðñîâ. Ðîññèÿ — åäèíñòâåííàÿ èç åâðîïåéñêèõ ñòðàí, 
íå èìåþùàÿ îò÷åòëèâî ñôîðìóëèðîâàííîé ïîëèòèêè â ñôåðå îõðàíû è óï-
ðàâëåíèÿ áåðåãîâîé çîíû. Ïîýòîìó çåìåëüíûå ó÷àñòêè, çäàíèÿ è ñîîðóæå-
íèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè íå ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàííûìè êàê îáúåê-
òû íåäâèæèìîñòè, ÷òî ñäåðæèâàåò èõ èíâåñòèöèîííîå îñâîåíèå. 

Ëèòåðàòóðà 

1. Áëàæ÷èøèí À. È., Áîëäûðåâ Â. Ë. Ðåñóðñû èíåðòíûõ ìàòåðèàëîâ íà Êàëèíèíãðàäñêîì 
ïîáåðåæüå // Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè þãî-âîñòî÷íîé Áàëòèêè. 
Êàëèíèíãðàä: ßíòàðíûé Ñêàç, 1999. — Ñ. 76–79. 

2. Áîëäûðåâ Â. Ë., Ãðå÷èùåâ Å. Ê., Ðûáàê Î. Ë. è äð. Îñíîâû áåðåãîçàùèòû Êàëèíèíãðàäñêîãî 
ïîáåðåæüÿ Áàëòèêè // Baltica (Vilnius). — 1982. — Ò. 7. — Ð. 187–194. 

3. Áîëäûðåâ Â. Ë., Ðÿáêîâà Î. È. Äèíàìèêà áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ íà Êàëèíèíãðàäñêîì 
ïîáåðåæüå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ // Èçâåñòèÿ Ðîñ. Ãåîãð. Îáùåñòâà. — 2001. — Ò. 133. — 
Âûï. 5. — Ñ. 41–48. 

4. Âûõîâàíåö Ã. Â. Ýîëîâûé ïðîöåññ íà ìîðñêîì áåðåãó. — Îäåññà: Àñòðîïðèíò, 2003. — 
380 ñ. 

5. Äîëîòîâ Þ. Ñ., Æàðîìñêèñ Ð. Á., Êèðëèñ Â. È. Äèôôåðåíöèàöèÿ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà è 
ñëîèñòîñòü ïðèáðåæíûõ îòëîæåíèé. — Ìîñêâà: Íàóêà, 1982. — 183 ñ. 

Î. È. Ðÿáêîâà



33

Î. ². Ðÿáêîâà
ôàêóëüòåò ãåîãðàô³¿ òà ãåîåêîëîã³¿, 
Ðîñ³éñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Å. Êàíòà, 
âóë. Óí³âåðñèòåòñüêà, 2, Êàë³í³íãðàä-40, 236040, 

ÌÎÐÔÎÄÈÍÀÌ²ÊÀ ÁÅÐÅÃÎÂÎ¯ ÇÎÍÈ ÊÓÐØÑÜÊÎ¯ ÊÎÑÈ 
ÒÀ Ï²ÂÍ²×ÍÎÃÎ ÓÇÁÅÐÅÆÆß ÑÀÌÁ²ÉÑÜÊÎÃÎ Ï²ÂÎÑÒÐÎÂÀ 
(ï³âäåííî-ñõ³äíà ÷àñòèíà Áàëò³éñüêîãî ìîðÿ) 

Ðåçþìå 
Íà ï³äñòàâ³ áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü áóëè âèÿâëåí³ ïðîâ³äí³ ðèñè ìîðôîëîã³¿ 

òà äèíàì³êè áåðåãîâî¿ çîíè Áàëò³éñüêîãî ìîðÿ óçäîâæ Ñàìá³éñüêîãî ï³âîñòðîâà òà 
ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè Êóðøñüêî¿ êîñè â ìåæàõ Êàë³í³íãðàäñüêî¿ îáëàñò³ Ðîñ³¿. ²íôîð-
ìàö³ÿ, ùî îòðèìàíà, íåîáõ³äíà äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ ïðèðîäîîõîðîííèõ çà-
õîä³â, áóä³âíèöòâà áåðåãîçàõèñíèõ ñïîðóä âêëþ÷íî, òà îðãàí³çàö³¿ ïðèìîðñüêèõ 
áåðåãîâèõ òåðèòîð³é. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Áàëòèêà, Êóðøñüêà êîñà, óçáåðåææÿ, àáðàç³ÿ, ë³òîäèíàì³êà, 
ïëÿæ, áåðåãîçàõèñò. 

O. I. Ryabkova
Geography & Ecology Department, 
Russian State University of E. Kant, 
Universitetskaya St., 2, Kaliningrad-40, Russian Federation 

COASTAL ZONE MORPHODYNAMICS OF CURONIAN SPIT 
AND NORTHERN PART OF SAMBIAN PENINSULA 
(South-eastern part of the Baltic Sea) 

Summary 
Sambian Peninsula and Curonian Spit shores were researched during long time by 

stationary methods. According the research, active cliffs are retreating with rates 
from 0,1 to 1,2 m/year. Shores of Curonian Spit are sandy with coastal dunes (up to 
8–10 m in total), during current period are eroding. And other scientific information 
is represented, which recommended for shore defense and shore territory manage-
ment. 
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ÍÀÍÎÑÛ ÌÎÐÑÊÈÕ ÏËßÆÅÉ ÊÀÊ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ 
ÑÎÑÒÎßÍÈß ÏÅÐÅÑÛÏÈ ÄÍÅÑÒÐÎÂÑÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÀ, ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ 
×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ îòíîñèòñÿ ê ëèìàííîìó òèïó. 
Çäåñü â õîäå ãîëîöåíîâîé òðàíñãðåññèè ïåðåñûïÿìè áûëè îò÷ëåíåíû îò 
ìîðÿ ýðîçèîííûå äîëèíû ðåê. Îäíîé èç òàêèõ ïåðåñûïåé ÿâëÿåòñÿ Äíåñ-
òðîâñêàÿ, êîòîðàÿ îòäåëÿåò îò ìîðÿ Äíåñòðîâñêèé ëèìàí. Â íåé ïîñòîÿí-
íî ñóùå ñòâóåò, îáåñïå÷èâàÿ âçàèìîäåéñòâèå ëèìàíà ñ ìîðåì, Öàðåãðàäñêîå 
ãèðëî. Ãèðëî îáåñïå÷èâàåò âûõîä â ìîðå ïî èñêóññòâåííîìó êàíàëó ñóäîâ 
èç ïîðòà Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé è ïîðòîïóíêòà «Áóãàç». Ïåðåñûïü â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ïîëíîñòüþ îñâîåíà. Ïî íåé ïðîëîæåíû øîññåéíàÿ è æåëåçíàÿ 
äîðîãè, ïîñòðîåí ìîñò, áîëüøèå ïëîùàäè çàíèìàåò êóðîðòíîå, áåðåãîçà-
ùèòíîå è ÷àñòíîå ñòðîèòåëüñòâî. Ïëÿæè ïåðåñûïè ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ 
ñèëüíîãî è ïîñòîÿííîãî àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå â äàí-
íîé ñòàòüå óäåëåíî èçó÷åíèþ ñîñòàâà íàíîñîâ ìîðñêèõ ïëÿæåé â ñâÿçè ñ 
ïðîòåêàþùèìè íà äàííîì ó÷àñòêå áåðåãà ïðîöåññàìè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíîå ìîðå, ïåðåñûïü, áåðåãîâàÿ çîíà, ïëÿæè, íàíîñû. 

Ââåäåíèå 

Ïåðåñûïü Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà ÿâëÿåòñÿ íåîòäåëèìîé ÷àñòüþ óñòüå-
âîé îáëàñòè ðåêè Äíåñòð. Å¸ ìîðôîëîãèÿ, äèíàìèêà, íàíîñû è îòëîæå-
íèÿ èçó÷àþòñÿ êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà 
äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ [1, 4, 5]. Äëèíà ïåðåñûïè ñîñòàâëÿåò 
9,8 êì [3]. Äëÿ èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà áåðåãîâîé çîíû õàðàêòåðíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûé âûñîêèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë âî âñåé ëèòîäèíàìè÷å-
ñêîé ÿ÷åéêå: îò ìûñà Áîëüøîé Ôîíòàí äî Æåáðèÿíñêîé áóõòû. Ñîãëàñíî 
[4], ðàñ÷åòíûå âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (óñëîâíûå åäèíèöû) 
äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà ñëåäóþùèå: ðåçóëüòàòèâíûé âåêòîð âåòðî-âîëíîâîé 
ýíåðãèè E = 30,07 (íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ïðåäåëàõ ëèòîäèíàìè÷åñêîé 
ÿ÷åéêè), âäîëüáåðåãîâàÿ íàíîñîäâèæóùàÿ ñèëà Ò

ðåç
 = 1,8 (ìèíèìàëüíà 

äëÿ îòêðûòîãî áåðåãà), ðàçìàõ ìèãðàöèé À = 37,4 (ìàêñèìàëåí äëÿ âñåãî 
ó÷àñòêà), ñòåïåíü ëîáîâîãî âîçäåéñòâèÿ Â

ýí
 = 31,92, îòíîñèòåëüíàÿ èí-

òåíñèâíîñòü âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ i = 0,05, êîýôôèöè-
åíò âîçäåéñòâèÿ íà ïîäâîäíûé ñêëîí t = 0,06. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé 
ó÷àñòîê áåðåãà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì 
(îòêðûòîñòü ïðàêòè÷åñêè âñåì ìîðñêèì ðóìáàì), îáùèì ñíîñîì íàíîñíî-

© Ìóðêàëîâ À. Á., Íåâåäþê Â. Â., 2011
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ãî ìàòåðèàëà íà þãî-çàïàä, ïðåîáëàäàíèåì ìèãðàöèé íàíîñîâ (îòäåëüíûõ 
ïîäâèæåê), ñóùåñòâåííûì çíà÷åíèåì ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ ñ ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà è ìîùíûì ëîáîâûì âîçäåéñòâèåì âîëíåíèÿ. Êðîìå íàçâàííûõ ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, êàê ïîêàçàëè ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäî-
âàíèÿ [2, 5], îñíîâíîå âëèÿíèå íà ïåðåñûïü îêàçûâàëè äâà ãëàâíûõ ôàê-
òîðà — ñóäîõîäíûé êàíàë è æåñòêîå áåðåãîçàùèòíîå ñîîðóæåíèå (ðèñ. 1, 
2 Á). Îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà 
ïðîâåäåíà â öåëîì ðÿäå ðàáîò [1, 3, 4]. Îòìå÷åíî, ÷òî ïåðåñûïü äåãðàäèðó-
åò ãëàâíûì îáðàçîì âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðè å¸ ýêîíîìè÷åñêîì îñâîåíèè 
íå áûëè ó÷òåíû ãåíåçèñ, îñîáåííîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è óñëî-
âèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ. 

Ïëÿæè, ïî îñîáåííîñòÿì äèíàìèêè, ìîðôîëîãèè, ãåíåçèñà, ðàçâèòèÿ è 
ñîñòàâà íàíîñîâ, íàèáîëåå áûñòðî èçìåíÿþòñÿ ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé â 
ëèòîäèíàìè÷åñêîé ÿ÷åéêå â öåëîì è íà îòäåëüíûõ åå ó÷àñòêàõ â ÷àñòíîñ-
òè. Îíè èíäèêàòîðû ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, ñâîåîáðàçíîå «ëèöî» áåðåãî-
âîé çîíû. Èçó÷åíèå èçìåíåíèé âûñîêîäèíàìè÷íûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì ïîä 
âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà — â äàííîì ñëó÷àå ïëÿæåé è ñîñòàâà 
ñëàãàþùèõ èõ íàíîñîâ — î÷åíü àêòóàëüíî â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå àêòóàëüíî ñ òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé 
òî÷åê çðåíèÿ. 

Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû îïèðàþòñÿ íà òåîðèþ áåðåãîâåäåíèÿ. Ïðè èõ 
àíàëèçå, â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ðàçâèòèè áåðåãîâîé çîíû: 

1. Åìêîñòü àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé è ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé, èñïûòûâàþùåé îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíå-
ãî ïðè èçìåíåíèè ïîñëåäíèõ [3, 5]; 

2. Ëþáûå èçìåíåíèÿ â áåðåãîâîé çîíå îòðàæàþò ñëîæíîå âçàèìîäåé-
ñòâèå íàäâîäíîé è ïîäâîäíîé ÷àñòåé, ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèåì ñîñòàâà íàíîñîâ, âîññòàíîâëåíèå ðåëüåôà 
ïðîòåêàåò â îáðàòíîì ïîðÿäêå [2, 3]; 

3. Ïîòîêè è ïîäâèæêè íàíîñîâ ôîðìèðóþò åäèíóþ âçàèìîñâÿçàííóþ 
ëèòîäèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, èçìåíåíèÿ â ëþáîé èç ÷àñòåé êîòîðîé îòðàæà-
åòñÿ âî âñåõ ÷àñòÿõ âî âðåìåíè, ñòðóêòóðå, ïðîñòðàíñòâå [2, 3, 5]. 

Ýòè òðè ïîëîæåíèÿ îïðåäåëÿþò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñòàòüè. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàíîñû ìîðñêèõ ïëÿæåé 
Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè, à îáúåêòîì — ïåñ÷àíàÿ Äíåñòðîâñêàÿ ïåðåñûïü 
íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû íàáëþäåíèé 

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè ïîñëóæèëè ðåçóëü-
òàòû ìíîãîëåòíèõ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé çà ïëÿæàìè ïåðåñûïè Äíåñ-
òðîâñêîãî ëèìàíà â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, ëèòåðàòóðíûå ìàòåðèàëû äðóãèõ 
àâòîðîâ, ñòàöèîíàðíûå è ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûå íàáëþäåíèÿ êàôåä-
ðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÃÃÔ ÎÍÓ, â òîì ÷èñëå — è ñ ó÷àñòèåì àâòîðîâ 
äàííîé ñòàòüè, ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ àâòîðîâ. 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà: òî÷êàìè è íîìåðàìè óêàçàíû ñîîòâåòñòâåí-
íî ìåñòî îòáîðà ïðîá ïëÿæåâûõ íàíîñîâ è èõ íîìåð, íà âðåçêå óêàçàíî ãåîãðàôè-

÷åñêîå ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé 

Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé áûëè îòîáðàíû îáðàçöû ïëÿæåâûõ íàíîñîâ â 
22 òî÷êàõ (ïðîàíàëèçèðîâàíî áîëåå 200). Îòáîð ïðîèçâîäèëñÿ êàê â çàâè-
ñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè ïëÿæåé è ñîñòàâà íàíîñîâ, òàê è ñïëîø-
íûì îïðîáîâàíèåì íà òî÷êàõ ÷åðåç êàæäûå 500 ì âäîëü ìîðñêîãî êðàÿ 
ïåðåñûïè (ðèñ. 1). Îòîáðàííûå îáðàçöû ïîäâåðãíóòû ïîëíîé ëàáîðàòîð-
íîé îáðàáîòêå. Ïîëîæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè è ìåñò îòáîðà ïðîá íàíîñîâ 
ôèêñèðîâàëîñü GPS-ïðèåìíèêîì ñ ïàðàëëåëüíûì îïðåäåëåíèåì êîîðäèíàò 
êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëà ïðèìåíåíû ìåòîäû ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî, ëèòîëîãè÷åñêîãî, ïåòðîãðàôè÷åñêîãî, ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà 
è ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëüçîâàëèñü êàðòîãðàôè÷åñêèé, ñðàâíè-
òåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé, ñòàòèñòè÷åñêèé òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû. 

À. Á. Ìóðêàëîâ, Â. Â. Íåâåäþê
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïîñëå øòîðìà îò þæíîãî ñåêòîðà ãîðèçîíòà 
â êîíöå îñåííåãî ñåçîíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë äîëæåí 
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòðàæàþùèé èçìåíåíèÿ â áåðåãîâîé çîíå äëÿ äàí-
íîé ñîâîêóïíîñòè ïðèðîäíûõ óñëîâèé. Îòáîð ïðîá è ôèêñèðîâàíèå áåðåãî-
âîé ëèíèè ïðîèçâåäåíû â òå÷åíèå ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ øòîðìà. Îáùåå 
âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò ñîñòàâèëî 8 ÷àñîâ (îäèí ñâåòîâîé äåíü). Â ðàéîíå 
èññëåäîâàíèé ïîäîáíûé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â 60-õ ãîäàõ ñ ó÷àñòèåì 
Þ. Ä. Øóéñêîãî è Ä. ß. Áåðòìàíà [1] íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ. 

Ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ãåîãðàôè÷å-
ñêîì ïîëîæåíèè è ñîîòíîøåíèè ïîäòèïîâ è ôîðì ðåëüåôà áåðåãîâ ïåðåñûïè 
Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà (ðèñ. 2, À) íå îòìå÷åíî. Ìîæíî ãîâîðèòü î òåíäåíöèè 
ê ñìåíå ïîäòèïà áåðåãà. Îíà ïðîÿâëÿåòñÿ íà ìåçî- è ìàêðîóðîâíå (ïëÿæè, ýî-
ëîâàÿ çîíà). Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ðåëüåôà ïåðåñûïè îêàçûâàåò 
çàñòðîéêà è ñòðîèòåëüñòâî. Ðàíåå ñîîðóæåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü åùå â òûëüíîé 
÷àñòè ïëÿæà (â òîì ÷èñëå è çà ýîëîâîé çîíîé), òî ñåé÷àñ ýòè ñòðîåíèÿ ðàçìå-
ùàþòñÿ â íàèáîëåå äèíàìè÷íîé çîíå — íà ïëÿæå ïî ïðè÷èíå íåóêëîííîãî 
îòñòóïàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè. Ïîëîæåíèå øòîðìîâîãî âàëà â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèóðî÷åíî ê ñòðîåíèÿì, à ýîëîâàÿ çîíà óíè÷òîæåíà ïîëíîñòüþ. 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàíîñîâ ðàññ÷èòàíû ïî ìåòîäó 
Òðàñêà. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî âäîëü áåðåãà Äíåñò-
ðîâñêîé ïåðåñûïè â öåëîì ðàñïðåäåëåíèå Md (ñðåäèííîãî ðàçìåðà çåðåí), S

o
 

(ñîðòèðîâêè) è S
k
 (àñèììåòðèè) ïîä÷èíåíî îäíèì è òåì æå çàêîíîìåðíîñòÿì 

(ðèñ. 3). Ïðè ïðîäâèæåíèè ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çàïàä çíà÷åíèÿ óâåëè-
÷èâàþòñÿ â ðàéîíå áåðåãîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ è îãîëîâêà. Íà îñòàëüíûõ 
ó÷àñòêàõ çíà÷åíèå âàðüèðóåòñÿ îêîëî ñðåäíåãî. Çíà÷åíèÿ Md óâåëè÷èâàþò-
ñÿ îò 0,33 äî 0,49 ìì. Â ñðåäíåì ïî ó÷àñòêó ñîñòàâëÿåò 0,36 ìì. Îäíàêî, 
äëÿ ñðàâíåíèÿ, â 2000 ã. ýòè âåëè÷èíû ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 0,32–1,0 
è 0,48 ìì. Òî åñòü íàíîñû ñòàëè áîëåå ìåëêèìè. Âåëè÷èíà S

o
 èçìåíÿåòñÿ 

â ïðåäåëàõ îò 1,27 äî 2,15, â ñðåäíåì ðàâíà 1,45. Â 2000 ã. îíà áûëà ñîîò-
âåòñòâåííî 1,46–2,86, à ñðåäíåå çíà÷åíèå 2,0. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî íàíîñû ñòàëè áîëåå îòñîðòèðîâàííûìè (ðÿä ôðàêöèé âûïàë) è áîëåå 
îäíîðîäíûìè, îòðàæàþò áîëåå îäíîðîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòàâà. 

S
k
 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,86 äî 1,46 è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 1,0. 

Â 2000 ã. îíè áûëè ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî 0,85–2,0 è 1,86. Çíà÷èò, óâå-
ëè÷èëàñü ïðàâîñòîðîííÿÿ àñèììåòðèÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïåñ-
÷àíûõ ôðàêöèé. 

Âåäóùåé ôðàêöèåé ÿâëÿåòñÿ 0,5–0,25 ìì. Åå ñîäåðæàíèå âäîëü áåðåãà 
óìåíüøàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ðàçìûâà è îãîëîâêå îò 76,68 äî 37,11, â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿåò 58,8 %. Íà ó÷àñòêàõ ðàçìûâà ïåñ÷àíûå ôðàêöèè àêòèâíî âû-
íîñÿòñÿ è çàìåùàþòñÿ áîëåå êðóïíûìè (ðèñ. 3Á, 4). Â ðàéîíå þæíîãî îãî-
ëîâêà ñîäåðæàíèå âåäóùåé ôðàêöèè Ñ

î
 ìèíèìàëüíî, à ó ñåâåðíîãî áëèçêî 

ê ìàêñèìàëüíîìó. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïîñëå 
þæíîãî øòîðìà, ïðè êîòîðîì ïåñ÷àíûé ìàòåðèàë íå ìîæåò áûñòðî ïåðå-
ñå÷ü ñóäîõîäíûé êàíàë, à âíà÷àëå îòòÿãèâàåòñÿ íà êîíóñ ïîäâîäíîãî ñêëî-
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íà (ðèñ. 2). Â 2000 ã. âåäóùåé ôðàêöèåé áûëà òàêæå ôðàêöèÿ 05–0,25 ìì. 
Çíà÷åíèå Ñ

î
 èçìåíÿëîñü îò 22,2 äî 66,1 %, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 44,5 %. 

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çà 10 ëåò ñîäåðæàíèå âåäóùåé ôðàêöèè 
óâåëè÷èëîñü íà 14,3 %. 

 

Ðèñ. 2. Òèïû áåðåãîâ ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà (ïî Þ. Ä. Øóéñêîìó) — (À): 
1 — àêêóìóëÿòèâíûå â ðåæèìå îòñòóïàíèÿ, 2 — àêêóìóëÿòèâíûå äèíàìè÷åñêè 
ñòàáèëüíûå, 3 — àêêóìóëÿòèâíûå â ðåæèìå íàñòóïàíèÿ, 4 — èñêóññòâåííûå è 
àíòðîïîãåííî èçìåíåííûå; ðàñïîëîæåíèå èñêóññòâåííîé âûåìêè íà ìîðñêîé ÷àñòè 
ïîäõîäíîãî Äíåñòðîâñêî-Öàðåãðàäñêîãî ñóäîõîäíîãî êàíàëà (Á): ñïëîøíûå òîíêèå 

ëèíèè — èçîáàòû, â ìåòðàõ 

Êàê ìîæíî âèäåòü, â îáùåì ïëÿæåâûå íàíîñû ñóùåñòâåííî ïîìåíÿëè 
ñîñòàâ. Ïðîèçîøëî îáùåå óìåíüøåíèå êðóïíîñòè íàíîñîâ íà 25 %, íî ïðè 
ýòîì ðàñøèðèëñÿ äèàïàçîí êðóïíîñòè â îòäåëüíûõ òî÷êàõ. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñòàëà ëó÷øå îòñîðòèðîâàííîñòü, äèàïàçîí êðàéíèõ çíà÷åíèé S

o
 ñíèçèë-

ñÿ íà 60 % è ìàññà íàíîñîâ ñòàëà áîëåå îäíîðîäíîé. Íà ýòî óêàçûâàþò è 
èçìåíåíèÿ âåäóùåé ôðàêöèè 0,25–0,5 ìì — åå ñîäåðæàíèå âûðîñëî ïî÷òè 
íà 15 %. 

À. Á. Ìóðêàëîâ, Â. Â. Íåâåäþê
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Ñîäåðæàíèå ñóììû ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé (ÑÏÔ) ïîä÷èíÿåòñÿ òåì æå çàêî-
íîìåðíîñòÿì, ÷òî è Ñ

î
. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. ñîäåðæàíèå ïåñ÷àíûõ ôðàê-

öèé óâåëè÷èëîñü íà  15 %. Òàêîå óìåíüøåíèå Md è óâåëè÷åíèå ÑÏÔ, Ñ
î
 

âåðîÿòíî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ áîëåå ïîäâèæíûõ ïëÿæåé, óâåëè÷åíèþ 
ïàðàìåòðîâ ñëîÿ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè ïðè íåèçìåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâè-
ÿõ. Âåäü óìåíüøåíèå ðàçìåðà çåðåí ïåñêà òðåáóåò ìåíüøèõ çàòðàò âîëíîâîé 
ýíåðãèè. À åñëè âåëè÷èíû ýíåðãèè â îáùåì íàõîäÿòñÿ íà òîì æå óðîâíå, òî 
â âîëíîâóþ ïåðåðàáîòêó áóäåò âîâëå÷åíî áîëüøå íàíîñîâ. Çíà÷èò, âîçðàñòóò 
âåëè÷èíû âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé ïëÿæåé. 

Âêëàä áèîãåííîãî èñòî÷íèêà â ïèòàíèè áåðåãîâîé çîíû ó÷àñòêà èñ-
ñëåäîâàíèé è ñîñòàâ íàíîñîâ ïëÿæåé îöåíèâàëñÿ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèÿ 
êàðáîíàòíîñòè ÑàÑî

3
. Îêàçàëîñü, ÷òî ñîäåðæàíèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ âîç-

ðàñòàåò íà ó÷àñòêàõ ðàçìûâà è äèñòàëüíûõ îãîëîâêàõ. Çíà÷åíèÿ èçìåíÿ-
þòñÿ îò 0,40 äî 1,46. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ó÷àñòêîâ 
ñ íàèáîëåå êðóïíûìè ôðàêöèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè ñòâîðêàìè ðàêîâèí 
èëè äåòðèòîì. 

Àíàëèç ôîðìû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ âäîëü ïåðåñû-
ïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà ïîêàçàë (ðèñ. 4), ÷òî â å¸ ïðåäåëàõ ïðåäñòàâëåíî 
ãëàâíûì îáðàçîì äâà âèäà êðèâûõ è òðè âèäà ïîëåé êóìóëÿò: S- è Ã-îá-
ðàçíûå, øèðîêèå S-, øèðîêèå Ã- è óçêèå Ã-îáðàçíûå, ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ 
ó÷àñòêîâ àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ õàðàêòåðåí S-îáðàçíûé òèï è S-îáðàçíîå 
øèðîêîå ïîëå. Äëÿ ó÷àñòêîâ äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûõ ñîîòâåòñòâåííî — 
S- è Ã-îáðàçíûå êðèâûå è Ã-îáðàçíîå øèðîêîå ïîëå êóìóëÿòèâíûõ êðè-
âûõ. Äëÿ ó÷àñòêîâ ðàçìûâà õàðàêòåðíû Ã-îáðàçíûå êðèâûå è Ã-îáðàçíîå 
óçêîå ïîëå (ðèñ. 4). Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïåðåõîäíûìè îò òèïà ê òèïó 
ÿâëÿþòñÿ êóìóëÿòèâíûå êðèâûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 5, Á, á. Äàííûé 
òèï êðèâîé, êðîìå óêàçàíèÿ ñìåíû òèïà áåðåãà è ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, 
ïî-âèäèìîìó, îòðàæàåò ýâîëþöèþ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íàíîñîâ âî 
âðåìåíè. Â äàííîì ñëó÷àå — ñìåíó ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî òèïà ïëÿæåé. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íàíîñîâ ïåðåñûïè 
ìîæíî ïðîâåñòè åå ðàéîíèðîâàíèå è âûäåëèòü 4 çîíû: 

à) þæíàÿ ÷àñòü: îò ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìàíà äî Öàðåãðàäñêîãî ãèðëà; 
á) äèñòàëüíûé îãîëîâîê ñåâåðíîé ÷àñòè Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè; 
â) óçêèé îòðåçîê ïåðåñûïè (ðàñïîëîæåíèå áåðåãîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ); 
ã) ñåâåðíàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè äî ïðèêîðíåâîé ÷àñòè â ðàéîíå Êàðîëèíî-

Áóãàçà. 
Â öåëîì ïî âñåé ïåðåñûïè îòìå÷àþòñÿ, êàê è äëÿ îòäåëüíûõ å¸ ó÷àñò-

êîâ, èçìåíåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã., çà 10 ëåò 
ñîäåðæàíèå ôðàêöèé >10 è 5–3 ìì óìåíüøèëîñü íà 5,9 % è 0,07 %, ñîîò-
âåòñòâåííî (ðèñ. 5, À, Â). Òàêèå æå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðíû è äëÿ ôðàêöèé 
0,25–0,1 — < 0,1 ìì (5,3 % è 8,33 %). Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ áîëåå êðóïíûõ íà 0,2–16,1 %. 
Ýòîò ôàêò òðåáóåò áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ, ïîñêîëüêó â äàííîì ñëó÷àå 
ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá èñòî÷íèêå ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà, îñîáåííî ôðàêöèé 
0,5–0,25 ìì. Ïîñëåäíèå îáû÷íî àêêóìóëèðîâàíû â ýîëîâîé çîíå, êîòîðàÿ 
ñåé÷àñ â îñíîâíîì óíè÷òîæåíà. 
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Ðèñ. 5. Ïîëå êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ (À) ñåâåðíîé è þæíîé (Ñ è Þ) ÷àñòåé Äíåñò-
ðîâñêîé ïåðåñûïè. Ïðèìåðû êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ, îòðàæàþùèõ ñìåíó ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî òèïà íàíîñîâ ìîðñêîãî ïëÿæà è äèíàìèêó áåðåãîâ ðàéîíà èññëåäî-
âàíèé (Á): à — ó÷àñòîê àêêóìóëÿöèè, á — äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûå, â — ó÷àñòêè 
ðàçìûâà; ðåçóëüòèðóþùèå èçìåíåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà íàíîñîâ ìîðñêèõ ïëÿ-

æåé ñ 2000 ïî 2010 ã. (Â) 

À. Á. Ìóðêàëîâ, Â. Â. Íåâåäþê
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Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìîæíî ïðîèçâåñòè ïåð-
âè÷íûé ðàñ÷åò îáúåìîâ âðåäíîãî è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòàìè 
èçúÿòèÿ íàíîñîâ ïëÿæåé. Ïðè ýòîì ïåñ÷àíûå íàíîñû óâîçèëèñü íåèçâåñ-
òíî êåì è íåèçâåñòíî êóäà. Ïðè îáùåé äëèíå ïåðåñûïè 9800 ì è îáúåìå 
íàíîñîâ, çàêëþ÷åííûõ â ñëîå âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè, 40–80 ì3/ì, ÷àñòíîå è 
êóðîðòíîå ñòðîèòåëüñòâî ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà — èñ-
÷åçëè áîëåå êðóïíûå ôðàêöèè, ñîäåðæàíèå ìåëêèõ óâåëè÷èëîñü. Ñ ìîðñêî-
ãî êðàÿ áåðåãîâîé çîíû äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè, â ðåçóëüòàòå âðåäîíîñíîãî 
èçúÿòèÿ áûëî âûâåçåíî îêîëî 8–10 % íàíîñîâ ïëÿæåé (îñîáåííî êðóïíûõ, 
íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ â ñòðîèòåëüñòâå ôðàêöèé). Ñóììàðíî çà 10 ëåò 
ýòî ñîñòàâèëî âåëè÷èíó 5,684 ìëí ì3, èëè â ñðåäíåì 568,4 òûñ. ì3/ãîä,  
÷òî â ñðåäíåì ïî äëèíå áåðåãà ñîñòàâëÿåò 58 ì3/ì∙ãîä. Òàêèì îáðàçîì, çà 
ìèíóâøèé ïåðèîä 2000–2010 ãã. â ïðåäåëàõ äàííîãî ó÷àñòêà áåðåãà åæå-
ãîäíî èçûìàëàñü âåëè÷èíà, ðàâíàÿ îáúåìó äåôîðìàöèé ïëÿæåé. Èçúÿòèå 
êðóïíûõ ôðàêöèé êîìïåíñèðîâàíî ïîñòóïëåíèåì áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé, 
ãëàâíûì îáðàçîì ôðàêöèé 0,5–0,25 ìì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê 
ïîâûøåíèþ äèíàìè÷íîñòè ïëÿæåé, åñëè â îêðóæàþùåé ñðåäå ñîõðàíÿþòñÿ 
òå æå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ. 

Âûâîäû 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïîçâîëèëà ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

Ìîðñêèå ïëÿæè Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ ÷ðåç-
ìåðíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî îòðàæàåòñÿ â 
ñìåíå ìîðôîëîãè÷åñêîãî è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî òèïà ïëÿæåé; 

Âîçäåéñòâèå êàíàëà è áåðåãîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê «åñòåñòâåííûé ôîí». Âåäóùèì ôàêòîðîì çà ïîñëåäíèå 10 ëåò, 
âûçûâàþùèì ìîðôîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïëÿæåé, ñòà-
ëî áåçãðàìîòíîå ñåëèòåáíîå ñòðîèòåëüñòâî íà ïîâåðõíîñòè ïåðåñûïè. Îíî 
îêàçûâàåò ïîñòîÿííîå è èçìåíÿþùååñÿ ïî çíàêó âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäó 
ïåðåñûïè; 

×àñòíîå, êîììóíàëüíîå è êóðîðòíîå ñòðîèòåëüñòâî ïðèâåëî ê èçúÿòèþ 
èç áåðåãîâîé çîíû ÷àñòè íàíîñîâ. Ýòî îòðàçèëîñü â èçìåíåíèè ôðàêöèîííî-
ãî ñîñòàâà — èñ÷åçëè áîëåå êðóïíûå ôðàêöèè, ñîäåðæàíèå ìåëêèõ óâåëè÷è-
ëîñü. Ñ ìîðñêîãî êðàÿ áåðåãîâîé çîíû Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè áûëî èçúÿòî 
îêîëî 8–10 % íàíîñîâ ïëÿæåé (îñîáåííî êðóïíûõ, íàèáîëåå âîñòðåáîâàí-
íûõ â ñòðîèòåëüñòâå ôðàêöèé), ýòî ñîñòàâèëî âåëè÷èíó 5,684 ìëí ì3, èëè 
568,4 òûñ. ì3 / ãîä (äî 58 ì3/ ì ∙ ãîä). Òàêèì îáðàçîì, çà 10 ëåò â ïðåäåëàõ 
äàííîãî ó÷àñòêà áåðåãà åæåãîäíî èçûìàëàñü âåëè÷èíà, ðàâíàÿ îáúåìó äå-
ôîðìàöèé ïëÿæåé. Èçúÿòèå êðóïíûõ ôðàêöèé êîìïåíñèðîâàíî ïîñòóïëå-
íèåì áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé, ãëàâíûì îáðàçîì ôðàêöèé 0,5–0,25 ìì. Ýòî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ äèíàìè÷íîñòè ïëÿæåé (ïðè ñîõðà-
íåíèè ïðåæíèõ îêðóæàþùèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó íàíîñîâ è ïðîòå-
êàþùèì ïðîöåññàì ïåðåñûïü ìîæåò áûòü ðàéîíèðîâàíà è ðàçäåëåíà íà 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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4 çîíû: à) þæíàÿ ÷àñòü îò ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìàíà äî Öàðåãðàäñêî-
ãî ãèðëà; á) äèñòàëüíûé îãîëîâîê ñåâåðíîé ÷àñòè Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè; 
â) óçêàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè; ã) ñåâåðíàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè äî ïðèêîðíåâîãî îò-
ðåçêà â ðàéîíå ïîñ. Êàðîëèíî-Áóãàç. 
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ÍÀÍÎÑÈ ÌÎÐÑÜÊÈÕ ÏËßÆ²Â ßÊ ²ÍÄÈÊÀÒÎÐ ÑÓ×ÀÑÍÎÃÎ 
ÑÒÀÍÓ ÏÅÐÅÑÈÏÓ ÄÍ²ÑÒÐÎÂÑÜÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÓ, ÓÇÁÅÐÅÆÆß 
×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ðåçþìå 
Ïëÿæ³ ïåðåñèïó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ðîçâèâàþòüñÿ â óìîâàõ ñèëüíîãî àíòðî-

ïîãåííîãî òèñêó. Ïðè öüîìó âïëèâ ñóäíîïëàâíîãî êàíàëó ³ æîðñòêî¿ áåðåãîçàõèñíî¿ 
ñïîðóäè ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê «ïðèðîäíèé ôîí», ïðîâ³äíà ðîëü íàëåæèòü êó-
ðîðòíîìó ³ ïðèâàòíîìó áóä³âíèöòâó. Â äàíèé ÷àñ â³äáóâàºòüñÿ çì³íà ìîðôîëîã³÷íî-
ãî ³ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî òèïó ïëÿæ³â. Â³äì³÷åíà çì³íà ¿õ ôðàêö³éíîãî ñêëàäó. Áó-
ä³âíèöòâî âïëèâàº íà ïåðåñèï ÿê ôóíêö³îíóâàííÿ êàð'ºðó ïî âèëó÷åííþ ç áåðåãîâî¿ 
çîíè íàíîñ³â. Â ñòàòò³ íàâîäèòüñÿ ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë âèâ÷åííÿ ïëÿæ³â ³ íàíîñ³â 
ìîðñüêî¿ çîíè ïåðåñèïó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×îðíå ìîðå, ïåðåñèï, áåðåãîâà çîíà, ïëÿæ³, íàíîñè. 
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À. B. Murkalov, V. V. Nevedyuk 
Mechnicov’s National university of Odessa 
Department of Physical Geography, 
Dvoryanskaja St., 2, Odessa-82, 65082, Ukraine 

SEDIMENTS OF MARINE BEACHS, AS INDICATOR 
OF THE MODERN STATE OF ALONG DNISTROVSKIY BARRIER 
(THE BLACK SEA COAST) 

Summary 
Sandy beaches of Dnestrovskiy barrier develop in the conditions of strong anthro-

pogenic influence. Thus the influence of navigable channel and hard coastal protection 
structure can be examined, as a «natural background», a leading role belongs to resort 
and private building. Presently there is changing of morphological and grain-size type 
of beaches. The change of they fraction composition is marked. The building influence 
on the barrier like a quarry’s existing by extraction from the sediments waterside 
area. The actual material of beaches study and sediments of the barrier marine area 
adduced in the article. 

Key words: Black Sea, barrier, coastal zone, beaches, sediments. 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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Ã. Â. Âûõîâàíåö, äîêòîð ãåîãð. íàóê, ïðîôåññîð 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
êàôåäðà ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà-82, 65082, Óêðàèíà 

ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÝÎËÎÂÎÃÎ ÐÅËÜÅÔÀ 
Â ÔÈÍÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ (ÁÀËÒÈÉÑÊÎÅ ÌÎÐÅ) 

Áåðåãà Ôèíñêîãî çàëèâà íà çíà÷èòåëüíîì ñâîåì ïðîòÿæåíèè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ðàçðóøàþòñÿ ìîðñêèì âîëíåíèåì. Äëÿ èõ çàùèòû ïðèìåíÿþò ðàç-
ëè÷íûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èíîðîäíûì òå-
ëîì â åñòåñòâåííîé ïðèðîäå áåðåãîâ, íàðóøàþò ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå 
îêðóæàþùåé ïðèðîäû. Ê òîìó æå îíè íå âñåãäà äàþò æåëàåìûé ðåçóëüòàò. 
Â ðÿäå ñëó÷àåâ áîëåå íàäåæíûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè çàùè-
òå áåðåãà ýîëîâûìè ôîðìàìè ðåëüåôà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áàëòèêà, áåðåã, Ôèíñêèé çàëèâ, ýîëîâûé ðåëüåô, âåòðî-
ïåñ÷àíûé ïîòîê, ïëÿæ, íàíîñû. 

Ââåäåíèå 

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñòðîåíà íà îñíîâàíèè ïîëåâîãî îáñëåäîâàíèÿ áåðåãîâ â 
âåðøèíå Ôèíñêîãî çàëèâà è êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. 
Èñïîëüçîâàëèñü ðàáîòû ðÿäà äðóãèõ àâòîðîâ, à òàêæå ñîáñòâåííûé ìíîãî-
ëåòíèé îïûò íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé áåðåãîâûõ ýîëîâûõ ñèñòåì. Áåðåãà 
Ôèíñêîãî çàëèâà ïëîòíî îñâîåíû è âîâëå÷åíû â àêòèâíóþ õîçÿéñòâåííóþ 
äåÿòåëüíîñòü. Ñî âðåìåíåì àíòðîïîãåííûé ïðåññ óñèëèâàåòñÿ, à äëÿ îïòè-
ìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ òðåáóåòñÿ íîâàÿ èíôîðìàöèÿ. ×àñòü å¸ ïî-
ëó÷åíà àâòîðîì. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíîñòü ðàáîòû î÷åâèäíà. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ áåðåã Ôèíñêîãî çàëèâà â ðàéîíå Ñåñ-
òðîðåöêà è Âûáîðãà. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàþò çàêîíîìåðíîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà íà áåðåãàõ Ôèíñêîãî çàëèâà è åãî ðîëü â 
çàùèòå áåðåãà îò ðàçðóøåíèÿ. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â àíàëèçå óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî 
ðåëüåôà â áåðåãîâîé çîíå Ôèíñêîãî çàëèâà. Ýîëîâûé ðåëüåô íà ìîðñêîì áå-
ðåãó ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì áåðåãîçàùèòíûì «ñîîðóæåíèåì». Äëÿ ýòîãî â 
ñòàòüå àíàëèçèðóåòñÿ ðÿä òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà. 
Âî âðåìÿ ìîðñêîãî âîëíåíèÿ ýíåðãèÿ ìîðñêîé âîëíû òðàòèòñÿ íà ðàçìûâ 
äþí. Ïîýòîìó ÷àñòü íàíîñîâ âîâëåêàåòñÿ â âîëíîâîé ïîòîê. Â ðåçóëüòàòå 
ïðîèñõîäèò åñòåñòâåííàÿ ïîäïèòêà âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñàìè. Ïî-
òîê ñòàíîâèòñÿ íàñûùåííûì è ýíåðãèÿ âîëíû ñòàíåò çàòðà÷èâàòüñÿ íà ïå-
ðåðàáîòêó è ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ. Êàê âèäíî, ñòàòüÿ çàòðàãèâàåò íàó÷íîå 
ïîëîæåíèå î âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêàõ è ïîïåðå÷íûõ ìèãðàöèÿõ íàíîñîâ. 
Ýòî âåñüìà âàæíûé òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ, è â ýòîé ñâÿçè ñòàòüÿ èìååò òå-
îðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

© Âûõîâàíåö Ã. Â., 2011



47

Â ôàçó çàðîæäåíèÿ øòîðìà íàíîñû îòòÿãèâàþòñÿ íà ïîäâîäíûé ñêëîí, 
è ðàçìåðû çàùèòíûõ ïëÿæåé óìåíüøàþòñÿ. Ïî ìåðå çàòóõàíèÿ øòîðìà 
ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ïëÿæà çà ñ÷åò âîçâðàùåíèÿ íàíîñîâ ñ ïîäâîä-
íîãî ñêëîíà. Ñ ïîâåðõíîñòè ïëÿæà âåòðîâîé ïîòîê ïåðåìåùàåò íàíîñû â 
åãî òûëüíóþ ÷àñòü, ãäå îòêëàäûâàåò áóëüøóþ èõ ÷àñòü è ñîçäàåò áåðåãîâûå 
äþíû. Ñî âðåìåíåì ýîëîâûé ðåëüåô îáû÷íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ è âíîâü â 
ñîñòîÿíèè çàùèòèòü áåðåã îò ìîðñêîãî âîëíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìàòåðèàë 
ñòàòüè èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ìàòåðèàëû ñòàòüè ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè çàùèòû áåðåãîâ Ôèíñêîãî çàëèâà. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Äëÿ íàïèñàíèÿ ñòàòüè èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ìàðøðóòíîãî îáñëå-
äîâàíèÿ ñåâåðíûõ áåðåãîâ Ôèíñêîãî çàëèâà ìåæäó Ñàíêò-Ïåòåðáóðãîì è 
Âûáîðãîì. Ïðè÷åì îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü î÷àãàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà è ïåñ÷àíûì ïëÿæàì. Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà 
èíôîðìàöèÿ î ôàêòè÷åñêèõ ðàçìåðàõ áåðåãîâûõ äþí, î øèðèíå è âûñîòå 
ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé, î âåðîÿòíîé äëèíå ðàçãîíà âåòðîâîãî ïîòîêà íàä ïëÿ-
æàìè, î õàðàêòåðå ñòðóêòóðû âåòðîâîãî ïîòîêà íàä áåðåãîâûìè äþíàìè. 

Ïî èòîãàì ìàðøðóòíîãî îáñëåäîâàíèÿ áûëî îòîáðàíî 34 ïðîáû íàíîñîâ 
êàê íà ïëÿæàõ, òàê è íà ïåñ÷àíûõ äþíàõ. Ïëÿæåâûé ìàòåðèàë áûë îá-
ðàáîòàí â ëàáîðàòîðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà, ñîäåðæà-
íèÿ ÑàÑÎ

3
 è ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè 

ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîì âèäå. 
Ïî ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì íà ìåòåîñòàíöèÿõ «Ñàíêò-Ïåòåðáóðã», 

«Êðîíøòàäò» è «Âûáîðã» áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î âåòðîâîì ðåæèìå Ôèí-
ñêîãî çàëèâà, êîòîðûå ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ðàñ÷åòà åìêîñòè âåòðîïåñ-
÷àíîãî ïîòîêà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâëåêàëèñü òàêæå ðàñ÷åòíûå è ïîëåâûå 
ìàòåðèàëû ïî ïåñ÷àíûì áåðåãàì äðóãèõ ìîðåé. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ àíàëèç 

Êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè âåòðîâîãî ðåæèìà. Âåòåð ÿâëÿåòñÿ äâèæóùåé 
ñèëîé ýîëîâûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ ïðîòåêàíèÿ ýîëîâîãî ïðîöåññà â óñëîâèÿõ 
Ôèíñêîãî çàëèâà íóæíà ïåñ÷àíàÿ ïîâåðõíîñòü ñ äîìèíèðîâàíèåì ôðàêöèé 
0,1–0,5 ìì. Íóæíû ïëÿæè áîëüøîé øèðèíû (áîëåå 15 ì) äëÿ äîñòàòî÷íîé 
äëèíû ðàçãîíà âåòðîâîãî ïîòîêà íàä ïåñ÷àíîé ïîâåðõíîñòüþ. Íåîáõîäèìà 
ïîíèæåííàÿ âëàæíîñòü ïëÿæåâîãî ïåñêà äëÿ åãî ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ. 
Íåæåëàòåëåí ïîêðîâ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûé ñóùåñòâåííî 
ãàñèò íàíîñîäâèæóùåå äåéñòâèå âåòðà. Â çàâèñèìîñòè îò ïðåîáëàäàíèÿ 
ìîðñêèõ èëè áåðåãîâûõ âåòðîâ ýîëîâûé ðåëüåô íà ìîðñêîì áåðåãó ìîæåò 
ôîðìèðîâàòüñÿ èëè îòñóòñòâîâàòü [6]. Ïîýòîìó íà àíàëèçå âåòðîâîãî ðå-
æèìà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ áîëåå ïîäðîáíî è 
íàìåòèòü îñíîâíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ áåðåãîâûõ äþí. 

Áåðåãà Ôèíñêîãî çàëèâà ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàíèÿ çàïàäíî-
ãî âîçäóøíîãî ïåðåíîñà [1]. Â ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîäû õàðàêòåðåí þãî-
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çàïàäíûé ïåðåíîñ âîçäóøíûõ ìàññ, â òî âðåìÿ êàê âåñíîé âåñüìà âåðîÿòåí 
è ñåâåðíûé ïåðåíîñ. Óñèëåíèå ñåâåðî-çàïàäíûõ è ñåâåðíûõ íàïðàâëåíèé 
ïðè ïðåîáëàäàþùåì â òå÷åíèå ãîäà þãî-çàïàäíîì ïåðåíîñå îáóñëîâëåíî âå-
ñåííåé ïåðåñòðîéêîé àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, ñìåùåíèåì ê þãó êëèìàòè-
÷åñêîãî ïîëÿðíîãî ôðîíòà ñ ó÷àùåííîé ïîâòîðÿåìîñòüþ ñåâåðî-çàïàäíûõ 
öèêëîíîâ. 

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå 
èìåþò ñèëüíûå âåòðû ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 10 ì/ñ ïðè äàííûõ õàðàêòåðèñ-
òèêàõ ñîñòàâà ïëÿæåâûõ íàíîñîâ. Äëÿ ðàñ÷åòîâ åìêîñòè âåòðîïåñ÷àíîãî 
ïîòîêà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû. Ïðè ðàñ-
÷åòàõ âàæíî ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé 
èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà âåäóòñÿ íà ñòàíäàðòíîé âûñîòå ôëþãåðà, ðàâ-
íîé 13 ì íàä óðîâíåì çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ïîä äåéñòâèåì ðàñòèòåëüíîñòè, 
ìåçîðåëüåôà è ðàçëè÷íûõ ñòðîåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõ-
íîñòè íà îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîé òóðáóëåíòíîñòè 
âåòðîâîãî ïîòîêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ñêîðîñòè âåòðà ó 
ïîâåðõíîñòè çåìëè [7]. Â ðåçóëüòàòå, êàçàëîñü áû, ñêîðîñòè âåòðà áîëüøèå, 
äîñòàòî÷íûå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ, à ïåðåíîñà íàíîñîâ íå ïðîèñõîäèò. 
Ïîýòîìó âåòðû ñî ñêîðîñòüþ ìåíåå 10 ì/ñ íàìè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ â äàí-
íîé ðàáîòå. 

Çà ïåðèîä ñ 1966 ïî 1985 ã. îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèëüíûõ âåòðîâ 
ñîñòàâëÿëà 1426 ÷àñîâ â ñðåäíåì çà ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïî÷òè äâóì ìåñÿ-
öàì [1]. Íàèáîëüøóþ ïîâòîðÿåìîñòü èìåþò âåòðû ñî ñêîðîñòüþ 12–14 ì/ñ 
(38,1 %) ñðåäè ãðàäàöèé  10 ì/ñ. Ïîâòîðÿåìîñòü âåòðà îò 22 ì/ñ è áîëåå 
ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü 0,5 %, ò. å. 18 ñóòîê â ãîäó ( 430 ÷.) â ñðåäíåì 
çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. Áîëåå òîãî, â ñåâåðíîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 
ñêîðîñòè âåòðà 26 ì/ñ è áîëåå íå îòìå÷àëèñü. Ñèëüíûå âåòðû îáóñëîâëåíû 
öèêëîíàìè, ïðèõîäÿùèìè îò çàïàäà (35,5 %) è þãî-çàïàäà (31,2 %). Ïîâ-
òîðÿåìîñòü òðàåêòîðèé äðóãèõ íàïðàâëåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì ñåâåðî-çàïàä-
íîãî (20,7 %), íåâåëèêà. Îíà ïðåäñòàâëåíà èëè åäèíè÷íûìè ñëó÷àÿìè, èëè 
ïîëíûì îòñóòñòâèåì íåêîòîðûõ òðàåêòîðèé (þãî-âîñòî÷íûõ è âîñòî÷íûõ). 
Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëüøóþ ïîâòîðÿåìîñòü èìåþò öèêëîíû è ñèëüíûå âåò-
ðû çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé (87,4 %), êîòîðûå íà áîëüøåé ïðîòÿæåííîñòè 
ñåâåðíîãî áåðåãà Ôèíñêîãî çàëèâà ÿâëÿþòñÿ ìîðñêèìè, íåñóùèìè íàíîñû 
ñ ïëÿæåé è ïåñ÷àíûõ òåððàñ â ýîëîâóþ çîíó ïîáåðåæüÿ. Òàêèå îñîáåííîñòè 
íàêëàäûâàþò íåïîñðåäñòâåííûé îòïå÷àòîê íà ôîðìó ðîçû âåòðîâ è ðîçû 
âåëè÷èí åìêîñòè âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà (ðèñ. 1). 

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íàèáîëüøóþ ñóììàðíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü èìåþò 
øòîðìîâûå âåòðû, âûçûâàåìûå öèêëîíàìè è àíòèöèêëîíàìè, ïðèõîäÿ-
ùèìè ñ çàïàäà. Îòäåëüíûå øòîðìû ìîãóò ïðîäîëæàòüñÿ â ñðåäíåì 7,6–
8,1 ÷àñà íåïðåðûâíî. Ìàêñèìóì ñóììàðíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè øòîðìîâ 
îòìå÷àåòñÿ â äåêàáðå — 351 ÷. (24,5 %), à ìèíèìóì (ïîëíîå îòñóòñòâèå 
øòîðìîâ) — â ìàå. Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìóì ïîâ-
òîðÿåìîñòè îòìå÷àåòñÿ â íîÿáðå. Â öåëîì âíóòðèãîäîâîé õîä ñóììàðíîé 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò õîäà ïîâòîðÿåìîñòè, ÷òî óêàçûâàåò 
íà âåñüìà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ýîëîâîãî ìîðôî- è ëèòîãåíåçà. Ïðîäîë-
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æèòåëüíîñòü òàêæå ðåçêî âîçðàñòàåò îò ñåíòÿáðÿ ê äåêàáðþ (ìàêñèìóì) è 
çàòåì ðåçêî ñíèæàåòñÿ â ôåâðàëå. Âî âñå îñòàëüíûå ìåñÿöû îíà íåçíà÷è-
òåëüíà — îò 9,8 äî 0 %, ïðè÷åì â áîëüøèíñòâå íå ïðåâûøàåò âñåãî 4 %. 

  
Ðèñ. 1. Ðîçà åìêîñòè âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì áåðåãó Ôèíñêîãî 
çàëèâà (ñðåäíåå â òå÷åíèå ÕÕ âåêà). Íà âðåçêå óêàçàíî ìåñòîïîëîæåíèå ðàéîíà 

èññëåäîâàíèé íà êàðòå Åâðîïû 

Çíà÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè îäíîãî øòîðìà áîëåå ïîêàçàòåëüíû, ÷åì 
ñóììàðíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 8,5 ÷àñ è 8,4 ÷àñ 
îòìå÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â äåêàáðå è îêòÿáðå. Â íîÿáðå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå — òîëüêî 6,8 ÷àñ. Îäíàêî ñàìûìè äëèòåëüíû-
ìè, ïðè îáùåé èõ íåìíîãî÷èñëåííîñòè, îêàçûâàþòñÿ øòîðìû â ìàðòå — äî 
9,1 ÷àñà â ñðåäíåì çà «ìíîãîëåòíèé» ìåñÿö â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî 
çàëèâà. 

Àíàëèç âåòðîâîãî ðåæèìà ïîêàçàë, ÷òî ïðåîáëàäàíèå þãî-çàïàäíîãî âîç-
äóøíîãî ïåðåíîñà, äëèòåëüíûõ è ñèëüíûõ âåòðîâ â òå÷åíèå ãîäà ÿâëÿåòñÿ 
áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèåì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è ýîëîâîãî ðåëüåôà íà èññëåäîâàííîì áåðåãó. 
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Ðåëüåô è ñîñòàâ íàíîñîâ ïåñ÷àíîãî áåðåãà. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé 
áûëè ïîëó÷åíû òèïè÷íûå ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè, êîòîðûå íåñóò íà ñåáå áå-
ðåãîâûå ïåñ÷àíûå äþíû. Ðèñ. 2Â îáîçíà÷àåò âûñîêèé áåðåã ñ íàíîñíûì ïî-
ïåðå÷íûì ïðîôèëåì â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî íàñûùåíèÿ íàíîñàìè áåðå-
ãîâîé çîíû è çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ óðîâíÿ, âåòðîâûõ è àíåìîáàðè÷åñêèõ 
âîëí. Â îáùåì ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûì, ñ õîðîøî âûðàæåííûì 
ïëÿæåì è î÷åíü îòìåëûì ïîäâîäíûì ñêëîíîì, ñ ðàçíîé øèðèíîé ïðèóðå-
çîâîé àáðàçèîííîé òåððàñû — îò 30 äî 160 ì. Ðàñïîëàãàåòñÿ â âåðøèíå 
âîãíóòîñòè áåðåãîâîé ëèíèè. 

Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ðèñ. 2Ã ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ óñëîâèé ñî çíà-
÷èòåëüíûì äåôèöèòîì íàíîñîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Äþíû ÿâëÿþòñÿ 
ñòàðûìè, ôîðìèðîâàëèñü ðàíåå, à ñåé÷àñ áåðåã ÿâëÿåòñÿ ãîðáèñòûì, õîë-
ìèñòûì. Ñåãîäíÿ ÷àùå âñåãî ðàçâèò ðàçìûâ ïëÿæåé è ðàçìûâ ôðîíòàëüíîé 
÷àñòè ýîëîâûõ õîëìèêîâ èëè ãðÿä. Â èòîãå õàðàêòåðíûì âûñòóïàåò ïåñ÷à-
íûé óñòóï ðàçìûâà, êàê ýòî ÷åòêî âèäíî íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå 2Ã. Ïåðè-
îäè÷åñêè ïëÿæ âîññòàíàâëèâàåòñÿ, è åñëè ïðè ýòîì äóþò ñèëüíûå ìîðñêèå 
âåòðû, òî êàêîå-òî ïîïîëíåíèå äþíû èñïûòûâàþò. 

Âñòðå÷åí íàìè íà ó÷àñòêàõ ñ âûñîêèìè (âûñîòà äî 6–7 ì) è ÷åòêî âûðà-
æåííûìè äþíàìè. Â îáùåì, ïëÿæ ìîæåò èìåòü øèðèíó äî 50 ì, ñîñòîèò 
èç ïåñêà ñ ïðèìåñÿìè ãðàâèÿ. Âåäóùåé ÿâëÿåòñÿ ôðàêöèÿ 0,25–0,5 ìì 
(30–35 % îò îáùåé ìàññû), êàê è íà áîëüøèíñòâå äðóãèõ ó÷àñòêîâ ïåñ-
÷àíûõ áåðåãîâ Áàëòèéñêîãî è äðóãèõ ìîðåé. Ñîõðàíÿåòñÿ òåñíàÿ ëèòîäè-
íàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ áåðåãîâûìè ïåñ÷àíûìè äþíàìè. Âî âðåìÿ ìîðñêèõ 
âåòðîâ ïëÿæåâûé ïåñîê ïîäàåòñÿ íà äþíû, îäíàêî âî âðåìÿ áåðåãîâûõ 
âåòðîâ åãî âîçâðàùåíèå íà ïëÿæ âåñüìà çàòðóäíåíî. Äåëî â òîì, ÷òî áåðå-
ãîâûå âåòðû, äàæå ñî øòîðìîâûìè ñêîðîñòÿìè, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ 
ãàñÿòñÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è íå ðàñïîëàãàþò ýíåðãèåé äëÿ ìàññîâîãî 
ïåðåìåùåíèÿ ïåñêà îáðàòíî íà ïëÿæ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ó÷àñòêè ñ 
îòñóòñòâèåì ëåñà è îãîëåííîé ïåñ÷àíîé ïîâåðõíîñòüþ íà äþíàõ (íåçàêðåï-
ëåííûå äþíû). Ïîýòîìó ïëÿæè äàííîãî òèïà áåðåãà ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì èñòî÷íèêîì íàíîñîâ äëÿ áåðåãîâûõ äþí [10]. Áåðåã ýòîãî òèïà íàõî-
äèòñÿ ëèáî â ñîñòîÿíèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, ëèáî î÷åíü ìåäëåííî 
íàðàñòàåò. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ýîëîâûé ïåðåíîñ ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà íà âîñ-
òî÷íûõ áåðåãàõ Ôèíñêîãî çàëèâà (Áàëòèêà), ñëåäóåò ïðèâåñòè åãî ôèçè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè êàê äëÿ ïëÿæåé, òàê è äëÿ äþííûõ õîëìîâ. 

Îáðàçöû íàíîñîâ, îòîáðàííûå íà ïëÿæå è íà äþíàõ, áûëè ðàññåÿíû â 
ñòàíäàðòíûõ ñèòàõ â ïðîöåññå êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè. Êàê ìîæíî âèäåòü, 
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ïëÿæåâûõ íàíîñîâ áîëåå ðàçíîîáðàçåí, ÷åì äþííûõ, 
è îíè ìåíåå îòñîðòèðîâàíû. Çàëåãàåò áîëüøå ôðàêöèé íàíîñîâ (10 ïðî-
òèâ 6). Íà ïëÿæàõ äîìèíèðóåò ôðàêöèÿ 0,25–0,50 ìì, ñîäåðæàíèå êîòî-
ðîé ðàâíî â ñðåäíåì 35 %, íåñêîëüêî ìåíüøå — ôðàêöèÿ 0,1–0,25 ìì — 
20 % (ðèñ. 3). Ñóììà ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé ðàâíà 73,4 %, à ñîäåðæàíèå 
àëåâðèòî-ïåëèòîâûõ ôðàêöèé — îêîëî 10 %. Âåäóùåé ôðàêöèåé îêàçà-
ëàñü 0,25–0,5 ìì, êàê è íà äðóãèõ áåðåãàõ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ [10, 11]. 
Ýòî óêàçûâàåò íà îáùèé íåâûñîêèé óðîâåíü âîëíîâîé äèôôåðåíöèàöèè 
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èñõîäíîãî îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, îòðàæàåò ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïèòàþ-
ùèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, ÷åòêî îïðåäåëÿåò îïòèìàëüíûé ñîñòàâ âîçìîæíûõ 
èñêóññòâåííûõ ïëÿæåé. 

 
Ðèñ. 2. Òèïû äþííîãî áåðåãà â âåðøèíå Ôèíñêîãî çàëèâà: Â — ñ íàñûùåíèåì íà-
íîñàìè áåðåãîâîé çîíû è ïåñ÷àíûìè äþíàìè; Ã — ñî ñëàáûì äåôèöèòîì íàíîñîâ. 
Îñíîâíûå îòëîæåíèÿ: 1 — ëåäíèêîâûé ñóãëèíîê ñ âêëþ÷åíèÿìè ãàëüêè è âàëóíîâ; 
2 — ôëþâèàëüíûå ãëèíû ñ ïðèìåñÿìè ïåñêà è ãðàâèÿ; 3 — ïëîòíûå ñëîèñòûå ãëè-
íû; 4 — ïëÿæåâûå ïåñêè ñ ïðèìåñüþ ãðàâèÿ è ãàëüêè; 5 — ýîëîâûå îòñîðòèðîâàí-

íûå ïåñêè ïðèìîðñêèõ äþí 

Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ìåäèàííîãî äèàìåòðà íàíîñîâ íà ïëÿæå ñîñòàâëÿåò 
0,40 ìì, ÷òî â öåëîì îòðàæàåò õàðàêòåðèñòèêè èõ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà. 
Ýòà æå çàêîíîìåðíîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ è äëÿ êîýôôèöèåíòà ñîðòèðîâêè, 
S

o
 = 2,18. Òàêîå çíà÷åíèå óêàçûâàåò íà âûñîêóþ îòñîðòèðîâàííîñòü ïëÿ-

æåâûõ íàíîñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå÷íûìè è îçåðíûìè. Îñîáåííîñòè ôðàêöè-
îííîãî ñîñòàâà ïëÿæåâûõ íàíîñîâ îòðàæàåò òàêæå è ôîðìà êóìóëÿòèâíîé 
êðèâîé, êîòîðàÿ èìååò â áîëüøåé ìåðå ã-îáðàçíóþ ôîðìó, íåæåëè s-îáðàç-
íóþ (ðèñ. 3À–á). Òàêàÿ îñîáåííîñòü òàêæå âèäíà è íà ãèñòîãðàììå, êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîâåðøèííîé, ñî ñìåùåíèåì âåðøèíû ê ìåëêèì ôðàêöèÿì 
(ðèñ. 3Á–á). Âûïîëíåííûé àíàëèç ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïëÿæåâûõ íàíî-
ñîâ äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ñâîéñòâàõ ïëÿæåé è èõ ïðàêòè÷åñêîì çíà÷åíèè. 
Íî â ñâÿçè ñ òåñíûì âçàèìîâëèÿíèåì ïëÿæåé è áåðåãîâûõ äþí ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðîàíàëèçèðîâàòü òàêæå è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ýòèõ 
ýîëîâûõ îáðàçîâàíèé. 
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Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòèêà íàíîñîâ íà âîñòî÷íûõ áåðåãàõ Ôèíñêîãî çàëèâà (Áàëòèéñ-
êîå ìîðå): À — êóìóëÿòèâíûå êðèâûå; Á — ãèñòîãðàììû; à — äëÿ ýîëîâûõ íàíî-
ñîâ; á — äëÿ ïëÿæåâûõ íàíîñîâ. Îáîçíà÷åíèÿ ôðàêöèé (äèàìåòð, ìì): 1 — < 0,1; 
2 — 0,1–0,25; 3 — 0,25–0,50; 4 — 0,5–1,0; 5 — 1–2; 6 — 2–3; 7 — 3–5; 8 — 5–7; 

9 — 7–10; 10 — > 10 

Êàê áûëî ïîä÷åðêíóòî ðàíåå â ýòîé ðàáîòå, áåðåãîâûå ïåñ÷àíûå äþíû 
èçó÷åííîãî âîñòî÷íîãî áåðåãà Ôèíñêîãî çàëèâà áûëè îáúåêòîì êëàññè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññà äþíîîáðàçîâàíèÿ íà ìîðñêîì áåðåãó [6, 10]. 
Ïðåæäå âñåãî ÷åòêî îáîçíà÷àåòñÿ ìåíüøàÿ øèðèíà ñïåêòðà ôðàêöèé äþí-
íûõ íàíîñîâ. Âåäóùåé ôðàêöèåé, êàê è íà ïëÿæå, ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåçåð-
íèñòàÿ ïåñ÷àíàÿ 0,25–0,5 ìì (57,2 % — ïî÷òè íà 64 % áîëüøå, ÷åì íà 
ïëÿæå). Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòîò ðîñò ñîäåðæàíèÿ ïðîèçîøåë çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ ôðàêöèé 0,50–1,00 ìì (äî çíà÷åíèÿ 10,3 %) è âñåõ äðóãèõ, êðî-
ìå ïåñ÷àíûõ. Òàêîå óñèëåíèå îòñîðòèðîâàííîñòè íàíîñîâ íà äþíàõ ïðè-
âåëî òàêæå è ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ôðàêöèè ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà 
äî 21,6 %. Â èòîãå ðåçêî âîçðîñëî êîëè÷åñòâî ñóììû ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé 
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0,1–1,0 ìì — äî 89,1 %, ò. å. ïî÷òè íà 22 % áîëüøå, ÷åì ýòà ñóììà íà 
ïëÿæå. Ïîýòîìó ïîñòðîåííàÿ êóìóëÿòèâíàÿ êðèâàÿ äëÿ ýîëîâûõ íàíîñîâ 
ëåæèò ëåâåå êðèâîé äëÿ ïëÿæà, à å¸ ôîðìà ñèëüíåå òÿãîòååò ê ã-îáðàçíîé 
(ðèñ. 3À–à). Ïðèâåäåííûå îñîáåííîñòè ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà îòðàæàþòñÿ 
òàêæå è ãèñòîãðàììîé (ðèñ. 3Á–à). 

Ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âûãëÿäÿò è íåêîòîðûå ñòàòèñòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè. Òàê, ìåäèàííûé äèàìåòð ýîëîâûõ íàíîñîâ â ñðåäíåì ðàâåí 
0,32 ìì, ÷òî íà 20 % ìåíüøå, ÷åì ó íàíîñîâ ïëÿæåâûõ. Ýòî óêàçûâàåò íà 
âîâëå÷åíèå â ýîëîâóþ ñåäèìåíòàöèþ â îáùåì ãîðàçäî áîëåå ìåëêèõ íàíî-
ñîâ, ÷åì â ñîñòàâå ïëÿæà. Íà ôîíå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ âåäóùåé ôðàêöèè 
57,2 % è âñåãî êîëè÷åñòâà ôðàêöèé (6), äþííûå íàíîñû õàðàêòåðèçóþòñÿ 
áîëåå ãëóáîêîé îòñîðòèðîâàííîñòüþ: S

o
 = 1,48. Ýòî ïî÷òè â ïîëòîðà ðàçà 

ìåíüøå, ÷åì ó íàíîñîâ ïëÿæåâûõ. Ïðè ýòîì ïî÷òè 79 % íàíîñîâ ïðåäñòàâ-
ëåíî íà ïåñ÷àíûõ äþíàõ âñåãî äâóìÿ ôðàêöèÿìè: ìåëêîçåðíèñòîãî (ÌÇ) è 
ñðåäíåçåðíèñòîãî (ÑÇ) ïåñêà, êàê è íà áîëüøèíñòâå äðóãèõ áåðåãîâ, à Áàë-
òèéñêîãî — â òîì ÷èñëå [6, 11]. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ýòèìè ôðàêöèÿìè õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ âàæíûì ëèòîäèíàìè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì — êîýôôèöèåíòîì 
Ê

ñîîò
 = ÌÇ/ÑÇ. Äëÿ èçó÷åííûõ áåðåãîâ ñðåäíåå çíà÷åíèå Ê

ñîîò
 = 0,37 äëÿ 

ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà, à äëÿ ïëÿæà — 0,58. Ýòî ïîäòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ýî-
ëîâûõ îòëîæåíèé íà ìîðñêèõ áåðåãàõ õàðàêòåðíû íàíîñû ìåíåå êðóïíûå, 
ëó÷øå îòñîðòèðîâàííûå è ñ ìåíüøèì ÷èñëîì ôðàêöèé. 

Åìêîñòü âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà. Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé âåòðîïåñ-
÷àíîãî ïîòîêà ÿâëÿåòñÿ åãî åìêîñòü. Ïîñëå àíàëèçà äàííûõ î ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîì ðåæèìå ïîáåðåæüÿ è ñîñòàâå íàíîñîâ íà ïëÿæàõ è â ñîñòàâå áå-
ðåãîâûõ äþí ñòàëî âîçìîæíûì ïðèñòóïèòü â ðàñ÷åòàì åìêîñòè ñîãëàñíî 
ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå [2, 6, 8]. 

Åìêîñòü âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëãåáðàè÷åñêóþ 
ñóììó ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà ïåñêà, ìàññîâî ïåðåìåùàå-
ìîãî ñîâîêóïíîñòüþ îòäåëüíûõ âåòðîâûõ ïîäâèæåê îò ðàçíûõ íàïðàâëå-
íèé ãîðèçîíòà â òå÷åíèå ãîäà [6]. Â ýòîì ñëó÷àå âñå 100 % âåòðîâîé ýíåð-
ãèè ðàñõîäóþòñÿ íà ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ íà ïîâåðõíîñòè ïëÿæåé è áîëåå 
êðóïíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì. 

Èñïîëüçóÿ äàííûå î âåòðîâîì ðåæèìå (ïîâòîðÿåìîñòü ïî ðóìáàì è ñðåä-
íþþ ñêîðîñòü ïî ãðàäàöèè ñêîðîñòåé) ïî ìåòåîñòàíöèè «Êðîíøòàäò», äàí-
íûå î êîëè÷åñòâå íàíîñîâ, ïåðåíåñåííûõ âåòðîì îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè, 
è ó÷èòûâàÿ øåðîõîâàòîñòü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ìû ðàññ÷èòàëè 
åìêîñòü âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà íà ñåâåðíûõ è þæíûõ áåðåãàõ Ôèíñêîãî 
çàëèâà [5, 6, 11]. Ïî ðàñ÷åòíûì äàííûì áûëà ïîñòðîåíà ðîçà åìêîñòè ïåñ-
÷àíîãî ïîòîêà (ðèñ. 1). 

Ôèíñêèé çàëèâ ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî 
ìîðÿ. Åãî áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ïî÷òè â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè ãëóáîêî âäàåòñÿ 
â ñóøó, õîòÿ íà îòäåëüíûõ íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ áåðåãà â åãî ïðîñòèðàíèè 
ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ. Íà ñåâåðíîì áåðåãó ìîðñêèìè ðóì-
áàìè, ïîäàþùèìè íàíîñû â ýîëîâóþ çîíó, áóäóò ÞÇ, Þ è ÞÂ. Áåðåãîâûå 
âåòðû, ñäóâàþùèå íàíîñû â ìîðå, — ÑÇ, Ñ è ÑÂ. Âåòðû Ç è Â ðóìáîâ â çà-
âèñèìîñòè îò ýêñïîçèöèè áåðåãîâîé ëèíèè íà îäíèõ ó÷àñòêàõ áåðåãà ìîãóò 
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áûòü ìîðñêèìè, à íà äðóãèõ áåðåãîâûìè. Íà þæíîì áåðåãó çàëèâà êàðòèíà 
ïðîòèâîïîëîæíàÿ. 

Àíàëèç ðîçû åìêîñòè è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî íàíîñîâ ïåðåíîñèòñÿ îò þãî-çàïàäà è þãà è ñîñòàâëÿåò ñî-
îòâåòñòâåííî 838,7 è 711, 0 êã/ì2∙ìèí. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïåðåíî-
ñèòñÿ îò ÑÂ è Â (53,75 è 91,4 êã/ì2∙ìèí). Ïî îñòàëüíûì ðóìáàì çíà÷åíèÿ 
ïðîìåæóòî÷íûå. Íà ñåâåðíîì áåðåãó ñóììàðíîå çíà÷åíèå åìêîñòè îò áåðå-
ãîâûõ ðóìáîâ (ÑÇ, Ñ, ÑÂ, Â) ðàâíî 536,1 êã/ì2∙ìèí. Ïåðåíîñ îò ìîðñêèõ 
ðóìáîâ (ÞÇ, Þ, ÞÂ, Â) â 4 ðàçà áîëüøå è ñîñòàâëÿåò 2211,75 êã/ì2∙ìèí. 
Êîýôôèöèåíò ýîëîâîãî ñíîñà (Ê

ýîë
 = Ï

á
/Ï

ì
) ðàâåí 0,24 [3, 6]. Åãî çíà÷åíèå 

ïîêàçûâàåò, ÷òî íàíîñû ñäóâàþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïëÿæåé â ìîðå â 4 ðàçà 
ìåíüøå, ÷åì ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïëÿæåé â èõ òûëüíóþ ÷àñòü è ïðèëåãàþùèå 
äþíû. Ðàçíîñòü ìåæäó ìîðñêèìè è áåðåãîâûìè ïîäâèæêàìè çíà÷èòåëü-
íà, ðàâíà 1675,65 êã/ì2∙ìèí è ãîâîðèò î íàëè÷èè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé 
äëÿ ýîëîâîé àêêóìóëÿöèè è ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà. Íåñìîòðÿ íà 
ãåíåðàëüíîå ïðîñòèðàíèå áåðåãîâîé ëèíèè îò Ç íà Â, íà îòäåëüíûõ ó÷àñ-
òêàõ îíà ìîæåò çíà÷èòåëüíî îòêëîíÿòüñÿ, ÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâëå÷åò 
çà ñîáîé èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ýîëîâîãî ñíîñà. Ýòî èçìåíåíèå íå áóäåò 
ñòîëü ñóùåñòâåííûì, ÷òîáû èçìåíèòü îáùóþ êàðòèíó ýîëîâîãî ïåðåíîñà íà 
ñåâåðíûõ áåðåãàõ Ôèíñêîãî çàëèâà. 

Äëÿ äîïîëíåíèÿ îáùåé êàðòèíû ýîëîâîãî ïåðåíîñà íåîáõîäèìî ðàññìîò-
ðåòü ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ðóìáîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî êîýôôèöèåíò ýîëîâîãî ñíîñà ïî îòäåëüíûì ðóìáàì èçìåíÿåòñÿ îò 0,06 
äî 0,24 è ïîäòâåðæäàåò ïðåîáëàäàíèå ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ íà ñóøó íå 
òîëüêî â îáùåì ñëó÷àå, íî è ïî îòäåëüíûì ðóìáàì. Ìèíèìàëüíûé êîýô-
ôèöèåíò ïîëó÷åí äëÿ ïàðû ðóìáîâ ÑÂ/ÞÇ. Çäåñü îò ÞÇ ïåðåíîñèòñÿ â 
15,6 ðàç áîëüøå íàíîñîâ, ÷åì îò áåðåãîâîãî ÑÇ ðóìáà, è âåëè÷èíà åìêîñòè 
ïî íèì íàèáîëüøàÿ (784,95 êã/(ì2∙ìèí)). Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ýòîò ðóìá ñ áå-
ðåãîâîé ëèíèåé ñîñòàâëÿåò óãîë áëèçêèé ê 45î, èëè ÞÇ:225°, òî èìåííî îò 
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ áóäåò íàèáîëüøàÿ ýîëîâàÿ àêêóìóëÿöèÿ. Èñêëþ÷åíèå 
ñîñòàâëÿåò ñîîòíîøåíèå ðóìáîâ ÑÇ/ÞÂ, äëÿ êîòîðûõ Ê

ýîë
 = 0,93, à åìêîñòü 

íàíîñîâ ðàâíà 294,9 êã/ì2∙ìèí. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåíîñ íàíîñîâ ñ ñóøè è ñî 
ñòîðîíû ìîðÿ ïðàêòè÷åñêè óðàâíîâåøåí ñ íåêîòîðûì ïðåîáëàäàíèåì ïå-
ðåíîñà ñî ñòîðîíû ìîðÿ îò þãî-âîñòîêà, à âåëè÷èíà ýîëîâîé àêêóìóëÿöèè 
áóäåò â 2–3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì îò þãî-çàïàäà. 

Íà þæíîì áåðåãó Ôèíñêîãî çàëèâà ñèòóàöèÿ ïðîòèâîïîëîæíà òîé, êî-
òîðàÿ îòìå÷àåòñÿ íà ñåâåðíîì áåðåãó. Çäåñü áåðåãîâûå ïîäâèæêè íàíîñîâ â 
4–5 ðàç ïðåâûøàþò ìîðñêèå. Â ðåçóëüòàòå íàíîñû ñ ïëÿæà è ïðèëåãàþùèõ 
äþí ïîñòîÿííî ñäóâàþòñÿ â ìîðå è óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äþí êðàéíå 
íåáëàãîïðèÿòíûå. 

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ äàëåêî íå âñåãäà âñÿ âåòðîâàÿ ýíåðãèÿ òðàòèò-
ñÿ íà ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ [2, 4, 5, 7, 9]. Èäåàëüíûì óñëîâèåì, êîãäà âñå 
100 % âåòðîâîé ýíåðãèè òðàòÿòñÿ íà ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ, ÿâëÿåòñÿ ðîâ-
íàÿ ñóõàÿ ïåñ÷àíàÿ ïîâåðõíîñòü áîëüøîé ïëîùàäè è ìîùíîñòè, ñëîæåí-
íàÿ ïåñ÷àíûìè îäíîðîäíûìè íàíîñàìè. Íà ìîðñêîì áåðåãó òàêèå óñëîâèÿ 
âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü ðåäêî. Êàê ïðàâèëî, âåòðîâàÿ ýíåðãèÿ ðàñõîäóåòñÿ íå 
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òîëüêî íà ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ, íî òàêæå è íà ïðåîäîëåíèå «ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè» ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè [7]. Ïîýòîìó 
ðåàëüíàÿ êàðòèíà íàèáîëåå òî÷íî îòðàæàåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ìîùíîñòè âåò-
ðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà [4, 8]. Ðàññ÷èòàòü ìîùíîñòü ïîòîêà äîâîëüíî ñëîæíî, 
òàê êàê íåîáõîäèìî ó÷åñòü ìíîãî ôàêòîðîâ, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî 
âðåìåíè. Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå äàííûå ïîëó÷àþò ïðè èíñòðóìåíòàëüíûõ 
èçìåðåíèÿõ â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Ïîëåâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìîùíîñòü ïîòîêà 
ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 25 % îò åìêîñòè. Â óñëîâèÿõ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ýòà 
âåëè÷èíà áóäåò åùå ìåíüøå, òàê êàê èñòî÷íèê íàíîñîâ (ìîðñêîé ïëÿæ) 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò íà áîëüøåé ÷àñòè äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè. Òàêæå 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåòðîâîé ïîòîê ãàñèòñÿ ñèëüíåå ñî ñòîðîíû ñóøè. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ìîùíîñòü ïîòîêà îò ìîðñêèõ 
ðóìáîâ áóäåò áîëüøå, ÷åì îò êîíòèíåíòàëüíûõ. 

Âûâîäû 

Àíàëèç èñõîäíûõ äàííûõ è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîç-
âîëèëè ñäåëàòü íåñêîëüêî âûâîäîâ îá óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî 
ðåëüåôà íà áåðåãó Ôèíñêîãî çàëèâà. 

Âåòðîâîé ðåæèì (ñêîðîñòü, ïîâòîðÿåìîñòü, ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñ-
òâèÿ) ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì â òå÷åíèå âñåãî ãîäà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ íà-
íîñîâ ñ ïîâåðõíîñòè ïëÿæåé â èõ òûëüíóþ ÷àñòü è ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî 
ðåëüåôà íà ñåâåðíîì áåðåãó Ôèíñêîãî çàëèâà. Ìåíåå áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà ñëîæèëèñü íà þæíîì áåðåãó 
Ôèíñêîãî çàëèâà. 

Âî âíóòðèãîäîâîì ðàçðåçå âðåìåíè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðàç-
âèòèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà ÿâëÿþòñÿ ïå-
ðåõîäíûå ìåñÿöû îò îñåíè ê çèìå è îò çèìû ê îñåíè. Ëåòíèé ïåðèîä ÿâëÿ-
åòñÿ ìåíåå áëàãîïðèÿòíûì. 

Èñòî÷íèê íàíîñîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà — ìîðñêîé 
ïëÿæ — íà âñåì ïðîòÿæåíèè áåðåãîâîé ëèíèè óçêèé, ïëîñêèé, ñ ìàëîé 
ìîùíîñòüþ ñóõîãî ïåñêà. Øèðèíà ïëÿæà íåäîñòàòî÷íà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
íàñûùåííîãî âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà, ñïîñîáñòâóþùåãî ðîñòó ýîëîâûõ ôîðì. 

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà íà ìîðñêîì áåðåãó ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ èçìåíåíèåì ñîñòàâà ýîëîâûõ íàíîñîâ ïîä âëèÿíèåì âåòðîïåñ÷àíîãî 
ïîòîêà è îòäåëüíûõ åãî ïîäâèæåê. Òàêàÿ âçàèìîñâÿçü óêàçûâàåò íà òåñíóþ 
è áåçóñëîâíóþ ëèòîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü ïëÿæà è áåðåãîâûõ äþí. Ýòè äâà 
ýëåìåíòà áåðåãîâîé çîíû ðàçâèâàþòñÿ ñèíõðîííî è âñåãäà. 
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ÓÌÎÂÈ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÅÎËÎÂÎÃÎ ÐÅËÜªÔÓ Ó Ô²ÍÑÜÊ²É ÇÀÒÎÖ² 
(ÁÀËÒ²ÉÑÜÊÅ ÌÎÐÅ) 

Ðåçþìå 
Áåðåãè Ô³íñüêî¿ çàòîêè íà ñóòòºâ³é äîâæèí³ ñüîãîäí³ ðóéíóþòüñÿ ìîðñüêèìè 

õâèëÿìè ï³ä ä³ºþ øòîðì³â. Äëÿ çàõèñòó âèêîðèñòîâóþòü ð³çíîìàí³òí³ ã³äðîòåõí³÷-
í³ ñïîðóäè, ÿê³ º çàéâèì òà øê³äëèâèì åëåìåíòîì â ñèñòåì³ áåðåãîâî¿ çîíè, à òîìó 
ïîðóøóþòü ðîçâèòîê ïðèðîäè òà åñòåòè÷íå âðàæåííÿ. Äî òîãî æ ñïîðóäè äàëåêî 
íå çàâæäè âåäóòü äî ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó. Ðàçîì ç òèì íà ï³ùàíèõ áåðåãàõ 
ìîæíà çàõèñòèòè áåðåãè çà äîïîìîãîþ íàêîïè÷åííÿ íàíîñ³â â áåðåãîâèõ åîëîâèõ 
ôîðìàõ. Äëÿ öüîãî îòðèìàíî ìàòåð³àëè ³ç â³òðîâîãî ðåæèìó, ìîðôîëîã³¿ òà äèíàì³-
êè áåðåã³â, ñêëàäó íàíîñ³â íà ïëÿæàõ òà äþíàõ â ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Ô³íñüêî¿ çàòîêè 
(Áàëò³éñüêå ìîðå) òà âèêîíàíî ¿õ ñèñòåìàòèçàö³þ òà àíàë³ç. Öåé äîñâ³ä ìîæå áóòè 
çàñòîñîâàíèé ³ â Óêðà¿í³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Áàëòèêà, áåðåã, Ô³íñüêà çàòîêà, åîëîâèé ðåëüºô, â³òðîï³ùàíèé 
ïîò³ê, ïëÿæ, íàíîñè. 
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CONDITIONS OF AEOLIAN RELIEF FORMATION IN FINNISH BAY 
(THE BALTIC SEA) 

Summary  
In current period the Finnish coast (the Baltic Sea basin) are destroying along large 

of the long by power of sea waves and storm surges. For defense marine engineers 
are using different protective constructions. But this constructions are not harmoni-
ous with coastal nature, they disturb structure of coastal environment and aesthetic 
perception. The part of construction plural are non effective. What is why usage of 
aeolian accumulation by sand-fences is more effective, and can be recommended for 
researched shores. At the same time, sea-level changing by impact of wind and storm-
surges must be considerate. 

Key words: Baltic, coast, Finnish Bay, aeolian relief, wind-sand flow, beach, sedi-
ment. 
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Âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà 2008 ã. êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ ÎÍÓ èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà áûëè èññëåäîâàíû ëèìàíû 
Øàãàíû è Àëèáåé èç Òóçëîâñêîé ãðóïïû. Îíè ðàñïîëîæåíû íà ñåâåðî-çà-
ïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Ïî íàòóðíûì èçìåðåíèÿì âïåðâûå ñîñòàâ-
ëåíû êàðòû (ìàñøòàá 1:50000) ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîâåðõíîñò-
íîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ. Â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäüÿ (ãëóáèíà ìåíåå 2,5 ì) 
îáíàðóæåí ñëîé ñêà÷êà òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíàõ 1,3–1,6 ì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíîå ìîðå, ïîáåðåæüå, ëèìàíû, ãëóáèíà, òåìïåðàòóðà. 

Ââåäåíèå 

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè 
ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî èññëåäî-
âàíèþ òåìïåðàòóðû âîäû. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñâåäåíèÿ î å¸ ðàñïðåäå-
ëåíèè ïî ïëîùàäè àêâàòîðèè ëèìàíîâ áûëè îòðûâî÷íûìè è åäèíè÷íûìè. 
Íåâîçìîæíî áûëî ñîñòàâèòü ïîëíîöåííóþ ðåàëüíóþ êàðòó òåìïåðàòóðû, 
ïðè÷åì ñ âûäåëåíèåì çíà÷åíèé íà ïîâåðõíîñòè è ó äíà âîäíîé òîëùè. 
Ñåé÷àñ ïðèøëî âðåìÿ òàêîãî àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà ïðèðîäíóþ ñèñòåìó 
èçó÷åííûõ ëèìàíîâ, ÷òî áåç ïîäðîáíîé äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè íå îáîé-
òèñü. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ 
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ ëèìàíîâ íàñòàëî âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêîé èíôîðìà-
öèè. Â ýòîé ñâÿçè òåìà äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â âûÿâëåíèè è òåîðåòè÷åñêîé îáðàáîòêå (îáñóæ-
äåíèè) òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Øàãàíû è Àëèáåé çà ïîñëåäíèå íå-
ñêîëüêî ëåò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè äàííîé ðàáîòû ðåøàëèñü ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå çàäà÷è: à) âûïîëíèòü àíàëèç îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ëèìàíîâ Àëèáåé 
è Øàãàíû; á) â êàæäîì èç ëèìàíîâ óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé òîëùè; â) â êàæäîì 
èç ëèìàíîâ óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå âîäíîé òîëùè; ã) ñîñòàâèòü êàðòû òåìïåðàòó-
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ðû è óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè å¸ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïëîùàäè àêâàòîðèè. 
Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ àêâàòîðèè ëèìàíîâ Øà-
ãàíû è Àëèáåé, à ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ — çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïî ïëîùàäè è ïî âåðòèêàëè òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Øàãàíû è 
Àëèáåé. 

Íàèáîëåå âàæíûì ãèäðîôèçè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì âîäíîé ñðåäû ÿâëÿåò-
ñÿ åå òåìïåðàòóðà. Òåìïåðàòóðà îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà áèîëîãè÷å-
ñêèå è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû â âîäîåìå. Îíà ìåíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèå ñóòîê 
çà ïåðèîä ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, íà ïðîòÿæåíèå ñå-
çîíîâ ãîäà è â ìíîãîëåòíåì ðàçðåçå. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè íè îäèí àâòîð íå 
ïðåäñòàâèë äàííóþ èíôîðìàöèþ â ïðîñòðàíñòâå, ò. å. êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîäû â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ íà îñíîâà-
íèè íàòóðíîé êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè. Êîíå÷íî, â 
òå÷åíèå ðàçíûõ ñåçîíîâ ãîäà è êîíêðåòíîé ïîãîäû ñîäåðæàíèå êàðò áóäåò 
ðàçëè÷íûì. Îäíàêî çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áó-
äóò ïîäîáíûìè. Èìåííî îíè íåîáõîäèìû äëÿ ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäíîé 
ñèñòåìå ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïòè-
ìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ëèìàíû Øàãàíû è Àëèáåé èññëåäîâàëèñü ïóòåì îòðàáîòêè ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèé íà àêâàòîðèè îáîèõ âîäîåìîâ. Ìåñòîïîëîæåíèå ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé îïðåäåëÿëîñü ðó÷íûì ñåêñòàíòîì ÑÍÎ-Ò ïî îðèåí-
òèðàì íà áåðåãó. Ñòàíöèè íàíîñèëèñü íà êàðòó ñ ïîìîùüþ ïðîòðàêòîðà 
ÏÐÌ ¹ 85145 ïî èçìåðåííûì óãëàì. Íà êàæäîé ãèäðîëîãè÷åñêîé ñòàí-
öèè ïðîâîäèëèñü ïðîìåðû ãëóáèíû, îïðåäåëåíèå ïðîçðà÷íîñòè âîäû, èç-
ìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà âîäû íà ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà, îòáèðàëèñü ïðîáû 
âîäû íà ïîâåðõíîñòè è ó äíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè è êîíöåíòðàöèè 
âçâåøåííûõ íàíîñîâ, îòáèðàëèñü ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé. Ïëîòíîñòü 
ñòàíöèé ñîîòâåòñòâóåò ëèìíîëîãè÷åñêîé ñúåìêå â ìàñøòàáå 1:50000. Âñåãî 
áûëî îòðàáîòàíî 54 ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèè. Íà àêâàòîðèè ëèìàíà Øà-
ãàíû îòðàáîòàíî 24 ñòàíöèè, ëèìàíà Àëèáåé — 30 ñòàíöèé. 

Â äàííîé ñòàòüå íàñ èíòåðåñóåò ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïî 
àêâàòîðèè îáîèõ ëèìàíîâ ó ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà. Òåìïåðàòóðà âîäû èç-
ìåðÿëàñü òåðìîìåòðîì ñ ôèêñàöèåé èíòåðâàëà èçìåðåíèé 0–35 °Ñ, ñ öåíîé 
äåëåíèÿ ó òåðìîìåòðà 0,1 °Ñ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå âîäû â ëèìàíàõ Øà-
ãàíû è Àëèáåé ðàçíûå àâòîðû ïîëó÷àëè ïî äàííûì îäèíî÷íîãî îïðîáîâà-
íèÿ. Ïîëíîöåííàÿ ñúåìêà íå ïðèìåíÿëàñü, ðàçíûå ãîðèçîíòû íå ó÷èòûâà-
ëèñü. Ëèìàíû íàõîäÿòñÿ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ. 1). 

Îáùèå ñâåäåíèÿ. Ëèìàíû Øàãàíû è Àëèáåé îòíîñÿòñÿ ê ìàëîâîäíûì. 
Ãëóáèíû ëèìàíà Øàãàíû ñîñòàâëÿþò îò 0,1 äî 2,1 ì, à ñðåäíåå çíà÷åíèå 
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ðàâíî 1,41 ì, à â Àëèáåå êîëåáëþòñÿ îò 0,1 äî 2,5 ì. Â ëèìàíå Øàãàíû 
ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ðàâíà 1,37 ì [4]. Ëèìàí Øàãàíû îòäåëåí îò ×åðíîãî 
ìîðÿ ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé ïåðåñûïüþ øèðèíîé îò 80 äî 310 ì, âûñîòîé 
îò 1,4 äî 3,5 ì. Äëèíà åãî ïî ïðîäîëüíîé îñè — 11,5 êì, øèðèíà — îò 
2,2 äî 9,3 êì, ïëîùàäü — 74 êì2 , îáúåì âîäû — 110 ìëí ì3 [1]. Êàê è 
Øàãàíû, ëèìàí Àëèáåé îòäåëåí îò ×åðíîãî ìîðÿ ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé 
ïåðåñûïüþ øèðèíîé 100–250 ì, à âûñîòîé äî 2,9 ì, õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïîâûøåííîé øèðèíîé ýîëîâîé çîíû, ÷àñòî çàëåãàþò äâå ýîëîâûõ ãðÿäû. 
Ñîåäèíÿåòñÿ ñ ëèìàíàìè Øàãàíû, Áóðíàñ, Êàðà÷àóñ ïðîëèâàìè, à ñ îçå-
ðîì Õàäæèäåð — óçêèì êàíàëîì. Äëèíà Àëèáåÿ ïî ïðîäîëüíîé îñè ðàâíà 
15 êì, øèðèíà — îò 2 äî 11 êì, ïëîùàäü — 72 êì2, à îáúåì âîäû — 
100 ìëí ì3 [2]. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ëèìàíîâ Øàãàíû è 
Àëèáåé èç ãðóïïû Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ (ïîêàçàíû ÷åðíîé ñòðåëêîé) íà ñåâåðî-çà-

ïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ 

Îáà ëèìàíà çíà÷èòåëüíû ïî ïëîùàäè, ÷òî ïðèâîäèò ê òåñíîìó êîíòàêòó 
âîäíîé ïîâåðõíîñòè ñ âåòðîâûì ïîòîêîì. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ïðàêòè÷åñêè 
ñèíõðîííîå ðàçâèòèå âåòðîâûõ âîëí, âåòðîâûõ òå÷åíèé è ñãîííî-íàãîííûõ 
êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû. Îäíîâðåìåííî ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ ðàçðóøåíèÿ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ñëîåâ è çíà÷èòåëüíîãî ïåðåìåøèâà-
íèÿ âîäû. Â èòîãå îáåñïå÷èâàåòñÿ äèíàìè÷åñêîå âûðàâíèâàíèå òåìïåðà-
òóðíûõ ãðàäèåíòîâ êàê ïî ãîðèçîíòàëè, òàê è ïî âåðòèêàëè. Îõëàæäåíèþ 
âîäû ñïîñîáñòâóåò ðàçãðóçêà ïîäçåìíûõ âîä íà äíå ëèìàíà. Çèìîé âòî-
ðè÷íûå ëèìàíû îõëàæäàþòñÿ ñèëüíåå, à ëåòîì — ïðîãðåâàþòñÿ ñèëüíåå. 
Ñîîòâåòñòâåííî, â î÷àãå ñâîåãî âëèÿíèÿ, âòåêàÿ â Øàãàíû è Àëèáåé, âîäû 
âòîðè÷íûõ ëèìàíîâ (ðèñ. 2) ïîâûøàþò èëè ïîíèæàþò òåìïåðàòóðó. Àíà-
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ëîãè÷íûé õàðàêòåð âëèÿíèÿ è ó ìîðñêîé âîäû. Ïðàâäà, îíà ïîïîëíÿåò 
ëèìàíû ïðåèìóùåñòâåííî âî âðåìÿ øòîðìîâîãî ïåðåïëåñêèâàíèÿ ÷åðåç ïå-
ðåñûïè è îáðàçîâàíèÿ âðåìåííûõ ïðîðâ. 

 

Ðèñ. 2. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé íà àêâàòîðèè ëèìàíîâ 
Øàãàíû è Àëèáåé. Îáîçíà÷åíèå: 1 — ïîëîæåíèå ñòàíöèé è åå íîìåð. Âòîðè÷íûå 

ëèìàíû: à — Ñîëåíûé; á — Ìàãàëåâñêîå; â — Ìàðòàçà; ã — Áóäóðû [5] 

Òåìïåðàòóðà âîäû â ëèìàíàõ. Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèé âåëèñü èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîäû â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîå âîäû. Êàê è äðóãèå 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, òåìïåðàòóðà âîäû èçìåðÿëàñü íà 
24 ñòàíöèÿõ â ëèìàíå Øàãàíû è íà 30 ñòàíöèÿõ â ëèìàíå Àëèáåé. Òàêàÿ 
âûñîêàÿ ïëîòíîñòü îïðîáîâàíèÿ ïî ïëîùàäè ðàíåå íå ïðèìåíÿëàñü (ìàñ-
øòàá 1:25000), à â äàííîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü 
ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà. Â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîñòè, îòíîñèòåëüíî ïðîñòî-
ãî êîíòóðà áåðåãîâîé ëèíèè, áëèçêîãî ê îêðóãëîìó, ñïîêîéíîãî ðåëüåôà 
äíà, êàê ïðàâèëî, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü [2, 3], ÷òî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû 
îòëè÷àåòñÿ îäíîîáðàçèåì êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî âåðòèêàëè âîäíîé òîë-
ùè. Îäíàêî â èçó÷åííûõ ëèìàíàõ êàðòèíà îêàçàëàñü èíîé. 

Â ëèìàíå Øàãàíû íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè (+25 °Ñ) 
áûëà îòìå÷åíà íà ñò. 16 âîçëå ïîäâåòðåííîãî îáðûâèñòîãî áåðåãà ìåæäó 
âòîðè÷íûìè ëèìàíàìè Ìàðòàçà è Áóäóðè (ðèñ. 2). Ìàêñèìàëüíîé æå áûëà 
òåìïåðàòóðà +27,8 °Ñ íà ñò. 41 âîçëå ïåðåñûïè ëèìàíà. Êàê âèäèì, â êîíöå 
ëåòà òåìïåðàòóðíûé ôîí âåñüìà âûñîê è ðàçíèöà ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðà-
òóðû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àêâàòîðèè ìîæåò äîñòèãàòü t° = 2,8°Ñ (ðèñ. 3). Äëÿ 
òàêîãî âîäîåìà, êàê Øàãàíû, ýòî âåñüìà ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà, êîòîðàÿ 
äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè ëèìàíà [5]. 
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Ðèñ. 3. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå 
âîäû ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé. Âòîðè÷íûå ëèìàíû: à — Ñîëåíûé; á — Ìàãà-
ëåâñêîå; â — Ìàðòàçà; ã — Áóäóðû. 1 — 25 °Ñ; 2 — 25–26 °Ñ; 3 — 26–27 °Ñ; 4 — 

27–28 °Ñ; 5 — 28 [5]  

Ñðåäíåå ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòó-
ðû âîäû îêàçàëîñü ðàâíûì 26,432 °Ñ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó ìàê-
ñèìàëüíîé è ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé ñîñòàâëÿåò +1,368 °Ñ, à ìåæäó ñðåäíåé 
è ìèíèìàëüíîé –1,432 °Ñ, ò. å. ñóùåñòâåííî áîëüøå. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, 
÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå òÿãîòååò ê ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì, è ïðîãðåâàíèå 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ãèäðîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì. Â óñ-
ëîâèÿõ åùå äîñòàòî÷íî ñèëüíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè êîíöà ëåòà ìîæíî 
áûëî áû îæèäàòü ïîâûøåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â 
ëèìàíå, âïëîòü äî ñèëüíîãî öâåòåíèÿ, íî ýòîãî íå ïðîèçîøëî. Äîñòàòî÷íî 
ñóùå ñòâåííàÿ äèíàìè÷íîñòü âîä ïðèâîäèò ê ïåðåìåøèâàíèþ âîäû, à îêèñ-
ëèòåëüíûé ïðîöåññ ðåãóëèðóåò íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå âîäû [3, 5]. Â ýòîé 
ñâÿçè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíûõ âîä áëàãîïðè-
ÿòñòâóåò âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè, â òîì ÷èñëå — è ïðî-
ìûñëîâûõ îðãàíèçìîâ â äàííîì ëèìàíå. 

×òî êàñàåòñÿ ïðèäîííûõ âîä, òî â ëèìàíå Øàãàíû èõ ìèíèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò 24,5 °Ñ (ñò. 16). Îíà íèæå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè, 
íà 0,5 °Ñ, õîòÿ ãëóáèíû íà äàííîé ñòàíöèè íå áîëåå 1 ì. Â èòîãå ìîæåì 
ñ÷èòàòü, ÷òî äàæå íà ìàëûõ ãëóáèíàõ âåðòèêàëüíûé ãèäðîòåðìè÷åñêèé 
ãðàäèåíò ïðåâûøàåò áàðüåð ñêà÷êà òåìïåðàòóðû íà 0,2 °Ñ. Ìàêñèìàëüíàÿ 
èç ïðèäîííûõ áûëà ðàâíà 27,5 °Ñ (ñò. 41) — íà 0,3 °Ñ áîëüøå ìèíèìàëü-
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íîé, ÷òî òîæå ñîñòàâëÿåò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âåëè÷èíó âåðòèêàëüíîãî 
ïåðåïàäà. Çíà÷åíèÿ âûøå ñðåäíèõ â ëèìàíå Øàãàíû â ïðèäîííîì ñëîå 
îòìå÷åíî íà 48 % ïëîùàäè (ðèñ. 4). 

 

Ðèñ. 4. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð â ïðèäîííîì ñëîå âîäû 
ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé. 1 —  25 °Ñ; 2 — 25–26 °Ñ; 3 – 26–27 °Ñ; 4 — 27–28 
°Ñ; 5 — 28 °Ñ. Âòîðè÷íûå ëèìàíû: à — Ñîëåíûé; á — Ìàãàëåâñêèé; â — Ìàðòàçà; 

ã — Áóäóðû [5] 

Îòêëîíåíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îò ñðåäíåé ñîñòàâèëî +1,324 °Ñ, 
à ìèíèìàëüíîé îò ñðåäíåé –1,676 °Ñ. Çíà÷èò, ñðåäíåå áëèæå ê ìàêñèìàëü-
íûì çíà÷åíèÿì, êàê è ó ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Â îáùåì æå ðàçíèöà ìåæ-
äó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðàìè â ïðèäîííîì ñëîå ðàâíà 
3 °Ñ, ÷òî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðîé. Ýòè ðàçëè-
÷èÿ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ïîâåðõíîñòíûõ âîä, êîòîðûå 
ñîïðèêàñàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, áîëåå àêòèâíàÿ 
è íà áóëüøóþ âåëè÷èíó, à â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå òåìïåðàòóðû áîëåå ñòîé-
êèå, ìåíåå äèíàìè÷íû. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â òàêîì ìåëêîâîäíîì âîäîåìå 
ñî çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäüþ, êàê Øàãàíû, îáíàðóæåíà äîñòàòî÷íî ÷åòêî 
âûðàæåííàÿ òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ, ðàçäåëåíèå òîëùè âîäû íà ãîðè-
çîíòû ñ ðàçíîé òåìïåðàòóðîé. Ïðè÷åì ðàçíîñòü äàæå ìåæäó ñðåäíèìè çíà-
÷åíèÿìè ñóùåñòâåííà: â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàâíî 
26,432 °Ñ, à â ïðèäîííîì 26,176 °Ñ, ò. å. ðàçíîñòü ñîñòàâèëà 0,256 °Ñ. Ýòî 
òåì áîëåå íåîáû÷íî, ÷òî ëåòîì âîäà ñèëüíî ïðîãðåâàåòñÿ è äî äíà â î÷åíü 
ìåëêîì, íî îáøèðíîì ïðèìîðñêîì âîäîåìå. 

Âåðîÿòíåå âñåãî, ÷òî îáíàðóæåííûé íàìè òåðìè÷åñêèé ðåæèì ëèìàíà, 
â îòëè÷èå îò áîëåå ãëóáîêèõ ëèìàíîâ (íàïðèìåð, Òèëèãóëüñêîãî, Áåðåçàí-

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Àëèáåé è Øàãàíû ëåòîì 2008 ãîäà
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ñêîãî, Äîíóçëàâà), õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ëåòíèì ôîíîì â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå. À ðàçëè÷èÿ, ïîä÷àñ ñóùåñòâåííûå, íà ðàçëè÷íûõ ñòàíöèÿõ 
óêàçûâàþò, ÷òî ëåòîì íà òåìïåðàòóðû âîçäåéñòâóþò ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ 
ïðèçåìíîé ÷àñòè àòìîñôåðû è äîñòàòî÷íî àêòèâíîå ïåðåìåøèâàíèå ñëîåâ 
âîäû. Íå÷àñòî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîé âîäû ðàâíà òåìïåðàòóðå ïðè-
äîííîé âîäû (íàïðèìåð, íà ñò. 49, 50, 53), â ÷àñòíîñòè — âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê. 

Â ëèìàíå Àëèáåé ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïîäîáíî òîìó, êî-
òîðîå îáíàðóæåíî â Øàãàíàõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ íå-
ñêîëüêî èíûå. Â ÷àñòíîñòè, íà ïîâåðõíîñòè âîäû ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà ðàâíà 28,1 °Ñ (ñò. 38, 39), à ìèíèìàëüíàÿ — 25,8 °Ñ (ñò. 8). Êàê 
âèäèì, ðàçíîñòü ìåæäó íèìè äîñòèãàåò 2,3 °Ñ, ÷òî ìåíüøå, à çíà÷èò — â 
îáùåì è êîëåáàíèÿ ìåíüøå, ÷åì â ëèìàíå Øàãàíû. Ïî ìàêñèìàëüíûì è 
ìèíèìàëüíûì àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì â Àëèáåå âåëè÷èíû òîæå ìåíüøå, 
ñîîòâåòñòâåííî íà 0,3 °Ñ è 0,8 °Ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, â Àëèáåå âîäà íà ïîâåð-
õíîñòè èìååò áîëåå íèçêèå êðàéíèå çíà÷åíèÿ, õîòÿ ñðåäíÿÿ ïî âñåì ñòàí-
öèÿì âåëè÷èíà òåìïåðàòóðû î÷åíü áëèçêà — îíà ðàâíà 26,707 °Ñ. Ýòî íà 
0,275 °Ñ áîëüøå, è ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â îáùåì â Àëèáåå íà ïîâåðõíîñòè âîäà 
òåïëåå ïðè ìåíüøåì îòêëîíåíèè îò ñðåäíåãî. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
îòêëîíÿåòñÿ îò ñðåäíåé íà 1,393 °Ñ, à ìèíèìàëüíàÿ — íà 0,907 °Ñ. Ýòè 
àáñîëþòíûå îòêëîíåíèÿ ìåíüøå, ÷åì íà Øàãàíàõ, à ïîòîìó íå òîëüêî ìàê-
ñèìóìû è ìèíèìóìû ìåíüøå, íî è ðàçáðîñ çíà÷åíèé ðÿäà òàêæå ìåíüøå. 
Ýòà íàéäåííàÿ íàìè çàêîíîìåðíîñòü âûäåëÿåò Øàãàíû èç ðÿäà ñîñåäíèõ 
ëèìàíîâ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Çíà÷èò, ðÿä çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû íà âûïîëíåííûõ ñòàíöèÿõ òÿãîòååò â 
áîëüøåé ìåðå ê ìèíèìàëüíûì, à íå ê ìàêñèìàëüíûì (ðèñ. 3 è 4). Â ñàìîì 
äåëå, 59 % âñåõ ñòàíöèé ïîêàçàëè âîäó áîëåå õîëîäíîé, ÷åì ñðåäíåå çíà÷å-
íèå â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû â ëèìàíå Àëèáåé áîëåå ïðîõëàäíû, ÷åì â Øàãàíàõ. Ïî-
ñêîëüêó óñëîâèÿ ïðîãðåâàíèÿ ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè ó ýòèõ âîäîåìîâ â îáùåì 
îäèíàêîâû, òî ïðè÷èíó áîëåå õîëîäíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä â êîíöå ëåòà 
íàäî èñêàòü â äðóãîé ïëîñêîñòè. Âèäèìî, îïðåäåëåííîå âîçäåéñòâèå îêàçû-
âàåò ðàçãðóçêà ïîäçåìíûõ âîä è íåñêîëüêî áîëüøàÿ ãëóáèíà â Àëèáåå. 

×òî êàñàåòñÿ ïðèäîííîé âîäû â ëèìàíå Àëèáåé, òî ëåòîì êðàéíèå çíà-
÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò äëÿ ìàêñèìóìà 28,0 °Ñ (ñò. 38, 39), à äëÿ ìèíèìóìà 
25,5 °Ñ (ñò. 3). Ýòî ìåíüøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè òîëùè âîäû, íî áîëüøå, 
÷åì â ïðèäîííûõ âîäàõ Øàãàíîâ òàêæå â êîíöå ëåòíåãî ñåçîíà. Òàêàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå òåðìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå èçó÷åí-
íûõ ëèìàíîâ, à ïîòîìó íà âîçìîæíîñòü ïðîæèâàíèÿ âåñüìà ðàçíîîáðàçíûõ 
æèâîòíûõ, â ò. ÷. è ïðîìûñëîâûõ, âêëþ÷àÿ è ïðèãîäíûõ äëÿ àêêëèìàòè-
çàöèè. Ïî êðàéíåé ìåðå, ýòîìó áëàãîïðèÿòñòâóåò òåðìè÷åñêèé ðåæèì âîä 
â ëèìàíàõ Øàãàíû è Àëèáåé. 

Ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè çíà÷åíèé, ñðåäíåå äëÿ ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà 
â Àëèáåå ðàâíî 26,341 °Ñ, ÷òî íà 0,366 °Ñ ìåíüøå, ÷åì ó ïîâåðõíîñòíîé 
âîäû Àëèáåÿ, íî íà 0,165 °Ñ áîëüøå, ÷åì ó äíà ëèìàíà Øàãàíû. Ê òîìó 
æå îòêëîíåíèå ìàêñèìóìà îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò +1,66 °Ñ, à 
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ìèíèìóìà — òîëüêî íà –0,841 °Ñ. Êàê âèäèì, ñðåäíåå òÿãîòååò ê íèçêèì 
òåìïåðàòóðàì (ðèñ. 3 è 4). Ñëåäîâàòåëüíî, äîííàÿ âîäà â Àëèáåå â îáùåì 
õîëîäíåå ïîâåðõíîñòíîé, êàê è íà ëèìàíå Øàãàíû. Òàêîå òåìïåðàòóðíîå 
ðàññëîåíèå, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà õàðàêòåðíûì äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ 
ëèìàíîâ, íåñìîòðÿ íà èõ êðàéíþþ ìåëêîâîäíîñòü è îòêðûòîñòü âåòðàì 
âñåõ íàïðàâëåíèé è ñêîðîñòåé. Íàäî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ýòó çà-
êîíîìåðíîñòü, ïîñêîëüêó îáà ëèìàíà èìåþò ïðèìåðíî ðàâíûå ãëóáèíû è 
ðåëüåôíûå êîíòóðû ÷àøè, à ïîòîìó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî àâòîðîâ 
óâåðåíî, ÷òî â òàêèõ ìåëêîâîäíûõ ëèìàíàõ îòñóòñòâóåò òåðìè÷åñêàÿ ñòðà-
òèôèêàöèÿ. Îíà çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà èçìåíåíèÿ ïëàíêòîíà, åãî âèäîâîãî 
ñîñòàâà, ìàññû, ÷èñëåííîñòè, ïðîäóêòèâíîñòè è ïð., òåõ îðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â íà÷àëå ïèùåâîé öåïè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî è ïî ïîêàçàòåëÿì 
ïðèäîííûõ âîä ëèìàíà Àëèáåé ýòîò âîäîåì áëàãîïðèÿòåí äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ ïèùåâîé èõòèîôàóíû è äðóãèõ ìîðåïðîäóêòîâ. Ìàëî òîãî, óêàçàííûå 
õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðû âåñüìà áëàãîïðèÿòíû äëÿ íàêîïëåíèÿ ñîëåé 
è îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â èëàõ, ÷òî áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà 
ôîðìèðîâàíèå ëå÷åáíûõ èëîâ («ëèìàíñêèõ ãðÿçåé» — «ïåëîèäîâ»). 

Âûâîäû 

1) Èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Àëèáåé è Øàãàíû âïåð-
âûå ïîëó÷åíî íà îñíîâàíèè êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè 
â ìàñøòàáå 1:50000. Òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè âîäû óâÿçàíû ñ îñ-
òàëüíûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ïðèðîäíîé ñèñòåìû ëèìàíîâ. 

2) Â îáîèõ ëèìàíàõ îáíàðóæåíà òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ âîäíîé 
òîëùè, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ íåçàêîíîìåðíûì äëÿ ñòîëü ìåëêîâîäíûõ ëèìàíîâ. 
Ïðè÷åì, ëåòîì íà ïîâåðõíîñòè òåìïåðàòóðà âîäû áîëüøå, ÷åì â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå. 

3) Ðàçíîñòü ìåæäó ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðàìè â 
ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå âîäû â Àëèáåå ñîñòàâèëà 2,3 °Ñ, â Øàãàíàõ — 
2,8 °Ñ. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëü-
íîé îêàçàëàñü ðàâíîé 2,5 °Ñ â Àëèáåå, à â ëèìàíå Øàãàíû — 3,0 °Ñ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, â Øàãàíàõ ðàçáðîñ òåìïåðàòóð áîëüøå êàê íà ïîâåðõíîñòè, òàê è 
ó äíà. Â îáùåì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â Øàãàíàõ òåìïåðàòóðà âîäû â îáùåì 
âûøå, ÷åì â Àëèáåå. 

Ëèòåðàòóðà 

1. Ãåîãðàô³÷íà åíöèêëîïåä³ÿ Óêðà¿íè: â 3 òîìàõ / Ðåäêîë. Î. Ì. Ìàðèíè÷ (â³äïîâ. ðåäàêòîð) 
òà ³í.: Òîìè 2–3. — Êè¿â: ÓÐÅ ³ì. Ì. Ï. Áàæàíà, 1990. 

2. Ðîçåíãóðò Ì. Ø. Ãèäðîëîãèÿ è ïåðñïåêòèâû ðåêîíñòðóêöèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Îäåñ-
ñêèõ ëèìàíîâ. — Êèåâ: Íàóêîâà äóìêà, 1974. — 224 ñ. 

3. Òèì÷åíêî Â. Ì. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ãèäðîëîãèÿ âîäî¸ìîâ Óêðàèíû. — Êèåâ: Íàóêîâà äóìêà, 
2006. — 383 ñ. 

4. Ýäåëüøòåéí Ê. Ê. Ëèìíîëîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà. — Ìîñêâà: Èçä-âî Ìîñêîâñêîãî óíèâ., 
1989. — 96 ñ. 

5. Øóéñêèé Þ. Ä., Âûõîâàíåö Ã. Â., Ãûæêî Ë. Â., Âåðæáèöêèé Ï. Ñ. Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå 
÷åðòû ïðèðîäû ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ // Ïðè÷îðíî-
ìîðñüêèé Åêîëîã³÷íèé áþëåòåíü. — 2009. — ¹ 1 (31). — Ñ. 96–111. 

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Àëèáåé è Øàãàíû ëåòîì 2008 ãîäà



66

Ë. Â. Ãèæêî
êàôåäðà ô³çè÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, 
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ÐÎÇÏÎÄ²Ë ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÈ ÂÎÄÈ Â ËÈÌÀÍÀÕ ÀË²ÁÅÉ ² ØÀÃÀÍÈ 
ÂË²ÒÊÓ 2008 ÐÎÊÓ 

Ðåçþìå 
Âë³òêó 2008 ð. áóëè äîñë³äæåí³ ëèìàíè Øàãàíè òà Àë³áåé ç Òóçëîâñüêî¿ ãðó-

ïè, ùî ðîçòàøîâàíà íà ï³âí³÷íîìó óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ ì³æ ãèðëàìè ð³÷îê 
Äí³ñòåð òà Äóíàé. Ïëîùà ëèìàíó Øàãàíè ñòàíîâèòü 74 êì2, à Àë³áåþ — 72 êì2. 
Íà àêâàòîð³¿ îáîõ áóëè â³äïðàöüîâàí³ 54 ñòàíö³¿. Íà êîæí³é ñòàíö³¿ âèì³ðþâàëàñÿ 
òåìïåðàòóðà âîäè ó ïîâåðõíåâîìó òà ïðèäîííîìó øàðàõ. Áóëè ïîáóäîâàí³ êàðòè 
ðîçïîâñþäæåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè íà ïîâåðõí³ ³ ó ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà â ìàñøòà-
á³ 1:50000. Â³ÿâëåíèé øàð ñòðèáêó íà ãëèáèíàõ 1,1–1,6 ì â óìîâàõ çíà÷íî¿ ì³ëèí-
íîñò³, ãëèáèíè ñòàíîâëÿòü ìåíøå çà 2,5 ì. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×îðíå ìîðå, óçáåðåææÿ, ëèìàíè, ãëèáèíà, òåìïåðàòóðà, êàðòî-
ãðàôóâàííÿ. 

L. V Gizhko
Physical Geography Department, 
National Mechnikov’s University of Odessa, 
Dvoryanskaya St. 2, Odessa-82, 65082, Ukraine 

DISTRIBUTION OF WATER TEMPERATURE IN ALIBEY 
AND SHAGANY LIMANS DURING SUMMER END OF 2008 

Summary 
In the summer of 2008 were studied limans Shagany and Alibey Tuzlovskoy group 

of limans. Both limans situated on the Northern Black Sea coast between deltas De-
nube and Dnestr Rivers. Area of Shagany liman is 74 km2 and Alibey liman 72 km2 . 
In total, 54 hydrological station were worked out on the liman’s aquatory Each station 
measured the water temperature. Maps were constructed distribution of water tem-
perature on the surface and bottom in the horizon. 

Key words: Black Sea, coast, limans, depth, temperature, mapping. 

Ë. Â. Ãûæêî
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ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÑÒÎÊÀ 
ÏÀÂÎÄÊÎÂ ÍÀ ÐÅÊÀÕ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÀËÆÈÐÀ 

Ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïî ìàêñèìàëüíîìó 
ñòîêó ïàâîäêîâ íà óýääàõ ñåâåðà Àëæèðà è îáîñíîâàíû ðàñ÷åòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðåãèîíàëüíîé ôîðìóëû ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëîãèÿ, ñòîê, ïàâîäêè, àíàëèç, ðåäóêöèîííûå ôîðìó-
ëû, óýääû Àëæèðà. 

Ââåäåíèå 

Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò àâòîðàìè äàííîé ñòàòüè, â ðàìêàõ ìåæ-
äóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó óíèâåðñèòåòîì Ñýòèô (Àëæèð) è Îäåñ-
ñêèì ãîñóäàðñòâåííûì ýêîëîãè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì, ïðîâîäÿòñÿ èññëåäî-
âàíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ðåê ñåâåðà Àëæèðà [2, 3, 5]. Âñå ðåêè Àëæèðà 
(óýääû) èìåþò äîæäåâîå ïèòàíèå è â ñóõîå âðåìÿ ãîäà ïåðåñûõàþò. Äëÿ 
íèõ õàðàêòåðíû ðåçêèå êîëåáàíèÿ ðàñõîäîâ âîäû — îò 0–2 äî 1000 ì3/ñ è 
áîëåå â ïåðèîä äîæäåé [4]. Íà óýääàõ ñîîðóæàþòñÿ ïëîòèíû, âîäîõðàíè-
ëèùà è ÃÝÑ. Âîäû óýääîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ è îðîøåíèÿ. 

Àëæèð îòíîñèòñÿ ê ñòðàíàì ñ íåäîñòàòî÷íûì âîäîîáåñïå÷åíèåì. Îáåñ-
ïå÷åííîñòü âîäíûìè ðåñóðñàìè â Àëæèðå ïðè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â 
32818 òûñ. ÷åë. äîñòèãàåò ëèøü 460 ì3/ãîä íà îäíîãî ÷åëîâåêà, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò «âûñîêîìó» óðîâíþ äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ [9], òàê æå, 
êàê â Òóíèñå, Åãèïòå, Ëèâèè. Ñîîòíîøåíèå æå îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ âî-
äîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿåò: 54 % çà ñ÷¸ò ïîâåðõíîñòíûõ âîä è 36 % — çà 
ñ÷¸ò ïîäçåìíûõ. Îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âîäîñíàáæåíèÿ 
íàñåëåíèÿ ñòðàí Àôðèêè, îñîáåííî Ñåâåðíîé Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ 
â íàèáîëåå çàñóøëèâîé ÷àñòè êîíòèíåíòà, îòìå÷àåòñÿ â ïëàíå äåéñòâèé 
«Ãðóïïû âîñüìè» ïî Àôðèêå [6], â ðÿäå ðåøåíèé ÎÎÍ, ÞÍÅÑÊÎ è äðóãèõ 
ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé [10]. Â ýòîé ñâÿçè òåìà äàííîé ñòàòüè ÿâëÿ-
åòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ — ýòî ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíîé ìåòîäèêè 
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü îïòèìàëüíîé â óñëî-
âèÿõ íåäîñòàòî÷íîñòè äàííûõ ïî ñòîêó. 

© Ãîï÷åíêî Å. Ä., Îâ÷àðóê Â. À., Ëàäæåëü Ìàõìóä, 2011
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Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé 

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ðåê 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè èñïîëüçîâàëèñü äàííûå 43 âîäîñáîðîâ ñ äèàïàçî-
íîì èçìåíåíèÿ ïëîùàäåé îò 77 äî 8735 êì2, ñðåäíèå âûñîòû âîäîñáîðîâ êî-
ëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå îò 278 äî 1340 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
íàáëþäåíèé — 26 ëåò. 

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé è ìîäåëèðîâàíèå 

Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ 
íåñêîëüêî ìåòîäîâ ðàñ÷åòà îöåíîê ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ. Íîðìàòèâ-
íûìè äîêóìåíòàìè, êàê ðàíåå äåéñòâîâàâøèìè (ÑÍ437, ÑÍèÏ 2.01.14–83), 
òàê è óòâåðæäåííûìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ ñòðàí ÑÍÃ (ÑÏ 33–101–
2003), ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äâà ìåòîäà — ìîìåíòîâ è íàèáîëüøåãî 
ïðàâäîïîäîáèÿ [7, 8]. Îáà ìåòîäà ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â 
ïðàêòèêå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Â òî æå âðåìÿ íóæíî èìåòü â âèäó, 
÷òî îöåíêè äèñïåðñèè, êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè è àñèììåòðèè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìåòîäà ìîìåíòîâ èìåþò îòðèöàòåëüíóþ ñìåùåííîñòü. Ýòî 
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè 
(Ñ

V
 > 0,5) äîñòîâåðíîñòü ìîìåíòíûõ îöåíîê ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ, à ââå-

äåíèå ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ñòàíîâèòñÿ ìàëîýôôåêòèâíûì. Ïîýòî-
ìó ïðè Ñ

V
 > 0,5 ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä íàèáîëüøåãî ïðàâäî-

ïîäîáèÿ. Ïðè Ñ
V
 < 0,5 ìåòîäû íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ è ìîìåíòîâ 

ïðèâîäÿò ïðàêòè÷åñêè ê îäèíàêîâûì ðåçóëüòàòàì. 
Îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé ê ñòàòèñòè÷åñêèì ðÿäàì ÿâëÿåòñÿ èõ 

ñëó÷àéíîñòü. Õàðàêòåðèñòèêîé ñëó÷àéíîñòè ëþáîãî ðÿäà ìîæåò ñëóæèòü 
êîýôôèöèåíò åãî âíóòðèðÿäíîé ñâÿçíîñòè èëè àâòîêîððåëÿöèè r (1). Ïî 
ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè â öåëîì ðàññìàòðèâàåìûå ðÿäû îá-
ëàäàþò íåçíà÷èìûìè êîýôôèöèåíòàìè àâòîêîððåëÿöèè — îò –0,001 äî 
0,29, îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ r (1) äîñòèãàþò çíà÷åíèé, áëèçêèõ ê 
0,50. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ äëÿ çíà÷åíèé ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ââåäåíû 
ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè. 

Åùå îäíî îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå ê ðÿäàì ñòîêà — ýòî èõ âðåìåííáÿ 
îäíîðîäíîñòü. Äëÿ âñåõ ðÿäîâ ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íàáëþäåíèé áîëåå 20 
ëåò áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ (Ñòüþäåíòà è 
Ôèøåðà) è íåïàðàìåòðè÷åñêîãî — êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Àíàëèç îäíîðîäíîñòè èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïîêàçàë, ÷òî â öåëîì ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå ðÿäû îäíîðîäíû íà 5 %-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè, è ëèøü â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — íà 2 %-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Íåîäíîðîäíûìè îêà-
çàëèñü òðè ðÿäà, èõ õðîíîëîãè÷åñêèå ãðàôèêè ïîêàçàíû íà ðèñ. 1–3. Êàê 
âèäíî èç ýòèõ ðèñóíêîâ, â õðîíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòîêà äîæ-
äåâûõ ïàâîäêîâ íà ýòèõ ïîñòàõ íàáëþäàþòñÿ íàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ èëè 

Å. Ä. Ãîï÷åíêî, Â. À. Îâ÷àðóê, Ëàäæåëü Ìàõìóä
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òðåíä, êàê â ïîëîæèòåëüíóþ, òàê è â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó (ñ êîýôôè-
öèåíòàìè êîððåëÿöèè îò 0,61 äî 0,56). Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà ïî ýòèì 
ðÿäàì íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïåðåñ÷åò çíà÷åíèé ïî ñîîòâåòñòâóþùèì 
óðàâíåíèÿì òðåíäà. 

y = 0,0678x + 0,1189
R2 = 0,379
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Ðèñ. 1. Õðîíîëîãè÷åñêèé ãðàôèê õîäà ìîäóëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàêñèìàëüíîãî 
ïàâîäî÷íîãî ñòîêà íà ðåêå O, Sly-Ouled Ben Abdelkader 

y = -0,0879x + 2,1866
R2 = 0,3058
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Ðèñ. 2. Õðîíîëîãè÷åñêèé ãðàôèê õîäà ìîäóëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàêñèìàëüíîãî 
ïàâîäî÷íîãî ñòîêà íà ðåêå O, El Abda-Ain Hamara 

Õàðàêòåðèñòèêè ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ïàâîäêîâ íà ðåêàõ ñåâåðíîé òåððèòîðèè Àëæèðà
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y = 0,0434x + 0,4138
R2 = 0,3445
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Ðèñ. 3. Õðîíîëîãè÷åñêèé ãðàôèê õîäà ìîäóëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàêñèìàëüíîãî 
ïàâîäî÷íîãî ñòîêà íà ðåêå O, Kebie Est-Ain Al Assel 

Äàëåå áûëè ðàññ÷èòàíû îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî ìåòîäàì 
ìîìåíòîâ è íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ 
êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè êîëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå îò 0,44 äî 2,25, à ðàññ÷è-
òàííûå ïî ìåòîäó íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ — â ïðåäåëàõ îò 0,44 äî 2,87. 

Ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ íàìè çíà÷åíèé ïîñòðîåí ãðàôèê, ïî-
êàçàííûé íà ðèñ. 4. Êàê ìîæíî âèäåòü, ïðè çíà÷åíèÿõ Ñ

V
  1,0 îáà ìåòî-

äà äàþò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû, à â äèàïàçîíå Ñ
V
 > 1,0 — 

çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäó íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ, — âûøå â 
ñðåäíåì íà 11 %. Êðîìå êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè, ðàññ÷èòàíû òàêæå è 
êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè C

S
. Èõ ñîîòíîøåíèå ñ êîýôôèöèåíòàìè âàðèà-

öèè (C
S
 / Ñ

V
) ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âàæíûì ïîêàçàòåëåì. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, 

ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèé íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íå ïðåâûøàåò 
25 ëåò, à êàê èçâåñòíî [1, 7], äëÿ äîñòîâåðíîé îöåíêè óæå òðåòüåãî öåíò-
ðàëüíîãî ìîìåíòà (ñëåäîâàòåëüíî, è C

S
) íåîáõîäèìû âûáîðêè â íåñêîëüêî 

ñîòåí ÷ëåíîâ. Ïîýòîìó íà ïðàêòèêå âìåñòî âûáîðî÷íûõ çíà÷åíèé êîýôôè-
öèåíòîâ àñèììåòðèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàéîííîå ñîîòíîøåíèå 
C

S
 / Ñ

V
. Òàêèå ñîîòíîøåíèÿ ïîäñ÷èòàíû êàê äëÿ ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ 

ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ, òàê è äëÿ íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ. 
Â öåëîì ïî èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè ñîîòíîøåíèå C

S
 / Ñ

V 
èçìåíÿåòñÿ 

â äèàïàçîíå îò 1,19 äî 3,95 (ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ) è â äèàïàçîíå îò 0,20 äî 
5,40 — ïî ìåòîäó íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé, 
ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè, ïîñòðîåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàâèñèìîñòü, 
ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 5. Âèäíî, ÷òî íà ãðàôèêå ðàçáðîñ òî÷åê äîâîëü-
íî áîëüøîé, íî â ñðåäíåì çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäó íàèáîëüøåãî 
ïðàâäîïîäîáèÿ, áîëüøå, ÷åì ìîìåíòíûå îöåíêè, íà 32 %. Îñðåäíåííûå 
çíà÷åíèÿ C

S
 / Ñ

V
 ñîñòàâëÿþò: äëÿ ìåòîäà ìîìåíòîâ — 1,5, à äëÿ íàèáîëü-
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øåãî ïðàâäîïîäîáèÿ — 2,3. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäó íàèáîëüøåãî 
ïðàâäîïîäîáèÿ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî âûÿâëåíû èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíèÿ Ñ

V
 è 

îñðåäíåííîå ñîîòíîøåíèå C
S
 / Ñ

V
 = 2,3 2,5. 

y = 1,1104x
R2 = 0,9518

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

0 0,5 1 1,5 2 2,5

v

Cv

1

2

 

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè, ðàññ÷èòàííûõ ïî ìåòîäàì ìîìåíòîâ 
(îñü àáñöèññ) è íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ (îñü îðäèíàò): 1 — ëèíèÿ ðàâíûõ çíà-

÷åíèé; 2 — ëèíèÿ òðåíäà 

y = 1,3207x
R2 = 0,3869

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

-2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Cs/Cv

Cs/Cv

2

1

 

Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå ñîîòíîøåíèé C
S
/Ñ

V
, ðàññ÷èòàííûõ ïî ìåòîäàì ìîìåíòîâ (îñü àá-

ñöèññ) è íàèáîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ (îñü îðäèíàò): 1 — ëèíèÿ ðàâíûõ çíà÷åíèé; 
2 — ëèíèÿ òðåíäà 
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Óòî÷íåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòîäîì ñîâìåñòíîãî 
àíàëèçà 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñ¸ áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò ìåòîäè÷åñêèå 
ïîäõîäû, ñâÿçàííûå ñ àíàëèçîì íàáëþäåíèé ïî êîëëåêòèâàì ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ, âîçìåùàþùèõ íåäîñòàòî÷íîñòü íåïîñðåäñòâåííîé èíôîð-
ìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé ãèäðîëîãè÷åñêèìè ðÿäàìè ïî îòäåëüíûì ïóíêòàì. 

Èäåÿ ìåòîäà ñîâìåñòíîãî àíàëèçà, ðàçðàáîòàííîãî Ñ. Í. Êðèöêèì 
è Ì. Ô. Ìåíêåëåì [7], çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëíàÿ äèñïåðñèÿ ðàñêëà-
äûâàåòñÿ íà ñëó÷àéíóþ è ãåîãðàôè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùèå. Ñðàâíèâàÿ ñî-
ñòàâëÿþùèå äèñïåðñèè ìåæäó ñîáîé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î âîçìîæíîñòè 
îáúåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé äàííûõ ðàçëè÷íûõ ïóíêòîâ â îäèí ðàéîí, à â 
äàëüíåéøåì, íà îñíîâàíèè ñðåäíèõ ðàéîííûõ çíà÷åíèé, ïðîèçâåñòè óòî÷-
íåíèå äàííûõ è ïî îòäåëüíûì ïóíêòàì. Äëÿ âñåõ 43 ðàññìàòðèâàåìûõ 
ïóíêòîâ íàáëþäåíèé íà ðåêàõ Àëæèðà áûëî ïðîèçâåäåíî óòî÷íåíèå ñòà-
òèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 0 ( , , /m v s vQ C C C ) ïî ìåòîäó ñîâìåñòíîãî àíàëèçà, 
êîòîðûå è èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ. Âåëè÷èíû Ñ

V
 è C

S
 / Ñ

V
 

óäàëîñü îñðåäíèòü äëÿ âñåé òåððèòîðèè, êàê ýòî ïîêàçàíî â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1 

Çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîé è ãåîãðàôè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ äèñïåðñèè 

Äèñïåðñèÿ
Êîë-âî 
ïîñòîâ

2
 ïîëí

2 
ñëó÷

2 
ãåîãð

Ñðåäíåå

C
v

43 0,128 0,2015 –0,087 1,011
C

s
/C

v
=2,5

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ïàâîäêîâ 

Â ðàáîòàõ [2, 3, 5] àâòîðîâ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàíû âîçìîæ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ è îáîñíîâàíû ïàðàìåòðû ôîðìóë îïåðàòîðíîãî âèäà è 
ïðåäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè äëÿ ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ðåê ñåâåðà 
Àëæèðà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòðóêòóðû ðåäóêöèîííûõ ôîðìóë, íàøåäøèå 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, â òîì ÷èñëå è â Àëæè-
ðå, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íåïîñðåäñòâåííî èç ìîäåëè ðóñëîâûõ èçîõðîí [1]. 
Â îáîáùåííîé ðåäàêöèè îíè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû óðàâíåíèÿìè âèäà 

 
  1

0

1
m

m n

k y
q

F



  (1) 

èëè 

 
1( 1)

m
m n

q
q

F





,  (2) 

ãäå ok  — êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè ñêëîíîâîãî ñòîêà, mY  — ñëîé ñòîêà 
çà ïîëîâîäüå èëè ïàâîäîê, mq  — ìàêñèìàëüíûé ìîäóëü ñêëîíîâîãî ïðèòî-
êà; F  — ïëîùàäü âîäîñáîðà; 1n  — ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ðåäóêöèè. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôîðìóëó (1.2) ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ïî ñóùåñòâó, îáîáùåí-
íûì âàðèàíòîì îäíîìîäàëüíîé ãåîìåòðèè ãèäðîãðàôîâ ïàâîäêîâ è ïîëîâî-
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äèé, íî ëèøü äëÿ ñëó÷àÿ, åñëè èçìåí÷èâîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðèòîêà 
âîä ñî ñêëîíîâ oT  ïî òåððèòîðèè â öåëîì íåâåëèêà è åå äîïóñòèìî óñðåä-
íèòü. Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ mq  ðàâåí: 

 
1 1

m m o m
o

n
q Y k Y

n T

   ,  (3) 

ãäå 
1n

n


 — êîýôôèöèåíò âðåìåííîé íåðàâíîìåðíîñòè ñêëîíîâîãî ïðèòîêà. 

Ñîãëàñíî ìîäåëè ðóñëîâûõ èçîõðîí 

 p
m m F

o

t
q q T

    
 

.  (4) 

Ñîïîñòàâëÿÿ (1) è (2), ñ îäíîé ñòîðîíû, (4), ñ äðóãîé, à òàêæå ïðèíèìàÿ 
âî âíèìàíèå (3), ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî 

 
1

1

( 1)
p

F n
o

t
T F

      
,  (5) 

ãäå p

o

t
T

  
 

 — òðàíñôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ, F  — êîýôôèöèåíò ðóñëî-

ïîéìåííîãî âîäîîáìåíà è ðåãóëèðîâàíèÿ. 
Â ðàáîòå [1] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôîðìóëû âèäà (1) è (2) ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûì 

ñëó÷àåì, ñîîòâåòñòâóþùèì íåçíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè q
m
 ïî òåððèòî-

ðèè oT . Îäíèì èç âàðèàíòîâ îáîáùåíèÿ ïî òåððèòîðèè oT  ÿâëÿåòñÿ åãî 
êàðòèðîâàíèå. Áîëåå òîãî, åñëè íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå â îäíîì íàïðàâ-
ëåíèè è Ò

0
, è Y

ò
, òî òîãäà ðåäóêöèîííàÿ ôîðìóëà óïðîñòèòñÿ äî óðîâíÿ 

(2). Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ ïàðàìåòð mq  è ñòåïåííîé ïîêàçàòåëü 1n  ìîãóò áûòü 
ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè ïðîñòîé ãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè. Äëÿ ýòîãî äîñòà-
òî÷íî ïðîëîãàðèôìèðîâàòü (2) è ïîñòðîèòü çàâèñèìîñòü ( )mq f F . 

Îñíîâíûå èòîãè èññëåäîâàíèÿ 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ôîðìóëû (2), ïî äàííûì 43 
âîäîñáîðîâ ñåâåðà Àëæèðà, ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü (ðèñ. 6). Çäåñü ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ïîñêîëüêó âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè è ñîîòíîøå-
íèÿ èõ ê êîýôôèöèåíòó àñèììåòðèè óñðåäíåíû ïî òåððèòîðèè, êàê ïîêàçà-
íî âûøå, òî äàëüíåéøåìó îáîñíîâàíèþ ïîääàâàëèñü íå ìàêñèìàëüíûå ìî-
äóëè çàäàííîé îáåñïå÷åííîñòè, à èõ ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ 

0
q . Êàê 

âèäíî èç ðèñ. 6, çàâèñèìîñòü ñðåäíåìíîãîëåòíèõ ìîäóëåé ñòîêà ïàâîäêîâ 
îò ïëîùàäè âîäîñáîðîâ âûðàæåíà äîñòàòî÷íî ÷åòêî, ñ äîâîëüíî âûñîêèì 
êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè (r

ê
 = 0,74). Â èòîãå äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåð-

ðèòîðèè ìîæíî ïðèíÿòü ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ðåäóêöèè 1 0,53n  . Îïèðàÿñü 
íà (2), âû÷ëåíèì òåïåðü èç íåãî 

0
q , ò. å. 

  
0

0.53

0 1q q F    ,  (6) 

ãäå 
0

q  — ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé ñêëîíîâîãî ïðèòîêà ïà-
âîäêîâ. 
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y = -0,5293x + 1,6664
R2 = 0,5419
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-3
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0
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ln(F+1)

ln(qo)
 

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ìîäóëåé ñòîêà ïàâîäêîâ îò ïëîùàäåé 
âîäîñáîðîâ óýääîâ ñåâåðà Àëæèðà 

Ïîñêîëüêó íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿþùèå ïàðàìåòðà 
0

q  — 
ýòî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèòîêà Ò

0
 è ñëîé ñòîêà Y

ò
, êàê ïîêàçàíî â [3, 5], 

ïîä÷èíÿþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è çàêîíîìåðíî óìåíüøàþòñÿ â 
íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã, òî ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è ñàìà âåëè÷è-
íà 

0
q  áóäåò èçìåíÿòüñÿ â òîì æå íàïðàâëåíèè. Äåéñòâèòåëüíî, êàê ïîêà-

çàíî íà ðèñ. 7, çíà÷åíèÿ 
0

q  ñ óâåëè÷åíèåì øèðîòû ìåñòíîñòè âîçðàñòàþò, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ äàííîé âåëè÷èíû. 

y = 3,4541x - 117,99
R2 = 0,2128

0
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,° . .

q'o, 3/ 2

 

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ìîäóëåé ñòîêà ïàâîäêîâ îò öåíòðîâ òÿ-
æåñòè âîäîñáîðîâ óýääîâ ñåâåðà Àëæèðà 

Íà ðèñ. 8 ïðèâîäèòñÿ êàðòà çíà÷åíèé 
0

q . Àíàëèçèðóÿ åå, ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèÿ 

0
q  èçìåíÿþòñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 

2,0 ì3/ñêì2 íà þãå äî 18 ì3/ñêì2 — íà ñåâåðå ðåãèîíà. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ 
ïðèóðî÷åíû ê ïðèáðåæíîé, õîðîøî óâëàæíåííîé òåððèòîðèè. Íà ñåâåðî-
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âîñòîêå ïðèáðåæíîãî Òåëÿ íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå ñíèæåíèå âåëè÷èíû 
0

q , 
è äàëåå, ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà þã íà òåððèòîðèþ Àòëàññêèõ ãîð, ñòîê 
óìåíüøàåòñÿ è äîñòèãàåò ìèíèìóìà â ïðåäåëàõ âíóòðåííèõ çàñóøëèâûõ 
êîòëîâèí. 

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ïî ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå ñëåäóþùèé: 
Ñ êàðòî-ñõåìû (ðèñ. 8) ïî êîîðäèíàòàì öåíòðîâ òÿæåñòè âîäîñáîðà ñíè-

ìàåòñÿ ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå 
0

q . 

  
Ðèñ. 8. Êàðòà-ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ìîäóëåé ñòîêà ïàâîäêîâ 

ïî òåððèòîðèè ñåâåðà Àëæèðà, ì3/ñêì2 

Çàòåì ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ óìíîæàþòñÿ íà ìîäóëüíûé êîýôôèöèåíò 
k

ð
, êîòîðûé ïðè Ñ

V
 = 1,011, C

S 
/ Ñ

V
 = 2,5 è Ð =1 %, ñîãëàñíî òàáëèö òðåõ-

ïàðàìåòðè÷åñêîãî ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ Ñ. Í. Êðèöêîãî è Ì. Ô. Ìåíêåëÿ 
[7], ðàâåí 4,78. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ 1%q  ðàâíû: 

 1% 0 1% 04.78q q k q      .  (7) 

Ïîëó÷àåì, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ìîäóëü ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè Ð= 1 % 
ðàâåí: 

 1% 0
1% 0.53 0.53

4.78

( 1) ( 1)

q q
q

F F

 
 

 
.  (8) 

Ïðîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû íà äàííûõ 43 îáúåêòîâ ïîêàçàëè, ÷òî òî÷íîñòü 
ìåòîäèêè ñîñòàâëÿåò 23,9% , ÷òî â îáùåì ñîîòâåòñòâóåò òî÷íîñòè èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè (  23,3 %). 

Âûâîäû 

Àëæèð îòíîñèòñÿ ê ñòðàíàì ñ íåäîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòüþ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè, è ïîýòîìó âîïðîñû îöåíêè è ðàñ÷åòà âîäíîãî ïîòåíöèàëà åãî 
ðåê ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûìè. 

Õàðàêòåðèñòèêè ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ïàâîäêîâ íà ðåêàõ ñåâåðíîé òåððèòîðèè Àëæèðà



76

Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó ñòîêó ðåê ðàññìàòðèâàåìîé 
òåððèòîðèè âåñüìà îãðàíè÷åíà è íå ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì îáðàçîì 
óâåëè÷åíà. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ïàâîä-
êîâ íà óýääàõ Àëæèðà ïðåäëàãàåòñÿ ôîðìóëà ðåäóêöèîííîãî òèïà, ïîëó-
÷åííàÿ íåïîñðåäñòâåííî èç ìîäåëè ðóñëîâûõ èçîõðîí. 

Òî÷íîñòü ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå òî÷íîñòè èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, åå ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñòâå ðå-
ãèîíàëüíîé äëÿ óýääîâ ñåâåðà Àëæèðà. 
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CALCULATION DESCRIPTIONS OF MAXIMAL RUNOFF OF FLOODS 
ON THE RIVERS OF NORTH OF ALGERIA 

Summary 
The statistical analysis of initial information is conducted on the maximal runoff 

of floods on wed of north of Algeria and calculation descriptions of regional formula 
of maximal runoff are grounded. 

Key words: hydrology, runoff, flood, analyses, reduction formulas, wedds of Al-
geria. 
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ÄÈÍÀÌ²ÊÀ ÑÒÎÊÓ ÍÀÍÎÑ²Â ÂÅÐÕÍÜÎ¯ ×ÀÑÒÈÍÈ ÄÍ²ÑÒÐÀ 

Ó êîëèâàííÿõ ñòîêó ð³÷íèõ íàíîñ³â ó ñòâîð³ ð. Äí³ñòåð — ì. Ñàìá³ð âèä³-
ëÿºòüñÿ ïåð³îä (1969–1984 ðð.), êîëè ïîðóøóºòüñÿ îäíîð³äí³ñòü ðÿäó ñïî-
ñòåðåæåíü òà õàðàêòåð çâ’ÿçê³â ì³æ ñòîêîì òâåðäèõ íàíîñ³â é ñòîêîì âîäè. 
Ïðè÷èíàìè ìîæóòü áóòè ï³äâèùåí³ àíòðîïîãåíí³ òèñêè ó öåé ïåð³îä òà çì³-
íè õàðàêòåðó ôîðìóâàííÿ ñòîêó. Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ð³÷íîãî ñòîêó ïî-
êàçàëè, ùî â õàðàêòåð³ ôîðìóâàííÿ ñòîêó òâåðäèõ íàíîñ³â â³äáóëèñÿ çì³íè, 
ïîâ’ÿçàí³ ³ç çì³íàìè âîäíîñò³ ³ æèâëåííÿ ð³÷êè ÷åðåç çðîñòàííÿ ï³äçåìíî¿ 
ñêëàäîâî¿ ñòîêó. 
Êëþ÷åâ³ ñëîâà: ñò³ê íàíîñ³â, ð³÷êà Äí³ñòåð, ï³äçåìíå æèâëåííÿ ð³÷îê, çì³-
íè êë³ìàòó. 

Âñòóï 

Àêòóàëüí³ñòü ðîáîòè ì³ñòèòüñÿ â íåîáõ³äí³ñò³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó çì³í 
âîäíîãî ðåæèìó, îáóìîâëåíèõ ÿê êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè, òàê ³ âîäîãîñïî-
äàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ, íà ðåæèì íàíîñ³â ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ ïîïåðåäí³õ 
ðîê³â òà îñòàííüîãî äåñÿòèð³÷÷ÿ, ÿêå â³äïîâ³äàº ïî÷àòêó 21-ãî ñòîð³÷÷ÿ. 

Ñòàí ïðîáëåìè. Ïåðø³ äàí³ ïî ñåðåäí³é áàãàòîð³÷í³é ìóòíîñò³ ð³÷îê 
ªâðîïåéñüêî¿ òåðèòîð³¿ ÑÐÑÐ áóëè îïóáë³êîâàí³ ó 1941 ð. Ã. Â. Ëîïàò³íèì. 
Ï³çí³øå âîíè áóëè äîïîâíåí³ òà îíîâëåí³ Ã. ². Øàìîâèì. Ö³ ðîáîòè õî÷à 
é óçàãàëüíþâàëè êîëîñàëüíèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë, àëå íå ìîãëè áóòè âè-
êîðèñòàíèìè äëÿ ðåã³îíàëüíèõ ö³ëåé. Ïðîòÿãîì íàêîïè÷åííÿ äàíèõ ïî-
÷àëè ç'ÿâëÿòèñÿ ðîáîòè, â ÿêèõ ïðîâîäèâñÿ á³ëüø äåòàëüíèé àíàë³ç ñòîêó 
íàíîñ³â ð³÷îê Óêðà¿íè. Òàêèì ïðèêëàäîì ìîæóòü áóòè ðîáîòè Í. ². Äðîç-
äà é Ç. Î. Ãîðåöüêî¿, ÿê³ âèêîíàí³ â 60-ò³ ðîêè ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ [3, 4]. 
Äåòàëüíèì ðîçðàõóíêàì ïåðåñ³÷íîì³ñÿ÷íîãî é ïåðåñ³÷íîãî áàãàòîð³÷íîãî 
ñòîêó íàíîñ³â ð³÷îê Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò, çàëåæíî â³ä âïëèâó ð³çíîìàí³ò-
íèõ ã³äðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè Ñ. Ì. Êî÷óáåÿ [6]. Çà ó÷àñ-
òþ Â. ². Âèøíåâñüêîãî âèêîíàíèé âåëèêèé îáñÿã ðîá³ò ïî ðîçðàõóíêàõ òà 
îáë³êó ñòîêó íàíîñ³â. Êàðòà ìóòíîñò³ ð³÷îê Óêðà¿íè ç óðàõóâàííÿì ïåâíèõ 
çì³í íàâåäåíà â ðîáîò³ [2]. Â ðîáîò³ I. Ï. Êîâàëü÷óêà, À. Á. Ìèõíîâè÷à [5] 
çâåðòàºòüñÿ óâàãà íà íàÿâí³ñòü òåíäåíö³é äî ð³çêîãî çðîñòàííÿ ñòîêó íàíî-
ñ³â êàðïàòñüêèõ ð³÷îê ó 1963–1970 ðð. òà 1976–1985 ðð., ÿêà ïîÿñíþºòüñÿ 
âïëèâîì ã³ðíè÷îòåõí³÷íî¿, ë³ñîçàãîò³âåëüíî¿, çåìëåðîáñüêî¿ òà ³íøèõ âèä³â 
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ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, çì³íàìè âîäíîñò³. Ó ïåð³îä åêîíîì³÷íî¿ êðèçè, 
ïîâ’ÿçàíî¿ ³ç çàíåïàäîì ÑÐÑÐ òà ôîðìóâàííÿì íîâî¿ ñòðóêòóðè ãîñïîäàð-
ñòâà íåçàëåæíî¿ Óêðà¿íè, àíòðîïîãåííèé òèñê íà áàñåéíè ð³÷îê, íà äóìêó 
âêàçàíèõ àâòîð³â, çìåíøèâñÿ, à çðîñòàííÿ ñòîêó âîäè é íàíîñ³â ïðèçóïè-
íèëîñÿ. Ïðîòå ç äðóãî¿ ïîëîâèíè 90-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ çíîâ ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåíñèâíå çá³ëüøåííÿ ñòîêó âîäè ³ íàíîñ³â. Âîíî, çà äàíèìè 
[10], ïîâ’ÿçàíå ç³ çá³ëüøåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó ãîñïîäàðñòâà, ÷àñòî 
ìàº íåêîíòðîëüîâàíèé õàðàêòåð òà íåäîñòàòíº íàóêîâå îá´ðóíòóâàííÿ. 

Äàí³ ñó÷àñíîãî ìîí³òîðèíãó âåðõíüîãî Äí³ñòðà âèñâ³÷óþòüñÿ ó ðîáî-
òàõ Î. Â. Ïèëèïîâè÷ [10, 11], äå â³äì³÷àºòüñÿ, ùî àìïë³òóäà êîëèâàííÿ 
ìîäóë³â ñòîêó çàâèñëèõ íàíîñ³â òà âèòðàò âîäè çà ïåð³îä 1948–2004 ðð. äëÿ 
áàñåéí³â ð³÷îê ã³ðñüêî¿ ÷àñòèíè ñòî÷èùà Äí³ñòðà º äîñèòü âåëèêîþ. Òàê³ 
çì³íè ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò âïëèâó áàãàòüîõ ÷èííèê³â, âèÿâëåíèõ 
ïðè àíàë³ç³ áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè ñòîêó íàíîñ³â, âîäè òà ê³ëüêîñò³ îïàä³â â 
ïóíêò³ ñïîñòåðåæåííÿ ì. Ñàìá³ð. Çà ðåçóëüòàòàìè öüîãî àíàë³çó âèÿâëåíî, 
ùî ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè ñòîêó íàíîñ³â (740–640 ò/êì2 çà ð³ê) ïðèïàäà-
þòü íà 1968–1970 ðð. ³ ïåðåâèùóþòü ïåðåñ³÷íèé áàãàòîð³÷íèé ïîêàçíèê 
(166 ò/êì2 çà ð³ê) â ÷îòèðè ç ïîëîâèíîþ ðàçè. Êð³ì öüîãî, ìàêñèìàëüí³ ïî-
êàçíèêè ñòîêó çàâèñëèõ íàíîñ³â â ÷àñ³ íå êîðåëþþòüñÿ ç ìàêñèìàëüíèìè 
ïîêàçíèêàìè âèòðàò âîäè òà ïîêàçíèêàìè ê³ëüêîñò³ îïàä³â, ùî, íà äóì-
êó Î. Â. Ïèëèïîâè÷, ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî âïëèâ ³íøèõ ÷èííèê³â, çîêðåìà, 
âèðóáóâàííÿ ë³ñ³â, ÿê³ ³íòåíñèâíî ïðîâîäèëèñü â äàíîìó ðåã³îí³ â ê³íö³ 
60-õ — ñåðåäèí³ 70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. 

Ìîòèâîì äëÿ íàïèñàííÿ äàíî¿ ðîáîòè ïîñëóæèëà ïóáë³êàö³ÿ ó 2006 ð. 
ñòàòò³ I. Ï. Êîâàëü÷óêà, À. Á. Ìèõíîâè÷à [5]. Â ö³é ðîáîò³ íàäàºòüñÿ ãëè-
áîêèé òà áàãàòîãðàííèé àíàë³ç äèíàì³êè ñòîêó ð³÷îê çàçíà÷åíîãî ðåã³îíó, 
éîãî ðîçïîä³ëó ïî ñåçîíàõ. Àíàë³çóþòüñÿ ïðè÷èíè òà åêîëîã³÷í³ íàñë³äêè 
áàãàòîð³÷íèõ çì³í ñòîêó ó áàñåéí³ âåðõíüîãî Äí³ñòðà. Ñåðåä ³íøèõ ã³äðîëî-
ã³÷íèõ íàñë³äê³â íàâîäèòüñÿ ³ àíàë³çóºòüñÿ êóìóëÿòèâíà êðèâà çàëåæíîñò³ 
ìîäóëÿ ñòîêó íàíîñ³â â³ä âèòðàò âîäè ç 1950 ð. äî 1990 ð. Àâòîðè äàíî¿ 
ðîáîòè âèçíàëè äîö³ëüíèì ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü [2, 3, 4, 5] ç ìåòîþ ïî-
äàëüøîãî âèâ÷åííÿ íàíîñ³â Äí³ñòðà ïðè ïîïîâíåíí³ ðÿä³â ñïîñòåðåæåíü. 

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º àíàë³ç äèíàì³êè ñòîêó âîäè òà íàíîñ³â Âåðõíüîãî 
Äí³ñòðà çà 1950–2008 ðð. òà âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ¿õ çì³í íà ïî÷àòêó 
21-ãî ñòîð³÷÷ÿ. Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ º âåðõíÿ ÷àñòèíà âîäîçáîðó ð. Äí³ñ-
òåð. Äí³ñòåð áåðå ïî÷àòîê íà âèñîò³ 760 ì ñ ãîðè Ðîçëó÷. Ñòàíîì íà 2007 ð. 
â áàñåéí³ Äí³ñòðà ³ñíóº 25 ïîñò³â, íà ÿêèõ âåäóòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòî-
êîì âîäè òà íàíîñ³â. Â ìåæàõ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ³ñíóº äâà òàêèõ 
ïîñòà. Ïåðøèé ïîñò º ñ. Ñòð³ëêè, ÿêå ðîçòàøîâàíå íà âèñîò³ 395 ì íàä ð³â-
íåì ìîðÿ, ïëîùà âîäîçáîðó ñòàíîâèòü 384 êì2, à ñåðåäíÿ âèñîòà — 620 ì. 
Äðóãèé ïîñò º â ì. Ñàìá³ð, ùî çíàõîäèòüñÿ íà âèñîò³ 300 ì â 39 êì íèæ÷å 
â³ä ïåðøîãî çà òå÷³ºþ. Ïëîùà âîäîçáîðó òóò ñòàíîâèòü 850 êì2, à ïåðåñ³÷íà 
âèñîòà 570 ì. Ì³æ öèìè ïîñòàìè â Äí³ñòåð âïàäàþòü òðè ð³÷êè: Ë³í³íêà, 
ßáëîíüêà, Êøåëÿíêà (ðèñ. 1). Ðåãóëÿðí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà òâåðäèì ñòîêîì 
çä³éñíþþòüñÿ íà ñòâîð³ ã/ï Ñàìá³ð ç 1950 ð., à ó ñòâîð³ ã/ï Ñòð³ëêè — ç 
1964 ð. Ðîçðàõóíêè âèêîíóâàëèñÿ çà ñòàíäàðòîì [6, 12, 13]. 
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Ðèñ.1. Ñõåìà äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè ð. Äí³ñòåð

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà ¿õ àíàë³ç 

Àíàë³ç ð³çíèöåâèõ ³íòåãðàëüíèõ êðèâèõ ð³÷íèõ îïàä³â (ìåòåîñòàíö³ÿ 
«Ëüâ³â») òà ð³÷íîãî ñòîêó (ð. Äí³ñòåð — ã/ï Ñàìá³ð) äîçâîëèâ óñòàíîâè-
òè, ùî êîëèâàííÿ öèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê â³äáóâàþòüñÿ 
ìàéæå ñèíõðîííî. Ïîçèòèâíà ôàçà ó êîëèâàííÿõ ð³÷íèõ âåëè÷èí îïàä³â 
òà ñòîêó ïî÷àëàñÿ ç 1964 ð. ³ çàê³í÷èëàñÿ íà ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â. Íàñòóïíà 
íåãàòèâíà ôàçà ïðîäîâæóâàëàñÿ äî ñåðåäèíè 90-õ, ï³ñëÿ ÷îãî çíîâ â³äáóâñÿ 
ïåðåõ³ä äî ïîçèòèâíî¿ ôàçè (ðèñ. 2). Êîëèâàííÿ ð³÷íèõ íàíîñ³â ó ñòâîð³ 
ð. Äí³ñòåð — ã/ï Ñàìá³ð ³ç äåÿêèì çàï³çíåííÿì ïðîõîäÿòü ó â³äïîâ³äíîñò³ 
³ç êîëèâàííÿìè âîäíîñò³. Îäíàê ïîçèòèâíà ôàçà êîëèâàíü âîäíîñò³ äðóãî¿ 
ïîëîâèíè 90-õ ñëàáêî âèðàæåíà (ðèñ. 3). Íåãàòèâíà ôàçà ó êîëèâàííÿõ 
ñòîêó íàíîñ³â òðèâàº äî 1968 ð., ïîçèòèâíà ôàçà — äî 1985 ð., ï³ñëÿ ÷îãî 
çíîâ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåãàòèâíà ôàçà, íà ôîí³ ÿêî¿ â³äáóëîñÿ «çáóðåííÿ» ó 
1997–2001 ðð. Òîáòî ïî÷èíàþ÷è ç ñåðåäèíè 80-õ ðîê³â õàðàêòåð êîëèâàíü 
ñòîêó íàíîñ³â îòðèìóº íîâ³ ðèñè, ÿê³ âêàçóþòü íà çì³íè â çâ’ÿçêó ñòîêó 
íàíîñ³â ç âîäíèì ñòîêîì. ßêùî ðîçãëÿíóòè ð³çíèöåâó ³íòåãðàëüíó êðè-
âó ìàêñèìàëüíîãî ñòîêó, òî ìîæíà âèçíà÷èòè ïåðåõ³ä äî ïîçèòèâíî¿ ôàçè 
êîëèâàíü ó ñåðåäèí³ 90-õ (ðèñ. 4), ÿêèé ìàëî ïîçíà÷èâñÿ íà êîëèâàííÿõ 
ñòîêó íàíîñ³â. 

Àíàë³ç êóìóëÿòèâíèõ êðèâèõ (ðèñ. 5 òà 6) òàêîæ äîçâîëèâ âèÿâèòè 
ëèøå äâ³ õàðàêòåðí³ òî÷êè (1968 ð. òà 1983–1984 ðð.). Äëÿ îö³íêè ñòà-
òèñòè÷íî¿ îäíîð³äíîñò³ ðÿä ñòîêó íàíîñ³â áóâ ðîçáèòèé íà òðè ÷àñòèíè: 
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Ðèñ. 2. Ð³çíåöåâà ³íòåãðàëüíà êðèâà ñåðåäíüîð³÷íèõ âèòðàò ð. Äí³ñòåð (ì. Ñàìá³ð) 
òà ê³ëüêîñò³ îïàä³â íà ìåòåîñòàíö³ÿõ ì.

Ðèñ. 3. Ð³çíåöåâà ³íòåãðàëüíà êðèâà ñòîêó íàíîñ³â ð. Äí³ñòåð — ì. Ñàìá³ð

â³äïîâ³äíî ïåð³îäàì çì³í êóòà íàõèëó â³äð³çê³â íà êóìóëÿòèâíèõ êðèâèõ 
[12, 13]. Ñòàòèñòè÷íà îäíîð³äí³ñòü âèá³ðîê âèçíà÷àëàñÿ íà îñíîâ³ íåïà-
ðàìåòðè÷íèõ êðèòåð³¿â Â³ëêîêñîíà. Ðîçðàõóíêè ³íâåðñ³éíèõ òà ðàíãîâèõ 
êðèòåð³¿â äàþòü ñõîæ³ ðåçóëüòàòè ³ ñâ³ä÷àòü, ùî ïåðøà òà òðåòÿ âèá³ð-
êà íàëåæàòü äî îäí³º¿ ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³ íà ð³âí³ çíà÷óùîñò³ 0,05. 
Ïðè ïîð³âíÿíí³ ïåðøî¿ òà òðåòüî¿ âèá³ðîê ÷èñëî ³íâåðñ³é äîð³âíþº 158 òà 
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Ðèñ. 4. Ð³çíåöåâ³ ³íòåãðàëüí³ êðèâ³ ìàêñèìàëüíèõ çà ð³ê âèòðàò ð. Äí³ñòåð íà ã³äðî-
ïîñòàõ ñ. Ñòð³ëêè ³ ì. Ñàìá³ð

Ðèñ. 5. Êóìóëÿòèâíà êðèâà çàëåæíîñò³ ñåðåäíüîð³÷íèõ ìîäóë³â ñòîêó íàíîñ³â 
(ò/êì2) ³ âèòðàò âîäè (ì3/ñ) ð. Äí³ñòåð (ì. Ñàìá³ð)
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Ðèñ. 6. Êóìóëÿòèâíà êðèâà çàëåæíîñò³ ñåðåäíüîð³÷íèõ âèòðàò íàíîñ³â ³ ìàêñèìàëü-
íèõ âèòðàò âîäè ð. Äí³ñòåð íà ã/ï Ñàìá³ð

298, òîä³ ÿê ãðàíèöÿìè êðèòè÷íî¿ îáëàñò³ º 146 ³ 310. Ç öüîãî âèïëèâàº, 
ùî ôîðìóâàííÿ ñòîêó íàíîñ³â ó ïåð³îä 1969–1983 ðð. â³äçíà÷àëîñÿ ä³ºþ 
ïåâíîãî ÷èííèêà, äî ÿêîãî, íàñàìïåðåä, áàãàòî àâòîð³â â³äíîñÿòü àíòðî-
ïîãåííèé. Ïðîòå îãëÿä âåðõíüî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó ð. Äí³ñòåð çà äîïîìîãîþ 
ñåðâ³ñó Google Earth òà ñï³âñòàâëåííÿ ñó÷àñíèõ çîáðàæåíü ç â³äïîâ³äíèìè 
êàðòàìè òà àðõ³âíèìè äàíèìè ïîêàçàâ, ùî íàñåëåí³ ïóíêòè ìàëî çì³íèëè 
ñâî¿ êîíòóðè, íå âèÿâëåíî âåëèêèõ ïðîìèñëîâèõ íîâîáóäîâ, íîâèõ âîäî-
ñõîâèù, ñèñòåì âîäîïîñòà÷àííÿ òà çì³í ïëîù³ ë³ñ³â, ÿê³ ìîãëè á âïëèíóòè 
íà ðåæèì ð³÷êè. Ç 1984 ð. ä³ÿ ïåâíîãî ÷èííèêà çóïèíÿºòüñÿ. Ðÿä ñòîêó 
íàíîñ³â â³äíîâëÿº ñâîþ îäíîð³äí³ñòü â³äíîñíî ïåð³îäó 1950–1968 ðð. Ïðî 
öå ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ³ ãðàô³êè íà ðèñ. 5, 6. Òîìó 
îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ çì³íè êóòà íàõèëó íà êóìóëÿòèâí³é êðèâ³é, ÿêà â³ä-
ì³÷àëàñü â [5], ìîæíà ââàæàòè ôàçó ï³äâèùåíî¿ âîäíîñò³, ÿêà â³äáóâàëàñü 
ç 1969 ð. äî 1983 ð. 

Àíàë³ç ð³çíèöåâèõ ³íòåãðàëüíèõ êðèâèõ ð³÷íîãî ñòîêó ó îáîõ ñòâîðàõ 
ïîêàçàâ íàÿâí³ñòü ð³çíèö³ ó õàðàêòåð³ êîëèâàíü ìàêñèìàëüíîãî ñòîêó âåðõ-
íüîãî òà íèæíüîãî ñòâîð³â (ðèñ. 4), ùî ìîæíà ïîÿñíèòè ð³çíîþ ãåíåòè÷íîþ 
ïðèðîäîþ ôîðìóâàííÿ ñòîêó [1]. Âîäîçá³ð ð. Äí³ñòåð äî ã/ï Ñòð³ëêè ìîæå 
ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ìàëèé, íà ÿêîìó çíà÷íà ÷àñòèíà òàëèõ àáî äîùîâèõ âîä 
âòðà÷àºòüñÿ íà ³íô³ëüòðàö³þ ó âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè, ÷îìó ñïðèÿº çíà÷íà 
ïëîùà âêðèòòÿ ë³ñàìè, ÿêà äîñÿãàº 40 %. Ïëîùà âîäîçáîðó ð. Äí³ñòåð íà 
ã/ï Ñàìá³ð ìàéæå ó òðè ðàçè á³ëüøà ó ïîð³âíÿíí³ ³ç âîäîçáîðîì ð. Äí³ñòåð 
íà ã/ï Ñòð³ëêè, ³ õî÷à çàë³ñåí³ñòü íà öüîìó âîäîçáîð³ ñòàíîâèòü 51 %, àëå 
âíåñîê ï³äçåìíîãî æèâëåííÿ ó ôîðìóâàííÿ ñòîêó çðîñòàº. 
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Ðÿä àâòîð³â ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ çâåðíóëè óâàãó íà çðîñòàííÿ ï³äçåì-
íîãî æèâëåííÿ ð³÷îê Óêðà¿íè ó îñòàíí³ äâà äåñÿòèð³÷÷ÿ. Öÿ îáñòàâèíà ïî-
ÿñíþºòüñÿ çðîñòàííÿì òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ ó çèìîâèé ñåçîí, çìåíøåííÿì 
ãëèáèíè ïðîìåðçàííÿ ´ðóíò³â, çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ â³äëèã, ùî ñïðèÿº 
³íòåíñèâí³é ô³ëüòðàö³¿ òàëèõ òà äîùîâèõ âîä ó âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè. 

Àíàë³ç ðîçïîä³ëó ñòîêó ïî ì³ñÿöÿõ çà ð³çí³ ðîçðàõóíêîâ³ ïåð³îäè äî-
çâîëèâ óñòàíîâèòè, ùî çá³ëüøåííÿ ï³äçåìíîãî ñòîêó ñïðèÿº âèð³âíþâàííþ 
ðîçïîä³ëó ñòîêó, ïðè ÿêîìó çðîñòàº âíåñîê çèìîâèõ (ëþòèé) òà îñ³íí³õ 
ì³ñÿö³â ó ôîðìóâàííÿ ñòîêó (ðèñ. 7). 

Ðèñ. 7. Ñåçîííèé ðîçïîä³ë ñòîêó ó áàãàòîâîäí³ ïåð³îäè ³ ñåðåäí³é áàãàòîð³÷íèé 
ð. Äí³ñòåð — ì. Ñàìá³ð

Ñàìå çðîñòàííÿì ï³äçåìíîãî æèâëåííÿ ó ôîðìóâàíí³ ð³÷íîãî ñòîêó 
âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ð. Äí³ñòåð ìîæíà ïîÿñíèòè çìåíøåííÿ ñòîêó íàíîñ³â, 
ïî÷èíàþ÷è â³ä ñåðåäèíè 80-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ. Äàí³ ïðî çðîñòàííÿ 
ï³äçåìíîãî ñòîêó â áàñåéí³ Äí³ñòðà âæå çãàäóâàëèñÿ â ðîáîòàõ Â. ². Âè-
øíåâñüêîãî, ². Ï. Êîâàëü÷óêà ³ â ïîïåðåäí³õ ðîáîòàõ àâòîð³â [9]. Â äîñë³-
äæóâàíîìó ðåã³îí³ çà ïåð³îä 1995–2008 ðð., ïîð³âíÿíî ç 1950–1968 ðð., 
ï³äçåìíèé ñò³ê âèð³ñ ó 6 ðàç³â. Ïîð³âíÿíî ç áàãàòîâîäíèì ïåð³îäîì 1969–
1983 ðð., ï³äçåìíèé ñò³ê âèð³ñ â 1,6 ðàçè, òîä³ ÿê çàãàëüíèé ñò³ê ìàéæå 
íå çì³íèâñÿ (ïåðåñ³÷í³ ïîêàçíèêè çà 1969–1983 ðð. — 13,7 ì3/ñ ³ çà 1995–
2008 ðð. — 13,5 ì3/ñ). Îñîáëèâî ³íòåíñèâíå ï³äâèùåííÿ ï³äçåìíîãî ñòîêó 
â³äáóâàëîñÿ íà âñ³õ ð³÷êàõ ðåã³îíó ó ïåð³îä 1995–1999 ðð. Öå îäíà ç îñíî-
âíèõ ïðè÷èí çìåíøåííÿ ñòîêó íàíîñ³â ïðè çðîñòàíí³ çàãàëüíî¿ âîäíîñò³ ó 
1984–2008 ðð. 

Çà âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü ò³ñíîòà çâ’ÿçêó ñòîêó íàíîñ³â âèùå ç ìàê-
ñèìàëüíèì ñòîêîì, àí³æ ³ç ïåðåñ³÷íîð³÷íèì. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ôàçè 
ï³äâèùåíî¿ âîäíîñò³. Äëÿ çàëåæíîñò³ ñòîêó íàíîñ³â â³ä ìàêñèìàëüíîãî ñòî-
êó äîö³ëüíî âèä³ëèòè ïåð³îä ï³äâèùåíîãî ñòîêó íàíîñ³â (1969–1983 ðð.) â 
îêðåìó ôóíêö³þ (ïóíêòèðíà êðèâà, ðèñ. 8). 
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Ðèñ. 8. Çàëåæí³ñòü ñòîêó íàíîñ³â â³ä ìàêñèìàëüíèõ âèòðàò ð. Äí³ñòåð — ì. Ñàìá³ð 
äëÿ ð³çíèõ ïåð³îä³â 

Âèñíîâîê 
Ó êîëèâàííÿõ ñòîêó ð³÷íèõ íàíîñ³â ó ñòâîð³ ð. Äí³ñòåð íà ã/ï Ñàìá³ð 

âèä³ëÿºòüñÿ ïåð³îä (1969–1984 ðð.), êîëè ïîðóøóºòüñÿ îäíîð³äí³ñòü ðÿäó 
ñïîñòåðåæåíü òà õàðàêòåð çâ’ÿçê³â ì³æ ñòîêîì òâåðäèõ íàíîñ³â é ñòîêîì 
âîäè. Ïðè÷èíàìè ìîæóòü áóòè ï³äâèùåí³ àíòðîïîãåíí³ íàâàíòàæåííÿ ó 
öåé ïåð³îä òà çì³íè õàðàêòåðó ôîðìóâàííÿ ñòîêó. 

Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ð³÷íîãî ñòîêó âîäè òà òâåðäèõ íàíîñ³â, âèêîíàí³ 
äëÿ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ð. Äí³ñòåð, ïîêàçàëè, ùî â õàðàêòåð³ ôîðìóâàííÿ 
ñòîêó òâåðäèõ íàíîñ³â â³äáóëèñÿ çì³íè, ïîâ’ÿçàí³ ³ç ôàçàìè âîäíîñò³ ³ çì³-
íàìè æèâëåííÿ ð³÷êè. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ñò³ê íàíîñ³â çðîñòàº ³ç ï³äâè-
ùåííÿì âîäíîñò³ ³ ìàº ò³ñíèé çâ’ÿçîê ³ç ìàêñèìàëüíèì ñòîêîì. 

Â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ ÷åðåç çðîñòàííÿ ï³äçåìíî¿ ñêëàäîâî¿ ñòîêó õà-
ðàêòåð çàëåæíîñò³ çì³íèâñÿ. ²íòåíñèâí³ñòü çðîñòàííÿ òâåðäîãî ñòîêó ïðè 
çðîñòàííÿõ âîäíîñò³ ñòàëà ìåíø âèðàæåíîþ. Ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ 
ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè â³äîêðåìëåííÿ ï³äçåìíî¿ ³ ïîâåðõíåâî¿ ñêëàäî-
âèõ ð³÷íîãî ñòîêó. 
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÑÒÎÊÀ ÍÀÍÎÑÎÂ Â ÂÅÐÕÍÅÉ ×ÀÑÒÈ ÄÍÅÑÒÐÀ 

Ðåçþìå 
Â êîëåáàíèÿõ ñòîêà ãîäîâûõ íàíîñîâ â ñòâîðå ð. Äíåñòð — ã. Ñàìáîð âûäåëÿåòñÿ 

ïåðèîä (1969–1984 ãã.), êîãäà íàðóøàåòñÿ îäíîðîäíîñòü ðÿäà íàáëþäåíèé è õàðàê-
òåð ñâÿçåé ìåæäó ñòîêîì òâåðäûõ íàíîñîâ è ñòîêîì âîäû. Ïðè÷èíàìè ìîãóò áûòü 
ïîâûøåííûå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè â ýòîò ïåðèîä è èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñòîêà. Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ãîäîâîãî ñòîêà ïîêàçàëè, ÷òî â õàðàêòåðå 
ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà òâåðäûõ íàíîñîâ ñîñòîÿëèñü èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èçìå-
íåíèÿìè âîäíîñòè è ïèòàíèåì ðåêè çà ñ÷åò ðîñòà ïîäçåìíîé ñîñòàâëÿþùåé ñòîêà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòîê íàíîñîâ, ðåêà Äíåñòð, ïîäçåìíîå ïèòàíèå ðåê, èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà. 
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DYNAMICS OF THE SEDIMENT YIELDS IN THE UPPER PART 
OF DNESTR 

Summary 
In fluctuation of annual sediment yields in a river Dnestr (c. Sambor) choose the 

period (1969–1984) when uniformity of some observation and character of connections 
between a sediment yields and a water flow is broken. Research of dynamics of an an-
nual flow have shown that the changes connected with variation of hydraulicity and a 
feeding of the river at the expense of growth by underground component of a runoff. 

Key words: a sediment yields, Dnestr, ground water inflow, climate fluctuations. 
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Â. ². Òðèãóá, êàíä. ãåîãð. íàóê, äîö., 
ß. ². ²ãíàò, ñòóä. 
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà 
êàôåäðà ´ðóíòîçíàâñòâà ³ ãåîãðàô³¿ ´ðóíò³â, 
âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, ì. Îäåñà, 65026, Óêðà¿íà 

ÔÒÎÐ Ó ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÒÀ ÑÒ²×ÍÈÕ ÂÎÄÀÕ Ï²ÂÄÅÍÍÎÃÎ ÇÀÕÎÄÓ 
ÓÊÐÀ¯ÍÈ 

Àíàë³çóþòüñÿ ãåîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ âì³ñòó ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ ³ ï³ä-
çåìíèõ âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè. Âì³ñò ôòîðó â ïðèðîäíèõ âîäàõ 
äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ çóìîâëåíèé ¿¿ ãåîãðàô³÷íèì ïîëîæåííÿì ³ âïëèâîì 
×îðíîãî ìîðÿ, ãåîìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, à òàêîæ ãîñïîäàðñüêîþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè, çîêðåìà ñêèäàííÿì çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôòîð, ïðèðîäí³ âîäè, ñò³÷í³ âîäè, çàáðóäíåííÿ. 

Âñòóï 

Âîäí³ ðåñóðñè º íàö³îíàëüíèì íàäáàííÿì áóäü ÿêî¿ êðà¿íè, à ð³âåíü 
ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ — ïîêàçíèêîì ÿê åêîíîì³÷íîãî ¿¿ 
ðîçâèòêó, òàê ³ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. 

Ñüîãîäí³ ôòîð — îäèí ³ç íàéïîøèðåí³øèõ çàáðóäíþâà÷³â ó ïîâ³òð³, 
´ðóíò³, ïðèðîäíèõ âîäàõ, ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ. Â³í òàêîæ íàëåæèòü äî 
àêòèâíèõ àòìîñôåðíèõ ³ âîäíèõ ì³ãðàíò³â. Ôòîð â³ä³ãðàº âåëèêó ðîëü ³ ó 
á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñàõ. Íåñòà÷à éîãî, ÿê ³ íàäëèøîê, ó ïðîäóêòàõ õàð÷ó-
âàííÿ òà ïèòí³é âîä³ âèêëèêàº òÿæê³ çàõâîðþâàííÿ. Òîìó äëÿ íîðìàëüíî¿ 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ â³í íåîáõ³äíèé ó ñòðîãî ë³ì³òîâàíèõ ê³ëüêîñòÿõ. Ó äî-
ñë³äæóâàíèõ íàìè ëàíäøàôòàõ àêóìóëÿö³ÿ ôòîðó ïîâ’ÿçàíà ç ãåîìîðôî-
ëîã³÷íèì ðîçòàøóâàííÿì òåðèòîð³¿ â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ 
íèçîâèíè, äå â³äáóâàºòüñÿ ðîçâàíòàæåííÿ ï³äçåìíèõ ³ ñò³ê ïîâåðõíåâèõ 
âîä, ùî ôîðìóþòüñÿ íà Óêðà¿íñüêîìó êðèñòàë³÷íîìó ùèò³ òà Ïîä³ëüñüê³é 
âèñî÷èí³. Òîìó äëÿ óìîâ ï³âäíÿ Óêðà¿íè º àêòóàëüíîþ ðîçðîáêà ê³ëüê³ñíî¿ 
îö³íêè íàäõîäæåííÿ ôòîðó â ëàíäøàôòè ö³º¿ òåðèòîð³¿ ç àòìîñôåðíèìè 
îïàäàìè ³ ïåðåðîçïîä³ë éîãî â ñêëàä³ ´ðóíò³â, ´ðóíòîâèõ ³ ï³äçåìíèõ âîä. 

Îá'ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ï³äçåìí³, ́ ðóíòîâ³, ïîâåðõíåâ³ òà ñò³÷í³ âîäè 
ðåã³îíó. 

Ï³äçåìí³, ´ðóíòîâ³ òà ïîâåðõíåâ³ âîäè àíàë³çóâàëè çàãàëüíîâèçíàíèìè 
ìåòîäàìè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè. Óñ³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ïî-
òåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì ³ç çàñòîñóâàííÿì ôòîð-ñåëåêòèâíîãî åëåêòðîäà 
ìàðêè ÝF-IV. 
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 

ßê³ñòü âîäè º âàæëèâîþ óìîâîþ ñòàá³ëüíîñò³ â ðåã³îí³. Âèâ÷åííÿ õ³-
ì³÷íîãî ñêëàäó ïðèðîäíèõ âîä ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü ³ ïðàêòè÷íèõ ïîòðåá, îñê³ëüêè äàº çìîãó ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè âîäí³ îá'ºêòè òà çàáåçïå÷èòè ¿õíþ îõîðîíó â³ä çàáðóäíåííÿ. 

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ã³äðîõ³ì³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ íà âîäíèõ îá’ºêòàõ 
íàøî¿ äåðæàâè ïðîâîäÿòüñÿ äîñòàòíüî äîâãèé ÷àñ ³ íàãðîìàäæåíî âåëè-
êèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë, ôòîð â ïðèðîäíèõ âîäàõ Óêðà¿íè âèâ÷åíî äîâîë³ 
ñëàáêî. Íàÿâí³ äàí³ õàðàêòåðèçóþòü ò³ëüêè åï³çîäè÷íèé âì³ñò öüîãî ì³êðî-
åëåìåíòó â òîìó ÷è ³íøîìó âîäíîìó îá’ºêò³. 

Ñèñòåìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ äàíîãî ì³êðîåëåìåíòó â ïðèðîäíèõ âîäàõ 
ï³âäåííîãî çàõîäó Ïðè÷îðíîìîð'ÿ òàêîæ íå ïðîâîäèëèñÿ, òîìó ïðîñë³ä-
êóâàòè áàãàòîð³÷íó äèíàì³êó éîãî âì³ñòó íå ìàº ìîæëèâîñò³. Éìîâ³ðíî, 
îäí³ºþ ç ïðè÷èí íåäîñòàòíüîãî âèâ÷åííÿ ôòîðó áóëè ñêëàäíîñò³ ìåòîäè÷-
íîãî õàðàêòåðó, òîìó ùî áóëè â³äñóòí³ øâèäê³, ÷óòòºâ³ ³ äîñòàòíüî ïðîñò³ 
ìåòîäè ¿õ âèçíà÷åííÿ. Â äàí³é ñòàòò³ íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ òà âëàñ-
íèõ äîñë³äæåíü ïðîâåäåíî àíàë³ç âì³ñòó ôòîð-³îíó â ïðèðîäíèõ òà ñò³÷íèõ 
âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè. 

Õ³ì³÷íèé ñêëàä ´ðóíòîâèõ âîä äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ñòðîêàòèé, ¿õíÿ 
ì³íåðàë³çàö³ÿ êîëèâàºòüñÿ â³ä 1 äî 20 ã/ë. Ó ñêëàä³ ñîëåé — õëîðèäè ³ 
ñóëüôàòè íàòð³þ. Ï³äéîì ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä ó ìåæàõ âîäîä³ëüíèõ ïëàòî 
ñïðè÷èíèâ çá³ëüøåííÿ îáâîäíåííÿ ëåñîâî¿ òîâù³ òà ïîñòóïîâå çíèæåííÿ 
ì³íåðàë³çàö³¿ ´ðóíòîâèõ âîä äî 1–15 ã/ë ç ïåðåâàãîþ çíà÷åíü 2–3 (5) ã/ë. 
Ç íàáëèæåííÿì äî çàïëàâè Äóíàþ é óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ ð³âåíü ´ðóí-
òîâèõ âîä ïîñòóïîâî ï³ä³éìàºòüñÿ äî ïîâåðõí³ — ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ â³ä 
15–25 ì íà ìåæ³ ç êîð³ííèì ïëàòî äî 2–3(5) ì íà ã³ïñîìåòðè÷íî íàéíèæ-
÷èõ ð³âíÿõ. Âîäè õëîðèäíî-ñóëüôàòíîãî ³ ñóëüôàòíîãî ñêëàäó, ñòðîêàòî¿ 
ì³íåðàë³çàö³¿ — â³ä 3–5 ã/ë äî 10–15 ã/ë, à íà ä³ëÿíêàõ áåçïîñåðåäíüîãî 
ðîçâàíòàæåííÿ ³íîä³ äî 20–30 (50) ã/ë [5]. 

Âì³ñò ôòîðó â ï³äçåìíèõ ³ ´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâèõ âîäàõ 

Ì³íåðàë³çàö³ÿ, õ³ì³÷íèé ñêëàä òà, çîêðåìà, âì³ñò ôòîðó â ï³äçåìíèõ 
³ ´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâèõ âîäàõ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ôîðìóºòüñÿ, ãî-
ëîâíî, òðàíçèòîì âîä ç Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ùèòà ³ Ïîä³ëüñüêî¿ 
âèñî÷èíè. Ó òàáë. 1 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âì³ñòó ôòîðó â ï³ä-
çåìíèõ ³ ´ðóíòîâî-ï³äãðóíòîâèõ âîäàõ. Âì³ñò ôòîðó â âîäàõ ñàðìàòñüêîãî 
ãîðèçîíòó (ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ÿêèõ ïîíàä 140 ì) êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
0,21–2,19 ìã/ë, à â âîäàõ ñâåðäëîâèíè, çàêëàäåíî¿ íà ìåæèð³÷÷³ Êóÿëü-
íèê–Õàäæèáåé ó ðàéîí³ ñ. Àëòåñòîâå — 0,21–2,28 ìã/ë. Âàæëèâå çíà÷åííÿ 
íà ôîðìóâàííÿ ãåîõ³ì³¿ ôòîðó ´ðóíò³â ìàº éîãî âì³ñò ó âîäàõ âîäîíîñíèõ 
ãîðèçîíò³â ëåñîâî¿ ôîðìàö³¿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. 

Ç òàáëèö³ 1 âèäíî, â ïåðøîìó â³ä ïîâåðõí³ âîäîíîñíîìó ãîðèçîíò³, ÿêèé 
ïðèóðî÷åíèé äî áóçüêîãî ÿðóñó ëåñó, ùî çàëÿãàº íà ãëèáèí³ â³ä 3–4 äî 
7–10 ì, âì³ñò ôòîðó º â ìåæàõ 0,16–0,76 ìã/ë, à ó âîäàõ äðóãîãî âîäî-

Ôòîð ó ïðèðîäíèõ òà ñò³÷íèõ âîäàõ Ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè
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íîñíîãî ãîðèçîíòó, ÿêèé çàëÿãàº íà ãëèáèí³ 11–14 ì ³ ïðèóðî÷åíèé äî 
äí³ïðîâñüêîãî ãîðèçîíòó ëåñó, — 0,22–0,31 ìã/ë. 

Òàáëèöÿ 1 

Âì³ñò ôòîðó â ï³äçåìíèõ ³ ´ðóíòîâèõ âîäàõ [8]

Ì³ñöå â³äáîðó Ãëèáèíà â³äáîðó, ì Âì³ñò ôòîðó, ìã/ë
Ï³äçåìí³ âîäè

Ìåæèð³÷÷ÿ Êóÿëüíèê — Õàäæèáåé 140–145 0,29–2,28
Âåëèêèé Êóÿëüíèê — Ñåðåäí³é Êóÿëüíèê 103–140 0,61–1,24
Ñåðåäí³é Êóÿëüíèê — Êó÷óðãàí 125–130 0,51–1,14
Ñåðåäí³é Êóÿëüíèê — Áàðàáîé 130–135 0,30–1,1
Õàäæèáåéñüêèé ëèìàí — Áàðàáîé 140–145 0,22–1,14
Áàðàáîé — Äí³ñòåð 145–160 0,21–1,14
Äí³ñòåð — Àëêàë³ÿ 140–150 0,65–0,99
Êîãèëüíèê — Íåðóøàé 160 2,19

¥ðóíòîâ³ âîäè

Ìåæèð³÷÷ÿ Õàäæèäåð — Ñàðàòà
5–15 0,16–0,76
15–31 0,80–1,67

Äðàêóëÿ — îç. Êèòàé
5–15 0,16–0,48
15–28 0,69–1,60

Êîãèëüíèê — Íåðóøàé 26 2,09
ÃÄÊ – 1,50

Ó âîäîíîñíîìó ãîðèçîíò³ òèë³ãóëüñüêîãî ÿðóñó ëåñó, ÿêèé çàëÿãàº íà 
ãëèáèí³ 18–20 ì, âì³ñò ôòîðó ïîð³âíÿíî ï³äâèùåíèé ³ º â ìåæàõ 0,21–
0,80 ìã/ë. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè âì³ñòó ôòîðó ó ÷åòâåðòîìó ³ ï’ÿòîìó âîäî-
íîñíèõ ãîðèçîíòàõ, ÿê³ ïðèóðî÷åí³ äî íèæíüî÷åòâåðòèííèõ ³ âåðõíüîïë³î-
öåíîâèõ â³äêëàä³â, — 0,6–2,09 ìã/ë [8]. 

Îòæå, âîäè ëåñîâî¿ ôîðìàö³¿ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ìàþòü ï³äâèùåí³ 
êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó, ÿê³ â äåÿêèõ âèïàäêàõ ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íîäîïóñ-
òèì³ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÄÊ). 

Ôòîð â ó ïðèðîäíèõ ïîâåðõíåâèõ âîäàõ 

Ãîëîâíèìè äæåðåëàìè äëÿ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà, êîìóíàëüíîãî ³ 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ º âîäè ð³ê Äóíàþ, Äí³-
ñòðà, ìàëèõ ð³÷îê òà ëèìàí³â. 

Òàê, ð³÷êà Äí³ñòåð — ºäèíå äæåðåëî âîäîïîñòà÷àííÿ öåíòðàëüíî¿ ÷àñ-
òèíè Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ó ÿê³é ðîçòàøîâàí³ ì³ñòà Îäåñà, ²ëë³÷³âñüê, Þæíå, 
Á-Äí³ñòðîâñüêèé. Íà ö³é òåðèòîð³¿ ìåøêàº ïîíàä 50 â³äñîòê³â íàñåëåí-
íÿ îáëàñò³ ³ çîñåðåäæåíî 80 â³äñîòê³â ïðîìèñëîâîãî òà òðàíñïîðòíîãî ïî-
òåíö³àëó. Ï³ä âïëèâîì ïîñò³éíî çðîñòàþ÷îãî òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåí-
íÿ íà òåðèòîð³þ áàñåéíó Äí³ñòðà ñóòòºâî çì³íèëèñü éîãî ã³äðîëîã³÷íèé 
òà ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèìè. Òåðèòîð³ÿ, ÿêîþ ïðîò³êàº Äí³ñòåð òà ðîçòàøî-
âàíèé éîãî âîäîçàá³ðíèé áàñåéí, ãóñòî íàñåëåíà, ìàº ðîçâèíåíó ïðîìèñ-
ëîâ³ñòü ³ ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî, ÿê³ òàêîæ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ïî-
êàçíèêè õ³ì³÷íîãî òà áàêòåð³îëîã³÷íîãî ñòàíó âîäè. Çàáðóäíåííÿ âîäíèõ 
ðåñóðñ³â áàñåéíó òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é íàáóëî êðèòè÷íîãî õàðàêòåðó. 
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Íà ñüîãîäí³ çàãàëüíà ì³íåðàë³çàö³ÿ ð³÷êîâî¿ âîäè êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
350–840 ìã/äì3 ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè áëèçüêî 500 ìã/ë, æîðñòê³ñòü — 
â³ä 3,7 äî 7,0 ìã-åêâ./äì3, çâàæåí³ ðå÷îâèíè â ñåðåäíüîìó — 20–30 ìã/äì3, 
àëå â ïåð³îä ïàâîäêó ìîæóòü äîñÿãàòè 120 ìã/äì3. Âì³ñò ôòîðèä³â â äí³-
ñòðîâñüê³é âîä³ íåçíà÷íèé — ìåíøå 0,5 ìã/ë [3, 7]. Àëå íåðåãóëüîâàíå âè-
êîðèñòàííÿ ð³÷êè â ãîñïîäàðñüêèõ ö³ëÿõ, îñîáëèâî ÿê ïðèéìà÷ ñò³÷íèõ âîä, 
à òàêîæ íàäõîäæåííÿ çìèâ³â ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïëîù, ïðèçâîäèòü äî 
çðîñòàííÿ îêèñëåííÿ ð³÷êîâî¿ âîäè ³ çàáðóäíåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè, ôåíîëà-
ìè, ôîðìàëüäåã³äàìè, ôòîðèäàìè. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â 
äîçâîëÿþòü ï³äòâåðäèòè çàãàëüíó, çà îñòàíí³ ðîêè, òåíäåíö³þ çíèæåííÿ ð³â-
íÿ çàáðóäíåííÿ âîäè ð³÷êè. Öå ïîë³ïøåííÿ îáóìîâëåíå çìåíøåííÿì îá'ºìó 
ñêèäàíü ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä ç òåðèòîð³¿ Ìîëäîâè ³ Çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè â 
ðåçóëüòàò³ åêîíîì³÷íèõ çì³í ³ ïðèïèíåííÿì ìàñîâîãî íàäõîäæåííÿ â ð³÷êó 
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, â³äíîâëåííÿì òà ñàìîî÷èùåííÿì âîäîéìèù. 

Ôîðìóâàííÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ óìîâ äåëüòè Äóíàþ âèçíà÷àºòüñÿ äèíàì³êîþ 
âîäíîãî ñòîêó, ìåòåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, ê³ëüê³ñòþ ³ ÿê³ñòþ àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â, à òàêîæ æèòòºä³ÿëüí³ñòþ âîäíèõ îðãàí³çì³â. Âàæëèâå çíà÷åí-
íÿ ìàº ³ àíòðîïîãåííèé âïëèâ. Ðîçâèòîê â áàñåéí³ Äóíàþ ïðîìèñëîâîñò³, 
ñ³ëüñüêîãî ³ êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà ñòâîðþþòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ñòî-
ê³â, âèêèä ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíî. Âàæëèâó ðîëü â ôîðìóâàíí³ ã³äðî-
õ³ì³÷íîãî ðåæèìó â³ä³ãðàº çàðåãóëþâàííÿ ñòîêó, ïîâ’ÿçàíå ç áóäóâàííÿì 
áåðåãîóêð³ïëþþ÷èõ ñïîðóä, âîäîñõîâèù. 

Ê³ëüê³ñí³ ³ ÿê³ñí³ çì³íè â ñòîêàõ Äóíàþ â³äîáðàçèëèñÿ ³ íà ã³äðîõ³ì³÷-
íîìó ðåæèì³ ä³ëÿíêè ïîñò³éíî¿ âçàºìîä³¿ ð³÷íèõ ³ ìîðñüêèõ âîä. Òðàíñôîð-
ìàö³ÿ ð³÷êîâî¿ âîäè ïî÷èíàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â ðóêàâàõ äåëüòè ï³ä ÷àñ 
óïîâ³ëüíåííÿ òå÷³¿. Òóò â³äáóâàºòüñÿ îñàäæåííÿ ñóñïåíç³¿, ÿêà àáñîðáóâà-
ëàñü ç ðîç÷èííèõ ðå÷îâèí. 

Äî ðå÷îâèí, ÿê³ çäàòí³ äî àêòèâíî¿ àáñîðáö³¿, ìîæíà â³äíåñòè ñïîëóêè 
ôîñôîðó ³ êðåìí³þ, à òàêîæ äåÿê³ ì³íåðàëüí³ ñïîëóêè àçîòó ³ îðãàí³÷í³ 
ðå÷îâèíè. Òàêèì ÷èíîì, óæå â äåëüò³ â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ â³ä ð³çíèõ 
õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. Äëÿ äåëüòîâî¿ ÷àñòèíè Äóíàþ õàðàêòåðíà êîàãóëÿö³ÿ ÿê 
îðãàí³÷íèõ òàê ³ íåîðãàí³÷íèõ êîìïîíåíò³â ³ ïåðåõ³ä ¿õ â äîíí³ â³äêëàäåí-
íÿ â ðåçóëüòàò³ ïðîöåñ³â ñåäèìåíòàö³¿. 

Äóíàéñüê³ âîäè º íèçüêîì³íåðàë³çîâàí³. Ñóìà ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé ó 
ð³çí³ ðîêè º â ìåæàõ 0,27–0,50 ã/ë ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 0,42 ã/ë. Äëÿ 
äóíàéñüêèõ âîä õàðàêòåðíî ð³çêå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ îðãàí³÷íîãî 
ôîñôîðó (0,025–0,129 ìã/ë), ôîñôàò³â (0,024–0,084 ìã/ë), êðåìí³þ (0,076–
0,962 ìã/ë) [5]. Âì³ñò ôòîðó, çà ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëàìè, êîëèâàºòüñÿ â³ä 
0,20 äî 0,59 ìã/ë. Íà îñíîâ³ àíàë³çó ð³÷êîâî¿ âîäè, ÿêèé áóâ ïðîâåäåíèé 
â 2008 ðîö³, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî êîíöåíòðàö³ÿ ôòîðó çá³ëüøèëà-
ñÿ. Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ôòîðó ìîæíà ïîÿñíèòè äåê³ëüêîìà ôàêòîðàìè: â 
ðåçóëüòàò³ çì³íè ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó ð³÷êè Äóíàé â³äáóëèñÿ ïðîöåñè, 
ÿê³ ïðèçâåëè äî ðîç÷èíåííÿ ì³íåðàë³â, ùî â ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòÿòü ñïîëó-
êè ôòîðó; àíòðîïîãåííà ä³ÿëüí³ñòü ïðèçâåëà äî çá³ëüøåííÿ âèêèä³â ñòîê³â 
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ â ð³÷í³ âîäè, â ñêëàä ÿêèõ âõîäèòü áåçë³÷ âàæ-
êèõ ìåòàë³â, â òîìó ÷èñë³ ³ ôòîð-³îí. 
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Âì³ñò ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Ïðè÷îðíîìîð’ÿ 
ïðåäñòàâëåíèé â òàáëèö³ 2. 

Òàáëèöÿ 2 

Âì³ñò ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Ïðè÷îðíîìîð’ÿ

Íàçâà ð³÷îê, ì³ñöÿ 
â³äáîðó

Âì³ñò ôòîðó, 
ìã/ã

Íàçâà ð³÷îê, ì³ñöÿ 
â³äáîðó

Âì³ñò ôòîðó, ìã/ã

Äóíàé 
Ðåí³ 
Âèëêîâî

0,20–0,59 
1,04 
0,60

Ôîíòàíêà 0,73

Êîãèëüíèê 0,34–1,22

Äí³ñòåð 0,15 -0,27 îç. Êèòàé 0,37–0,56
Âåëèêèé ßëïóã 0,45 îç. Ñàñèê 0,34–0,60
Ñàðàòà 0,40–0,70 îç. ßëïóã 0,48–0,61

Ó âîäàõ ìàëèõ ð³÷îê Çàäí³ñòðîâ'ÿ âì³ñò ôòîðó ìàº ïîð³âíÿíî âèñîê³ çíà-
÷åííÿ, çîêðåìà, âîäè ð. Êîãèëüíèê äî 1,22 ìã/ë, Ôîíòàíêè — äî 0,73 ìã/ë, 
ÿê³ íàáëèæàþòüñÿ äî ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ çíà÷åíü. Âì³ñò ôòîðó ó âîäàõ 
îçåð — ëèìàí³â êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,34–0,61 ìã/ë. Ï³äâèùåííÿ ôòîðó 
ó âîäàõ îç. Ñàñèê â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê âèêëèíþâàííÿ á³ëÿ áåðåã³â ï³ä-
çåìíèõ âîä ïîíòè÷íîãî ãîðèçîíòó ó âèãëÿä³ òàê çâàíèõ «ãðèôîí³â», âì³ñò 
ôòîðó â ÿêèõ, çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, ñòàíîâèòü 0,7–0,8 ìã/ë, â îêðåì³ 
ïåð³îäè äîñÿãàþ÷è 1,5 ìã/ë ³ á³ëüøå [7]. 

Âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ì³ñòà Îäåñà 

Â ðåçóëüòàò³ ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â íå ò³ëüêè çì³-
íþºòüñÿ ê³ëüê³ñòü âîäè, àëå ³ â³äáóâàºòüñÿ çì³íà ñêëàäîâèõ âîäíîãî áà-
ëàíñó, ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì âîäíèõ îá’ºêò³â ³ ÿê³ñòü âîäè. Îñîáëèâ³ñòþ 
âèêîðèñòàííÿ âîäè â ïðîìèñëîâîñò³ òå, ùî á³ëüøà ¿¿ ÷àñòèíà ï³ñëÿ âè-
êîðèñòàííÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà ïîâåðòàºòüñÿ â ð³÷êè ³ îçåðà ó âèãëÿä³ 
ñò³÷íèõ âîä. Âîäè, ÿê³ â³äâîäÿòüñÿ ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ â ïîáóòîâ³é ³ âè-
ðîáíè÷³é ä³ÿëüíîñò³, íàçèâàþòü ñò³÷íèìè. Ïî ïðèðîä³ çàáðóäíåííÿ ñò³÷í³ 
âîäè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ì³íåðàëüí³, îðãàí³÷í³, áàêòåð³îëîã³÷í³ ³ á³îëîã³÷í³. 
Îñíîâíèìè çàáðóäíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè â ñò³÷íèõ âîäàõ º íàôòà, ôåíî-
ëè, ôòîðèäè, êîìïëåêñí³ õ³ì³÷í³ ñïîëóêè. Êðèòåð³ºì øê³äëèâîñò³ ñò³÷íèõ 
âîä ââàæàþòü õàðàêòåð ³ ñòóï³íü îáìåæåííÿ âîäîêîðèñòóâàííÿ. Ðîçðîáëåí³ 
íîðìàòèâí³ ïîêàçíèêè ãðàíè÷íî-äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é (ÃÄÊ) â ñò³÷-
íèõ âîäàõ âñòàíîâëþºòüñÿ ó çàêîíîäàâ÷îìó ïîðÿäêó àáî ðåêîìåíäóþòüñÿ 
êîìïåòåíòíèìè óñòàíîâàìè (òàáë. 3) [2, 4]. 

Òàáëèöÿ 3 

Ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ [1]

Íàçâà ï³äïðèºìñòâ Âì³ñò ôòîðó, ìã/ã
Ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâ³  0,7
Êóëüòóðíî-ïîáóòîâ³  0,75
Ðèáíå ãîñïîäàðñòâî  0,01
ÑàíÏ³Í  1,5–0,7
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Îäí³ºþ ³ç çíà÷íèõ ïðè÷èí çàáðóäíåííÿ âîäîéì, ÿêà ïðèçâîäèòü äî ïî-
ã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ ³ ïîâåðõíåâèõ âîä òà ïîðóøåííÿ íîðìàëüíèõ 
óìîâ ã³äðîá³îíò³â, ÿâëÿþòüñÿ âèêèäè ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ ³ ïðîìèñ-
ëîâèõ ñò³÷íèõ âîä. Òàê, ò³ëüêè ïðîòÿãîì ðîêó ï³äïðèºìñòâàìè, îðãàí³-
çàö³ÿìè òà óñòàíîâàìè Îäåñüêî¿ îáëàñò³ â³äâåäåíî ó ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè 
321 ìëí êóá. ì ñò³÷íèõ âîä, ìàéæå ïîëîâèíó öüîãî ñêèíóòî áåç î÷èùåííÿ 
àáî î÷èùåíî íåäîñòàòíüî. Çà îñòàíí³ ðîêè çá³ëüøèâñÿ ñêèä íåäîñòàòíüî 
î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä, çìåíøèâñÿ ñêèä íîðìàòèâíî î÷èùåíèõ. Öå îáóìîâ-
ëåíî â ïåðøó ÷åðãó íåçàäîâ³ëüíèì ñòàíîì êàíàë³çàö³éíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä 
òà ïîðóøåííÿì òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä. 

Âèñîêîãî àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííîãî òèñêó çàçíàº ³ ×îðíå ìîðå, îñî-
áëèâî éîãî ïðèáåðåæíå ì³ëêîâîääÿ òà Îäåñüêà çàòîêà. Ïðîòÿãîì îñòàí-
í³õ äåñÿòèð³÷ ó ï³âäåííî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ, ùî ïðèëÿãàº 
äî Îäåùèíè, çíà÷íî çðîñëî çàáðóäíåííÿ ìîðñüêî¿ âîäè ñïîëóêàìè àçîòó 
òà ôîñôîðó. Îñíîâíèìè äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ ×îðíîãî ìîðÿ â ìåæàõ 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ º ñò³ê Äóíàþ òà Äí³ñòðà, ÿê³ âèíîñÿòü äî ìîðÿ á³ëüø 
ÿê 80 % çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí [6]. Ð³êè âèíîñÿòü äî ìîðÿ îðãàí³÷í³ 
òà ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè, ïåñòèöèäè, ïðåïàðàòè ïîáóòîâî¿ õ³ì³¿, òîêñè÷í³ 
êîìïîíåíòè ïðîìèñëîâèõ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ñò³÷íèõ âîä, íàôòî-
ïðîäóêò³â. Çíà÷íèé âíåñîê ó çàáðóäíåííÿ ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà ïðè-
ïàäàº íà ñòîêè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, êîìóíàëüíî-ïîáóòîâ³, çëèâîâ³ 
é äîùîâ³ ç áåðåãîâî¿ ïðèáåðåæíî¿ çîíè òà çàáðóäíåííÿ âíàñë³äîê ñóäíî-
ïëàâñòâà. Ïîâåðõíåâ³ ñò³÷í³ âîäè íà âñüîìó óçáåðåææ³ îáëàñò³ ñò³êàþòü 
â ìîðå â³ä íàñåëåíèõ ïóíêò³â ïðàêòè÷íî áåç î÷èñòêè. Ïðîòÿãîì ðîêó ç 
òåðèòîð³¿ Îäåñè â ìîðå ïîòðàïëÿº 27 ìëí ì3 ñò³÷íèõ âîä, ç ²ëë³÷³âñüêà — 
ìàéæå 5 ìëí ì3. Ç íèìè â ìîðå ïîïàäàº â³äïîâ³äíî, ïîíàä 400 òèñ. ò 
(â Îäåñ³) òà 7 òèñ. ò (²ëë³÷³âñüê) çàâèñëèõ ðå÷îâèí, ìàéæå 500 ò íàôòî-
ïðîäóêò³â. 

90 % âñ³õ ñò³÷íèõ âîä ç óñ³º¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñêîíöåíòðîâàí³ â ì. Îäå-
ñà. Òîìó ì³ñòî º íàéá³ëüøèì äîì³íàíòîì âïëèâó íà ïðèðîäí³ âîäè Ï³âäåí-
íîãî Çàõîäó Óêðà¿íè. 

Çà îñòàíí³ ðîêè çàãàëüíå ð³÷íå ñêèäàííÿ ñò³÷íèõ âîä ç ì³ñòà Îäåñà ó 
âîäîòîêè ñêëàäàº 15,6 êì3/ð³ê, ó òîìó ÷èñë³ êîìóíàëüíå ãîñïîäàðñòâî, 
ÿê³ñòü âîäè ÿêîãî ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³, — 3,8 êì3/ð³ê, ç íèõ áåç î÷èùåí-
íÿ — 0,11 êì3/ð³ê, íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ — 1,25 êì3/ð³ê, íîðìàòèâíî 
÷èñòèõ áåç î÷èùåííÿ — 0,12 êì3/ð³ê, íîðìàòèâíî ÷èñòèõ ï³ñëÿ î÷èùåí-
íÿ — 2,32 êì3/ð³ê [5]. 

Ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâ³ ñò³÷í³ âîäè äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ñêëàäàþòü 
ïðèáëèçíî 20 % âñüîãî îá’ºìó ñòîê³â, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü â ïîâåðõíåâ³ âîäî-
éìè. Âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ð³çíèõ ï³äïðèºìñòâ ì³ñòà êîëèâàºòüñÿ â 
øèðîêèõ ìåæàõ (ðèñ. 1). 

ßê âèäíî ³ç ðèñóíêà, âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ òàêèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê 
«Ìåäëàáîðòåõí³êà», «Ãîðçåëåíòðåñò», ãîòåëü «Ëîíäîíñüêèé», «Àðêàä³ÿ», 
«Êåäð», íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿. 

Ï³äâèùåíèé âì³ñò ôòîðó ïðîòÿãîì óñ³õ òðüîõ ðîê³â ñïîñòåð³ãàâñÿ â òà-
êèõ ï³äïðèºìñòâàõ, ÿê «Àãðåê» — â³ä 0,51 äî 0,67 ìã/ë, Àåðîïîðò «Îäå-
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ñà» — â³ä 0,46 äî 0,81 ìã/ë, «Îäåñüêèé êîðîâàé» — â³ä 0,34 äî 1,35 ìã/ë, 
äå âì³ñò ôòîðó â îêðåìèõ âèïàäêàõ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîí-
öåíòðàö³¿. 

 

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà çì³íè âì³ñòó ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ï³äïðèºìñòâ 
ì. Îäåñà â ïåð³îä ç 2007 ð. ïî 2009 ð. 

Âèñîêèé âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ï³äïðèºìñòâ: «Õóòðîâà ôàáðèêà» — 
1,15 ìã/ë, «Îäåñüêèé êîðîâàé» — 1,35 ìã/ë, «Êóÿëüíèê» — 1,12 ìã/ë, 
²ÆÁÊ — 0,93 ìã/ë, ùî ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ 
ìàéæå âäâ³÷³. 

Îòæå, ñò³÷í³ âîäè ì³ñòà íå ïðîõîäÿòü ïîâíó î÷èñòêó ³ òîìó ìîæóòü çà-
áðóäíþâàòè ÿê ïîâåðõíåâ³, òàê ³ ï³äçåìí³ âîäè. Ïîâåðõíåâ³ âîäè ñüîãîäí³ 
íàëåæàòü äî íàéá³ëüø çàáðóäíåíèõ åëåìåíò³â ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Íå-
çâàæàþ÷è íà ñïàä âèðîáíèöòâà òà çàêðèòòÿ áàãàòüîõ ï³äïðèºìñòâ, ñóòòº-
âîãî ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ âîäè íå ïðîñòåæåíî. Çàãàëîì ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ 
÷èííèêè, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â òåðèòîð³¿ äîñë³-
äæåííÿ: ñêèäè ñò³÷íèõ âîä ó ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè áåç íàëåæíîãî î÷èùåí-
íÿ, ïðÿìèé ñêèä çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä ó ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè âíàñë³äîê 
âèõîäó ç ëàäó î÷èñíèõ ñïîðóä, ñàìîâ³ëüíèé ñêèä ñò³÷íèõ âîä, ðîçìèâàííÿ 
áåðåã³â, ïîðóøåííÿ òà ðóéíóâàííÿ áåðåãîâèõ óêð³ïëåíü òîùî. 
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Âèñíîâêè 

Ïðè âèâ÷åíí³ ÿêîñò³ ï³äçåìíèõ òà ïîâåðõíåâèõ âîä, êð³ì âèçíà÷åííÿ 
êîìïîíåíò³â, âì³ñò ÿêèõ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿, íå-
îáõ³äíî âðàõîâóâàòè â³äñóòí³ñòü ÷è íåäîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü ö³ëîãî ðÿäó á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, íàÿâí³ñòü ÿêèõ ó âîäàõ çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà òà ó âíóòð³øí³õ ñåðåäîâèùàõ îðãàí³çì³â â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü 
ó ðåãóëþâàíí³ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ñåðåä íèõ ìîæíà âèä³-
ëèòè ôòîð, ïîâíà â³äñóòí³ñòü ÿêîãî íàñò³ëüêè æ íåáåçïå÷íà, ÿê ³ éîãî ï³ä-
âèùåí³ êîíöåíòðàö³¿. 

Ïðè÷îðíîìîðñüêà íèçîâèíà º ðåã³îíîì ï³äâèùåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó, 
ùî çóìîâëåíî ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè òåðèòîð³¿. Âì³ñò ôòîðó 
â ñàðìàòñüêèõ âîäàõ (ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ÿêèõ ïîíàä 140 ì) êîëèâàºòüñÿ â 
ìåæàõ 0,21–2,20 ìã/ë. Áàãàò³ íà ôòîð âîäè ïîíòè÷íîãî ãîðèçîíòó — 1,6–
2,2 ìã/ë. Ï³äâèùåíèì âì³ñòîì õàðàêòåðèçóþòüñÿ âîäè ìàëèõ ð³÷îê. 

Îäíèì ³ç äîäàòêîâèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ òà ïîâåðõíåâèõ âîä 
ôòîðîì ÿâëÿþòüñÿ ñò³÷í³ âîäè. Âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ á³ëüøîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâ ì³ñòà Îäåñè ìàº âèñîê³ çíà÷åííÿ, â áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïåðåâèùó-
þ÷è ÃÄÊ. Ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòü äëÿ ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ, â òîìó ÷èñë³ ïèòíèõ ö³ëåé, ìîæóòü 
íåãàòèâíî âïëèíóòè íà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ ðåã³îíó. Òàê, çà îñòàíí³ äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ ñåðåä íàñåëåííÿ ì³ñòà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ òàêèõ çàõâîðþâàíü, 
ÿê åíäåì³÷íèé ôëþîðîç çóá³â ³ ê³ñòîê, çàõâîðþâàííÿ êàð³ºñîì çóá³â, ïîðó-
øåííÿ îáì³íó ðå÷îâèí â îðãàí³çì³ òîùî. Åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â 
ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè ïîë³ïøèëè á òàê³ çàõîäè: áóä³âíèöòâî íîâèõ òà 
ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ñíóþ÷èõ î÷èñíèõ ñïîðóä, âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é 
î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä, ïîâíå êàíàë³çóâàííÿ ì³ñò ³ ñåëèù, ïðèïèíåííÿ ñêè-
ä³â íåî÷èùåíèõ ñòîê³â ó ð³÷êè ³ ìîðå, ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç ðîç÷èùåííÿ òà 
áåðåãîóêð³ïëåííÿ ð³÷îê ³ ìîðÿ, îïòèì³çàö³ÿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. 
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ÔÒÎÐ Â ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄÀÕ ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÀ 
ÓÊÐÀÈÍÛ 

Ðåçþìå 
Àíàëèçèðóþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîäåðæàíèÿ ôòîðà â ïîâåðõíîñò-

íûõ è ïîäçåìíûõ âîäàõ þãî-çàïàäà Óêðàèíû. Ñîäåðæàíèå ôòîðà â ïðèðîäíûõ âî-
äàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îáóñëîâëåíî åå ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì è âëèÿ-
íèåì ×åðíîãî ìîðÿ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, à òàêæå õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, â òîì ÷èñëå ñáðîñîì çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôòîð, ïðèðîäíûå âîäû, ñòî÷íûå âîäû, çàãðÿçíåíèå. 

V. I. Trigub, Y. I. Ignat 
Odessa Mechnikov National University, 
Departament of Soil Science and Soil Geografy, 
Dvorianskaya st., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

FLUORINE IN NATURAL WATER AND SEWAGE 
OF THE SOUTHWEST OF UKRAINE 

Summary 
Geographical features of the fluorine’s content in surface waters and underground 

waters the southwest of Ukraine are analyzed. The content of fluorine in natural wa-
ters of investigated territory is caused by its geographical position and influence of 
Black sea, geomorphological features, and also anthropogenic economic activities, in 
particular disposal the polluted sewage. 

Key words: fluorine, natural waters, sewage, pollution. 
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ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ×ÅÐÒÛ ÁÓÄÀÊÑÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÀ 
ÍÀ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÌ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Áóäàêñêèé ëèìàí îòíîñèòåëüíî íåâåëèê (äëèíà îêîëî 17 êì, ìàêñèìàëüíàÿ 
øèðèíà 2,5 êì, ïëîùàäü â ñðåäíåì 31 êì2), ïîäâåðæåí çíà÷èòåëüíîìó àíò-
ðîïîãåííîìó ïðåññó è èìååò âàæíîå õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå. Êîíäèöèîííàÿ 
ñúåìêà ëèìàíà âêëþ÷àëà 71 ñòàíöèþ (1 ñòàíöèÿ õàðàêòåðèçóåò 0,44 êì2 
àêâàòîðèè). Íà ýòîì îñíîâàíèè áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ðåëüåôà äíà, ïðî-
çðà÷íîñòè, ìóòíîñòè âîäû, òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè íà ïîâåðõíîñòè è â ïðè-
äîííîì ãîðèçîíòå, âûïîëíåí àíàëèç ðåëüåôà ïåñ÷àíîé ïåðåñûïè ëèìàíà. Îá-
íàðóæåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñèñòåìû ëèìàíà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíîå ìîðå, ïîáåðåæüå, ëèìàí, ðåëüåô, âîäà, ïåðåñûïü, 
òåìïåðàòóðà, ñîëåíîñòü. 

Ââåäåíèå 

Äëÿ îðãàíèçàöèè òåððèòîðèè (àêâàòîðèè), ìèíèìèçàöèè ïîâðåæäåíèé 
ïðèðîäíûì ñèñòåìàì, îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñîõðàíåíèÿ ëàíä-
øàôòíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íóæíî ïîëó÷àòü âñå áîëåå äåòàëü-
íûé è ñîâåðøåííûé ãåîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë. Â ðàâíîé ìåðå òàêèå òðåáîâà-
íèÿ îòíîñÿòñÿ è ê Áóäàêñêîìó ëèìàíó êàê âàæíîìó èñòî÷íèêó ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò áåñïðåðûâíàÿ ïîòðåáíîñòü â ìàòåðèàëå 
èññëåäîâàíèé íà ôîíå âñå áîëåå ñëîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ. Âîò ïî÷åìó âûïîëíåííûå íàìè ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè. 

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ ðÿäà ïðèðîäíûõ õàðàêòåðèñòèê íà ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè 
íåáîëüøîé ïëîùàäè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ Áóäàêñêèé ëèìàí 
â ñîñòàâå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ. 1). 

Öåëüþ ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüè ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñ-
òåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ïëîùàäè ðÿäà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê íà ìåëêîâîäíîé àêâàòîðèè Áóäàêñêîãî ëèìàíà íà ñåâåðî-çàïàäíîì 
ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ðàáîòû íóæíî ðåøèòü ñëå-
äóþùèå çàäà÷è: à) êðàòêèé ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç èññëåäîâàíèé ðåëüå-
ôà äíà ëèìàíà, ïðîçðà÷íîñòè, òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè ëèìàííîé âîäû; 
á) àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí íà âñåé ïëîùàäè ëèìàíà; 
â) çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè ëèìàííîé âîäû; ã) õà-
ðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè òîëùè 
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âîäû ëèìàíà â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ ïîãîäíûõ òåìïåðàòóð. Äëÿ 
ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷ ñòàòüè øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü ãåîãðàôè÷åñêàÿ 
èíôîðìàöèÿ äðóãèõ àâòîðîâ è êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíèòü äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ 
è ìèíèìèçàöèè âðåäíîãî âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Òàêèì îáðà-
çîì, ðàáîòà èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èññëåäîâàíèå ðàçëè÷-
íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Áóäàêñêîãî ëèìàíà, êîòîðûå 
ðàíåå ðàññìàòðèâàëèñü ðåäêî èëè âîâñå íå ðàññìàòðèâàëèñü, ñîçäàåò áëàãî-
ïðèÿòíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ áóäóùåãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ 
ïîëîæåíèé ýâîëþöèè ëèìàííîãî òèïà áåðåãîâ è ëèìíîëîãèè. Â ýòîé ñâÿçè 
ñòàòüÿ èìååò è îïðåäåëåííîå òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

  

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ëèìàíîâ íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå 
×åðíîãî ìîðÿ, Áóäàêñêèé ëèìàí — 10. Îñòàëüíûå ëèìàíû: 1 — Ñàñûê; 2 — Áîë. 
Äæåíòøåé; 3 — Ìàë. Äæåíòøåé; 4 — Øàãàíû; 5 — Êàðà÷àóñ; 6 — Àëèáåé; 7 — 
Õîäæèäåð; 8 — Êóðóäèîë; 9 — Áóðíàñ; 11 — Äíåñòðîâñêèé; 12 — Ñóõîé; 13 — 

Õàäæèáåéñêèé; 14 — Êóÿëüíèöêèé 
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Â ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîòàõ, êðîìå àâòîðîâ ñòàòüè, ïðèíèìà-
ëè ó÷àñòèå À. À. Ñòîÿí, À. À. Ãûæêî, Ï. Ñ. Âåðæáèöêèé, Í. À. Ðîñêîñ, 
Ë. Â. Îðãàí. Âñåì èì àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü çà ïîìîùü 
â èññëåäîâàíèè Áóäàêñêîãî ëèìàíà. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ïåðâè÷íûå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû âî âðåìÿ âûïîë-
íåíèÿ îêåàíîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè íà àêâàòîðèè âñåãî Äíåñòðîâñêîãî ëè-
ìàíà â ìàñøòàáå 1:25000, êîòîðàÿ ñäåëàíà â ñåíòÿáðå 2007 ã. (ðèñ. 2). 
Ñóììàðíî âûïîëíåíà 71 ñòàíöèÿ íà ïëîùàäè àêâàòîðèè, ðàâíîé 31 êì2 
(áåç ïðèáðåæíûõ ïëàâíåé). Ýòî ðàçðåøèëî îõâàòèòü îäíîé ñòàíöèåé â 
ñðåäíåì 0,44 êì2 ïëîùàäè ëèìàíà, ò. å. ÷åòûðåõóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 
0,10,44 êì. Òàêîå àïðîáèðîâàíèå ðàçðåøàåò îöåíèòü ñîäåðæèìîå ñúåìêè 
äëÿ 1:25000. Êàê âèäèì, äàííàÿ ïëîòíîñòü ñúåìêè íèêîãäà íå ïðèìåíÿ-
ëàñü íà Áóäàêñêîì ëèìàíå, à ïîòîìó ñòàëî âîçìîæíûì ïîëó÷èòü áîëåå 
äîñòîâåðíûå è äåòàëüíûå ðåçóëüòàòû â ñðàâíåíèè ñ ðàáîòàìè ïðåäøåñò-
âåííèêîâ. 

Ìåñòîïîëîæåíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé îïðåäåëÿëîñü ðó÷íûì ñåê-
ñòàíîì ÑÍÎ-Ò ïî îðèåíòèðàì íà áåðåãó (öåðêâè è áàøíå òåëåôîííîé 
ñåòè), âûíåñåííûì íà êàðòó (ðèñ. 2). Ðåçóëüòàò äóáëèðîâàëñÿ ïðèáîðîì 
GPS. Êàæäàÿ ñòàíöèÿ âûíîñèëàñü íà êàðòó ñ ïîìîùüþ ïðîòðàêòîðà ÏÐÌ 
¹ 85145 ïî èçìåðåííûì óãëàì è ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòîâ ïî äàííûì GPS. 
Íà êàæäîé ñòàíöèè âûïîëíÿëîñü íåñêîëüêî èçìåðåíèé ðÿäà ïðèðîäíûõ 
÷åðò ëèìàíà, òàêèõ êàê: ãëóáèíà, ïðîçðà÷íîñòü âîäû, òåìïåðàòóðà âîäû 
íà ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà, ñîëåíîñòü âîäû íà ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà, 
êîíöåíòðàöèÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ è Ñ

îðã
 íà ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà. 

Îòáèðàëèñü îáðàçöû äîííûõ íàíîñîâ ñ äàëüíåéøèì âîäíûì è ñèòîâûì 
àíàëèçîì, ñî ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé, îïðåäåëåíèÿìè ïàðàìåòðîâ 
âåòðîâîé âîëíû. Â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîãî ëèìàíà ãëóáèíû èçìåðÿëèñü 
æåñòêîé ðåéêîé, êîòîðàÿ áûëà ðàçãðàôëåíà ÷åðåç 1 ñì. Ïðîçðà÷íîñòü 
èçìåðÿëàñü äèñêîì Ñåêêè ÄÁ-79 ñ ïîêàçàòåëÿìè öâåòà âîäû ñ ïîìîùüþ 
ñòàíäàðòíîé øêàëû öâåòíîñòè. Òåìïåðàòóðà âîäû îïðåäåëÿëàñü òåðìî-
ìåòðàìè ñ ôèêñàöèåé îáîçíà÷åíèé äëÿ èíòåðâàëà 0–35 °Ñ, ñ öåíîé äåëå-
íèÿ 0,1°. Ñîëåíîñòü ðàññ÷èòûâàëàñü ïî çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè ïðè èìåþ-
ùåéñÿ òåìïåðàòóðå ñ èçìåðåíèÿìè àðåîìåòðîì äëÿ âîäû ñ ñîëåíîñòüþ îò 
0 äî 50‰. Îáðàçöû âîäû äëÿ èçìåðåíèÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ, îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, ïëîòíîñòè è ñîëåíîñòè âîäû áûëè îòîáðàíû áóòûëêîé-
áàòîìåòðîì ÃÐÁ-1/75, êîòîðàÿ èìåëà îáúåì 1 äì3. Ñîäåðæàíèå âçâåøåí-
íûõ íàíîñîâ áûëî ïîëó÷åíî ôèëüòðîâàëüíûì ïðèáîðîì Êóïðèíà ÃÐ-60 
¹ 07 ñ ïðèìåíåíèåì âûíóæäåííîãî ïðîïóñêà ìóòíîé âîäû. Âåñ îáðàçöîâ 
è íàâåñîê èçìåðÿëñÿ íà ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ SNUG II–300 
(Jadever). Îáðàçöû äîííûõ íàíîñîâ ëèìàíà ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ãðóí-
òîâîãî ùóïà êîëîíêîâîãî ÃÐ-Ê-69 è äîííîãî ìàëîãî äíî÷åðïàòåëÿ Ïå-
òåðñîíà Ä-0,025 ì3. Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü íà äåðåâÿííîé ðûáàöêîé ëîäêå 
äëèíîé 7 ì è ñ îñàäêîé 0,3 ì. 

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ÷åðòû Áóäàêñêîãî ëèìàíà íà ñåâ.-çàï. ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé íà àêâàòîðèè Áóäàêñêîãî ëèìàíà 
ïî äàííûì ñúåìêè â èþíå — èþëå 2008 ã. 1 — ñòàíöèÿ è åå íîìåð 

Â ýòîé ðàáîòå èçëàãàþòñÿ íå âñå, à ëèøü ÷àñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 
Ýòî ìàòåðèàëû î ðàñïðåäåëåíèè ãëóáèí, âåëè÷èí ïðîçðà÷íîñòè, ñîëåíîñòè 
è òåìïåðàòóðû ëèìàííîé âîäû, î êîíöåíòðàöèÿõ âçâåøåííûõ íàíîñîâ íà 
ïëîùàäè Áóäàêñêîãî ëèìàíà, î çàêîíîìåðíîñòÿõ èõ âîçìîæíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäû ëèìàíà 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ ó÷àñòíèêàìè ýêñïåäèöèè â äðóãèõ ñòàòüÿõ. 

Íà ðàáî÷óþ êàðòó-êàëüêó áûëè íàíåñåíû âñå ñòàíöèè, êîòîðûå áûëè 
îòðàáîòàíû íà ïëîùàäè àêâàòîðèè ëèìàíà (ðèñ. 2). Ïîòîì ýòè æå ñòàíöèè 
áûëè âûíåñåíû ñ ïîìåòêàìè ãëóáèí, ñîëåíîñòè, ïðîçðà÷íîñòè è òåìïåðà-
òóðû âîäû, ñîäåðæàíèÿ âçâåñè è äð. Ñî âðåìåíåì ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ 
áûëè çàëîæåíû â êîìïüþòåð, è ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû «Ñòàòèñòèêà» áûëè 
ïîëó÷åíû èçîáàòû, èçîòåðìû, èçîãàëèíû, èçîëèíèè ðàâíîé ïðîçðà÷íîñ-
òè è êîíöåíòðàöèè âçâåñè. Íà ïåðåñûïè áûëî âûïîëíåíî íèâåëèðîâàíèå 
ïîïåðå÷íûõ ïðîôèëåé íà õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ, îòðàæàþùèõ ðåàëüíóþ 
ñèòóàöèþ. Ðåçóëüòàòû íèâåëèðîâàíèÿ áûëè âûíåñåíû íà ãðàôèê, ïî êîòî-
ðîìó áðàëèñü ëèíåéíûå ïàðàìåòðû ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ. 

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
èíôîðìàöèÿ áûëà îáðàáîòàíà òåîðåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ñðåäè íèõ îñíîâ-
íûìè áûëè ìåòîäû ñèñòåìàòèçàöèè, àíàëèçà, êàðòîãðàôè÷åñêèé, ñðàâíè-
òåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé. Ïðèìåíÿëèñü îñíîâíûå ïðèíöèïû êîìïëåêñíîñòè, 
ñèñòåìíîñòè è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî åäèíñòâà. 

Àíàëèç è îáñóæäåíèå ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ 

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñúåìêà Áóäàêñêîãî ëèìàíà âûïîëíåíà ïî òîé 
æå ìåòîäèêå, ÷òî è Äíåñòðîâñêîãî, Áóðíàññêîãî, Àëèáåÿ è äð., íî ñ áîëåå 
ïëîòíîé ñåòêîé íà åäèíèöó ïëîùàäè. Ëèìàí ñôîðìèðîâàëñÿ èç óñòüåâîãî 

Þ. Ä. Øóéñêèé, Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â. Ãûæêî, À. Á. Ìóðêàëîâ



101

îòðåçêà ãîëîöåíîâîãî Äíåñòðà (ðèñ. 3). Ïîýòîìó, â îòëè÷èå îò äðóãèõ, ïðî-
äîëüíàÿ îñü ýòîãî ëèìàíà ïðîñòèðàåòñÿ âäîëü, à íå ïîïåðåê ãåíåðàëüíîé 
ýêñïîçèöèè ìîðñêîãî áåðåãà (åãî ïåðåñûïè). Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ëè-
ìàíà äàëåêî â ñóøó âäàåòñÿ Àêêåìáåòñêèé çàëèâ, à ê ñîñåäíåìó Äíåñòðîâ-
ñêîìó ëèìàíó ïðèìûêàåò ïåðåñûõàþùèé Ïðèìîðñêèé çàëèâ — ñåé÷àñ îí 
ïðåâðàùàåòñÿ â ñïëîøíîé ïîêðîâ ïëàâíåé. Îò ìîðÿ ëèìàí îòäåëåí óçêîé 
ïåðåñûïüþ, ñëîæåííîé ïåñêîì ñ ïðèìåñüþ ðàêîâèííîãî äåòðèòà. Äëèíà 
ïåðåñûïè 17 êì, âûñîòà äî 2,4 ì. Â åñòåñòâåííîé ÷àñòè îíà íåñåò íà ñåáå 
ãðÿäó íåâûñîêèõ ïåñ÷àíûõ äþí (äî 1,5 ì). Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïåðåñû-
ïè, ñî âñåìè óíèêàëüíûìè ëàíäøàôòàìè, ïðåòåðïåëà àíòðîïîãåííîå óíè÷-
òîæåíèå è ïðåâðàòèëàñü â ïðîäîëæåíèå ïîñåëêà Çàòîêà. 

 

Ðèñ. 3. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ Íèæíåãî Äíåñòðà íà ïëîùàäè ñîâðå-
ìåííûõ Äíåñòðîâñêîãî è Áóäàêñêîãî ëèìàíîâ (ñõåìà ñîñòàâëåíà Ã. È. Èâàíîâûì, 
Ë. Â. Èùåíêî, Ì. Ô. Ðîòàðåì, Í. Í. Êîâàëþõîì). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ãëàâ-
íûå è âòîðîñòåïåííûå ðóñëà Äðåâíåãî Äíåñòðà; 2 — ñòàðèöû; 3 — ìåëêèå ëîêàëü-
íûå ñêëàä÷àòûå ïîäíÿòèÿ ñ íåáîëüøîé àìïëèòóäîé (äî 15–25 ì). Êîñàÿ øòðèõîâ-

êà — àíòè÷íûå íàñåëåííûå ïóíêòû 
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Ïî ñâîèì ðàçìåðàì Áóäàêñêèé ëèìàí ïî÷òè â 10 ðàç ìåíüøå Äíåñòðîâ-
ñêîãî, íî â 6 ðàç áîëüøå Ñóõîãî. Äëèíà ëèìàíà âäîëü áåðåãà ñîñòàâëÿåò 
÷óòü áîëåå 17 êì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 2,5 êì. Â ýòîé ñâÿçè åãî ïëîùàäü 
ðàâíà 31 êì2. Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåì âîäû äîñòèãàåò 31 ìëí ì3. Â ðàçëè÷-
íûõ ðàáîòàõ óêàçûâàåòñÿ ðàçíàÿ ãëóáèíà. Òàê, â êíèãå Ì. Ø. Ðîçåíãóðòà 
[13] ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ïîêàçàíà ðàâíîé 1,1 ì, à íàèáîëüøàÿ 2,2 ì. Â êíè-
ãå Ë. È. Ñòàðóøåíêî è Ñ. Ã. Áóøóåâà [18] óêàçûâàåòñÿ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 
1,05 ì, à ìàêñèìàëüíàÿ — 2,2 ì. Â ðàáîòàõ ðûáíûõ îðãàíèçàöèé è Èí-
ñòèòóòà Áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû [15] ñðåäíÿÿ ãëóáèíà äà-
åòñÿ ðàâíîé 1,0 ì, à ìàêñèìàëüíàÿ 2,2 ì. Ïðèìåðíî â ýòèõ æå ïðåäåëàõ 
óêàçûâàþò ãëóáèíû è äðóãèå àâòîðû [6, 10, 12, 19]. Îäíàêî ïî÷òè âñåãäà 
ýòè àâòîðû âûïîëíÿþò ïðèáëèæåííûå èçìåðåíèÿ, íî íå ïðèìåíÿþò êîíäè-
öèîííóþ ìîðôîìåòðè÷åñêóþ ñúåìêó. Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä ïðèìåíÿåòñÿ è 
ê èçìåðåíèÿì ðÿäà ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ïðîçðà÷íîñòü, 
òåìïåðàòóðà, ñîëåíîñòü è äð.). Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî ïðîáåëà, êàê è ó 
äðóãèõ ëèìàíîâ, äëÿ Áóäàêñêîãî íàìè áóäóò èçëàãàòüñÿ äîñòàòî÷íî ïîëíî 
èçó÷åííûå âåëè÷èíû íà îñíîâàíèè êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé 
ñúåìêè [24]. Áèîëîãè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è äð. áóäåì 
çàèìñòâîâàòü â ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ, êàê è ïðè èññëåäîâàíèÿõ Äíåñò-
ðîâñêîãî, Øàãàíû, Àëèáåé è äðóãèõ ëèìàíîâ [7, 22, 24]. 

Ãëóáèíû â ëèìàíå. Ïî äàííûì âûïîëíåííûõ ïðîìåðîâ ñ ïîìîùüþ ìàñ-
øòàáíîé ðåéêè (äëèíà 4 ì) óäàëîñü ïîëó÷èòü ñõåìó ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí 
è ðèñóíîê èçîáàò (ðèñ. 4). Êàê ìîæíî âèäåòü, â ëèìàíå ïî ãëóáèíàì ìîæíî 
âûäåëèòü äâå ÷àñòè: «ãëóáîêóþ» þãî-çàïàäíóþ è áîëåå ìåëêóþ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íóþ. Èìåííî â ãëóáîêîé ÷àñòè âñòðå÷åíû íàèáîëüøèå ãëóáèíû  2,2 ì: 
íà ñò. 10, 15 è 18 — 2,20 ì, íà ñò. 17 — 2,22 ì, à ìàêñèìóì íà ñò. 21 — 
2,25 ì. Ýòè çíà÷åíèÿ ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâïàäàþò ñ ïîëó÷åííûìè äðó-
ãèìè àâòîðàìè [18], äà è ìàêñèìóì — íåñêîëüêî áîëüøå. Â ìåëêîé ÷àñòè 
ãëóáèíû íåñêîëüêî ïðåâûøàþò 1,5 ì (1,60 ì íà ñò. 44 è 1,68 ì íà ñò. 
46), à ïî÷òè 70 % ïëîùàäè çàíÿòî ãëóáèíàìè 1,0–1,5 ì. Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 
îêàçàëàñü ðàâíîé 1,4 ì — òàêæå áîëüøå (íà 33 %), ÷åì ïðèâîäÿò äðóãèå 
àâòîðû. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ óêàçûâàþò íà âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ñóùåñ-
òâåííîãî ïðîãðåâà âîäû ëåòîì è åå ïðîìåðçàíèÿ çèìîé, âûñîêóþ ñòåïåíü 
ïåðåìåøèâàíèÿ âîä ïðè äåéñòâèè âåòðîâ, âîçìîæíîñòü ÷àñòîãî ïîâòîðåíèÿ 
íåáîëüøîé ïðîçðà÷íîñòè è âûñîêîé ìóòíîñòè âîäû. Ðåëüåô îêðóæàþùåé 
ñóøè è ñîîáùåíèå ñ ñîñåäíèì Äíåñòðîâñêèì ëèìàíîì óêàçûâàþò íà îáèëü-
íîå ïîñòóïëåíèå âçâåøåííûõ ÷àñòèö, à õàðàêòåð ãëóáèí — íà âûñîêóþ 
âåðîÿòíîñòü öâåòåíèÿ âîäû. 

Â îáåèõ ÷àñòÿõ ëèìàíà íàèáîëüøèå ãëóáèíû âñòðå÷åíû â öåíòðå àêâàòî-
ðèè. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ ïîñòóïëåíèåì îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà íà äíî 
ëèìàíà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîñòóïàåò èç òðåõ èñòî÷íèêîâ. Ïðåæäå âñå-
ãî, èç ñîñåäíåãî Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà ïî ðûáîâîäíûì êàíàëàì â Ïðèìîðñ-
êèé çàëèâ. Ê òîìó æå, äîâîëüíî èíòåíñèâíûé ñíîñ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòåêàíèå 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñ êîðåííîãî ãëèíèñòîãî áåðåãà. Íàêîíåö, òðåòü èì èñòî÷-
íèêîì ÿâëÿåòñÿ ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íàÿ ïåðåñûïü ëèìàíà. Âî âðåìÿ øòîðìîâ 
å¸ ïåðåïëåñêèâàþò ìîðñêèå âîëíû, à âìåñòå ñ âîäîé â ëèìàí âíîñèòñÿ è îñà-
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äî÷íûé ìàòåðèàë. Âî âðåìÿ óìåðåííûõ è ñèëüíûõ âåòðîâ îò ìîðñêîé ÷àñòè 
ãîðèçîíòà â ëèìàí âíîñèòñÿ ýîëîâûé ìàòåðèàë. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíîå îñàäêîíàêîïëåíèå çàòðàãèâàåò ïðèáðåæíóþ 
÷àñòü ëèìàíà, à íàèáîëüøèå ãëóáèíû ñîõðàíÿþòñÿ â öåíòðå àêâàòîðèè. 

  
Ðèñ. 4. Êàðòîñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçîáàò Áóäàêñêîãî ëèìàíà ïî äàííûì ïðÿìîé 

áàòèìåòðè÷åñêîé ñúåìêè: 1 — ãëóáèíû ìîðÿ; 2 — ãëóáèíû ëèìàíà 

Îñíîâíûå äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ëèìàííîé âîäû. Ê ãëàâíûì äèíà-
ìè÷åñêèì ñâîéñòâàì íàìè îòíåñåíû ïðåæäå âñåãî òå÷åíèÿ, âîëíû è êîëåáà-
íèÿ óðîâíÿ âîäû. Ïîñêîëüêó â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå íàõîäÿòñÿ ãîòîâûå 
äàííûå ïî ýòîìó âîïðîñó, òî ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü èìåííî èõ. Òàêæå 
áûëè èñïîëüçîâàíû êîíå÷íûå êîëè÷åñòâåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ 
äëÿ ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí òå÷åíèé, âîëí è êîëåáàíèé óðîâíÿ. ×àñòü èíôîð-
ìàöèè ïîëó÷åíà àâòîðàìè âî âðåìÿ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Ó÷èòûâàëèñü 
ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè Áóäàêñêîãî ëèìàíà: ïëîùàäü, êîíòóðû áåðå-
ãà, ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòîðîí ãîðèçîíòà, ãëóáèíà, íàïðàâëåíèÿ, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ è ñêîðîñòè âåòðà. 

Ïðåæäå âñåãî, âåòðîâîå ïîëå â òå÷åíèå îòäåëüíîé ñèòóàöèè ïîêðûâàåò 
âñþ àêâàòîðèþ äàííîãî ëèìàíà. Ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè âûäåëÿòü îá-
ëàñòè âåòðîâîãî íàãîíà, îáëàñòè øòèëÿ èëè âñòðå÷íîãî âåòðà, îáëàñòè ñó-
ùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ òðàíñôîðìàöèè âîëí íà ìåëêîâîäüå. Íàèáîëåå áëèç-
êè íàøèì íàáëþäåíèÿì îêàçàëèñü ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëå (1): 

 0.073p Bh v D     ,  (1) 

ãäå v
B
 (w) — ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ; 

 — êðóòèçíà âîëíû, h/l. 
Ïðè óñòàíîâëåííîé ñðåäíåé ãëóáèíå 1,4 ì è äëèíå ðàçãîíà íàä àêâàòî-

ðèåé D  15 êì ïî ïðîäîëüíîé îñè ëèìàíà ìîãëè áû ðàçâèâàòüñÿ âîëíû 
âûñîòîé äî 1 ì. Îäíàêî ãëóáèíû ñèëüíî îãðàíè÷èâàþò ðàçìåðû âîëí, èõ 
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âûñîòà íå ïðåâûøàåò 0,3–0,4 ì, à äëèíà — 2,0–2,5 ì. Åùå áîëåå ñèëü-
íûå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ðàçìåðîâ âîëí ñêëàäûâàþòñÿ è âî âðåìÿ äåéñòâèÿ 
ïîïåðå÷íûõ âåòðîâ ïî ëèíèè ÞÂ:ÑÇ è ÑÇ:ÞÂ. Ó òàêèõ âîëí ôàçîâàÿ ñêî-
ðîñòü ðàâíà 1,7 ì/ñ. Îäíàêî îðáèòàëüíàÿ ñêîðîñòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
(â 2,0–2,5 ðàçà), ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ âçìó-
÷èâàþùóþ ñïîñîáíîñòü ó äîííûõ îñàäêîâ. Àíàëîãè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè 
âîëí ïîëó÷àþòñÿ è ðàñ÷åòíûìè ìåòîäàìè [3, 20]. Ê òîìó æå äíî ñëîæåíî 
â îñíîâíîì èëèñòûìè è ãëèíèñòûìè ôðàêöèÿìè îñàäêîâ, êîòîðûå ïîäâåð-
æåíû âëèÿíèþ ñèë ñöåïëåíèÿ è óïëîòíåíèÿ. Âîò ïî÷åìó âî âðåìÿ äàæå 
óìåðåííûõ âåòðîâ, èíîãäà — äàæå ñèëüíûõ, íåëüçÿ ôèêñèðîâàòü âûñîêóþ 
ìóòíîñòü âîäû â ëèìàíå â óñëîâèÿõ âåñüìà íåáîëüøèõ ãëóáèí (ðèñ. 4). 

Êîíå÷íî, Áóäàêñêèé ëèìàí èìååò ãîðàçäî ìåíüøèå ãëóáèíû, ÷åì äðó-
ãèå, ñêàæåì, Õàäæèáåéñêèé, Òèëèãóëüñêèé, Äíåïðî-Áóãñêèé èëè Äîíóç-
ëàâ. È âîëíû â íåì ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ìåëêèå [3, ñòð. 40]. Íî îáðàòèì 
âíèìàíèå íà âàæíóþ õàðàêòåðèñòèêó — íà êðóòèçíó âîëíû . Åñëè íåèç-
âåñòíû âûñîòà h è äëèíà âîëíû l, òî äëÿ äàëüíåéøåãî ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèé 
h

ð
 âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé (2): 

 
2

1

0,9 100 Bv
 

 
.  (2) 

Ïî íàòóðíûì çíà÷åíèÿì ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî   0,3. Òàêàÿ âîëíà îòíî-
ñèòñÿ ê êðóòûì. Îíà îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé ðàçìûâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ 
ïðè âûõîäå ê ëèíèè óðåçà. Îäíàêî îíà ñåáÿ ðåàëèçóåò â êà÷åñòâå «âîëíû 
ðàçìûâà» ëèøü ïðè íàãîíàõ, êîãäà ïîâûøåíèå óðîâíÿ âîäû âåäåò â ñî-
ïðèêîñíîâåíèå âîäíóþ òîëùó è ìîðñêîé áåðåã, ñëîæåííûé ãëèíèñòûìè 
ïîðîäàìè èëè ïåñêîì. Âî âðåìÿ âåòðîâ ïîâåðõíîñòü ëèìàíà ïîêðûâàåòñÿ 
ìíîæå ñòâîì êîðîòêèõ è êðóòûõ âîëí, ÷åì ñîçäàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî øå-
ðîõîâàòàÿ ïîâåðõíîñòü. Â ýòîé ñâÿçè ðàñòåò ïîëíîòà ðåàëèçàöèè êàñàòåëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ âåòðîâîãî ïîòîêà Ò

ê
 ïðè êîíêðåòíîé ñêîðîñòè âåòðà w è 

âûñîòû âåòðîâûõ âîëí h
p
, îò êîòîðîé çàâèñèò êîýôôèöèåíò Ê

0
. Èìåííî ýòî 

ñîçäàåò âîçìîæíîñòü ñèëüíûõ íàãîíîâ, ñîãëàñíî (3): 

 2
0 cosk bT K w    .  (3) 

Òåïåðü âîçíèêàåò âîïðîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè Êîëüäèíãà, Ñî-
âåðøàåâà è Êàðàóøåâà: êàêàÿ ÷àñòü Áóäàêñêîãî ëèìàíà â ìàêñèìàëüíîé 
ìåðå ìîæåò áûòü ïîäâåðæåííîé âåòðî-âîëíîâûì íàãîíàì ñ íàèáîëüøèìè 
àìïëèòóäàìè, êðàòêîâðåìåííûì ðîñòîì óðîâíÿ âîäû è çíà÷èòåëüíûì âîë-
íîâûì âëèÿíèåì. Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ âåòðîâ ïî íàïðàâëåíèÿì óêàçûâà-
þò íà òî, ÷òî íàèáîëüøåé ïîâòîðÿåìîñòüþ îáëàäàþò âîñòî÷íûå è ñåâåðî-
âîñòî÷íûå âåòðû. Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè áûâàþò ïðè ñåâåðî-âîñòî÷íûõ è 
âîñòî÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ äåéñòâèÿ âåòðîâ (ðèñ. 5). Êàê âèäèì, àêâàòîðèÿ 
Áóäàêñêîãî ëèìàíà ïîäâåðæåíà ìàêñèìàëüíîìó âëèÿíèþ ñåâåðî-âîñòî÷-
íûõ, âîñòî÷íûõ è ñåâåðíûõ âåòðîâ, ñîçäàþùèõ â ëèìàíå äîìèíèðóþùåå 
ïðîäîëüíîå ãåíåðàëüíîå íàïðàâëåíèå ê þãî-çàïàäó. Èìåííî â þãî-çàïàäíîé 
÷àñòè ëèìàíà ÷àùå âñåãî íàáëþäàþòñÿ íàãîíû, îñîáåííî — íàèáîëåå âû-
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ñîêèå [23]. Îíè îáû÷íî ïðåâûøàþò îðäèíàð àêâàòîðèè íà âåëè÷èíó  1 ì 
ïðè äëèòåëüíûõ (ñóòêè è áîëåå) âåòðàõ, ñîãëàñíî ïðÿìûì èçìåðåíèÿì. 
Â ýòîé ÷àñòè ëèìàíà ó ðûáó÷àñòêà Ëîáàç îáðàçîâàëàñü ãåíåðàöèÿ øòîðìî-
âûõ âàëîâ, ñëîæåííûõ ïëîõî îêàòàííîé ðàêóøåé ñ ïðèìåñüþ ïåñêà, çàñî-
ëåííîé è ïîêðûòîé ñóêêóëåíòàìè. Ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ëèìàíà, â 
óñòüå áàëêè Âîëüíîé îáðàçîâàëàñü àêêóìóëÿòèâíàÿ òåððàñà è ïåòëåâèäíàÿ 
êîñà, äëèíîé îêîëî 300 ì ñ íåáîëüøèì îçåðîì ïîñåðåäèíå. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ê ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîìó ïðèçíàêó äîáàâèëñÿ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé, ïî 
êîòîðîìó èìåííî þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ëèìàíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äèíàìè÷-
íîé è ýêîëîãè÷åñêè çäîðîâîé. 

 

Ðèñ. 5. Ðîçû ïîâòîðÿåìîñòè âåòðà (1), ñêîðîñòè âåòðà (2) è ôàêòè÷åñêîãî êîëè÷å-
ñòâà ïåðåíåñåííîãî ïåñêà (3) íà ïåñ÷àíîé ïîâåðõíîñòè ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìà-
íà. Ì — ìàñøòàá, ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíû êàæäîé ðîçû: äëÿ (1) è 
(2) — îäíî äåëåíèå ñîîòâåòñòâóåò 1 % ïîâòîðÿåìîñòè è 1 ì/ñ ñêîðîñòè; äëÿ (3) — 
îäíî äåëåíèå ðàâíî 20 êã/ì2 ïåðåìåùåííûõ íàíîñîâ çà âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà (ïî 

äàííûì Ã. Â. Âûõîâàíåö [4]) 

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ÷åðòû Áóäàêñêîãî ëèìàíà íà ñåâ.-çàï. ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ



106

Êàê óòâåðæäàåò Â. Ì. Òèì÷åíêî [20], ïîëå òå÷åíèé â ëèìàíàõ êîíòðî-
ëèðóåòñÿ âåòðîâûì ðåæèìîì. Ïðè÷åì òîêè è ñêîðîñòè òå÷åíèé ðàçëè÷íû 
ïðè âåòðàõ ðàçíîãî íàïðàâëåíèÿ, ñêîðîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ. 
Â öèòèðîâàííîé ðàáîòå, ïîìèìî ñîáñòâåííûõ ðàçðàáîòîê, ðåêîìåíäóþòñÿ 
ìîäåëè ïî ýêñïåðèìåíòàì À. Ñ. Ñóäîëüñêîãî, ïîçâîëÿþùèå ðàññ÷èòûâàòü 
íàïðàâëåíèÿ âåòðîâûõ è äðåéôîâûõ òå÷åíèé, ñðåäíèå ñêîðîñòè, îòíîøå-
íèÿ ìåæäó ïðèäîííîé è ñðåäíåé ñêîðîñòÿìè, îðáèòàëüíûå ñêîðîñòè è äð. 
Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ íåãàòèâíûå è ïîçèòèâíûå ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ, èõ 
ðàñïðåäåëåíèÿ è ãèäðîñòàòè÷åñêèå ãðàäèåíòû. Êàðòèðîâàíèå òå÷åíèé, î÷å-
âèäíî, — ýòî äåëî áóäóùåãî â Áóäàêñêîì ëèìàíå. 

Ïðîçðà÷íîñòü âîäû â ëèìàíå. Êàê è â äðóãèõ ëèìàíàõ, â Áóäàêñêîì 
ïðîçðà÷íîñòü èçìåðÿëàñü áåëûì äèñêîì Ñåêêè ñ ïîñòîÿííîé âûñîòû 3 ì â 
òî÷êàõ, ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 2 [5, 21, 22]. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà 71 
ñòàíöèè ïî âñåìó ëèìàíó è âäîëü áåðåãà êàæäûå 200 ì íà ãëóáèíàõ  0,3 ì. 
Îáîáùåíèå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ïîçâîëèëî ïîñòðîèòü êàðòîñõåìó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè, êàê è â äðóãèõ èññëåäîâàííûõ ëèìàíàõ (ðèñ. 6). 
Â ðÿäå ðàáîò âñòðå÷àåì ñîîáùåíèÿ î êðàéíå íèçêîé ïðîçðà÷íîñòè âîä ëè-
ìàíà. Òàê, àâòîðû [13, 14, 15, 20] ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî ïðîçðà÷íîñòü â íåì 
ñîñòàâëÿåò 0,26–0,50 ì, ðåäêî — áîëüøå. 

 

Ðèñ. 6. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè âîäû â Áóäàêñêîì ëèìàíå. Óñ-
ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ãèäðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè; 2 — ïëàâíè; 3 — çíà÷åíèÿ 

ïðîçðà÷íîñòè, ì; 4 — ãëóáèíû ìîðÿ, ì 

Êàê ìîæíî âèäåòü íà ðèñ. 6, îêîëî ÷åòâåðòè âñåé ïëîùàäè Áóäàêñêîãî 
ëèìàíà çàíÿòî çíà÷åíèÿìè àáñîëþòíîé ïðîçðà÷íîñòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 
2 ì. Òàê, ïðîçðà÷íîñòü 2,2 ì áûëà îáíàðóæåíà íà ñòàíöèÿõ ¹ 10, 15, 18, 
à íà ñò. 17 — äàæå 2,22 ì. Íà 15 ñòàíöèÿõ ïðîçðà÷íîñòü ïðèáëèæàåòñÿ ê 
çíà÷åíèÿì ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí 2 ì è ãëóáæå, ÷òî ñîñòàâëÿåò 21 % âñåõ 
îòðàáîòàííûõ ñòàíöèé. Íà áîëåå 80 % âñåõ ñòàíöèé ãëóáèíà ñîâïàäàåò ñî 
çíà÷åíèÿìè ïðîçðà÷íîñòè, ïðè÷åì ãëàâíûì îáðàçîì â þãî-çàïàäíîé, áîëåå 
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ãëóáîêîé ÷àñòè, âíå ñèëüíîãî âëèÿíèÿ áûòîâûõ ñáðîñîâ â Çàòîêå. Â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîçðà÷íîñòü çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì â þãî-çàïàäíîé 
(ðèñ. 6). Âñå ýòî óêàçûâàåò íà îáùóþ ñóùåñòâåííóþ îñâåòëåííîñòü âîäû 
â ëèìàíå. Êàê ðåçóëüòàò, ìàêñèìàëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü ñîñòàâëÿåò 2,22 ì, 
ìèíèìàëüíàÿ 0,27 ì, à ñðåäíÿÿ 1,38 ì. 

Ïðîçðà÷íîñòü Ï (ñì) ðàñòåò ñ óìåíüøåíèåì ìóòíîñòè âîäû 
b
 (ã/ñì3). 

Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ïîòåðè ìàññû âçâåñè ïðè ïðîêàëèâàíèè (ÏÏÏ), 
÷òî îáóñëîâëåíî íåêîòîðûì ðîñòîì ïðîçðà÷íîñòè ïðè ñíèæåíèè îðãàíè÷å-
ñêèõ ÷àñòèö. Âëèÿíèå âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñâÿçàíî ñ ðàññåèâàíèåì ñâå-
òîâîé ýíåðãèè ÷àñòèöàìè âçâåñè è, êàê ðåçóëüòàò, ñ ìåíüøåé âåëè÷èíîé 
ïðîíèêíîâåíèÿ ñâåòà â âîäó. Ñîëíå÷íîé îñâåùåííîñòüþ ïðîíèçûâàåòñÿ 
ìåíüøàÿ ìîùíîñòü âîäíîãî ñëîÿ. Ñíèæàåòñÿ ïðîãðåâ âîäû, íî ïîâûøàþò-
ñÿ âîçìîæíîñòè âîäíîé òîëùè íàñûòèòüñÿ êèñëîðîäîì. Çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ïðîçðà÷íîñòüþ è ìóòíîñòüþ âîäû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ 
ñîñòàâîì âçâåñåé. Ïîýòîìó óâåëè÷åíèå ïðîçðà÷íîñòè âåäåò ê óâåëè÷åíèþ 
ôîòè÷åñêîãî ñëîÿ, êàê ýìïèðè÷åñêè ïîêàçàíî íà ïðèìåðå ðÿäà ïðèìîðñêèõ 
âîäîåìîâ Óêðàèíû [20]. Ïðîçðà÷íîñòü îáåñïå÷èâàåò ïðîíèêíîâåíèå ñâåòà 
â âîäó, ëó÷øóþ îñâåùåííîñòü âîäîðîñëåé è, êàê ðåçóëüòàò, — áîëåå âû-
ñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü õëîðîôèëëà. Ýòîò ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå ïðè 
ðîñòå êîíöåíòðàöèè âçâåñè. Ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå è òîëùèíà ôîòè÷åñêîãî 
ñëîÿ (ðèñ. 7), ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è ñîñòîÿíèè òðî-
ôè÷åñêîé öåïè. Êàê ìîæíî âèäåòü, â ïðè÷åðíîìîðñêèõ ëèìàíàõ çàâèñè-
ìîñòü òîëùèíû ôîòè÷åñêîãî ñëîÿ îò ìóòíîñòè èìååò íàèìåíüøèé ðàçáðîñ 
íà ãðàôèêå äî Ï = 1,5 ì. Ñ ðîñòîì ïðîçðà÷íîñòè âûøå 1,5 ì çàâèñèìîñòü 
ñòàíîâèòñÿ õóæå, à îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî áîëüøå. 

 

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü òîëùèíû ôîòè÷åñêîãî ñëîÿ âîäû Z
1 %

 îò ïðîçðà÷íîñòè Ï, ì, 
ñîãëàñíî íàòóðíûì èçìåðåíèÿì â ëèìàíàõ Óêðàèíû (ïî Â. Ì. Òèì÷åíêî [20]): 
1 — çàêðûòûå ëèìàíû ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ; 2 — îòêðûòûå ëèìàíû; 3 — ëèìàíû 

äåëüòû Äíåïðà; 4 — ïðèäóíàéñêèå ëèìàíû 
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Ñîîòâåòñòâåííî, Â. Ì. Òèì÷åíêî ïîëó÷èë ñòàòèñòè÷åñêè îáîñíîâàííîå 
ýìïèðè÷åñêîå âûðàæåíèå (4). Îíî ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü òîëùèíó ôîòè÷å-
ñêîãî ñëîÿ ïî èçâåñòíîé ìóòíîñòè è îöåíèòü óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ðàñòåíèé â 
âîäå. 

 0,513 0,006( )190 10 ÏÏÏ
bÏ    .  (4) 

Ïîâûøåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü õëîðîôèëëà ïðîèñõîäèò ïîä âëèÿíèåì àê-
òèâèçàöèè ôîòîñèíòåçà. Íàðÿäó ñ ìåëêîâîäíîñòüþ è çíà÷èòåëüíûì ïåðå-
ìåøèâàíèåì âîäû, ýòî âåäåò ê ðàçâèòèþ äîñòàòî÷íî îáèëüíîé êîðìîâîé 
áàçû â ëèìàíå. Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì âåòðîâîãî ðåæèìà ïðîçðà÷íîñòü âîäû 
ïðåòåðïåâàåò ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü. Íî êàêîé-ëèáî ìíîãîëåòíåé çàêîíî-
ìåðíîñòè òðåíäà íå îáíàðóæåíî [15]. Â îáùåì, êàê è íà ìíîãèõ äðóãèõ 
îçåðàõ, â Áóäàêñêîì ëèìàíå ïðîçðà÷íîñòü çàâèñèò îò ñíîñà òåððèãåííîãî 
îñàäêà, ðàçâèòèÿ áèîãåííîé âçâåñè, îñîáåííî â ïåðèîäû öâåòåíèÿ âîäû, îò 
ðåæèìà âîëíåíèÿ, ñêîðîñòåé è íàïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ òå÷åíèé, îò ãëóáèíû 
ëèìàíà. Ïîýòîìó äàëåå ñëåäóåò ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ âçâåñè â âîäíîé òîëùå. 

Êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè â âîäå ëèìàíà. Íà êàæäîé âûïîëíåííîé ñòàíöèè 
(ðèñ. 2) áàòîìåòðîì-áóòûëêîé (1 äì3) îòáèðàëèñü ïðîáû âîäû â ïîâåðõíîñò-
íîì (0–10 ñì) è ïðèäîííîì (â ñëîå äî 15 ñì îò äíà) ãîðèçîíòàõ. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ëàáîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà ïîêàçàëà, ÷òî â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå 
çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò îò 9,35 äî 390,11 ã/ì3. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå îíè 
ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî îò 10,0 ã/ì3 (ñò. 10 è 61) äî 644,23 ã/ì3 (ñò. 55), 
÷òî ñóùåñòâåííî âûøå, êàê è â Äíåñòðîâñêîì ëèìàíå. Îäíàêî, â ñâÿçè ñ 
òåì, ÷òî â Äíåñòðîâñêèé ëèìàí âïàäàåò áîëüøàÿ ðåêà Äíåñòð è ïî ïðè÷è-
íå áîëüøîé ïëîùàäè àêâàòîðèè ðàçâèâàåòñÿ âîëíîâîé ðàçìûâ áåðåãîâ, òî 
ýòî ïðåâûøåíèå âïîëíå çàêîíîìåðíî. Ðàçíèöà êðàéíèõ çíà÷åíèé ìóòíîñòè 
âîäû ñêàçûâàåòñÿ è íà ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ: â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå îíî 
ñîñòàâëÿåò 50,06 ã/ì3, à â ïðèäîííîì — 74,53 ã/ì3, ò. å. ïî÷òè â 1,5 ðàçà 
áîëüøå. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ â îáùåì íîðìàëüíûì. Íàïðèìåð, 
â Äíåñòðîâñêîì ëèìàíå ýòà ðàçíèöà ðàâíà âñåãî 1,2 ðàçà, ÷òî áûâàåò ïðè 
áóëüøåé äèíàìè÷íîñòè âîäíîé òîëùè, ñ áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìîé òå÷åíèé. 
Ê òîìó æå â ýòîì ëèìàíå íà ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèòñÿ â 2,8 ðàçà áîëüøå 
âçâåøåííûõ íàíîñîâ, à â ïðèäîííîì — â 2,3 ðàçà, ÷òî è îòðàæàåò áîëåå 
èíòåíñèâíûé è íåïðåðûâíûé ñíîñ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â Äíåñòðîâñêèé 
ëèìàí ïî ñðàâíåíèþ ñ Áóäàêñêèì. 

Íà ýòîì îáùåì ôîíå îêàçàëîñü, ÷òî ïî âñåé àêâàòîðèè Áóäàêñêîãî ëè-
ìàíà ñóììàðíàÿ çàêîíîìåðíîñòü íå âûäåðæèâàåòñÿ, äàëåêî íå âåçäå â ïî-
âåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå íàõîäèòñÿ ìåíüøå íàíîñîâ, ÷åì â ïðèäîííîì. Ìàëî 
òîãî, ëèøü íà 42 ñòàíöèÿõ (59 % îò ñóììû) ó äíà íàíîñîâ áîëüøå, ÷åì íà 
ïîâåðõíîñòè. Ïðè÷åì ðàçíèöà ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøîé. Òàê, íà ñò. 4 îíà 
äîñòèãàëà 6,9 ðàçà, íà ñò. 17 è 18 — 6,6 ðàçà, à íà ñò. 53 — äàæå â 10 ðàç. 
À âîò íà 29 ñòàíöèÿõ (41 % îò ñóììû) â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå íàíîñîâ 
áîëüøå, ÷åì ó äíà. Êðîìå òîãî, â öåëîì íà ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìóòíîñòè 
ïîâëèÿëî òàêæå è òî, ÷òî ÷àùå âñåãî ðàçíèöà íå ñòîëü âåëèêà îò êðàòíîãî 
ìåæäó äîííûìè è ïîâåðõíîñòíûìè ñîäåðæàíèÿìè âçâåñåé. 
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Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè âïåðâûå ïîñòðîèòü êàðòû ðàñïðåäåëå-
íèÿ âçâåøåííûõ íàíîñîâ â âîäå Áóäàêñêîãî ëèìàíà. Áûëè ñîñòàâëåíû: îò-
äåëüíî êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìóòíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå è îòäå-
ëüíî — äëÿ ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà. Îíè ñîñòàâëåíû â ìàñøòàáå 1:25000, 
õîòÿ íà ñõåìå â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû â áîëåå ìåëêîì äëÿ ôîðìàëüíîãî 
óäîáñòâà. Èññëåäîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà ïðîèçâîäèëîñü âî âðåìÿ 
î÷åíü ñëàáîãî âåòðà, ñî ñêîðîñòÿìè äî 4 ì/ñ è äóþùèì âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ 
ìîðñêîãî áåðåãà. Òàêîé âåòåð îêàçûâàë âåñüìà ñëàáîå âëèÿíèå íà ïîâåð-
õíîñòü âîäû, ÷òî âåëî ê ìåäëåííîìó äâèæåíèþ âîäû è íåñóùåñòâåííûì 
íàãîíàì (äî +5 ñì). Ïðè ýòîì âåòðîâàÿ âîëíà ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëÿëàñü, 
ñîãëàñíî âûðàæåíèþ (3). 

Âñÿ ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèëà âûäåëèòü 5 ãðóïï ìóòíîñòè ïî 
ïîêàçàòåëþ êîíöåíòðàöèè âî âñåé òîëùå âîäû â ëèìàíå. Ýòî â îñíîâíîì 
ïåëèòîâûå ôðàêöèè ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì  0,05 ìì. Îêîëî òðåòè ïëî-
ùàäè àêâàòîðèè ëèìàíà çàíÿòî êîíöåíòðàöèÿìè  40 ã/ì3, îêîëî ïîëî-
âèíû — êîíöåíòðàöèÿìè â èíòåðâàëå 40–80 ã/ì3, à íàèìåíüøóþ, íåñó-
ùåñòâåííóþ ïëîùàäü çàíèìàþò çíà÷åíèÿ  160 ã/ì3. Ïîëó÷åííûå äàííûå 
ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü êàðòó ìóòíîñòè âîäû â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå 
(ðèñ. 8). Èíòåðâàëû ìóòíîñòè 80–120 ã/ì3 è 120–160 ã/ì3 ðàñïîëàãàþòñÿ 
î÷åíü ìàëûìè î÷àãàìè è â îáùåì ðàñïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèé èãðàþò 
íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè ïðèóðî÷åíû ê ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ëèìàíà. Îíè ôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì âûíîñà èç Àê-
êåìáåòñêîãî çàëèâà, ñòîêîâ îðãàíèêè ñ ïåðåñûïè, ãäå íàõîäèòñÿ ðàéîí-
íàÿ ðåêðåàöèîííàÿ çîíà Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîãî ðàéîíà, èç Ïðèìîðñêîãî 
çàëèâà, îòêóäà âûíîñÿòñÿ ïðîäóêòû îòìèðàíèÿ ïëàâíåâîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè, à ñ òåððèòîðèè ïãò Ñåðãååâêà — âî âðåìÿ äîæäåé è òàÿíèÿ ñíåãà. 

 

Ðèñ. 8. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìóòíîñòè (ã/ì3) â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäíîé 
òîëùè Áóäàêñêîãî ëèìàíà. Çíà÷åíèÿ â ëèìàíå: 1 —  40; 2 — 40–80; 3 — 80–120; 

4 — 120–160; 5 — > 160 
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Èç Àêêåìáåòñêîãî çàëèâà ïðåîáëàäàåò òåððèãåííàÿ ôðàêöèÿ, à ñ ïåðåñû-
ïè, èç Ïðèìîðñêîãî çàëèâà è ñ òåððèòîðèè Ñåðãååâêè — îðãàíè÷åñêèå 
÷àñòèöû. Ïîâûøåííûì ÿâëÿåòñÿ ôîí ìóòíîñòè îò áåðåãà, ãäå íàõîäÿòñÿ 
ïðèëåãàþùèå ê ëèìàíó ïîñåëêè Âîëüíîå, Ïîïàçäðà, ×åáàíîâêà è Êîñîâêà. 
Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âçâåøåííûõ ÷àñòèö 
â Áóäàêñêîì ëèìàíå èìååò àíòðîïîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïîêàçàòåëüíî, 
÷òî íå îáíàðóæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ âçâåñè â ïîâåðõíîñòíîì 
ãîðèçîíòå âîäû Áóäàêñêîãî ëèìàíà îò ïðîçðà÷íîñòè (ðèñ. 6) è ðåëüåôà äíà 
(ðèñ. 4). Ïî âñåé âèäèìîñòè, îáíàðóæåííûå â âîäå êîíöåíòðàöèè âçâåñè íå 
ìîãóò ïðåïÿòñòâîâàòü òàêîé ïðîçðà÷íîñòè, êîòîðàÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
äîïóñêàåò âèäèìîñòü äíà. 

Êàê ìîæíî âèäåòü (ðèñ. 9), ïðèäîííûå çíà÷åíèÿ ìóòíîñòè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ áîëåå âûñîêîé ðàâíîìåðíîñòüþ. Êàê è â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, ó äíà 
ðóêîâîäÿùèå çíà÷åíèÿ ïðèíàäëåæàò èíòåðâàëó 40–80 ã/ì3 — îêîëî 70 % 
ïëîùàäè àêâàòîðèè. Ìàêñèìóìû ïðèõîäÿòñÿ íà ñòàíöèè 55 (644,23 ã/ì3), 
71 (349,51 ã/ì3) è 59 (218,75 ã/ì3). À âîò ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé áîëüøå, 
è îíè ïðèóðî÷åíû ê ñòàíöèÿì 10 è 61 (ïî 10 ã/ì3), 13 è 47 (ïî 20 ã/ì3). 
Ñðåäíåå çíà÷åíèå îêàçàëîñü ðàâíûì 74,53 ã/ì3. 

 
Ðèñ. 9. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìóòíîñòè (ã/ì3) â ïðèäîííîì ñëîå òîëùè âîäû 
Áóäàêñêîãî ëèìàíà. Çíà÷åíèÿ â ëèìàíå: 1 —  40; 2 — 40–80; 3 — 80–120; 4 — 

120–160; 5 — > 160 

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðòû îáðàòèëà íà ñåáÿ âíèìàíèå î÷àãîâîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âûñîêèõ è íèçêèõ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííîãî âåùåñòâà. Êàê è â 
Äíåñòðîâñêîì ëèìàíå, òàêîå ÿâëåíèå îáúÿñíÿåòñÿ íàìè ðåñóñïåíçèåé äîí-
íûõ îñàäêîâ â óñëîâèÿõ î÷åíü ìåëêîâîäíîãî ëèìàíà (ðèñ. 4). Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ èññëåäîâàòåëè ñêëîíÿþòñÿ ê ìûñëè, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ðåñóñïåíçè-
îííîãî ìåõàíèçìà ïðîäóöèðóåòñÿ âíóòðåííèìè âîëíàìè — ñåéøàìè [11]. 
Èõ ïðîõîæäåíèå ïðè äåéñòâèè âåòðà è íåáîëüøîãî âåòðîâîãî âîëíåíèÿ â 
âîäîåìå äîñòàòî÷íîé ïëîùàäè â öåëîì ìîæåò ñîçäàâàòü ïîâûøåííûå ïðè-
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äîííûå êîíöåíòðàöèè. Îíè àññîöèèðóþòñÿ ñ ò. í. «íåôåëîèäíûìè» ñëîÿ-
ìè âîäû ïîâûøåííîé ìóòíîñòè: âî âðåìÿ èçìåðåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè äèñêîì 
Ñåêêè îò÷åòëèâî ÷óâñòâîâàëîñü ñëàáîå çàìåäëåíèå ïëîñêîãî áåëîãî äèñêà 
íà ðàññòîÿíèè 0,45–0,55 ì îò ïîâåðõíîñòè äíà, â îñíîâíîì ãëóáæå èçîáàòû 
1 ì. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áóäàêñêîãî ëèìàíà âî âçâåñè ãîñïîäñòâóþò 
îðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû. Â ïðèäîííîì «íåôåëîèäíîì» ñëîå êîíöåíòðàöèè 
÷àùå âñåãî â 2–4 ðàçà âûøå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, è ýòî ÿâëåíèå íå-
ðåäêî ôèêñèðóåòñÿ â î÷åíü íåáîëüøèõ îçåðàõ, ïëîùàäüþ äî 10 êì2. Ïîýòî-
ìó çàêîíîìåðíî åãî âñòðåòèòü è â Áóäàêñêîì ëèìàíå. 

Ðåñóñïåíçèÿ äîííûõ îòëîæåíèé îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ ìåëü÷àéøèõ áåíòè÷åñêèõ âîäîðîñëåé â âîäíîì ñòîëáå ïðèäîí-
íîãî ãîðèçîíòà. Ïðè ýòîì îíà âëèÿåò íà òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòî-
ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ. Êàê è â Äíåñòðîâñêîì è äðóãèõ ëèìàíàõ, ïðè 
ýòîì óìåíüøàåòñÿ ïðîçðà÷íîñòü âîäû, ñíèæàåòñÿ ïîòîê ñâåòà â ïðèäîííûé 
ñëîé è íà ïîâåðõíîñòü äíà, à ýòî âëèÿåò íà âåãåòàöèþ ôèòîïëàíêòîíà è 
ïîãðóæåííûõ ìàêðîôèòîâ. Âçìó÷èâàíèå ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö ñî äíà óâå-
ëè÷èâàåò îáùóþ ïîâåðõíîñòü òâåðäîãî ñóáñòðàòà, îíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñ-
òîì áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè â âîäå [15]. 

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ áûëî âîçìîæíûì ðàññ÷èòàòü ëèòîäèíàìè÷å-
ñêóþ åìêîñòü âîäíîé òîëùè Áóäàêñêîãî ëèìàíà, êàê ýòî ñäàëàíî íà ïðè-
ìåðå Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà. Îäíàêî ìû íå âèäèì â ýòîì íàó÷íîãî ñìûñëà, 
ïîñêîëüêó ïîêà íå ñòàâèì çàäà÷ó ðàñ÷åòà áàëàíñà íàíîñîâ â ëèìàíå, â îò-
ëè÷èå îò Äíåñòðîâñêîãî. 

Òåìïåðàòóðà âîäû â Áóäàêñêîì ëèìàíå. Èç ðÿäà èññëåäîâàíèé ëèìà-
íà Áóðíàñ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò [10, 14, 15, 18] ñòàëî èçâåñòíûì, ÷òî äëÿ 
ïðèðîäíûõ õàðàêòåðèñòèê òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ â 
çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé îêðóæàþùèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé. 
Íà âñåõ ñòàíöèÿõ âî âðåìÿ ñúåìêè ëèìàíà èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà âîäû â 
ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîå. Îêàçàëîñü, ÷òî â íà÷àëå ëåòà òåìïåðàòó-
ðà âîäû óæå óñòàíîâèëàñü è íàõîäèëàñü íà óðîâíå ëåòíåãî ðåæèìà êàê íà 
ïîâåðõíîñòè, òàê è â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå. Â öåëîì, çäåñü ìû ïðèíèìàåì 
âûâîäû ðÿäà àâòîðîâ, ÷òî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóòî÷-
íûìè, ñåçîííûìè è ìíîãîëåòíèìè èçìåíåíèÿìè [13, 14, 15, 16, 17]. 

Ìàêñèìàëüíàÿ èçìåðåííàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â Áóäàêñêîì ëèìàíå ñî-
ñòàâèëà 27,0 °Ñ (ñò. 11, 12, 19, 38 è äð.). Ìèíèìàëüíîé áûëà òåìïåðàòóðà, 
ðàâíàÿ 23,0 °Ñ (ñò. 68). Íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àþòñÿ çíà÷åíèÿ 24,0 °Ñ (ñò. 64). 
Ñ ó÷åòîì âñåõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ íà 71 ñòàíöèè, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà 
âîäû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ëèìàíà ðàâíà 25,85 °Ñ. Äëÿ èþíÿ ýòî îáû÷-
íàÿ òåìïåðàòóðà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëèìàòè÷åñêîìó ôîíó [14, 19]. ×òî êà-
ñàåòñÿ çíà÷åíèé â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå, òî èõ èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü 
îäíîâðåìåííî ñ ïîâåðõíîñòíûìè. Ó äíà ëèìàíà ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
èäåíòè÷íû, îíè ñîñòàâëÿþò òàêæå +27 °Ñ. Ìèíèìóì íåñêîëüêî ìåíüøå è 
ðàâåí 22,5 °Ñ. Âìåñòå ñ òåì îòäåëüíûå ðàçëè÷èÿ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â ïðè-
äîííîì ãîðèçîíòå ñðåäíåå ïî ëèìàíó çíà÷åíèå îêàçàëîñü ðàâíûì 25,51 °Ñ, 
ò. å. íà 0,34 °Ñ ìåíüøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè. Äëÿ âûïîëíåííîãî êîëè÷åñòâà 
ñòàíöèé ýòî îùóòèìî áîëüøàÿ ðàçíèöà, êîòîðàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî óæå 
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â íà÷àëå ëåòà â òå÷åíèå ñóòîê ìåëêîâîäíàÿ òîëùà âîäû (ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 
1,44 ì), ïîäâåðæåííàÿ çíà÷èòåëüíîìó ïåðåìåøèâàíèþ äî äíà äàæå âî âðå-
ìÿ áðèçîâûõ âåòðîâ, îêàçûâàåòñÿ ñòðàòèôèöèðîâàííîé ïî òåðìè÷åñêîìó 
ïðèçíàêó. Ïîýòîìó íàäî îæèäàòü, ÷òî ðÿä âûïîëíåííûõ ñòàíöèé äîëæíû 
áûëè õàðàêòåðèçîâàòüñÿ òåìïåðàòóðíûìè ðàçëè÷èÿìè â ïîâåðõíîñòíîì è 
äîííîì ãîðèçîíòàõ. 

Äåéñòâèòåëüíî, îêàçàëîñü, ÷òî çíà÷åíèÿ íà 48 ñòàíöèÿõ (èëè 67,6 % 
âñåãî êîëè÷åñòâà) õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî ó äíà òåìïåðàòóðà ìåíüøå, 
÷åì íà ïîâåðõíîñòè. Íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ ðàçíîñòü ðàçëè÷íà — îò 0,2 äî 
1,0 °Ñ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â òîëùå âîäû Áóäàêñêîãî ëèìàíà ìîæåò ñôîðìèðî-
âàòüñÿ ñëîé ñêà÷êà òåìïåðàòóðû âîäû ñ âåëè÷èíîé äî 0,5 °Ñ â 1 ì ãëóáèíû. 
Òàêàÿ îñîáåííîñòü ëèìàíà ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íîé, ïîñêîëüêó â ïîäàâëÿþùåì 
áîëüøèíñòâå áèáëèîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî â 
âîäîåìàõ ñ ãëóáèíàìè 1–2 ì íåâîçìîæåí ñëîé òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà. Îä-
íàêî, êàê âèäèì, è â Äíåñòðîâñêîì, è â Áóäàêñêîì ëèìàíàõ ñ òàêèìè ãëó-
áèíàìè äîâîëüíî ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ ñëîé ñêà÷êà òåìïåðàòóðû âîäû äàæå 
â íà÷àëå ëåòíåãî ñåçîíà. Íàïðèìåð, ðàçíèöà òåìïåðàòóð â ñòîëáå âîäû íà 
ïîâåðõíîñòè è ó äíà ñîñòàâëÿëà 1,0 °Ñ íà ñò. 1, 2, 4, 8 è äð., à íà ñò. 3, 6, 
11, 23, 37 è äð. îíà áûëà ðàâíîé 0,5 °Ñ, íà ñò. 61 – 0,3 °Ñ, íà ñò. 59 è 62 — 
0,2 °Ñ. Ïðè ýòîì íà 23 ñòàíöèÿõ (èëè 32,4 % îò âñåãî êîëè÷åñòâà) áûëî îá-
íàðóæåíî ôàêòè÷åñêîå ðàâåíñòâî òåìïåðàòóð ó ïîâåðõíîñòè è ó äíà. È íå 
áûëî íè îäíîé ñòàíöèè, íà êîòîðîé áû òåìïåðàòóðà âîäû áûëà íèæå íà 
ïîâåðõíîñòè è âûøå ó äíà. Âñå ýòè çíà÷åíèÿ óêàçûâàþò íà òåíäåíöèþ 
óñòîé÷èâîñòè ñëîåâ âîäû è îïðåäåëåííûå çàòðóäíåíèÿ èõ ïåðåìåøèâàíèÿ. 
Âèäèìî, îñíîâíóþ ðîëü â ïðîöåññå ïåðåìåøèâàíèÿ èãðàåò âëèÿíèå ñîëå-
íîñòè, à â ìåíüøåé ìåðå — àíåìîáàðè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïðèìåðíî òàêèå æå 
àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð äëÿ íà÷àëà ëåòà ïîêàçûâàþò è äðóãèå 
àâòîðû [1, 14, 15, 18, 20], õîòÿ, êàê ïðàâèëî, îíè íå óêàçûâàþò, íà êàêîì 
ãîðèçîíòå ïðîèçâîäèëèñü èçìåðåíèÿ, â êàêîì ìàñøòàáå, êàêèå ïðè ýòîì 
áûëè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ, â êàêîé ÷àñòè ëèìàíà ïðîèçâîäèë-
ñÿ ïðîáîîòáîð è íà êàêèõ ãëóáèíàõ. Òàêèå íåäî÷åòû äåëàþò ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíûìè ñðàâíåíèÿ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåäèöèîííûõ è êàìåðàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëè ïîñ-
òðîåíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð â Áóäàêñêîì ëèìàíå. Â ïîâåðõíîñ-
òíîì ãîðèçîíòå, êàê ìîæíî âèäåòü (ðèñ. 10), ïðåîáëàäàåò òåìïåðàòóðíûé 
èíòåðâàë 26–27 °Ñ â íà÷àëå ëåòà. Åìó íåìíîãî óñòóïàþò çíà÷åíèÿ 26 °Ñ è 
27 °Ñ è áîëåå. Îíè è îïðåäåëÿþò ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó â ïîâåðõíîñòíîì ãî-
ðèçîíòå âîäíîé òîëùè. Ïðè÷åì ýòè çíà÷åíèÿ âñòðå÷àþòñÿ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ 
ëèìàíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá î÷åíü ñëîæíîì ðàñïðåäåëåíèè ïî ïëîùàäè. 
Ê òîìó æå ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû âñòðå÷àþòñÿ âäîëü ñåâåðíîãî áåðåãà 
ëèìàíà è ïî ëåâîìó ôëàíãó íà âûõîäå èç Àêêåìáåòñêîãî ëèìàíà, ãäå âîçëå 
áåðåãà íà äíå ðàçãðóæàþòñÿ ïîäçåìíûå èñòî÷íèêè ïðîõëàäíîé âîäû. 

Èíîé ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïî ïëîùàäè Áóäàêñêîãî ëè-
ìàíà â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå (ðèñ. 11). Áîëüøå ïîëîâèíû àêâàòîðèè çàíÿòî 
òåìïåðàòóðàìè â èíòåðâàëå 25–26 °Ñ, â îòëè÷èå îò ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, ò. å. 
ó äíà ãîñïîäñòâóåò ìåíåå òåïëàÿ âîäà. Ïîðÿäêà 20 % ïëîùàäè àêâàòîðèè 
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Ðèñ. 10. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû (°Ñ) â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû 
â Áóäàêñêîì ëèìàíå ïî äàííûì êîíäèöèîííîé ñúåìêè â èþíå 2008 ã. Óñëîâíûå 
îáîçíà÷åíèÿ: 1 —  25,0; 2 — 25,0–25,5; 3 — 25,5–26; 4 — 26–27; 5 —  27; 6 — 

ãëóáèíû ìîðÿ; 7 — ïëàâíè 

  
Ðèñ. 11. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû (°Ñ) â ïðèäîííîì ñëîå âîäû â Áó-
äàêñêîì ëèìàíå ïî äàííûì êîíäèöèîííîé ñúåìêè â èþíå 2008 ã. Óñëîâíûå îáîçíà-
÷åíèÿ: 1 —  25,0; 2 — 25–26; 3 — 26–27; 4 — >27; 5 — ãëóáèíû ìîðÿ; 6 — ïëàâíè 

çàíÿòî âîäîé ñ òåìïåðàòóðàìè < 25 °Ñ, â òîì ÷èñëå è âäîëü ñåâåðíîãî áå-
ðåãà ëèìàíà (êàê è íà ïîâåðõíîñòè), ÷òî åùå áîëåå ïîíèæàåò îáùèé ôîí â 
ïðèäîííîì ãîðèçîíòå. ×òî êàñàåòñÿ Ïðèìîðñêîãî çàëèâà, ïîêðûòîãî ïëàâ-
íÿìè, òî òàì ñóùåñòâåííî íàðóøåí ðåæèì êàê â ïîâåðõíîñòíîì, òàê è â 
ïðèäîííîì ãîðèçîíòå. Â çàëèâå çíà÷èòåëüíî âëèÿþò òåïëîâûå ñáðîñû ñ áàç 
îòäûõà è ïàíñèîíàòîâ, à òàêæå îñëàáëåííûé âîäîîáìåí ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ 
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ëèìàíà [22]. Íà îòìåëè, ïðèëåãàþùåé ê ïåðåñûïè, âîäà â ïðèäîííîì ñëîå 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûìè òåìïåðàòóðàìè (26–27 °Ñ), à ðàçëè÷èé â 
òåìïåðàòóðàõ ìåæäó ïðèäîííûì è ïîâåðõíîñòíûì ñëîÿìè íå îáíàðóæåíî. 

Êàê âèäèì, íà ïðèìåðå Áóäàêñêîãî ëèìàíà îáíàðóæèâàþòñÿ òàêèå ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðèðîäû, íà êîòîðûå ðàíåå íå îáðàùàëè 
âíèìàíèÿ. Èõ è ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå îïòèìàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ. Òåìïåðàòóðû íà÷àëà ëåòà 2008 ã. ñòàíóò âàæíûì äîïîëíåíè-
åì â îáùèé àðñåíàë ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè î âîäàõ ýòîãî ëè-
ìàíà è ñðàâíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì ïðè ïîâòîðíûõ òåðìè÷åñêèõ ñúåìêàõ è 
ñ äàííûìè ïî äðóãèì ëèìàíàì. 

Ñîëåíîñòü â âîäå Áóäàêñêîãî ëèìàíà. Íà êàæäîé ñòàíöèè â Áóäàêñêîì 
ëèìàíå îïðåäåëÿëàñü ñîëåíîñòü ïî ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðå â ïîâåðõíîñò-
íîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ, êàê è íà äðóãèõ ëèìàíàõ. Â îáùåì ðÿä èñ-
ñëåäîâàòåëåé ïîêàçàë [10, 13, 15], ÷òî çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè íåâåëèêè, íî 
âåñüìà êîíòðàñòíû, îíè ñîñòàâëÿþò îò 2 äî 32‰ â ðàçíûå ãîäû [18]. Ýòà 
ïðèðîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëíåå âñåãî îïèñàíà êàê îáùàÿ ñîñòàâíàÿ ãèä-
ðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà. Áûëî äîêàçàíî, ÷òî íà íåå îêàçûâàþò âëèÿíèå 
àòìîñôåðíûå îñàäêè, èñïàðåíèå, âîäîîáìåí ñ Äíåñòðîâñêèì ëèìàíîì ïî 
ðûáîâîäíûì êàíàëàì è âîäîîáìåí ñ ìîðåì âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ïðîðâ. 
Ñîëåíîñòü èçó÷àëàñü íàðÿäó ñ èññëåäîâàíèÿìè äðóãèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà êàæäîé ãèäðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè (ðèñ. 3). 

Â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ñðåäíåå ïî ëèìàíó çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 
16,64‰, ÷òî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ó äíà (16,77‰). Òàêîå ðàñïðåäåëå-
íèå çàêîíîìåðíî, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áîëåå ñîëåíàÿ âîäà òÿãîòååò ê ïðèäîí-
íîìó ñëîþ. Åùå áîëüøàÿ ðàçíèöà ó ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé — 12,00‰ 
(ñò. 56) íà ïîâåðõíîñòè è 13,12‰ (òàêæå íà ñò. 56) ó äíà. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ 
çàêîíîìåðíà, ïîñêîëüêó ñò. 56 íàõîäèòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ëèìà-
íà (ãëóáèíà 0,86 ì), ó ïëàâíåé, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ ïðåñíîé âîäû èç 
Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà. Â òî æå âðåìÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè 
íåñêîëüêî áîëåå âûñîêîå íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé òîëùè è ðàâíî 20,32‰ 
(ñò. 20), à âîò ó äíà ðàâíî 20,18‰ (ñò. 5 è 16) â áîëåå ãëóáîêîé þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè àêâàòîðèè. Â öåëîì â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Áóäàêñêîãî ëèìàíà ñî-
ëåíîñòü íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â ñåâåðî-âîñòî÷íîé, ïîäâåðæåííîé âëèÿíèþ 
Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ñòîêà èç Àêêåìáåòñêîãî çàëèâà è ñáðîñîâ îïðåñíåí-
íûõ áûòîâûõ ñòîêîâ èç íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. 

Ðàçëè÷èÿ âåëè÷èí ñîëåíîñòè ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì è ïðèäîííûì ñëî-
ÿìè ëèìàííîé âîäû ñóùåñòâåííû. Íà ýòî óêàçûâàþò õàðàêòåðèñòèêè íà 
ñòàíöèÿõ íà âñåé àêâàòîðèè. Ðàâíàÿ ñîëåíîñòü â îáîèõ ñëîÿõ áûëà óñòà-
íîâëåíà âñåãî íà 7 ñòàíöèÿõ (9,9 % îò ñóììû), è âñå îíè íàõîäÿòñÿ â þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè ëèìàíà. Â òî æå âðåìÿ íà 39 ñòàíöèÿõ (54,9 % îò ñóììû) 
ó äíà êîíöåíòðèðîâàëàñü áîëåå âûñîêàÿ ñîëåíîñòü, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíîìó âåðòèêàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ, íåñìîòðÿ 
íà ìåëêîâîäíîñòü ëèìàíà, îòêðûòîñòü ìåñòíîñòè è ÷àñòîé ïîâòîðÿåìîñòè 
ñëàáûõ, óìåðåííûõ è ñèëüíûõ âåòðîâ. È âñå æå íà ïîâåðõíîñòè âñòðå÷åíà 
áîëåå âûñîêàÿ ñîëåíîñòü, ÷åì ó äíà, íî òîëüêî íà 25 ñòàíöèÿõ (35,2 % îò 
ñóììû). Ýòî äîâîëüíî áîëüøîé ïðîöåíò òàêîé èíâåðñèîííîé çàêîíîìåðíîñ-
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òè, êîòîðûé âñå ðàâíî óêàçûâàåò íà âåðòèêàëüíîå ïåðåìåøèâàíèå, à òàêæå 
íà âûñîêîå èñïàðåíèå â íà÷àëå ëåòà è íåáîëüøîå âëèÿíèå äîæäåé (çà ìå-
ñÿö 5 äíåé ñ äîæäåì, â îñíîâíîì êðàòêîâðåìåííûì ëèâíåâûì). Êàê ìîæíî 
âèäåòü, ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè â òîëùå âîäû Áóäàêñêîãî ëèìàíà áîëåå 
ñëîæíîå, ÷åì îòìå÷àëè ðàíåå äðóãèå èññëåäîâàòåëè [14, 19, 20]. Òàêèå îñî-
áåííîñòè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïîêàçàëè, ÷òî ïåðåìåøèâàíèå âîäû è 
íàñûùåíèå å¸ êèñëîðîäîì ïðîèñõîäèò íå òîëüêî ïîä âëèÿíèåì àíåìîáàðè-
÷åñêèõ ïðè÷èí, íî òàêæå è ïîä âëèÿíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âîäû. 

Ïî äàííûì âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé áûëè ïîñòðîåíû êàðòîñõåìû 
ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî è ïðèäîííîãî ãîðèçîíòîâ. Íà ïîâåðõíîñ-
òè ñëîÿ âîäû íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü çàíÿòà çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè 17–18‰ 
è 18–19‰ (ðèñ. 12). Íà íèõ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 65 % âñåé ïëîùàäè àêâàòî-
ðèè, ðàñïîëîæåííîé ãëàâíûì îáðàçîì â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ëèìàíà. Ìèíè-
ìàëüíàÿ ïëîùàäü (äî 5 %) ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ çàíÿòà âîäîé ñ ñîëåíîñòüþ 
> 20‰. Ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå èíòåðâàëû ñîëåíîñòè íà êàðòîñõå-
ìå ðàñïðåäåëåíû îòäåëüíûìè íåáîëüøèìè î÷àãàìè. Â îáùåì, ïî ñîëåíîñòè 
÷åòêî âûäåëÿþòñÿ äâå ÷àñòè ëèìàíà — ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ è þãî-çàïàäíàÿ. 
Â ïðåäåëàõ ïåðâîé îáíàðóæåí ïîíèæåííûé ôîí, à â ïðåäåëàõ âòîðîé — ïî-
âûøåííûé ôîí ñîäåðæàíèÿ ñîëåé â âîäå. Íà òàêóþ çàêîíîìåðíîñòü ðàíåå 
óêàçûâàëè ìíîãèå äðóãèå àâòîðû [1, 2, 15]. Â ïðåäñòàâëåííîì âèäå äàííàÿ 
êàðòîñõåìà ìîæåò ñëóæèòü êàê ñðàâíèòåëüíûé ìàòåðèàë è äëÿ ïðåäñòàâëå-
íèé î âëèÿíèè îêðóæàþùèõ óñëîâèé íà òîëùó ëèìàííîé âîäû. 

 

Ðèñ. 12. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè (‰) â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû Áó-
äàêñêîãî ëèìàíà. Âåëè÷èíû ñîëåíîñòè: 1 — 12–13; 2 — 13–14; 3 — 14–15; 4 — 
15–16; 5 — 16–17; 6 — 17–18; 7 — 18–19; 8 — 19–20; 9 — >20‰; 10 — ïëàâíè 

Îáíàðóæåíà íåáîëüøàÿ ïîõîæåñòü êàðòîñõåìû ñîëåíîñòè ïîâåðõíîñò-
íîé âîäû è ñîëåíîñòè ïðèäîííîé âîäû (ðèñ. 13). Ýòà çàêîíîìåðíîñòü ìîæåò 
áûòü ïîÿñíåíà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé âåëè÷èíîé îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíå-

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ÷åðòû Áóäàêñêîãî ëèìàíà íà ñåâ.-çàï. ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ



116

ãî — íå áîëåå 25 % ïî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ è íå áîëåå 30 % ïî 
ìèíèìàëüíîìó íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé òîëùè. À â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå 
îòêëîíåíèå ìàêñèìóìà âåëè÷èíû îò ñðåäíåé è òîãî ìåíüøå — 20 %. Îò-
êëîíåíèå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îò ñðåäíåãî òîëüêî 22 %. Îòêëîíåíèÿ 
â îáùåì âåñüìà ïîõîæè, ÷òî óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíóþ îäíîðîäíîñòü 
äàííûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé, õîòÿ êîíêðåòíûå âåëè÷èíû ñîëåíîñòè íà îáîèõ 
ãîðèçîíòàõ íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ ìîãóò áûòü ãîðàçäî âûøå. Êàê ìîæíî 
âèäåòü, íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ñëîÿ ïðèäîííîé âîäû çàíÿòà ñîäåðæàíèåì 
ñîëè â âîäå, ðàâíûì èíòåðâàëàì 17–18‰ è 18–19‰. Çíà÷èòåëüíàÿ ïëî-
ùàäü ñëîÿ îòíîñèòñÿ ê èíòåðâàëó 13–14‰, ìèíèìàëüíîé ñîëåíîñòè, êàê 
è â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå. Ýòè íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ âëèÿíè-
åì ïðåñíîé âîäû èç Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, èõ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ è â 
ðåçóëüòàòå ñáðîñîâ çàãðÿçíåííûõ áûòîâûõ âîä â Ïðèìîðñêèé è Àêêåìáåò-
ñêèé çàëèâû. Òàêàÿ êàðòîñõåìà ïîñòðîåíà âïåðâûå íà îñíîâàíèè êîíäèöè-
îííîé êðóïíîìàñøòàáíîé ñúåìêè. Êàê è ñõåìà ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì 
ãîðèçîíòå, äàííàÿ (ðèñ. 13) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñðàâíåíèé ñ äðóãè-
ìè ëèìàíàìè, äëÿ ïðåäñòàâëåíèé î ñâîéñòâàõ âîäû â Áóäàêñêîì ëèìàíå è 
î âëèÿíèè íà ñîëåíîñòü îêðóæàþùèõ óñëîâèé. 

 
Ðèñ. 13. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè (‰) â ïðèäîííîì ñëîå âîäû Áóäàêñ-
êîãî ëèìàíà. Âåëè÷èíû ñîëåíîñòè: 1 — 13–14; 2 — 14–15; 3 — 15–16; 4 — 16–17; 

5 — 17–18; 6 — 18–19; 7 — 19–20; 8 — >20‰; 9 — ïëàâíè 

Ãèäðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû. Îáùàÿ ãèäðîõèìè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà âîäû âêëþ÷àåò íå òîëüêî çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè íà êîíêðåòíûõ 
ñòàíöèÿõ, íî òàêæå è íåêîòîðûå äðóãèå, âàæíûå äëÿ ïðèðîäû ñëîæíûõ 
ëèìàííûõ ñèñòåì. Ïðè÷åì â Áóäàêñêîì ëèìàíå è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû 
òàêæå ðàçëè÷àåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû. â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè àêâàòîðèè, à ñ 
äðóãîé — â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè. Òàêèå ðàçëè÷èÿ ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íîé 
÷åðòîé ýòîãî ëèìàíà [9, 15]. Äàëåå àíàëèç ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ëèìàíà èçëàãàåì ïî äàííûì öèòèðîâàííûõ ðàáîò. 
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Â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå XXI ñòîëåòèÿ âîäà â ëèìàíå ÿâëÿåòñÿ ñëàáîùå-
ëî÷íîé, ïîñêîëüêó âåëè÷èíû ðÍ îáû÷íî ëåæàò â ïðåäåëàõ 8,2–8,6. Áûëî 
îòìå÷åíî ïåðåíàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì, ïîñêîëüêó ïîêàçàòåëü Î

2
 ñî-

ñòàâëÿë îò 9,25 äî 12,35 ìã/äì3 âåñíîé è îñåíüþ. Ïðè ýòîì ïðîöåíò íà-
ñûùåíèÿ äîñòèãàë 101–165 %. Ýòî óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ 
àýðàöèþ òîëùè ëèìàííîé âîäû è â îáùåì íåáîëüøóþ ðàçíèöó ìåæäó ñîëå-
íîñòüþ è òåìïåðàòóðîé âîäû â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
à ñ äðóãîé — ó äíà. Âèäèìî, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ëåòíèå ñèòóàöèè, ïðè 
ïðîäîëæèòåëüíûõ âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, áåçâåòðèè è çàãðÿçíåíèè áûòî-
âûìè ñòîêàìè èç ðåêðåàöèîííîé çîíû ïãò Çàòîêà, à òàêæå ïðè ñìûâàõ ñ 
òåððèòîðèè äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðîèñõîäèò ëàâèííîå ðàçâèòèå 
öâåòåíèÿ âîäû, êàê íàïðèìåð â 2002 ã. Íàáëþäàëèñü íèçêèå êîíöåíòðà-
öèè áèîãåííûõ è âûñîêèå — îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Íàïðèìåð, ñîäåðæà-
íèå âñåõ ôîðì ôîñôîðà è àçîòà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 1960-ìè ãîäàìè, ñíèçèëîñü 
â 5 ðàç, êðåìíèÿ â 2 ðàçà, íî ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âîçðîñëî 
â 10 è áîëåå ðàç [15]. Ðàçëîæåíèå îñíîâíîé ÷àñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 
(ôèòîïëàíêòîíà) ïðîèñõîäèò íå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, à â òîëùå ëèìàííîé 
âîäû. Ïî ñîäåðæàíèþ îðãàíèêè îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãèïåðýâòðîôíàÿ. 
Çà ïðîøåäøèå ïî÷òè 50 ëåò îáíàðóæèëèñü îùóòèìûå èçìåíåíèÿ. 

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî óñòàíîâëåííûå èçìåíåíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæè-
ìà ñâÿçàíû ñ ïåðåñòðîéêîé ïðèðîäíîé ñèñòåìû Áóäàêñêîãî ëèìàíà. Åñëè 
ðàíåå îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì áèîãåííûõ âåùåñòâ è ïðîäóöåíòîì îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà áûëè ìàêðîôèòû, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî çâåíî â ëèìàíå 
ïî÷òè îòñóòñòâóåò. Ñîîòâåòñòâåííî, ïîòðåáëåíèå áèîãåííûõ âåùåñòâ ïðîèñ-
õîäèò çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Â ðåçóëüòàòå ïîâûñèëàñü âåðîÿò-
íîñòü ðàçâèòèÿ ãèïîêñèè, îñîáåííî ïîñëå ìàññîâîãî ñáðîñà áûòîâûõ ñòîêîâ 
ñ êðóïíîãî ðåêðåàöèîííîãî ó÷àñòêà â ïãò Çàòîêà [15]. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò 
çàñòðîéêà ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìàíà, ñåé÷àñ òàêæå è ìíîãîýòàæíûìè 
çäàíèÿìè, êîòîðûå íå èìåþò öåíòðàëèçîâàííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è 
áûòîâûå ñòîêè íàïðàâëÿþò â ëèìàí. 

Ïðåäñòàâëÿþò èçâåñòíûé èíòåðåñ è áèîãåííûå âåùåñòâà â äîííûõ îñàä-
êàõ, õîòÿ èõ ñîäåðæàíèå è íåâåëèêî. Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå â ýòîé ñòà-
òüå, òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ïîëå âîäíîé âçâåñè, õîòÿ è íå ñòîëü ïëîòíîå, êàê 
ìîæíî áûëî áû îæèäàòü ïðè èìåþùåéñÿ ìåëêîâîäíîñòè âîäîåìà. Â èòîãå 
ìåëêîâîäíîñòü îáåñïå÷èâàåò ìèíåðàëèçàöèþ è ðàçðóøåíèå îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà, âçìó÷èâàåìîãî ñî äíà â âîäíóþ òîëùó. À âçìó÷èâàíèå îñàäêà è 
ïîðîâûõ âîä îáóñëîâëèâàåò ïåðåõîä ðàñòâîðåííûõ ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíå-
íèé àçîòà, ôîñôîðà è êðåìíèÿ â âîäó. Äîííûå îñàäêè ëèìàíà óñèëèâàþò 
ïðîöåññ ýâòðîôèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó âåëè÷èíà ïîòîêà èç íèõ ôîñôîðà ìîæåò 
äîñòèãàòü 50 %, à àììîíèéíîãî àçîòà — 40–70 % âñåõ çàïàñîâ [8]. Ñåé÷àñ â 
ëèìàíå ñóùåñòâóåò íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü àýðîáíîãî ñàïðîôèòíîãî áàêòåðèî-
áåíòîñà (â ñðåäíåì 1400 êë. ∙ ã–1). Âìåñòå ñ òåì ÷èñëåííîñòü àíàýðîáíîãî 
ñàïðîôèòíîãî áàêòåðèîáåíòîñà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 110000 êë. ∙ ã–1, ïðè 
êðàéíèõ çíà÷åíèÿõ îò 3000 äî 170000 êë. ∙ ã–1. Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî â äîííûõ îñàäêàõ ëèìàíà äîìèíèðóåò àíàýðîáíàÿ äåñòðóêöèÿ îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â ýòîé ñâÿçè òîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ ñîçäàþò áàêòå-
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ðèàëüíîå çàðàæåíèå äîííûõ îñàäêîâ. Â îáùåì Áóäàêñêèé ëèìàí îòíîñèòñÿ 
ê âîäîåìàì ñ ìåçîòðîôíûìè -îëèãîñàïðîáíûìè âîäàìè ñ ïðåâûøåíèåì 
íîðìû Ê-È. 

Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò áèîëîãè óñòàíîâèëè âîçðàñòàíèå ïðîäóêöèè ôèòî-
ïëàíêòîíà â 6–7 ðàç, êîòîðàÿ ÷åðåç ïîãëîùåíèå äîñòèãëà 7,04–7,58 ìã 
Î ∙äì3 ∙ñóò–1. Äåñòðóêöèÿ âàðüèðîâàëàñü îò 1,75–3,21 ìã Î ∙äì–3 ∙ñóò–1 (ñðåä-
íåå ãîäîâîå 17,63). Êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà «à» â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ëè-
ìàííûõ âîä êîëåáàëàñü îò 1,20 äî 60,7 ìã ∙ì–3 [15]. Â ñîñòàâå ôèòîïëàíêòîíà 
îáíàðóæåíî 58 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ. Â èõ ÷èñëå: äèàòîìîâûå — 
23, äèíîôèòîâûå — 14, ñèíåçåëåíûå — 11, çåëåíûå — 5, ýâãëåíîâûå — 2, 
ïðèìíåçèîôèòîâûå — 2, ïðîõëîðîôèòîâûå — 1. Â 2002 ã. â Áóäàêñêîì ëè-
ìàíå áèîëîãè âïåðâûå íàáëþäàëè «öâåòåíèå» âîäû, ñôîðìèðîâàííîå ìåëêî-
ðàçìåðíûìè êëåòêàìè ñ ÷èñëåííîñòüþ â ÿíâàðå 1,7 ìëðä êë. ∙äì–3. Â ìàå îíà 
âûðîñëà â 9 ðàç. Çà ïåðèîä ïîñëåäíèõ 60 ëåò ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàí-
êòîíà âûðîñëà â 21 ðàç. 

Ðàíåå Ñ. Á. Ãðèíáàðò, çàòåì Ô. Ñ. Çàìáðèáîðù, ß. È. Äèìèòðèåâ, à ñåé-
÷àñ Ë. È. Ñòàðóøåíêî è Ñ. Ã. Áóøóåâ [18] è Ï. Â. Øåêê [15] ôèêñèðóþò ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá è èõ ïðîäóêòèâíîñòè â ëèìà-
íå. Åñëè â 60-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà íàñ÷èòûâàëîñü 22–29 âèäîâ, òî ñåé÷àñ — äî 
40 âèäîâ. Ýòî êåôàëü, ãëîññà, áû÷îê, êàðàñü, àòåðèíà, ñóäàê, ïëîòâà, êàðï 
è äð. Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 50 ëåò íàçàä ñîñòàâëÿëà 10,6 êã ∙ãà–1, à 
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå — 4,0–5,0 êã ∙ãà–1. 

Êàê ìîæíî âèäåòü, Áóäàêñêèé ëèìàí íàõîäèòñÿ â ïîòåíöèàëüíî áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîðåïðîäóêòîâ è ñîçäàíèÿ ìà-
ðèêóëüòóðû. Ïðè ïëàíèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ åãî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
ñëåäóåò ïðèîðèòåòíîå âíèìàíèå óäåëèòü ñíèæåíèþ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà. 
Â äàëüíåéøåì öåëåñîîáðàçíî óñòàíîâèòü ðåæèì îïòèìàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ. 

Ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà ïåðåñûïè ëèìàíà. Êàê ïîä÷åðêèâàëîñü ðà-
íåå â ýòîé ñòàòüå, ó áåðåãîâûõ ëèìàíîâ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåñûïü. Îáû÷íî îíà îòäåëÿåò ëèìàí îò ìîðÿ, ÷òî ñîçäàåò õà-
ðàêòåðíûé òîëüêî äëÿ íåãî ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì, îêàçûâà-
åò âîçäåéñòâèå íà ñåäèìåíòàöèþ íà äíå, íà êîëåáàíèÿ óðîâíÿ, íà âîäíóþ 
ïåðåðàáîòêó áåðåãîâ, íà ôîðìèðîâàíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ, íà âîçäåéñòâèå 
àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Ïîýòîìó âàæíî çíàòü ÷åðòû ìîðôîëîãèè è äèíà-
ìèêè èçó÷åííîé ïåðåñûïè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïåðåñûïåé, â òîì ÷èñëå è Áóäàêñêîé, èçëîæå-
íû â êíèãå Þ. Ä. Øóéñêîãî è Ã. Â. Âûõîâàíåö [23], à òàêæå â èçâåñòíîé 
ìîíîãðàôèè [10]. Íî ýòè ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ ê êîíöó 80-õ ãîäîâ ÕÕ ñòî-
ëåòèÿ è òðåáóþò îáíîâëåíèÿ. Ïîçæå áûëà èññëåäîâàíà ðîëü ýîëîâîãî ôàê-
òîðà â ôîðìèðîâàíèè ïåðåñûïè è âûÿâëåí ìåõàíèçì å¸ ýâîëþöèè [4, 23]. 
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû áûëè âûïîëíåíû ïîâòîðíûå òîïîñúåìêè Áóäàêñêîé 
ïåðåñûïè, âûïîëíåíî òîïîãðàôî-ãðóíòîâîå ïðîôèëèðîâàíèå è îáðàáîòàíû 
ïîëó÷åííûå äàííûå. Âñåãî áûëî îòðàáîòàíî 9 õàðàêòåðíûõ ïðîôèëåé, íà 
êîòîðûõ áûëî âçÿòî 137 ïðîá áåðåãîâûõ íàíîñîâ. Âåñü ýòîò ìàòåðèàë áûë 
ïðåäñòàâëåí òàê, êàê è â óïîìÿíóòîé êíèãå [23]. 
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Ïðåæäå âñåãî, îáðàùàåì âíèìàíèå íà ðàçëè÷èÿ ïåðåñûïè íà ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîì è þãî-çàïàäíîì ó÷àñòêàõ, êîòîðûå ðàçäåëåíû ìîñòîì ÷åðåç ëèìàí. 
Õîðîøî âèäíî, ÷òî ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè èìååò øèðèíó îò 65 äî 
95 ì, âûñîòó — îò 1,2 äî 2,1 ì (ñðåäíåå 1,43 ì) (ðèñ. 14). Ýòî íà 10–40 % 
ìåíüøå, ÷åì â 70-õ ãîäàõ ìèíóâøåãî ñòîëåòèÿ, à ïî îáúåìíîìó ïàðàìåòðó 
(ì3/ì) — ïî÷òè â 2 ðàçà. Òàêèå èçìåíåíèÿ óêàçûâàþò íà äåãðàäàöèþ ïåðåñû-
ïè è áåçîñòàíîâî÷íîå å¸ ðàçðóøåíèå. Ïðè÷èí òîìó íåñêîëüêî, êîòîðûå óæå 
äîëãîå âðåìÿ äåéñòâóþò ñîâìåñòíî. Âî-ïåðâûõ, íåîáîñíîâàííàÿ è áåçãðàìîò-
íàÿ çàñòðîéêà ïåðåñûïè, îñîáåííî íà îòðåçêå Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîé ðàéîí-
íîé òåððèòîðèè. Âî-âòîðûõ, ýôôåêòèâíîå íàðóøåíèå ìåõàíèçìà íàíîñîîáìå-
íà ìåæäó ìîðñêèì ïëÿæåì è ëèìàííîé çîíîé, ÷òî ïðèâåëî ê óíè÷òîæåíèþ 
ëèìàííîé çîíû è âûâåäåíèþ èç ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ýîëîâîé çîíû. Â-òðåòüèõ, 

  
Ðèñ. 14. Õàðàêòåðíûå ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ïåñ÷àíîé ïåðåñûïè 
Áóäàêñêîãî ëèìàíà (À — Ä) íà å¸ ñåâåðî-âîñòî÷íîì ó÷àñòêå â óñëîâèÿõ óñèëåííîé 
äåãðàäàöèè ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Øêàëà âûñîòû Í, øêàëà äëè-

íû L, ìåòðû 
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óíè÷òîæåíèå ðåàëüíîãî è íàèáîëåå îáèëüíîãî èñòî÷íèêà ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ 
âûøå ïî ïîòîêó íàíîñîâ, íà Ãðèáîâñêîé ïåðåñûïè, íà Òåðíîâñêîé òåððàñå è 
íà ñåâåðíîé ÷àñòè ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà. Â-÷åòâåðòûõ, íåñàíêöè-
îíèðîâàííûé âûâîç ïëÿæåâîãî ïåñêà â íåèçâåñòíîì íàïðàâëåíèè êàêèìè-òî 
ëèöàìè. 

Â òî æå âðåìÿ íà þãî-çàïàäíîì ó÷àñòêå Áóäàêñêîé ïåðåñûïè, ê þãî-çàïà-
äó îò ìîñòà ðàçìåðû ïåðåñûïè ãîðàçäî áîëüøå (ðèñ. 15). Øèðèíà ñîñòàâëÿåò 
îò 110 äî 155 ì, à ìåñòàìè, â òî÷êàõ âûäâèæåíèÿ êîíóñîâ âûíîñà ïðèáîé-
íîãî ïîòîêà â ëèìàí, îíà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Ýòî â 1,16–2,38 
ðàç áîëüøå, ÷åì ñåâåðî-âîñòî÷íåå ìîñòà. È ïî âûñîòå ðàçíèöà áîëüøàÿ. 
Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ âûñîòû ìåíÿþòñÿ îò 2,1 äî 3,1 ì, à â ñðåäíåì ðàâ-
íû 2,6 ì. Ýòî â 1,8 ðàçà áîëüøå ïî ñðåäíåìó ïîêàçàòåëþ ïî ñðàâíåíèþ 

  

Ðèñ. 15. Õàðàêòåðíûå ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ïåñ÷àíîé ïåðåñûïè 
Áóäàêñêîãî ëèìàíà (À — Ã) íà å¸ þãî-çàïàäíîì ó÷àñòêå â óñëîâèÿõ îñëàáëåííîãî 

âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Øêàëà âûñîòû Í, øêàëà äëèíû L, ìåòðû 
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ñ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ ïåðåñûïè. Êðîìå òîãî, å¸ þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü 
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå êðóïíûìè áåðåãîâûìè äþíàìè è ÷åòêî âûðàæåí-
íîé ëèìàííîé çîíîé, â òî âðåìÿ êàê ñåâåðî-âîñòî÷íåå ìîñòà äþíû âûðà-
æåíû íå÷åòêî, â áîëüøèíñòâå îòñóòñòâóþò, êàê è ëèìàííàÿ çîíà. Ñîîò-
âåòñòâåííî, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ áûñòðåå îòñòóïàåò ñåâåðî-âîñòî÷íåå ìîñòà, òàì 
è øòîðìîâûå ïðîðûâû ïåðåñûïè áûâàþò ñèëüíåå, ÷àùå è äîëüøå. È êàê 
ðåçóëüòàò, íà þãî-çàïàäå åùå ñîõðàíÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü è æèâîòíûå, ñî-
îòâåòñòâóþùèå îêðóæàþùèì àáèîòè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ýòî âåäåò ê íåáîëü-
øîìó íàðóøåíèþ ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà íà ïåðåñûïè. Â òî æå âðåìÿ íà 
ñåâåðî-âîñòîêå òàêàÿ ñòðóêòóðà â îñíîâíîì óíè÷òîæåíà, çà èñêëþ÷åíèåì 
íåáîëüøîãî ó÷àñòêà ïåðåä ìîñòîì íàïðîòèâ Ñåðãååâêè. 

Îáùàÿ äåãðàäàöèÿ, îõâàòèâøàÿ ïåðåñûïü Áóäàêñêîãî ëèìàíà, ìîæåò 
áûòü ïîäòâåðæäåíà íå òîëüêî øèðèíîé è âûñîòîé, íî òàêæå è äèíàìèêîé. 
Òèïè÷íûì â ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòîê íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè 
ïåðåñûïè íà Rp5Ã/56. Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîé ïðèâîäèòñÿ íèâåëèðîâêà ïðî-
ôèëÿ 20.08.2000 ã. Ïîâòîðíûå íèâåëèðîâêè áûëè âûïîëíåíû â 2005 ã. è 
2008 ã. Çà ïðîøåäøèå 8 ëåò áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ñî ñòîðîíû ìîðÿ îòñòóïèëà íà 
22 ì, ò. å. â ñðåäíåì íà 2,75 ì/ãîä çà óêàçàííûé ñðîê (ðèñ. 16). Îòñòóïàíèå 
áåðåãîâîé ëèíèè äàííîé ïåðåñûïè áûëî âñåãäà. Â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ åñòå-
ñòâåííûì, êîãäà âëèíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà áûëî ñëàáûì ïðåäåëü-
íûì, îòñòóïàíèå áûëî îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì. 

 

Ðèñ. 16. Äèíàìèêà ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ íà ïåñ÷àíîé ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìà-
íà íà ó÷àñòêå çàïðåäåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ ïî äàííûì íèâåëèðîâàíèÿ: 

1 — 20.08.2000 ã.; 2 — 09.09.2005 ã.; 3 — 27.08.2008 ã. 

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû [23], â ïåðèîä 1957–1971 ãã. âäîëü áåðåãà 
îò ñàíàòîðèÿ «Çîëîòûå ïåñêè» äî ìîñòà ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàññòîÿíèÿ, íà êî-
òîðîå îòñòóïèëà áåðåãîâàÿ ëèíèÿ, ñîñòàâèëà 24 ì. Ñëåäîâàòåëüíî, çà 16 ëåò 
îáùåå îòñòóïàíèå ñîñòàâèëî 24 ì, èëè â ñðåäíåì 1,5 ì/ãîä. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 
ïîä âëèÿíèåì óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà óâåëè÷èâàþòñÿ è ñðåäíèå 
ñêîðîñòè îòñòóïàíèÿ áåðåãà. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò îíè âîçðîñëè â 1,8 ðàçà. 
Îäíàêî ýòî íå ïðîñòî ðîñò ñêîðîñòåé. Ñîãëàñíî ðèñ. 16, îòñòóïàíèå ìîðñêîé 
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ñòîðîíû ïåðåñûïè ñîïðîâîæäàåòñÿ ãîðàçäî áîëåå ìåäëåííûì íàðàñòàíèåì 
(â 2–3 ðàçà) áåðåãîâîé ëèíèè ñî ñòîðîíû ëèìàíà. Êàê âèäèì, ïðîèñõîäèò 
óìåíüøåíèå øèðèíû ïåðåñûïè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì ðåàëüíûì ïðèçíà-
êîì äåãðàäàöèè, êðîìå ðàçíèöû â ðàçìåðàõ (ðèñ. 14 è 15). È êîíå÷íî æå, 
â óñëîâèÿõ òîòàëüíîé áåçãðàìîòíîé çàñòðîéêè Áóäàêñêîé ïåðåñûïè è ïî-
ñòåïåííîãî óìåíüøåíèÿ å¸ ðàçìåðîâ ïðîèñõîäèò èñ÷åçíîâåíèå õàðàêòåðíîãî 
ëàíäøàôòà ïåñ÷àíûõ ýîëîâûõ ôîðì ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî òèïà. 

Íà ýòîì îáùåì ôîíå, êàê áûëî ïîêàçàíî, åùå ñîõðàíÿåòñÿ ëàíäøàôò-
íàÿ ñòðóêòóðà ïåðåñûïè ê þãî-çàïàäó îò ìîñòà. Ïðè÷èíû òàêîãî âûðàæå-
íèÿ ïåðåñûïè ê þãî-çàïàäó îò ìîñòà êðîþòñÿ â òîì, ÷òî òàì îòñóòñòâóåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà è åùå äåéñòâóþò ïðèðîä-
íûå ìåõàíèçìû ýâîëþöèè. Ýòà ÷àñòü Áóäàêñêîé ïåðåñûïè åùå ïîêà â 
ñîñòîÿíèè ñàìîâîññòàíàâëèâàòüñÿ ïîñëå åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ 
âîçìóùåíèé. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ñîõðàíÿåòñÿ ïîêà îòíîñèòåëüíî «çäîðî-
âîé» òà ÷àñòü ñåâåðî-âîñòî÷íîé ïîëîâèíû ïåðåñûïè, êîòîðàÿ ïðèìûêàåò 
ê ìîñòó è íàõîäèòñÿ íàïðîòèâ Ñåðãååâêè. Îíà ýêñïëóàòèðóåòñÿ ùàäÿùå, ñ 
ñîõðàíåíèåì äîïðåäåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçìóùåíèÿ. Çäåñü íå âåäåò-
ñÿ ñòðîèòåëüñòâî, íå ïðîêëàäûâàþòñÿ äîðîãè, à åñëè âûâîçèòñÿ ïåñîê, òî 
âòàéíå îò âëàñòåé è â î÷åíü íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå. Â ýòîé ñâÿçè, êðàéíå 
íåîáõîäèìî ýòó ÷àñòü ïåðåñûïè ïåðåäàòü ãðîìàäå Ñåðãååâêè êàê ñðåäñòâî 
ïðîäîëæàòü «òðàäèöèîííóþ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ìåñòíîãî íà-
ñåëåíèÿ» — ðåêðåàöèîííóþ. ×òîáû è â äàëüíåéøåì «ñåðãååâñêóþ» ÷àñòü 
íå çàñòðàèâàòü, íå ñòðîèòü äîðîãó, ðåêðåàíòîâ ïåðåâîçèòü ñ êîðåííîãî 
áåðåãà è âîçâðàùàòü îáðàòíî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå å¸ æäåò òàêîå æå ðàç-
ðóøåíèå, êàê è íà Çàòîêñêîé è Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîé ðàéîííîé òåððè-
òîðèè. 

Âûâîäû 

1) Âïåðâûå âûïîëíåíà êîìïëåêñíàÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñúåìêà Áó-
äàêñêîãî ëèìàíà è âñåõ åãî îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ: ëèìàííîé ÷àøè, âîäíîé 
òîëùè è ïåðåñûïè. Îíà ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü èìåííî òó èíôîðìàöèþ, êî-
òîðàÿ îáû÷íî îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå ïîëåçíûõ ñâîéñòâ ëèìàíà, îïòè-
ìàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, ìèíèìèçàöèþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, 
äàëüíåéøåå «çäîðîâîå» ñîñòîÿíèå ëèìàíà. 

2) Íàèáîëüøèå ãëóáèíû  2,2 ì âñòðå÷åíû â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ëèìà-
íà: íà ñò. 10, 15 è 18 çíà÷åíèå ðàâíî 2,20 ì, íà ñò. 17 — 2,22 ì, à ìàêñè-
ìóì íà ñò. 21 — 2,25 ì. Â ìåëêîâîäíîé ÷àñòè ãëóáèíû íåñêîëüêî ïðåâûøà-
þò 1,5 ì (1,60 ì íà ñò. 44 è 1,68 ì íà ñò. 46), à ïî÷òè 70 % ïëîùàäè çàíÿòî 
ãëóáèíàìè 1,0–1,5 ì. Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà îêàçàëàñü ðàâíîé 1,4 ì. 

3) Îêîëî ÷åòâåðòè âñåé ïëîùàäè Áóäàêñêîãî ëèìàíà çàíÿòî âîäîé ñ àá-
ñîëþòíîé ïðîçðà÷íîñòüþ, ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 2 ì. Ïðîçðà÷íîñòü ïðèáëè-
æàåòñÿ ê çíà÷åíèÿì ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí 2 ì è ãëóáæå íà 21 % âñåõ 
îòðàáîòàííûõ ñòàíöèé. Íà áîëåå 80 % âñåõ ñòàíöèé ãëóáèíà ñîâïàäàåò ñî 
çíà÷åíèÿìè ïðîçðà÷íîñòè. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü ñîñòàâëÿåò 2,25 ì, 
ìèíèìàëüíàÿ 0,27 ì, à ñðåäíÿÿ 1,38 ì. 

Þ. Ä. Øóéñêèé, Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ë. Â. Ãûæêî, À. Á. Ìóðêàëîâ



123

4) Â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå çíà÷åíèÿ ìóòíîñòè ñîñòàâëÿþò îò 9,35 äî 
390,11 ã/ì3. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå îíè ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî îò 10,0 ã/ì3 
(ñò. 10 è 61) äî 644,23 ã/ì3 (ñò. 55). Íàìè âûäåëåíî 5 ãðóïï ìóòíîñòè ïî 
ïîêàçàòåëþ êîíöåíòðàöèè. Ýòî â îñíîâíîì ïåëèòîâûå ôðàêöèè ñî ñðåäíèì 
äèàìåòðîì  0,05 ìì. Îêîëî òðåòè ïëîùàäè àêâàòîðèè ëèìàíà çàíÿòî êîí-
öåíòðàöèÿìè ìóòíîñòè  40 ã/ì3, îêîëî ïîëîâèíû — êîíöåíòðàöèÿìè â 
èíòåðâàëå 40–80 ã/ì3, à íàèìåíüøóþ, íåñóùåñòâåííóþ ïëîùàäü çàíèìàþò 
çíà÷åíèÿ  160 ã/ì3 

5) Ìàêñèìàëüíàÿ èçìåðåííàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â Áóäàêñêîì ëèìàíå 
ñîñòàâèëà 27,0 °Ñ (ñò. 11, 12, 19, 38 è äð.). Ìèíèìàëüíîé áûëà òåìïåðà-
òóðà, ðàâíàÿ 23,0 °Ñ (ñò. 68). Íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àþòñÿ çíà÷åíèÿ 24,0 °Ñ 
(ñò. 64). Ñ ó÷åòîì âñåõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ íà 71 ñòàíöèè, ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà âîäû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ëèìàíà ðàâíà 25,85 °Ñ. Â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå ñðåäíåå ïî ëèìàíó çíà÷åíèå îêàçàëîñü ðàâíûì 25,51 °Ñ, ò. å. íà 
0,34 °Ñ ìåíüøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè. 

6) Â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ñðåäíåå ïî ëèìàíó çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 
16,64‰, ÷òî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ó äíà (16,77‰). Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå 
çàêîíîìåðíî, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áîëåå ñîëåíàÿ âîäà òÿãîòååò ê ïðèäîííîìó 
ñëîþ, äàæå íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå âîäû. Íà 
ïîâåðõíîñòè ñëîÿ âîäû íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü çàíÿòà çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè 
17–18‰ è 18–19‰. Íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ñëîÿ ïðèäîííîé âîäû çàíÿòà 
ñîäåðæàíèåì ñîëè â âîäå, ðàâíûì èíòåðâàëàì 17–18‰ è 18–19‰. 

7) Áóäàêñêèé ëèìàí íàõîäèòñÿ â ïîòåíöèàëüíî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâè-
ÿõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîðåïðîäóêòîâ è ñîçäàíèÿ ìàðèêóëüòóðû, äëÿ ðåêðå-
àöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñåëèòåáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ïëà-
íèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ åãî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñëåäóåò ïðèîðèòåòíîå 
âíèìàíèå óäåëèòü ñíèæåíèþ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà. Â äàëüíåéøåì öåëå-
ñîîáðàçíî óñòàíîâèòü ðåæèì îïòèìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 
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Ô²ÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔ²×Í² ÐÈÑÈ ÁÓÄÀÖÜÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÓ 
ÍÀ Ï²ÂÍ²×ÍÎ-ÇÀÕ²ÄÍÎÌÓ ÓÇÁÅÐÅÆÆ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ðåçþìå 
Áóäàöüêèé ëèìàí â³äíîñíî íåâåëèêèé (äîâæèíà áëèçüêî 17 êì, ìàêñèìàëüíà 

øèðèíà 2,5 êì, ïëîùà ïåðåñ³÷íî 31 êì2), â³í çàçíàº ïîòóæíîãî àíòðîïîãåííîãî 
òèñêó ³ ìàº ñóòòºâå ãîñïîäàðñüêå çíà÷åííÿ. Êîíäèö³éíà çéîìêà ëèìàíó íàë³÷óâàëà 
71 ñòàíö³þ (1 ñòàíö³ÿ õàðàêòåðèçóâàëà áëèçüêî 0,44 êì2 àêâàòîð³¿). Íà ï³äñòàâ³ 
çéîìêè áóëè ñêëàäåí³ êàðòè ðåëüºôó äíà, ïðîçîðîñò³, êàëàìóòíîñò³ âîäè, òåìïåðà-
òóðè, ñîëîíîñò³ íà ïîâåðõí³ òà â äîííîìó øàð³. Âèçíà÷åí³ ïðîâ³äí³ çàêîíîì³ðíîñò³ 
ðîçâèòêó ïðèðîäíî¿ ñèñòåìè ëèìàíó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×îðíå ìîðå, óçáåðåææÿ, ëèìàí, ðåëüºô, âîäà, ïåðåñèï, òåìïå-
ðàòóðà, ñîëîí³ñòü. 

Yu. D. Shuisky, G. V. Vykhovanets, L. V. Gyzhko, A. B. Murkalov 
Physical Geography Dept., 
National Mechnikov’s University of Odessa, 
2, Dvoryanskaya St., Odessa-82, 65082, Ukraine 

PHYSICAL GEOGRAPHY OF BUDAKI LIMAN ALONG NOTHERN 
COAST OF THE BLACK SEA 

Summary 
Budaki liman is relatively small (31 km, long 17 km with maximal wide 2,5 km). 

It expose of impact of anthropogenic press and have noticeable economic significance. 
Standard limnologic survey was accomplished on 71 stations (in average 0,44 km2 per 
the one station). According the noted survey, different maps were constructed: maps 
of the bottom relief, bottom sediments, water suspension, transparence, temperature, 
salinity in surface and bottom layer etc. Basic natural peculiarities were discovered for 
natural system of Budaki liman. 

Key words: Black Sea, coast, liman, relief, water, shore bar, temperature, salinity. 
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ÑÒÈÑËÈÉ ²ÑÒÎÐÈ×ÍÈÉ ÎÃËßÄ ÄÅÐÆÀÂÍÈÕ ÏÐÎÃÐÀÌ 
ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ ÓÊÐÀ¯ÍÈ Â ÀÍÒÀÐÊÒÈÖ² 

Ïðîàíàë³çîâàíî Äåðæàâí³ ïðîãðàìè äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³. Âè-
ä³ëåíî îñíîâí³ íàïðÿìêè äîñë³äæåíü òà ïîêàçàíî ¿õ çì³íó òà äåÿê³ ðåçóëü-
òàòè. Ïîêàçàíî âíåñîê Óêðà¿íè â ãåîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ Àíòàðêòèêè â³ä-
ïîâ³äíî äî íèçêè ïðîãðàì íàóêîâèõ òà íàóêîâî-âèðîáíè÷èõ äîñë³äæåíü. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Àíòàðêòèêà, ñòàíö³ÿ, Âåðíàäñüêèé, äîñë³äæåííÿ, ïðîãðàìà. 

Âñòóï 

Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî óêðà¿íñüê³ â÷åí³ ïî÷àëè äîñë³äæóâàòè Àíòàðêòèêó 
ùå çà ÷àñ³â Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó. Òîä³ âîíè áðàëè øèðîêó ó÷àñòü â ñêëà-
äàíí³ ïðîãðàì, â àíòàðêòè÷íèõ çèì³âëÿõ òà ïîòî÷íèõ âèì³ðþâàííÿõ, â îá-
ðîáö³ ³íôîðìàö³¿, ó âèãîòîâëåíí³ òà íàëàøòóâàíí³ ïðèëàä³â òà îáëàäíàííÿ, 
ó âèðîáëåíí³ òðàíñïîðòíî¿ òåõí³êè, â ñêëàäàíí³ êàðò, â ï³äãîòîâö³ òà ïó-
áë³êàö³¿ íàóêîâèõ ðîá³ò, â ðîáîò³ äåðæàâíèõ óñòàíîâ. Âîíè ïðàöþâàëè íà 
ñòàíö³ÿõ Ìèðíèé, Ìîëîä³æíà, Ëåí³íãðàäñüêà, Áåëë³íñãàóçåí òà ³í. Òîìó 
â Óêðà¿í³ áóëî íàêîïè÷åíî áàãàòî ö³ííèõ ìàòåð³àë³â, ñêëàëàñÿ ñï³ëüíîòà 
êâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³âö³â, íàáóòî ö³ííèé äîñâ³ä àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äæåíü. 
Òîìó íåçàëåæíà Óêðà¿íà â 90-ò³ ðîêè ÕÕ ñòîë³òòÿ âæå áóëà ãîòîâîþ äî 
ðîá³ò â Àíòàðêòèö³. 

Äîñë³äæåííÿ óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ â Àíòàðêòèö³, ïî÷èíàþ÷è ç 1996 ð., 
ïðîâîäÿòüñÿ çã³äíî äî ïðèéíÿòèõ Äåðæàâíèõ ïðîãðàì ãåîãðàô³÷íèõ, ãåîëî-
ã³÷íèõ, á³îëîã³÷íèõ òà ãåîô³çè÷íèõ ðîá³ò íà óêðà¿íñüê³é ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê 
Âåðíàäñüêèé». Â õîä³ òðèâàëèõ ïåðåãîâîð³â âîíà áóëà ïåðåäàíà Óêðà¿í³ Âå-
ëèêîþ Áðèòàí³ºþ íà ïåâíèõ óìîâàõ. Êîæíà íàñòóïíà Ïðîãðàìà º ðîçâèòêîì 
òà ëîã³÷íèì ïðîäîâæåííÿì ïîïåðåäíüî¿. Äåðæàâí³ ïðîãðàìè äîñë³äæåíü 
Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³ ïîêàçóþòü çì³íó íàïðÿìê³â ³ çì³ñòó äîñë³äæåíü, ÿê³ 
êîðåëþþòüñÿ ³ç îñíîâíèìè íàïðÿìàìè äîñë³äæåíü, ùî çàçíà÷åí³ â êîíöåï-
ö³ÿõ SCAR (Íàóêîâèé êîì³òåò ç àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äæåíü). 

Ìåòà äàíîãî äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº â çä³éñíåíí³ ³ñòîðè÷íîãî àíàë³çó Ïðî-
ãðàì äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³, ¿õ çì³í òà âèÿâëåííÿ ïåðñïåêòèâ 
ðåàë³çàö³¿ ³íòåðåñ³â íàøî¿ äåðæàâè â Àíòàðêòè÷íîìó ðåã³îí³. Äëÿ äîñÿã-
íåííÿ ìåòè ðîáîòè òðåáà âèð³øèòè íàñòóïí³ ïðîâ³äí³ çàâäàííÿ: à) ïðî-
àíàë³çóâàòè ïåðø³ äîñë³äæåííÿ ñàìîñò³éíî¿ Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³; á) ðîç-
êðèòè óñïàäêóâàííÿ óêðà¿íñüêèõ äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â³ä ïîïåðåäíèê³â; 
â) âèçíà÷åííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³. Àíàë³ç çà-
âäàíü òà ¿õ âèð³øåíü ìàº ñóòòºâå òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ, à âèêîðèñòàííÿ âè-
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ñíîâê³â äëÿ ãîñïîäàðñüêî¿ ïðàêòèêè îáóìîâëþº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ñòàòò³. 
Çàçíà÷åíå äàº ï³äñòàâè äëÿ ñòâåðäæåííÿ, ùî îá’ºêòîì ðîáîòè º äèðåêòèâí³ 
äîêóìåíòè äëÿ âèâ÷åííÿ ïîëÿðíî¿ òà ñóáïîëÿðíî¿ Àíòàðêòè÷íî¿ çîíè, à 
ïðåäìåòîì º ³ñòîðè÷íèé àíàë³ç ïðîãðàì äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³. 
Äëÿ êîîðäèíàö³¿ àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äæåíü òà âèêîíàííÿ ï³äñóìê³â ðîá³ò â 
Óêðà¿í³ ñòâîðåíî Íàóêîâèé êîì³òåò ç Àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äæåíü. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü 

Ïðè íàïèñàíí³ ñòàòò³ âèêîðèñòîâóâàëèñü íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³ àêòè, ÿê³ 
çàòâåðäæóâàëè Äåðæàâí³ ïðîãðàìè äîñë³äæåíü â Àíòàðêòèö³, à òàêîæ îïó-
áë³êîâàí³ ìàòåð³àëè ôàõ³âö³â ç äîñë³äæåíü â Àíòàðêòèö³. Â ïðîöåñ³ àíàë³çó 
íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ âèêîðèñòîâóâàëèñü ìåòîäè óçàãàëüíåííÿ, ³ñòîðè÷-
íèé, ñï³âñòàâëåíü, à òàêîæ ñèñòåìàòèçàö³¿ òà êëàñèô³êàö³¿ äàíèõ. 

Àíàë³ç ìàòåð³àë³â äîñë³äæåííÿ 

Çã³äíî ³ç ïîïåðåäíüîþ äîìîâëåí³ñòþ, âíåñåíîþ â Ìåìîðàíäóì ïðî ïåðå-
äà÷ó ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé», Óêðà¿íà ïîâèííà ïðîäîâæèòè ðÿä 
òðèâàëèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ äî öüîãî âåëèñü íà ñòàíö³¿ áðèòàíñüêèìè ñïåö³à-
ë³ñòàìè. Áóëî ïðîäîâæåíî íàéá³ëüø òðèâàë³ â Àíòàðêòèö³ ìåòåîðîëîã³÷í³ 
ñïîñòåðåæåííÿ, ³îíîñôåðí³ òà ìàãí³òí³, à òàêîæ ñïîñòåðåæåííÿ çà çì³íàìè 
îçîíîâîãî øàðó. Äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ïðîâîäèëèñü áðèòàíñüêèìè â÷åíèìè, 
óêðà¿íñüê³ â÷åí³ çîáîâ’ÿçàí³ áóëè íå ëèøå ïðîäîâæóâàòè, à é ðîçøèðþ-
âàòè [1]. Ï³ñëÿ ïåðåäà÷³ ñòàíö³¿ áóëî ïðîäîâæåíî ðîáîòè ç ðàä³îô³çèêè 
³ ðîçïîâñþäæåííÿ ðàä³îõâèëü, äîñë³äæåííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ óìîâàìè ðîçïî-
âñþäæåííÿ ðàä³îõâèëü ³ ïàðàìåòðàìè àòìîñôåðè ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ 
ìàãí³òîìåòð³â, ð³îìåòð³â, âåðòèêàëüíîãî çîíäóâàííÿ ³îíîñôåðè, äàíèõ ïðî 
âàð³àö³¿ ì³æïëàíåòíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ. Ïðàêòè÷íî äî 1997 ð. íà ñòàíö³¿ 
«Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé» ïðîâîäèëèñü áàãàòîð³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòà-
íîì îçîíîâîãî øàðó, çåìíîãî ìàãíåòèçìó òà ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ. 

Ç 1997 ð. äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü çã³äíî äî ïðèéíÿòî¿ Ïåðøî¿ Äåð-
æàâíî¿ ïðîãðàìè äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³, òåðì³íîì íà 1996–
2000 ðð., ÿêà áóëà çàòâåðäæåíà ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè 
¹ 719 â³ä 4 ëèïíÿ 1996 ð. Çãàäàíà ïðîãðàìà áóëà âêëþ÷åíà â Íàö³îíàëü-
íó ïðîãðàìó äîñë³äæåíü òà âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî 
áàñåéíó, ³íøèõ ðàéîí³â Ñâ³òîâîãî îêåàíó íà ïåð³îä äî 2000 ðîêó [3]. Óæå 
â 1997 ð. áóëè îðãàí³çîâàí³ ïåðø³ âåëèêîìàñøòàáí³ äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ä³-
ëèëèñÿ íà äâ³ ÷àñòèíè — íàóêîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ íà ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê 
Âåðíàäñüêèé» ³ åêñïåäèö³éí³ äîñë³äæåííÿ ó â³äêðèòîìó ìîð³, ùî ïðèëÿãàº 
äî Àíòàðêòè÷íîãî ï-îâà. Ïðîòÿãîì äàíîãî ïåð³îäó áóëè âèêîíàí³ òðè ìîð-
ñüê³ àíòàðêòè÷í³ åêñïåäèö³¿, äâ³ ç ÿêèõ (1996–1998 ðð.) áóëè â³äïðàöüî-
âàí³ íà ñóäí³ «Åðíñò Êðåíêåëü», à òðåòÿ — â 2000 ð. íà ÍÄÑ «Ãîðèçîíò». 
Â õîä³ ìîðñüêèõ åêñïåäèö³é âèêîíóâàëèñÿ äîñë³äí³ ðîáîòè â ðàéîíàõ ìîð³â 
Áåëë³íñãàóçåíà, Ñêîò³ÿ òà Óåääåëëà, à òàêîæ â ðàéîíàõ Ï³âäåííèõ Îð-
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êíåéñüêèõ òà Ï³âäåííèõ Øîòëàíäñüêèõ îñòðîâ³â. Â ðåçóëüòàò³ áóëà ñóòòºâî 
óòî÷íåíà êàðòà îêåàí³÷íîãî äíà â äàíèõ ðàéîíàõ. Çà ðåçóëüòàòàìè ã³äðî-
á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü áóëè îòðèìàí³ ïåâí³ óÿâëåííÿ ïðî ñòàí á³îðåñóðñ³â 
ïðèàòëàíòè÷íèõ ìîð³â, ÿê³ äîñë³äæóâàëèñü [2]. Â 2000 ð. â ðàìêàõ Ï’ÿòî¿ 
àíòàðêòè÷íî¿ åêñïåäèö³¿ Óêðà¿íñüêèì àíòàðêòè÷íèì öåíòðîì áóëî ââåäåíî 
íîâ³ íàïðÿìêè äîñë³äæåíü íà ñòàíö³¿, à òàêîæ îíîâëåíå íàóêîâå îáëàä-
íàííÿ. Äî âèùåçàçíà÷åíèõ äîñë³äæåíü áóëè âêëþ÷åí³ òàêîæ äîñë³äæåííÿ 
ô³çèêè âåðõíüî¿ àòìîñôåðè, ñåéñìîàêóñòè÷í³, ãëÿö³îëîã³÷í³, îêåàíîëîã³÷-
í³ (îêåàíîãðàô³÷í³), á³îëîã³÷í³ òà ìåäèêî-ô³ç³îëîã³÷í³. Ïð³îðèòåòíèì íà-
ïðÿìêîì â ïðîãðàì³ áóëè á³îðåñóðñí³ òà îêåàíîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ùî 
áóëî îáóìîâëåíî ïåðñïåêòèâîþ âèêîðèñòàííÿ õàð÷îâèõ á³îðåñóðñ³â, à òà-
êîæ ñèðîâèíè äëÿ ïîòðåá íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà íàøî¿ äåðæàâè. Ç ìåòîþ 
äîñë³äæåííÿ ìåõàí³çìó âèñíàæåííÿ îçîíîâîãî øàðó áóëî çàïðîïîíîâàíî 
ïðîâîäèòè ìåòåîðîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ïîëÿðíèõ ñòðàòîñôåðíèõ ³ 
àåðîçîëüíèõ õìàð [3]. 

Ç 2002 ð. áóëà ïðèéíÿòà Äðóãà Äåðæàâíà ïðîãðàìà äîñë³äæåíü Óêðà¿íè 
â Àíòàðêòèö³. Âîíà âèñòóïàº ðîçâèòêîì òà ëîã³÷íèì ïðîäîâæåííÿì ïî-
ïåðåäíüî¿ Ïåðøî¿ Ïðîãðàìè íà 1996–2000 ðð., çã³äíî ç ÿêîþ äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäÿòüñÿ âêëþ÷íî äî 2010 ð. Äðóãà áóëà çàòâåðäæåíîþ Ðîçïîðÿäæåí-
íÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ¹ 442-ð â³ä 13.09.2001 ð. Âîíà óâåñü ÷àñ 
ô³íàíñóâàëàñÿ çà ðàõóíîê êîøò³â ç äåðæàâíîãî áþäæåòó [6]. Çàìîâíèêîì 
çàçíà÷åíî¿ Ïðîãðàìè áóëî Ì³í³ñòåðñòâî îñâ³òè é íàóêè Óêðà¿íè, à Íàö³î-
íàëüíèé àíòàðêòè÷íèé íàóêîâèé öåíòð (ÍÀÍÖ) âèêîíóâàâ ôóíêö³¿ îðãàíà 
êåðóâàííÿ ³ êîîðäèíàö³¿ ïóíêò³â Ïðîãðàìè. Äëÿ ¿¿ âèêîíàííÿ é ïðîâåäåí-
íÿ óêðà¿íñüêèõ àíòàðêòè÷íèõ åêñïåäèö³é ï³ä êåðóâàííÿì ÍÀÍÖ øèðîêî 
çàëó÷àëèñü ³íñòèòóòè é îðãàí³çàö³¿ âèùî¿ øêîëè Óêðà¿íè, ³íø³ äåðæàâí³ é 
íåäåðæàâí³ îðãàí³çàö³¿. 

Â äàí³é ïðîãðàì³ çàô³êñîâàí³ òàê³ íàïðÿìêè, ïåðåâàæíî ãåîãðàô³÷íèõ, 
íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò: 

• îêåàíîãðàô³÷í³ òà á³îðåñóðñí³ äîñë³äæåííÿ; 
• ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³; 
• ô³çèêà àòìîñôåðè òà áëèæíüîãî êîñìîñó; 
• ÿäåðíî-ô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ Çåìíî¿ êóë³ òà ¿¿ àòìîñôåðè; 
• ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ Çåìíî¿ êîðè; 
• á³îëîã³÷í³ (ñèñòåìíå äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè òà ôóíêö³é àíòàðêòè÷-

íèõ á³îöåíîç³â) äîñë³äæåííÿ ìàòåðèêà òà îêåàíó; 
• ìåäèêî-ô³ç³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ëþäåé â Àíòàðêòèä³; 
• ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é â óìîâàõ íèçüêèõ òåì-

ïåðàòóð; 
• íàóêîâî–³íôîðìàö³éíà òà òóðèñòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü. 
Ó ðàìêàõ âêàçàíèõ íàïðÿì³â Óêðà¿íà áðàëà ó÷àñòü â 16 ïðîåêòàõ ²²² Ì³æ-

íàðîäíîãî Ïîëÿðíîãî Ðîêó. Âîíà ñï³âïðàöþº ç àíòàðêòè÷íèìè îðãàí³çàö³-
ÿìè 14 êðà¿í (Àðãåíòèíà, ×èë³, Ïåðó, Ãðåö³ÿ, ²ñïàí³ÿ, Ëþêñåìáóðã, Ïîëü-
ùà, ×åõ³ÿ, Áîëãàð³ÿ, Ñëîâåí³ÿ, Ñëîâà÷÷èíà, Ðîñ³ÿ, Âåëèêîáðèòàí³ÿ, ÑØÀ). 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ ðåãóëÿðíî ïðåäñòàâëÿþòüñÿ 
íà ì³æíàðîäíèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ êîíôåðåíö³ÿõ ³ â íàóêîâî-òåõí³÷í³é 
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ë³òåðàòóð³ [7]. Ñôîðìóâàëàñÿ ³ ïîïîâíþºòüñÿ â÷åíèìè óêðà¿íñüêà øêîëà 
àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äíèê³â. Ãîòóþòüñÿ òà âèêîíóþòüñÿ ³íòåðàêòèâí³ ïóáë³-
êàö³¿, â òîìó ÷èñë³ ñêëàäàííÿ êàðòîãðàô³÷íèõ äîêóìåíò³â òà äîïîâ³ä³ íà 
ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ êîíôåðåíö³ÿõ. 

Â ðîçïîðÿäæåíí³ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 3 ëþòîãî 2010 ð. «Ïðî 
ñõâàëåííÿ Êîíöåïö³¿ Äåðæàâíî¿ ö³ëüîâî¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîãðàìè ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü â Àíòàðêòèö³ íà 2011–2020 ðîêè» éäåòüñÿ ïðî íà-
ñòóïíå. Çàçíà÷àºòüñÿ: «Ó çâ'ÿçêó ³ç òèì, ùî ñòðîê ä³¿ Äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè 
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü â Àíòàðêòèö³ íà 2002–2010 ðð., ñõâàëåíî¿ ðîçïî-
ðÿäæåííÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 13 âåðåñíÿ 2001 ð., çàê³í÷ó-
ºòüñÿ 31 ãðóäíÿ 2010 ð., âèíèêëà ïîòðåáà ó ðîçðîáëåíí³ íîâî¿ ïðîãðàìè íà 
2011–2020 ðîêè» [8]. Â äàíîìó Ðîçïîðÿäæåíí³ ï³äáèò³ ï³äñóìêè 14 ðîê³â 
äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³. Â íüîìó â³ääçåðêàëåí³ ïðîâ³äí³ äîñÿã-
íåííÿ, ÿê³ ïîêàçóþòü âíåñîê Óêðà¿íè â àíòàðêòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ³ çáåðå-
æåííÿ äîâê³ëëÿ: 

• ñòâîðåíî ñèñòåìàòèçîâàíèé êàòàëîã ïåðâèííèõ çðàçê³â, êàðòîãðàô³÷-
íèõ ìàòåð³àë³â òà ñõåì ðîçð³ç³â (ïðîô³ë³â) ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íîãî çì³ñòó ç 
âèêîðèñòàííÿì ñóïóòíèêîâèõ äàíèõ; ðîçðîáëåíèé ìåòîä ãðàâ³ìåòðè÷íî¿ 
òîìîãðàô³¿, ÿêèé äàâ çìîãó â³äîáðàçèòè âíóòð³øíþ ñòðóêòóðó çåìíèõ íàäð 
³ âèÿâèòè ïåðñïåêòèâí³ íàôòîãàçîâ³ ðîäîâèùà (ðîçðàõóíêîâ³ çàïàñè íàôòè 
â Àíòàðêòèö³ ñòàíîâëÿòü 107 ìëðä òîíí, ïðèðîäíîãî ãàçó — 15 òðëí êóá. 
ìåòð³â); 

• ïðîâåäåíî á³îðåñóðñí³ òà îêåàíîãðàô³÷í³ ðîáîòè ï³ä ÷àñ ìîðñüêèõ åêñ-
ïåäèö³é íà íàóêîâî-äîñë³äíîìó ñóäí³ «Åðíñò Êðåíêåëü», ÿê³ ñïðèÿëè ïî-
ãëèáëåííþ óÿâëåííÿ ïðî ìîðñüê³ á³îñèñòåìè òà ìåäèêî-ñàí³òàðí³ ÷èííèêè 
ðåã³îíó ³ ï³äòâåðäèëè ïåðñïåêòèâí³ñòü àòëàíòè÷íî¿ ÷àñòèíè Àíòàðêòèêè 
äëÿ ïðîìèñëó êðèëÿ ³ ðèáè; 

• âïåðøå â ñâ³ò³ ñôîðìóëüîâàíî êîíöåïö³þ äîñë³äæåííÿ òåõíîãåííîãî 
âïëèâó íà «åëåêòðîìàãí³òíèé êë³ìàò» Çåìë³, ðîçðîáëåíî ìåòîä äîâãîñòðî-
êîâîãî ïðîãíîçó ïîãîäè äëÿ Àíòàðêòè÷íîãî ï³âîñòðîâà; â³äòàê, àíòàðêòè÷-
íó ñòàíö³þ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé» âêëþ÷åíî äî ãëîáàëüíî¿ ñèñòåìè â³ä-
ñòåæåííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í; 

• ïîáëèçó àíòàðêòè÷íî¿ ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé» çàêëàäåíî á³î-
ãåîãðàô³÷íèé ïîë³ãîí íà áàç³ óí³êàëüíî¿ àíòàðêòè÷íî¿ ëàíäøàôòíî¿ áàçè, 
ñòâîðåíî òîïîãðàô³÷íó êàðòó ïîë³ãîíó, çàñòîñîâàíèé êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä 
äî âèâ÷åííÿ àíòàðêòè÷íî¿ ôëîðè òà ôàóíè äàâ çìîãó îòðèìàòè ïðèíöèïîâî 
íîâ³ äàí³ ïðî ô³òîâ³ðóñè òà ´ðóíòîâ³ ì³êðîáí³ öåíîçè; 

• âïåðøå â Àíòàðêòèö³ íà àíòàðêòè÷í³é ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàä-
ñüêèé» âïðîâàäæåíî òåõíîëîã³þ ç ïåðåðîáêè òâåðäèõ õàð÷îâèõ â³äõîä³â; 
ðåçóëüòàòè ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ âðàõîâàí³ 
ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè ìåäè÷íèõ ñòàíäàðò³â ³ ñòâîðåííÿ ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè 
îõîðîíè çäîðîâ'ÿ â Àíòàðêòèö³. 

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü áóäóòü ïðîâåäåí³ â ðàìêàõ V Ì³æ-
íàðîäíî¿ Àíòàðêòè÷íî¿ Êîíôåðåíö³¿ «Àíòàðêòèêà ³ ãëîáàëüí³ ñèñòåìè Çåì-
ë³: íîâ³ âèêëèêè òà ïåðñïåêòèâè», ÿêà áóëà çàïëàíîâàíà íà òðàâåíü 2011 ð. 
Óðàõîâóþ÷è ðåçóëüòàòè âèêîíàííÿ Äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè ïðîâåäåííÿ äîñë³-
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äæåíü â Àíòàðêòèö³ íà 2002–2010 ðð., ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ íà ïåð³îä äî 
2020 ð. ïðîïîíóºòüñÿ ïðîâîäèòè íà äåðæàâíîìó ð³âí³ â³äïîâ³äíî äî íîâî¿ 
Äåðæàâíî¿ ö³ëüîâî¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîãðàìè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü â 
Àíòàðêòèö³ íà 2011–2020 ðð. Öÿ Ïðîãðàìà ñïðèÿòèìå çì³öíåííþ ³ ðîç-
âèòêó ì³æíàðîäíî¿ ñï³âïðàö³ â Àíòàðêòèö³ ³ â Ñèñòåì³ Äîãîâîðó ïðî Àí-
òàðêòèêó íà ïðèíöèïàõ ãàðìîí³éíîãî ïîºäíàííÿ íàö³îíàëüíèõ ³íòåðåñ³â 
Óêðà¿íè ³ ³íøèõ Ñòîð³í Äîãîâîðó ïðî Àíòàðêòèêó. 

Ìåòîþ Ïðîãðàìè º çàáåçïå÷åííÿ ïðîâåäåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ òà ïðè-
êëàäíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â Àíòàðêòèö³, åôåêòèâíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ 
àíòàðêòè÷íî¿ ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé», âèêîíàííÿ Óêðà¿íîþ ì³æ-
íàðîäíèõ çîáîâ'ÿçàíü â³äïîâ³äíî äî Äîãîâîðó ïðî Àíòàðêòèêó òà íàóêî-
âî îá´ðóíòîâàíî¿ îö³íêè ïåðñïåêòèâ îñâîºííÿ á³îëîã³÷íîãî òà ì³íåðàëüíî-
ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó ðåã³îíó. 

Äàíà Ïðîãðàìà áóäå çä³éñíþâàòèñü ïî òàêèõ íàïðÿìêàõ: 
• ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• ãåîêîñì³÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• ìåòåîðîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• îêåàíîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• ô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• á³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• ìåäèêî-ô³ç³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ; 
• ëîã³ñòè÷íå çàáåçïå÷åííÿ ä³ÿëüíîñò³; 
• ä³ÿëüí³ñòü ó Ñèñòåì³ Äîãîâîðó ïðî Àíòàðêòèêó. 
À êîíêðåòí³øå Ïðîãðàìà ïåðåäáà÷àº: ïðîâåäåííÿ ùîð³÷íèõ äîñë³äæåíü 

íà Óêðà¿íñüê³é àíòàðêòè÷í³é ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé» ç ìîäåðí³-
çàö³ºþ ¿¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ áàçè, ñåçîíí³ ìîðñüê³ åêñïåäèö³¿ ïî âèâ÷åííþ 
á³îëîã³÷íèõ òà ì³íåðàëüíèõ ðåñóðñ³â, íàçåìíèõ òà ìîðñüêèõ åêîñèñòåì, äî-
ñë³äæåííÿ àíòàðêòè÷íèõ çðàçê³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä òà á³îëîã³÷íèõ îá'ºêò³â 
â ëàáîðàòîð³ÿõ ÍÀÍ ³ ÌÎÍ Óêðà¿íè, ³íøèõ îðãàí³çàö³é. Òàêîæ ïåðåä-
áà÷àºòüñÿ ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ³ òåõíîëîã³é, ñïîñòåðåæíî-
àíàë³òè÷íî¿ ñèñòåìè äëÿ êîíòðîëþ çà ñòàíîì ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà ðàéîíó 
ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé» òà ñóõîäîëó àðõ³ïåëàãó Àðãåíòèíñüêèõ 
îñòðîâ³â. Ïëàíóºòüñÿ âèêîíóâàòè äèñòàíö³éíèé ìîí³òîðèíã ñòàíó âåðõíüî¿ 
àòìîñôåðè òà ãåîêîñìîñó, ðîçðîáêà íîâ³òí³õ á³îòåõíîëîã³é çíåøêîäæåííÿ 
ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ íåáåçïå÷íèõ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â òà î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ 
âîä àíòàðêòè÷íèõ ñòàíö³é. Çà ïðîãðàìîþ ïîòð³áíà àêòèâíà ó÷àñòü ïðåä-
ñòàâíèê³â Óêðà¿íè â ðîáîò³ ì³æíàðîäíèõ àíòàðêòè÷íèõ îðãàí³çàö³é òà 
ó÷àñòü ó ì³æíàðîäíèõ ïðîåêòàõ, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ ó ðàìêàõ SCAR, ñòâîðåí-
íÿ íà î. Ãàë³íäåç á³îãåîãðàô³÷íîãî ïîë³ãîíó äëÿ êîìïëåêñíèõ ì³æíàðîäíèõ 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü çà ó÷àñòþ äîñë³äíèê³â ³íøèõ êðà¿í — ó÷àñíèöü Äî-
ãîâîðó ïðî Àíòàðêòèêó, ³íøèõ àíòàðêòè÷íèõ îðãàí³çàö³é. Îñîáëèâó óâàãó 
ïîòð³áíî ñêîíöåíòðóâàòè íà ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ï³äãîòîâêè ³ ïåðåï³äãîòîâ-
êè ôàõ³âö³â äëÿ ðîáîòè â àíòàðêòè÷íèõ åêñïåäèö³ÿõ [8]. 

Ïðîãðàìà âèçíà÷àº ñòðàòåã³þ ä³ÿëüíîñò³, íàö³îíàëüí³ ³íòåðåñè Óêðà¿íè â 
Àíòàðêòèö³, çàáåçïå÷èòü ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ óêðà¿íñüêî¿ àíòàðêòè÷íî¿ 
ñòàíö³¿ «Àêàäåì³ê Âåðíàäñüêèé» òà ó÷àñòü Óêðà¿íè â ñèñòåì³ äîãîâîðó ïðî 
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Àíòàðêòèêó. Îäèí ³ç êåð³âíèê³â ðîá³ò Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³ äèðåêòîð Íà-
ö³îíàëüíîãî àíòàðêòè÷íîãî íàóêîâîãî öåíòðó àêàäåì³ê Ïåòðî Ãîæèê íàâ³â 
òàêå âèçíà÷åííÿ: «Äåðæàâíà ö³ëüîâà íàóêîâî-òåõí³÷íà ïðîãðàìà ïðîâåäåí-
íÿ äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³ íà 2011–2020 ðîêè — öå êîìïëåêñ 
âçàºìîïîâ'ÿçàíèõ çàâäàíü ³ ïðîåêò³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â Àíòàðêòèö³. 
Âîíà âèçíà÷àòèìå ñòðàòåã³þ ä³ÿëüíîñò³, íàö³îíàëüí³ ³íòåðåñè Óêðà¿íè â 
Àíòàðêòèö³ íà íàéáëèæ÷ó ³ â³ääàëåíó ïåðñïåêòèâó». 

Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ Ïðîãðàìè î÷³êóºòüñÿ îòðèìàòè ïåâí³ ïîë³òè÷í³, åêî-
íîì³÷í³, íàóêîâ³, òåõí³÷í³ òà êîìåðö³éí³ ðåçóëüòàòè, ùî ñïðèÿòèìóòü 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîìó ðîçâèòêó Óêðà¿íè: 

• çàáåçïå÷èòè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü íà àíòàðêòè÷í³é ñòàíö³¿ «Àêàäå-
ì³ê Âåðíàäñüêèé», ìîäåðí³çàö³þ ¿¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ áàçè; 

• âèçíà÷èòè íàéïåðñïåêòèâí³ø³ ä³ëÿíêè øåëüôó ìîðÿ Áåëë³íñãàóçåíà 
íà âóãëåâîäíó (íàôòà, ãàç) òà ðóäíó ñïåö³àë³çàö³þ; 

• ðîçðîáèòè ñõåìó çì³íè âåëèêîìàñøòàáíî¿ ãëîáàëüíî¿ àòìîñôåðíî¿ 
öèðêóëÿö³¿ òà ïîãîäíèõ óìîâ íàä ðàéîíîì Àíòàðêòè÷íîãî ï³âîñòðîâà äî 
ñåðåäèíè XXI ñòîë³òòÿ ³ ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ ïîãîäè; 

• ñòâîðèòè ñåçîííó íàóêîâî-äîñë³äíó áàçó íà Àíòàðêòè÷íîìó ï³âîñò-
ðîâ³; 

• âèçíà÷èòè çàêîíîì³ðíîñò³ âïëèâó ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ³ äèíàì³êè 
îêåàí³÷íîãî ñåðåäîâèùà íà ôîðìóâàííÿ ³ ðîçïîä³ë çîí ï³äâèùåíî¿ á³îëî-
ã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà ïðîìèñëîâî¿ çíà÷óùîñò³ çàõ³äíî-àíòàðêòè÷íîãî 
ñåêòîðó Ï³âäåííîãî îêåàíó; 

• âèçíà÷èòè êðèòåð³¿ îö³íêè ñòàíó ëþäèíè ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî ïåðåáó-
âàííÿ â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ òà ðîçðîáèòè êîìïëåêñíó òåõíîëîã³þ ïðîô³-
ëàêòèêè äèçàäàïòàö³éíèõ ïîðóøåíü, çáåðåæåííÿ çäîðîâ'ÿ ³ ïðàöåçäàòíîñò³ 
ó÷àñíèê³â àíòàðêòè÷íèõ åêñïåäèö³é; 

• ðîçðîáèòè ³ âïðîâàäèòè íîâ³ òåõíîëîã³¿, ïðåïàðàòè òà ìàòåð³àëè; 
• ñòâîðèòè ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè ³ òåõíîëîã³¿, ñïîñòåðåæíî-àíàë³òè÷í³ 

ñèñòåìè äëÿ çä³éñíåííÿ êîíòðîëþ çà ñòàíîì ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà; 
• ïðîâåñòè äèñòàíö³éíå ðåãóëÿðíå çîíäóâàííÿ ñòàíó âåðõíüî¿ àòìîñôå-

ðè òà ãåîêîñìîñó òà ñòâîðèòè ìîäåë³ ïåðåíåñåííÿ åíåðã³¿ ç ïîâåðõí³ Çåìë³ 
íà âèñîòè ãåîêîñìîñó; 

• âèçíà÷èòè ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíó òà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íó õà-
ðàêòåðèñòèêó àíòàðêòè÷íèõ îðãàí³çì³â; 

• îòðèìàòè íîâ³ ïðîäóöåíòè á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí äëÿ ñòâîðåí-
íÿ íîâèõ ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàñîá³â; 

• âèçíà÷èòè êðèòåð³¿ îö³íêè ñòàíó îðãàí³çìó ëþäèíè ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî 
ïåðåáóâàííÿ â åêñòðåìàëüíèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ òà ðîçðîáèòè êîìïëåêñíó 
òåõíîëîã³þ ïðîô³ëàêòèêè äèçàäàïòàö³éíèõ ïîðóøåíü, çáåðåæåííÿ çäîðîâ'ÿ 
³ ïðàöåçäàòíîñò³ ïîëÿðíèê³â; ðîçðîáèòè ³ âïðîâàäèòè íîâ³ òåõíîëîã³¿, ïðå-
ïàðàòè òà ìàòåð³àëè; 

• âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ôîðìóâàííÿ âïëèâó ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ 
³ äèíàì³êè îêåàí³÷íîãî ñåðåäîâèùà íà ôîðìóâàííÿ ³ ðîçïîä³ë çîí ï³ä-
âèùåíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà ïðîìèñëîâî¿ çíà÷óùîñò³ çàõ³äíî-
àíòàðêòè÷íîãî ñåêòîðó Ï³âäåííîãî îêåàíó; 
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• ðîçðîáèòè íîâ³òí³ á³îòåõíîëîã³¿ çíåøêîäæåííÿ åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷-
íèõ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â òà î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä àíòàðêòè÷íèõ ñòàíö³é; 

• çàáåçïå÷èòè ó÷àñòü ïðåäñòàâíèê³â Óêðà¿íè ó ðîáîò³ ì³æíàðîäíèõ àí-
òàðêòè÷íèõ îðãàí³çàö³é òà ðåàë³çàö³þ ì³æíàðîäíèõ ïðîåêò³â Íàóêîâîãî 
êîì³òåòó ç àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äæåíü; 

• ñòâîðèòè ïîçèòèâíèé ³ì³äæ Óêðà¿íè øëÿõîì ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíîãî 
³íòåëåêòóàëüíîãî òà ïðîìèñëîâîãî ïîòåíö³àëó. 

Äåðæàâíèì çàìîâíèêîì º Äåðæêîì³íôîðìíàóêè, ÿêèé â³äïîâ³äàº çà 
âò³ëåííÿ ðåçóëüòàò³â â ãîñïîäàð÷ó ïðàêòèâêó [8]. 

3 ëèñòîïàäà 2010 ðîêó Êàá³íåò ì³í³ñòð³â çàòâåðäèâ äàíó Ïðîãðàìó. Íà ¿¿ 
âèêîíàííÿ çàïëàíîâàíî âèòðàòèòè áëèçüêî 187 ìëí ãðèâåíü. Íà ðåàë³çàö³þ 
ïîïåðåäíüî¿ ïðîãðàìè áóëî ïåðåäáà÷åíî âèòðàòèòè ëèøå 85 ìëí ãðèâåíü. 
Âèòðàòè íàøî¿ êðà¿íè äîð³âíþþòü ïðèáëèçíî íà ð³âí³ âèòðàò Ïîëüù³ òà 
äåÿêèõ ³íøèõ ìàëèõ êðà¿í. Íàïðèêëàä â Ðîñ³¿ íà Ïðîãðàìó 2011–2020 ðð. 
çàïëàíîâàíî âèä³ëèòè 2 ìëðä äîë., â ÑØÀ ëèøå â 2009 ð. áóëî âèòðà÷åíî 
516 ìëí äîë. Òîìó ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ïîêè ùî äóæå íåâåëèêèé 
âíåñîê Óêðà¿íè â äîñë³äæåííÿ Àíòàðêòèêè. 

Ïðîãðàìà
Ïåð³îä 

âèêîíàííÿ
Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ

Äåðæàâíà ïðîãðàìà äîñë³äæåíü 
Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³. Â ñêëàä³ 
Íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðàìè äîñë³ä-
æåíü òà âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â 
Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó, 
³íøèõ ðàéîí³â Ñâ³òîâîãî îêåàíó 
íà ïåð³îä äî 2000 ðîêó

1996–2000 Ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü áðèòàíñü-
êèõ â÷åíèõ ïî çåìíîìó ìàãíåòèçìó 
ã³äðîìåòåîðîëîã³¿ òà ñòàíó îçîíîâî-
ãî øàðó. Ðîçïî÷àòè ãåîëîãî-ãåîô³-
çè÷í³, îêåàíîãðàô³÷í³, á³îðåñóðñí³ 
äîñë³äæåííÿ, ô³çèêè âåðõíüî¿ 
àòìîñôåðè òà ãëÿö³îëîã³¿. Âäîñêî-
íàëåííÿ òà îíîâëåííÿ àïàðàòíîãî 
êîìïëåêñó. Ðîçâèòîê ì³æíàðîäíîãî 
ñï³âðîá³òíèöòâà

Äåðæàâíà ïðîãðàìà äîñë³äæåíü 
Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³

2002–2010 Ïðîäîâæåííÿ ðîçïî÷àòèõ äîñë³ä-
æåíü, ¿õ êîðåëÿö³ÿ çã³äíî ç³ çì³-
íîþ îñíîâíèõ íàïðÿìê³â äîñë³ä-
æåíü, ùî âêëþ÷åí³ â ì³æíàðîäí³ 
ïðîãðàìè. 
Ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ íîâèõ 
òåõíîëîã³é, ðîçâèòîê íàóêîâî-³í-
ôîðìàö³éíî¿ òà òóðèñòè÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³

Äåðæàâíà ö³ëüîâà íàóêîâî-òåõ-
í³÷íà ïðîãðàìà ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³

2011–2020 Ïëàíóºòüñÿ ïðîäîâæåííÿ äîñë³ä-
æåíü, ìîäåðí³çàö³ÿ íàóêîâî-òåõ-
í³÷íî¿ áàçè, ñòâîðåííÿ ñåçîííî¿ 
íàóêîâî-äîñë³äíî¿ áàçè íà Àíòàðê-
òè÷íîìó ï³âîñòðîâ³, çàáåçïå÷åííÿ 
ó÷àñò³ ïðåäñòàâíèê³â Óêðà¿íè ó ðî-
áîò³ ì³æíàðîäíèõ àíòàðêòè÷íèõ 
îðãàí³çàö³é òà ðåàë³çàö³ÿ ì³æíàðîä-
íèõ ïðîåêò³â Íàóêîâîãî êîì³òåòó 
ç àíòàðêòè÷íèõ äîñë³äæåíü
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Âèñíîâêè 

Àíàë³ç Äåðæàâíèõ ïðîãðàì äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³ çà ïåð³îä 
ç 1996 ïî 2010 ð³ê äîçâîëèâ çðîáèòè ïåâí³ âèñíîâêè. Âîíè ôîðìóþòüñÿ çà 
ïîòðåáàìè ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà òà íàö³îíàëüíèõ ³íòåðåñ³â Óêðà-
¿íè äëÿ âèêîíàííÿ â³äïîâ³äíèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ ìàþòü ïðàêòè÷íå ³ òåîðå-
òè÷íå çíà÷åííÿ. Íàçâè ïðîãðàì òà ¿õ çì³ñò âèêëàäåíî â íàâåäåí³é òàáëèö³. 

ßê áà÷èìî, çì³ñò ïðîãðàì º ð³çíîìàí³òíèì ³ âêëþ÷àº â ñåáå ïèòàííÿ, 
æèòòºâî âàæëèâ³ äëÿ âñ³õ ëþäåé ïëàíåòè. Ìàòè ïîñò³éíî ä³þ÷ó íàóêîâó 
ñòàíö³þ â Àíòàðêòèä³ íå ò³ëüêè ïðåñòèæíî, àëå é âèã³äíî. Óêðà¿íà îäåð-
æóº ïðèâ³ëå¿ íà âèëîâ ðèáè òà ³íøî¿ «ìîðñüêî¿ ¿æ³» â àíòàðêòè÷íèõ âîäàõ, 
³ âæå öèì ïîêðèâàº âñ³ âèòðàòè íà óòðèìàííÿ ñòàíö³¿. Ïðèñóòí³ñòü Óêðà-
¿íè â Àíòàðêòèä³ àêòóàëüíî ùå é òîìó, ùî óñå àêòèâí³øå ðîçâèâàºòüñÿ 
àíòàðêòè÷íèé òóðèçì, õî÷à â³í ïîêè ùî º îäíèì ³ç íàéäîðîæ÷èõ ó ñâ³ò³. 
Çà ð³ê ñþäè ïðè¿çäèòü ìàëî îñ³á, ëèøå äî 5 òèñÿ÷ òóðèñò³â. Ñüîãîäí³ íà 
ñâîº âëàñíå ì³ñöå íà àíòàðêòè÷í³é çåìë³ ïðåòåíäóº áàãàòî äåðæàâ, ÿê³ âè-
íîñÿòü ñâî¿ ïðåòåíç³¿ ùîäî àíòàðêòè÷íîãî øåëüôó, ùî º îäíèì ç íàéá³ëüø 
íàôòîíîñíèõ ä³ëÿíîê ìàòåðèêà, òà ³íøèõ, íå ìåíø áàãàòèõ êîðèñíèìè 
êîïàëèíàìè ä³ëÿíîê ìàòåðèêà. ² ëèøå ïðîâîäÿ÷è íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ â 
Àíòàðêòèö³, ðîáëÿ÷è ïåâíèé âíåñîê â êîìïëåêñí³ äîñë³äæåííÿ âñ³º¿ ñâ³òî-
âî¿ íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè, Óêðà¿íà çàáåçïå÷èòü ñîá³ ã³äíå ì³ñöå ñåðåä ñâ³òîâèõ 
ë³äåð³â. 
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Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñòàí ³ðèãàö³¿ òà ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè é Îäåùèíè ïåðøèõ ðîê³â ²²² òèñÿ÷îë³òòÿ. Âèñâ³òëåí³ òåíäåíö³¿ çì³-
íè çàñîëåíîñò³ é ãóìóñîâàíîñò³ ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ, ¿õ êàò³îííî-
îáì³ííî¿ çäàòíîñò³ òà àãðîô³çè÷íîãî ñòàíó â ñó÷àñíèõ àãðîãîñïîäàðñüêî-
ìåë³îðàòèâíèõ óìîâàõ. Íàâåäåí³ êëàñèô³êàö³ÿ ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíîãî 
ñòàíó ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â îö³íêè ñòàíó 
òà ³íòåãðàëüíà êëàñèô³êàö³ÿ ¿õ çà ñòóïåíåì äåãðàäàö³¿. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³ðèãàö³ÿ (çðîøåííÿ), ÷îðíîçåìè, ïîñò³ðèãàö³éíà åâîëþö³ÿ, 
äåãðàäàö³ÿ ´ðóíò³â, àãðîìåë³îðàòèâíèé ñòàí, ðîäþ÷³ñòü. 

Âñòóï 

Äåô³öèò àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ íà ï³âäí³ Óêðà¿íè òà ïîñèëåííÿ ïî-
ñóøëèâîñò³ ïîãîäè é çðîñòàííÿ òåìïåðàòóð ë³òí³õ ì³ñÿö³â â îñòàíí³ äåñÿ-
òèë³òòÿ ó ïîºäíàíí³ ç âèñîêèìè òåïëîâèìè ðåñóðñàìè é ïîòåíö³éíî âè-
ñîêîðîäþ÷èìè ÷îðíîçåìíèìè ³ òåìíî-êàøòàíîâèìè ´ðóíòàìè âèçíà÷àþòü 
íåîáõ³äí³ñòü ³ äîö³ëüí³ñòü ³ðèãàö³¿ òóòåøí³õ çåìåëü ÿê çàñîáó ³íòåíñèô³-
êàö³¿ çåìëåðîáñòâà ³ çìåíøåííÿ éîãî çàëåæíîñò³ â³ä ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ. 

²ñòîð³ÿ ³ðèãàö³¿ çåìåëü ï³âäíÿ Óêðà¿íè òà Îäåùèíè íà êðàéíüîìó éîãî 
çàõîä³ íàë³÷óº âæå 50 ðîê³â. ßêùî 1960–1990-ò³ ðîêè òóò áóëè ïåð³îäîì 
øèðîêîìàñøòàáíîãî ³ðèãàö³éíîãî áóä³âíèöòâà ³ ðåãóëÿðíîãî çðîøåííÿ çå-
ìåëü, ãîëîâíî ÷îðíîçåì³â ï³âäåííèõ ³ ÷îðíîçåì³â çâè÷àéíèõ, òî â îñòàíí³ 
15–20 ðîê³â ð³çêî çìåíøèëèñü ïëîù³ é ³íòåíñèâí³ñòü ïîëèâó íà ôîí³ ïî-
ã³ðøåííÿ àãðîìåë³îðàòèâíî¿ êóëüòóðè òà åêñòåíñèô³êàö³¿ çåìëåðîáñòâà íà 
ìàñèâàõ çðîøåííÿ. 

Ïðîáëåìè ³ðèãàö³¿ â ðåã³îí³ çà âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïîëèâó âîä ð³çíî¿ ³ðè-
ãàö³éíî¿ ÿêîñò³, ëàíäøàôòíî-åêîëîã³÷í³ ³ ´ðóíòîâî-ãåíåòè÷í³ íàñë³äêè çðî-
øåííÿ âèñâ³òëåí³ ó ÷èñëåííèõ ïóáë³êàö³ÿõ ïîïåðåäí³õ ðîê³â [1–8, 10–14 
òà ³í.]. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü êîíñòàòóºòüñÿ, ùî ÷îðíîçåìè ï³âäíÿ 
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Óêðà¿íè íàäçâè÷àéíî ÷óòëèâ³ äî âïëèâó çðîøóâàëüíî¿ âîäè ³ âèð³çíÿþòü-
ñÿ ï³äâèùåíîþ ñåëåêòèâí³ñòþ äî ïîãëèíàííÿ íàòð³é-³îí³â. Ïðàêòè÷íî ïî-
âñþäíèìè íàñë³äêàìè ¿õ çðîøåííÿ ñòàº ï³äâèùåííÿ ìîá³ëüíîñò³ êàðáî-
íàò³â ³ ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí, çìåíøåííÿ ºìíîñò³ êàò³îííîãî îáì³íó (ªÊÎ), 
çíèæåííÿ âì³ñòó êàëüö³þ â ́ ðóíòîâîìó ïîãëèíàëüíîìó êîìïëåêñ³ (ÃÏÊ) òà 
çðîñòàííÿ äîë³ ïîãëèíóòèõ ìàãí³þ ³ íàòð³þ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äëóæåííÿ é 
îñîëîíöþâàííÿ ÷îðíîçåì³â ïðè çðîøåíí³. Ïðè öüîìó ñóòòºâî ïîã³ðøóþòü-
ñÿ ïîêàçíèêè àãðîô³çè÷íîãî ñòàíó â ðåçóëüòàò³ çíåñòðóêòóðåííÿ ³ ê³ðêî-
óòâîðåííÿ, çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ é òâåðäîñò³, çíèæåííÿ âîäîïðîíèêíîñò³, 
çðîñòàº ã³äðîô³ëüí³ñòü çðîøóâàíèõ ´ðóíò³â. Íàéá³ëüø ñóòòºâ³ äåãðàäàö³éí³ 
çì³íè â ÷îðíîçåìàõ êîíñòàòóþòüñÿ ïðè çðîøåíí³ ¿õ ³ðèãàö³éíî íåÿê³ñíè-
ìè âîäàìè ï³äâèùåíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ òà íàòð³ºâîãî õ³ì³çìó, çà óìîâè íå-
êàðáîíàòíîñò³ ÷è âèëóãîâàíîñò³ âèõ³äíèõ äî çðîøåííÿ ´ðóíò³â. ² çíà÷íî 
â ìåíø³é ì³ð³ çì³íþþòüñÿ ïðè çðîøåíí³ ïîêàçíèêè ñòàíó ÷îðíîçåì³â ïðè 
¿õ êàðáîíàòíîñò³, áåçäåô³öèòíîìó áàëàíñ³ ãóìóñó ³ êàëüö³þ, îùàäëèâèõ 
ðåæèìàõ ïîëèâó ³ðèãàö³éíî ÿê³ñíèìè âîäàìè. 

Ó ïðîïîíîâàí³é ñòàòò³ çà ðåçóëüòàòàìè íàøèõ áàãàòîð³÷íèõ (1970–
2010 ðð.) ´ðóíòîâî-ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü, â îñíîâíîìó íà ìàñèâàõ 
çðîøåííÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ [9], àíàë³çóºòüñÿ ñòàí ³ðèãàö³¿ òà ÷îðíîçåì³â 
ìàñèâ³â çðîøåííÿ ðåã³îíó ïåðøèõ ðîê³â ²²² òèñÿ÷îë³òòÿ. Àêòóàëüí³ñòü 
ðîáîòè ïîëÿãàº â îö³íö³ ñó÷àñíîãî ñòàíó ³ðèãàö³¿ òà ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â 
çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè é Îäåùèíè ó çâ’ÿçêó ³ç ð³çêèì çìåíøåííÿì ïî-
ëèâíèõ ïëîù òà åêñòåíñèô³êàö³ºþ çåìëåêîðèñòóâàííÿ. Òåîðåòè÷íå ³ ïðàê-
òè÷íå çíà÷åííÿ ðîáîòè — ó âñòàíîâëåíí³ ñóòíîñò³, ñïåöèô³êè òà ïðîñòîðî-
âèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ñó÷àñíèõ ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèõ ³ ´ðóíòîòâîðíèõ 
ïðîöåñ³â íà ìàñèâàõ çðîøåííÿ, îñîáëèâî äåãðàäàö³éíî¿ íàïðàâëåíîñò³, ç 
ìåòîþ îá´ðóíòóâàííÿ çàõîä³â ç îõîðîíè, ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òà 
ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ, â ò. ÷. ³ â óìîâàõ ïðè-
ïèíåííÿ ïîëèâ³â â îñòàíí³ 15 ðîê³â. 

Ñó÷àñíèé ñòàí ³ðèãàö³¿ òà òåíäåíö³¿ çì³íè ïîêàçíèê³â ñòàíó ÷îð-
íîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ 

Ïî÷èíàþ÷è ç 1993–1996 ðð. íà ï³âäí³ Óêðà¿íè ÷åðåç áðàê ô³íàíñóâàííÿ 
³ â³äñóòí³ñòü íàëåæíîãî ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ð³çêî çìåí-
øóºòüñÿ ïëîùà ðåãóëÿðíî çðîøóâàíèõ çåìåëü. Ç 1995 ð. íå áóäóþòüñÿ íîâ³ 
çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè, â íåçíà÷íèõ îáñÿãàõ ïðîâîäèòüñÿ ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ñ-
íóþ÷èõ ñèñòåì. Ïðàêòè÷íî çíèùåíà âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüêà çðîøóâàëü-
íà ìåðåæà, ùî íà áàëàíñ³ ãîñïîäàðñòâ. Äîùóâàëüíà òåõí³êà ó á³ëüøîñò³ 
ãîñïîäàðñòâ ðîçêîìïëåêòîâàíà, ïàðê ¿¿ íå îáíîâëþºòüñÿ. Ñòàíîì íà 2002–
2010 ðð. â Óêðà¿í³ çðîøóâàëèñü ùîð³÷íî ëèøå 0,4–0,8 ìëí ãà ³ç íàÿâíèõ 
2,2 ìëí ãà, íà ðåøò³ ïëîù çðîøåííÿ ç ð³çíèõ ïðè÷èí òèì÷àñîâî ÷è îñòà-
òî÷íî ïðèïèíåíî [11]. Â Îäåñüê³é îáëàñò³ â ö³ æ ðîêè ïëîùà ôàêòè÷íîãî 
çðîøåííÿ ñòàíîâèëà ëèøå 32–57 (äî 70) òèñ. ãà ³ç íàÿâíî¿ çàãàëüíî¿ ïëîù³ 
çðîøóâàíèõ çåìåëü 227 òèñ. ãà. Ïðè öüîìó ñóòòºâî çìåíøèëèñü íîðìè çðî-
øåííÿ ³ íîðìè ïîëèâó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Âíåñåííÿ ì³íåðàëü-
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íèõ äîáðèâ â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ çìåíøèëîñü äî 18–20 êã/ãà ïðîòè 141 
êã/ãà ó 1990 ð., çìåíøåíî âíåñåííÿ íà ïîëÿ ìàñèâ³â çðîøåííÿ â îñòàíí³ 
12–15 ðîê³â ìåë³îðàíò³â, ïåñòèöèä³â ³ ãåðá³öèä³â. 

Â óìîâàõ âèâåäåííÿ (êîíâåðñ³¿) çåìåëü ç³ çðîøåííÿ òà çíèæåííÿ ð³âíÿ 
³íòåíñèô³êàö³¿ çåìëåðîáñòâà íà ìàñèâàõ çðîøåííÿ ïîðóøóºòüñÿ êâàç³ð³â-
íîâàãà ïðîöåñ³â ³ ðåæèì³â ó ëàíäøàôòàõ ³ ´ðóíòàõ, ùî ñêëàëàñÿ ó 1980–
1990-õ ðîêàõ, á³îãåîöèêë³÷í³ñòü åëåìåíò³â â àãðîåêîñèñòåìàõ, ùî ñòàº ïðè-
÷èíîþ ïîã³ðøåííÿ àãðîìåë³îðàòèâíîãî ñòàíó ´ðóíò³â ³ çåìåëü. Çîêðåìà, 
ð³çêå çìåíøåííÿ îáñÿã³â âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ ñïðè÷èíþº ³íòåíñè-
ô³êàö³þ ïðîöåñ³â ì³íåðàë³çàö³¿ ãóìóñó (äåãóì³ô³êàö³þ ´ðóíò³â), ïîã³ðøåí-
íÿ ô³çè÷íèõ ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â. Ïðèïèíåííÿ ðîá³ò ç 
õ³ì³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿ (ã³ïñóâàííÿ) çåìåëü ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåííÿ ïðîÿâ³â 
àãðîô³çè÷íî¿ ñîëîíöþâàòîñò³ ´ðóíò³â — çàïëèâàííÿ â ðîêè ³ ñåçîíè ï³äâè-
ùåíîãî àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ òà çëèòèçàö³¿ ó ïîñóøëèâ³ [5, 10–12]. 

Â ðåçóëüòàò³ çìåíøåííÿ ïëîù çðîøóâàíèõ çåìåëü òà ³íòåíñèâíîñò³ ¿õ 
ïîëèâó, åêñòåíñèô³êàö³¿ çåìëåðîáñòâà íà ìàñèâàõ çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿-
íè, ÿê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â [3–6, 8, 10, 11, 14], î÷åâèäíà 
òåíäåíö³ÿ äî ïîñòóïîâî¿ ðåíàòóðàë³çàö³¿ ëàíäøàôòíî-åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ 
òà ðåãðàäàö³¿ ³ðèãàö³éíî-çì³íåíèõ â ïîïåðåäí³ ðîêè ´ðóíò³â, â ïåðøó ÷åðãó 
÷îðíîçåì³â. Ìàº ì³ñöå ïîñòóïîâå â³äíîâëåííÿ ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷íèõ îçíàê 
³ âëàñòèâîñòåé ëàíäøàôò³â òà ´ðóíò³â äî ð³âíÿ âèõ³äíèõ äî çðîøåííÿ. Â 
òîé æå ÷àñ íà ä³ëÿíêàõ ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ â ðåæèì³ çðîøåííÿ (ñüî-
ãîäí³ ÷àñò³øå íà ôîí³ íåâ³äïîâ³äíî¿ àãðîìåë³îðàòèâíî¿ êóëüòóðè òà ïîã³ð-
øåííÿ ³ðèãàö³éíî¿ ÿêîñò³ ïîëèâíî¿ âîäè) éìîâ³ðíî î÷³êóâàòè ïîã³ðøåííÿ 
ïîêàçíèê³â àãðîìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíîãî ñòàíó ´ðóíò³â. ² â ïåðøîìó, ³ äðó-
ãîìó âèïàäêàõ ïðîãíîçîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëü ìàñèâ³â çðîøåííÿ íà 
ñüîãîäí³øíüîìó ð³âí³ àãðîìåë³îðàòèâíî¿ êóëüòóðè ðîäþ÷³ñòü ´ðóíò³â ìàº 
òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ. Ìàñèâè çðîøåííÿ ïðàêòè÷íî âòðàòèëè ðîëü ñòàá³-
ë³çóþ÷îãî ÷èííèêà ó ðåñóðñíîìó òà ïðîäîâîëü÷îìó çàáåçïå÷åíí³ äåðæàâè 
[2, 11]. 

Òàêèì ÷èíîì, ïîñòóïîâà çì³íà â îñòàíí³ 15 ðîê³â àãðîãîñïîäàðñüêî-
ìåë³îðàòèâíèõ óìîâ íà ìàñèâàõ çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ñïðè÷èíþº ïî-
äàëüøó çì³íó ³ ïåâíå óñêëàäíåííÿ ³ñíóþ÷î¿ ïðèðîäíî-ãîñïîäàðñüêî¿ òà 
àãðîìåë³îðàòèâíî-´ðóíòîâî¿ ñèòóàö³¿, ùî ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó íîâèõ 
÷è ïåâíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ñóòíîñò³ ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèõ ³ ´ðóíòîòâîð-
íèõ ïðîöåñ³â ïîïåðåäíüîãî ïåð³îäó øèðîêîìàñøòàáíîãî òà ³íòåíñèâí³øîãî 
çðîøåííÿ çåìåëü, à â³äïîâ³äíî é äî ïîñòóïîâî¿ çì³íè ïîêàçíèê³â ñòàíó 
´ðóíò³â [2, 3, 5, 8, 10, 11, 14]. Çã³äíî ³ç ðåçóëüòàòàìè íàøèõ áàãàòîð³÷íèõ 
(1991–2010 ðð.) ´ðóíòîâî-ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü çàãàëüíîþ òåíäåíö³-
ºþ åâîëþö³¿ ÷îðíîçåì³â ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ¿õ çðîøåííÿ º â³äíîâëåííÿ ïàðà-
ìåòð³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ ¿õ âèõ³äíîãî (äî çðîøåííÿ) ñòàíó. Â ïåðøó ÷åðãó, 
öå ñòîñóºòüñÿ ñîëüîâèõ õàðàêòåðèñòèê, ñêëàäó ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó òà ÃÏÊ, 
â çíà÷í³é ì³ð³ ³ ïîêàçíèê³â ãóìóñîâàíîñò³ òà àãðîô³çè÷íîãî ñòàíó [9]. 

Çîêðåìà, â ´ðóíòàõ âîäîä³ëüíèõ ìàñèâ³â ïîñèëþºòüñÿ åëþþâàííÿ ñî-
ëåé ³ç âåðõí³õ ãîðèçîíò³â ïðîô³ëþ, îñîáëèâî ó õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó. 
Â òîé æå ÷àñ ´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâà òîâùà ãåîõ³ì³÷íî çàëåæíèõ ëàíäøàô-
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ò³â âèð³çíÿºòüñÿ äåùî âèùèì âì³ñòîì ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé. Íà ä³ëÿí-
êàõ ïðîäîâæåííÿ çðîøåííÿ òèïîâèìè çàëèøàþòüñÿ ïðîöåñè ùîð³÷íî¿ 
ñåçîííî-çâîðîòíî¿ ì³ãðàö³¿-àêóìóëÿö³¿ ñîëåé ç òåíäåíö³ºþ äî ïîñòóïîâî-
ãî ¿¿ çàòóõàííÿ. Ñåçîííî-çâîðîòíèé ðåæèì äèíàì³êè çàñîëåíîñò³ ïðîñòå-
æóºòüñÿ ³ â ðàí³øå çðîøóâàíèõ ´ðóíòàõ, ÿê³ â îñòàíí³ 15 ðîê³â ó ïîñ-
ò³ðèãàö³éíîìó ðåæèì³. Îñîáëèâî ÷³òêî âèðàæåíà àêóìóëÿö³ÿ ñîëåé â îáîõ 
âèïàäêàõ ó ïîñóøëèâ³ ë³òíüî-îñ³íí³ ì³ñÿö³ òà íà ä³ëÿíêàõ íåãëèáîêîãî 
(äî 3–4 ì) ð³âíÿ ï³ä´ðóíòîâèõ âîä, ìàñèâàõ çðîøåííÿ â ïîïåðåäí³ ðîêè 
âîäàìè ï³äâèùåíî¿ (2–3 ã/äì3 ³ á³ëüøå) ì³íåðàë³çàö³¿. Ó áàãàòîð³÷íîìó 
ïëàí³ ó âñ³õ âèïàäêàõ î÷åâèäíà òåíäåíö³ÿ äî çàòóõàííÿ ãàëîãåîõ³ì³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ó ëàíäøàôòàõ ³ ´ðóíòàõ ìàñèâ³â çðîøåííÿ. Â óìîâàõ çðîøåííÿ 
÷îðíîçåì³â â îñòàíí³ ðîêè âîäàìè ï³äâèùåíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ (1,5–2,0 ã/äì3 
³ á³ëüøå) íàòð³ºâîãî õ³ì³çìó, ÿê ³ â ïîïåðåäí³é ïåð³îä, ñï³ââ³äíîøåííÿ âî-
äîðîç÷èííèõ Ca2+:Na+ ïî âñüîìó ïðîô³ëþ çâóæóºòüñÿ äî 0,3–0,5 (0,7), ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü òóò óìîâ äëÿ ðîçâèòêó ïðîöåñ³â îñîëîíöþâàííÿ. 
Óìîâè äëÿ îñîëîíöþâàííÿ íèæí³õ ãîðèçîíò³â ´ðóíò³â çáåð³ãàþòüñÿ ³ íà 
ä³ëÿíêàõ ïðèïèíåííÿ â îñòàíí³ 10–15 ðîê³â ïîëèâ³â âîäàìè ï³äâèùåíî¿ 
ì³íåðàë³çàö³¿ íàòð³ºâîãî õ³ì³çìó [6, 9, 14]. 

Â îñòàíí³ 20 ðîê³â î÷åâèäíà òåíäåíö³ÿ äî äåãóì³ô³êàö³¿ ÷îðíîçåì³â ðåã³-
îíó — ÿê â óìîâàõ áîãàðè, òàê ³ çðîøåííÿ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ äîì³íóâàííÿì 
ó ñòðóêòóð³ ïîñ³â³â çåðíîâèõ òà ñîíÿøíèêà áåç âíåñåííÿ íåîáõ³äíèõ íîðì 
îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Ëèøå ï³ä êóëüòóðîþ ëþöåðíè, ïî÷èíà-
þ÷è ç äðóãîãî ðîêó âèðîùóâàííÿ, âì³ñò ³ çàïàñè ãóìóñó ñóòòºâî çðîñòàþòü, 
ùî äàº ï³äñòàâè ðåêîìåíäóâàòè çá³ëüøåííÿ äîë³ áàãàòîð³÷íèõ òðàâ, çîêðå-
ìà ëþöåðíè, äî 30–35 % ïëîù³ ñ³âîçì³íè. Ðåçóëüòàòè íàøèõ áàãàòîð³÷íèõ 
äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷óþòü òàêîæ, ùî ãóìóñí³ñòü ÷îðíîçåì³â çðîøóâàíèõ (íà-
â³òü áåç çðîøåííÿ â îñòàíí³ ðîêè) ïðàêòè÷íî ïîâñþäíî âèùà, ïîð³âíÿíî ³ç 
ñóì³æíèìè ÷îðíîçåìàìè íåçðîøóâàíèìè [6, 8, 9]. 

Äîñë³äæåííÿ êàò³îííî-îáì³ííî¿ çäàòíîñò³ ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî â óìîâàõ ïðîäîâæåííÿ ïîëèâ³â â îñòàíí³ ðîêè ñêëàä ÃÏÊ 
òà âì³ñò ïîãëèíóòî-îáì³ííîãî íàòð³þ ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ çàëèøàþòü-
ñÿ ïðàêòè÷íî íåçì³ííèìè ç òåíäåíö³ºþ äî çðîñòàííÿ âì³ñòó ïîãëèíóòî-
ãî íàòð³þ ç ãëèáèíîþ ïî ïðîô³ëþ òà çá³ëüøåííÿ ïîòóæíîñò³ ³ðèãàö³éíî-
îñîëîíöüîâàíîãî ãîðèçîíòó. ²ç ïðèïèíåííÿì æå ïîëèâ³â ÷îðíîçåì³â â 
îñòàíí³ 15 ðîê³â àêòèâ³çóþòüñÿ ïðîöåñè ¿õíüîãî ïðèðîäíîãî ðîçñîëåííÿ-
ðîçñîëîíöþâàííÿ àòìîñôåðíèìè âîäàìè. Ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ïðîô³ëþ 
çìåíøóºòüñÿ âì³ñò ÿê âîäîðîç÷èííîãî, òàê é óâ³áðàíîãî íàòð³þ, çðîñòàº 
äîëÿ êàëüö³þ ó ÃÏÊ. Â íèæí³õ æå ãîðèçîíòàõ ÷îðíîçåì³â, îñîáëèâî çðî-
øóâàíèõ ó ïîïåðåäí³ ðîêè âîäàìè ï³äâèùåíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ íàòð³ºâîãî 
õ³ì³çìó, äå âì³ñò âîäîðîç÷èííîãî íàòð³þ çàëèøàºòüñÿ âèñîêèì, à ñï³â-
â³äíîøåííÿ Ca2+: Na+ âóçüêèì (0,3–0,6), äîëÿ ïîãëèíóòîãî íàòð³þ òàêîæ 
çàëèøàºòüñÿ âèñîêîþ (äî 3–6 % ªÊÎ) ç òåíäåíö³ºþ íàâ³òü äî çðîñòàííÿ â 
ïîñóøëèâ³ ïåð³îäè òà ðîêè [6, 8, 9]. 

Íàéá³ëüø ñóòòºâî ïðè çðîøåíí³ ÷îðíîçåì³â çì³íþþòüñÿ (ÿê ïðàâèëî, 
â íàïðÿìêó äåãðàäàö³¿) ïîêàçíèêè ¿õ àãðîô³çè÷íîãî ñòàíó (ù³ëüí³ñòü áó-
äîâè, ïîâ³òðîºìí³ñòü, ñòðóêòóðíèé ñòàí), îñîáëèâî ïðè çðîøåíí³ âîäàìè 
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ï³äâèùåíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ íàòð³ºâîãî õ³ì³çìó ÷è ï³äâèùåíî¿ ëóæíîñò³. 
Ïðèïèíåííÿ çðîøåííÿ â îñòàíí³ 15 ðîê³â ³ ÿê íàñë³äîê — ðîçñîëåííÿ-
ðîçñîëîíöþâàííÿ ´ðóíò³â ï³ä âïëèâîì àòìîñôåðíèõ îïàä³â ïðèçâîäèòü äî 
ïîêðàùåííÿ ïîêàçíèê³â àãðîô³çè÷íîãî ñòàíó ´ðóíò³â. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ¿õ 
ðîçóù³ëüíåííÿ, çðîñòàº ÷àñòêà àãðîíîì³÷íî ö³ííèõ àãðåãàò³â, çìåíøóºòü-
ñÿ âì³ñò áðèëîâèõ àãðåãàò³â, çðîñòàº êîåô³ö³ºíò ñòðóêòóðíîñò³. Òåìïè â³ä-
íîâëåííÿ àãðîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé çíà÷íî âèù³ â ´ðóíòàõ, ÿê³ ðàí³øå 
çðîøóâàëèñü ³ðèãàö³éíî ÿê³ñíèìè âîäàìè. 

Òàêèì ÷èíîì, çàãàëüíîþ òåíäåíö³ºþ åâîëþö³¿ ïîêàçíèê³â ñòàíó ÷îðíîçå-
ì³â, âèëó÷åíèõ ç³ çðîøåííÿ, º â³äíîâëåííÿ (ðåíàòóðàë³çàö³ÿ — ðåãðàäàö³ÿ) 
¿õ çíà÷åíü äî ð³âíÿ íåçðîøóâàíèõ àíàëîã³â. Øâèäê³ñòü òà ³íòåíñèâí³ñòü 
â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â çàëåæèòü, ïåðåäóñ³ì, â³ä ÿêîñò³ ïîëèâíî¿ âîäè, òðèâà-
ëîñò³ ïåð³îäó çðîøåííÿ òà ñòóïåíÿ ³ðèãàö³éíî¿ òðàíñôîðìîâàíîñò³ ñêëàäó ³ 
âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â. ×îðíîçåìè, ùî ïîëèâàëèñü äîáðîÿê³ñíèìè âîäàìè ² 
êëàñó, óæå íà 10–12-é ð³ê ï³ñëÿ âèâåäåííÿ ç³ çðîøåííÿ ïðàêòè÷íî íå â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ â³ä íåçðîøóâàíèõ àíàëîã³â. Â³äíîâëåííÿ æå ÷îðíîçåì³â, ³ðè-
ãàö³éíî ñåðåäíüî- ³ ñèëüíîîñîëîíöüîâàíèõ âíàñë³äîê ïîëèâó âîäàìè ²²–²²² 
êëàñ³â, ñë³ä î÷³êóâàòè ïðèáëèçíî íà 35–40-é ð³ê ïðèïèíåííÿ çðîøåííÿ 
[11]. Ïðèñêîðåííþ öüîãî ïðîöåñó ìîæóòü ñïðèÿòè âíåñåííÿ êàëüö³ºâì³ñ-
íèõ ìåë³îðàíò³â, îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, âèðîùóâàííÿ áàãàòîð³÷íèõ áîáîâèõ 
òðàâ òîùî. 

Îö³íêà ñó÷àñíîãî ñòàíó ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ 

20 ðîê³â òîìó çà íàøîþ ó÷àñòþ áóëà ðîçðîáëåíà ìîäåëü îö³íêè 
ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíîãî ñòàíó çðîøóâàíîãî ÷îðíîçåìó [12]. Ìîäåëü âêëþ-
÷àº ÿê ³íäèâ³äóàëüíó îö³íêó ñòàíó ´ðóíòó, òàê é ³íòåãðàëüíó îö³íêó ñòà-
íó. Â ìîäåëü îö³íêè âêëþ÷åí³ ò³ ´ðóíòîâ³ ïîêàçíèêè, ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ 
/ õàðàêòåðèñòèêè òà òåíäåíö³¿ çì³íè ÿêèõ ò³ñíî êîðåëþþòü ç âåëè÷èíîþ 
óðîæàþ âèðîùóâàíèõ êóëüòóð, òîáòî âèçíà÷àþòü ó çíà÷í³é ì³ð³ ð³âåíü 
åôåêòèâíî¿ ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíòó. Çà ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê ÿêîñò³ ́ ðóíòó ïðè-
éìàºòüñÿ ôàêòè÷íà óðîæàéí³ñòü ïëàíîâî¿ ïðîäóêö³¿ â óìîâàõ îáîâ’ÿçêîâîãî 
äîäåðæàííÿ ðåêîìåíäîâàíî¿ àãðîòåõí³êè. Ïðè öüîìó çà êðèòåð³é îö³íêè 
ñòàíó ïðèéìàºòüñÿ âåëè÷èíà ïðîåêòíî¿ óðîæàéíîñò³. 

Íåäàâíî ñï³âðîá³òíèêàìè ÍÍÖ «²íñòèòóò ´ðóíòîçíàâñòâà òà àãðîõ³ì³¿ 
³ì. Î. Í. Ñîêîëîâñüêîãî» çàïðîïîíîâàíî óäîñêîíàëåíó ïîð³âíÿíî ³ç ïîïå-
ðåäí³ìè êëàñèô³êàö³þ ñó÷àñíîãî ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíîãî ñòàíó çðîøóâà-
íèõ, âèëó÷åíèõ ç³ çðîøåííÿ òà ïðèëåãëèõ äî íèõ íåçðîøóâàíèõ ´ðóíò³â 
³ çåìåëü, âêëþ÷íî ³ ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ [1]. Îö³íþâàííÿ ñòàíó 
´ðóíò³â ³ çåìåëü çä³éñíþºòüñÿ çà êîìïëåêñîì ã³äðîãåîëîã³÷íèõ, ´ðóíòîâî-
ìåë³îðàòèâíèõ, àãðîíîì³÷íèõ òà åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íèõ êðèòåð³¿â ³ ïî-
êàçíèê³â ñòàíó ´ðóíò³â, çðîøóâàëüíèõ ³ ï³ä´ðóíòîâèõ âîä, óðîæàéíîñò³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð (òàáë. 1). Çã³äíî ³ç ö³ºþ êëàñèô³êàö³ºþ ïëî-
ùà çåìåëü ìàñèâ³â çðîøåííÿ Óêðà¿íè äîáðîãî ìåë³îðàòèâíîãî ñòàíó ñêëàäàº 
459,9 òèñ. ãà (21 % ïëîù³), çàäîâ³ëüíîãî ñòàíó — 1380,6 òèñ. ãà (63,1 %) 
³ íåçàäîâ³ëüíîãî — 346,7 òèñ. ãà (15,9 % ïëîù³ ìàñèâ³â) [íàâåäåíî çà 11]. 
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Òàáëèöÿ 1 

Êëàñèô³êàö³ÿ ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíîãî ñòàíó ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ [çà 1]

Ïîêàçíèêè Ñòàí çåìåëü
äîáðèé çàäîâ³ëüíèé íåçàäîâ³ëüíèé

ßê³ñòü çðîøóâàëüíèõ âîä 1-é êëàñ çà 
âñ³ìà êðè-
òåð³ÿìè

1-é êëàñ (2-é 
êë. çà îêðåìèìè 

êðèòåð³ÿìè)
2–3-é êëàñè

Ñåðåäíÿ çà âåãåòàö³éíî-ïîëè-
âíèé ïåð³îä ãëèáèíà çàëÿãàííÿ 
ð³âíÿ ï³ä´ðóíòîâèõ âîä (ÐÏÃÂ, 
Í) â³äíîñíî äî Í

êð
, ì

 á³ëüøå 5,0  5,0–Í
êð
.

ìåíøå Í
êð
.

Ì³íåðàë³çàö³ÿ ï³ä´ðóíòîâèõ 
âîä ïðè ÐÏÃÂ â³ä 5,0ì äî Í

êð
, 

ã/äì3

– ìåíøå 3,0 á³ëüøå 3,0

Ñòóï³íü çàñîëåííÿ ìåòðîâîãî 
øàðó é çîíè àåðàö³¿ (ïðè ÐÏÃÂ 
>5,0)

íåçàñîëåíèé ñëàáêèé
ñåðåäí³é ³ 
ñèëüíèé

Ñòóï³íü ñîëîíöþâàòîñò³ ´ðóíòó íåñîëîíöþâà-
òèé

ñëàáêèé
ñåðåäí³é ³ 
ñèëüíèé

Ñòóï³íü ï³äëóæåííÿ ´ðóíòó
íåï³äëóæåíèé ñëàáêèé

ñåðåäí³é ³ 
ñèëüíèé

Àãðîô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóí-
òó (øàð 0–30 ñì): 
– ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíèé 
ñêëàä, % 
ïîâ³òðÿíî ñóõ³ àãðåãàòè 
(0,25–10 ìì) 
âîäîñò³éê³ àãðåãàòè (>0,25 ìì) 
– ð³âíîâàæíà ù³ëüí³ñòü, ã/ñì3 
âàæê³ ´ðóíòè 
ëåãê³ ´ðóíòè

 

á³ëüøå 60 

á³ëüøå 35 

ìåíøå 1,3 
ìåíøå 1,3

 

40–60 

25–35 

1,3–1,6 
1,3–1,7

 

ìåíøå 40 

ìåíøå 25 

á³ëüøå 1,6 
á³ëüøå 1,7

Ãóìóñíèé ñòàí (øàð 0–30 ñì) 
– çìåíøåííÿ âì³ñòó ãóìóñó, % 
â³ä âèõ³äíîãî

 
äî 10

 
10–20

 
á³ëüøå 20

Ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ: 
– ´ðóíòó 

– ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿

íåçàáðóäíå-
íèé (ôîíîâèé 
óì³ñò òîêñ. 
ðå÷îâèí) 

íåçàáðóäíåíà

ñëàáêèé 
³ ñåðåäí³é 
(1–3 ÃÄÊ) 

1–3 ÃÄÊ ³ ÌÄÐ

ñèëüíèé ³ äóæå 
ñèëüíèé 

(á³ëüøå 3 ÃÄÊ) 

á³ëüøå 3 ÃÄÊ ³ 
ÌÄÐ

Óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð

íà ð³âí³ çà-
ïðîãðàìîâàíî¿

çíèæåííÿ äî 
15 %

çíèæåííÿ á³ëü-
øå 15 %

Äî ïëîù ³ç íåçàäîâ³ëüíèì ìåë³îðàòèâíèì ñòàíîì â³äíåñåí³ çåìë³ òà ´ðóí-
òè ìàñèâ³â çðîøåííÿ, ÿê³ ïîëèâàþòüñÿ âîäàìè ²²² êëàñó (íåïðèäàòíèìè äëÿ 
çðîøåííÿ çà àãðîíîì³÷íèìè ³/àáî åêîëîã³÷íèìè êðèòåð³ÿìè), ìàþòü ñèëü-
íèé ÷è ñåðåäí³é ñòóï³íü çàñîëåííÿ ³/àáî ñîëîíöþâàòîñò³ â øàð³ 0–1 ì, º ï³ä-
òîïëåíèìè (ð³âåíü ï³ä´ðóíòîâèõ âîä — ÐÏÃÂ ìåíøå êðèòè÷íîãî). Çàäîâ³ëü-
íèì ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíèì ñòàíîì õàðàêòåðèçóþòüñÿ çåìë³ òà ´ðóíòè, ùî 
ìàþòü ñëàáêèé ð³âåíü çàñîëåíîñò³ ÷è ñîëîíöþâàòîñò³ â øàð³ 0–1 ì, ïîëèâà-

ß. Ì. Á³ëàí÷èí



141

þòüñÿ âîäàìè ²² êëàñó (îáìåæåíî ïðèäàòíèìè äëÿ çðîøåííÿ) ÷è çíàõîäÿòüñÿ 
â àâòîìîðôíî-ã³äðîìîðôíèõ óìîâàõ (ÐÏÃÂ â³ä êðèòè÷íîãî äî 5 ì). Â ³íøèõ 
âèïàäêàõ ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíèé ñòàí ´ðóíò³â ³ çåìåëü ââàæàºòüñÿ äîáðèì. 

Òàáëèöÿ 2 

²íòåãðàëüíà êëàñèô³êàö³ÿ ´ðóíò³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ çà ñòóïåíåì äåãðàäàö³¿ 

Ïîêàçíèêè 
Íåäåãðà- 
äîâàíèé 
´ðóíò 

Ñòóï³íü äåãðàäàö³¿

Ñëàáêèé Ñåðåäí³é Ñèëüíèé

Çàñîëåííÿ, 0–50 ñì
Óì³ñò òîêñè÷íèõ ñîëåé, åÑl´, ìåêâ/
100 ã ´ðóíòó

<0,3 0,3–1,5 1,5–3,5 > 3,5

Ca:Na ó âîäí³é âèòÿæö³ >2,5 2,5–1,0 1,0–0,5 <0,5
Îñîëîíöþâàííÿ, 0–30 ñì

Na++K+, % â³ä ñóìè êàò³îí³â, âàæê³ 
´ðóíòè

<3 3–6 6–10 > 10

Na++K+, % â³ä ñóìè êàò³îí³â, ëåãê³ 
´ðóíòè

<5 5–8 8–12 >12

Na

Ca




< 1 1–3 3–7 >7

Ôàêòîð äèñïåðñíîñò³ çà Êà÷èíñü-
êèì, %

< 10 10–20 20–30 >30

Ï³äëóæåííÿ, 0–30 ñì
ðÍ

â
<7,8 7,8–8,5 8,5–9,0 > 9,0

– 2+
3HCO –Ca , ìåêâ/100 ã ´ðóíòó <0,5 0,5–1,0 1,0–2,0 >2,0

2–
3CO , ìåêâ/100 ã ´ðóíòó <0,1 0,1–0,3 0,3–0,9 >0,9

pH-pNa <4,0 4,0–5,0 5,0–5,5 > 5,5
Ãóìóñíèé ñòàí, 0–50 ñì

Çìåíøåííÿ âì³ñòó ãóìóñó, % 0 0–10 10–20 >20
Àãðîô³çè÷íèé ñòàí, 0–30, ñì

Óì³ñò ïîâ³òðÿíî-ñóõèõ àãðåãàò³â 
0,25–10ìì

>70 60–70 40–60 <40

Óì³ñò âîäîñò³éêèõ àãðåãàò³â > 0,25 ìì >45 35–45 25–35 <25
Ð³âíîâàæíà ù³ëüí³ñòü áóäîâè, ã/ñì3, 
âàæê³ ãðóíòè

< 1,3 1,3–1,4 1,4–1,6 > 1,6

Ð³âíîâàæíà ù³ëüí³ñòü áóäîâè, ã/ñì3, 
ëåãê³ ´ðóíòè

< 1,3 1,3–1,5 1,5–1,7 > 1,7

Çàáðóäíåííÿ, 0–100 ñì
Óì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â, åêâ³âàëåíò³â 
öèíêó, ìã/êã ´ðóíòó

<25 25–50 50–100 > 100

Âîäîðîç÷èííèé ôòîð, ìã/êã ´ðóíòó <6 6–10 10–20 >20

Íà ìàñèâàõ çðîøåííÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïëîùà çåìåëü ³ ́ ðóíò³â ³ç äîáðèì 
ìåë³îðàòèâíèì ñòàíîì íà ð³âí³ 27 %, çàäîâ³ëüíîãî ìåë³îðàòèâíîãî ñòà-
íó — 56 % ïëîù³ ìàñèâ³â çðîøåííÿ, ³ íåçàäîâ³ëüíîãî ñòàíó — 17 % ïëî-
ù³. Îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè ïîð³âíÿíî âèñîêî¿ äîë³ çåìåëü íåçàäîâ³ëüíîãî 
ìåë³îðàòèâíîãî ñòàíó â îáëàñò³ º ïîð³âíÿíî çíà÷íà ïëîùà çåìåëü ³ç ÐÏÃÂ 
ìåíøå 3 ì, íàÿâí³ñòü ñîëîíöþâàòèõ ³ çàñîëåíèõ â ìåæàõ 0–1 ì òîâù³ ́ ðóí-
ò³â — ãîëîâíî ñëàáêîãî ñòóïåíÿ â îáîõ âèïàäêàõ. 

²ðèãàö³ÿ òà ÷îðíîçåìè ìàñèâ³â çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè é Îäåùèíè
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Çàãàëüíîþ òåíäåíö³ºþ îñòàíí³õ ðîê³â º äåÿêå ïîë³ïøåííÿ ìåë³îðàòèâ-
íîãî ñòàíó ´ðóíò³â ³ çåìåëü ìàñèâ³â çðîøåííÿ, çóìîâëåíå, ïî-ïåðøå, âè-
ëó÷åííÿì ç³ çðîøåííÿ çåìåëü íåçàäîâ³ëüíîãî ñòàíó ³ ïåðåâåäåííÿì ¿õ ó 
íåçðîøóâàí³; ïî-äðóãå, ïåðåõîäîì íà âîäîîùàäí³ ðåæèìè çðîøåííÿ ³, ÿê 
íàñë³äîê, çìåíøåííÿì àíòðîïîãåííî-³ðèãàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ́ ðóíòè 
ìàñèâ³â çðîøåííÿ [5, 8–11, 14]. 

Ðàçîì ç òèì, ÿê çàñâ³ä÷óº àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ òà íàøèõ é ³íøèõ àâòî-
ð³â åêñïåðèìåíòàëüíî-äîñë³äíèöüêèõ ìàòåð³àë³â, çðîøåííÿ çóìîâëþº ñóò-
òºâ³ çì³íè ïðèðîäíèõ ´ðóíòîâèõ ðåæèì³â ³ ïðîöåñ³â òà çâ’ÿçàíèõ ç íèìè 
ïîêàçíèê³â ìîðôîëîã³¿, ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â. Ö³ çì³íè ð³äêî ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ ïîîäèíö³, çíà÷íî ÷àñò³øå äåê³ëüêà îçíàê çì³íþþòüñÿ îäíî÷àñ-
íî. Íàé÷àñò³øå, ÿê â³äì³÷àëîñü âèùå, ìàþòü ì³ñöå ïðîöåñè äåêàðáîí³çà-
ö³¿, ïîã³ðøåííÿ ãóìóñíîãî ñòàíó ´ðóíò³â, ¿õ ³ðèãàö³éíîãî îñîëîíöþâàííÿ, 
à ³íêîëè é çàñîëåííÿ, çì³íà é ïîã³ðøåííÿ îñíîâíèõ âëàñòèâîñòåé, ùî º 
ñâ³ä÷åííÿì äîâîë³ ÷àñòèõ ïðîöåñ³â äåãðàäàö³¿ ´ðóíò³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ. 
Ðîçðîáëåí³ ó ïîïåðåäí³ ðîêè ñõåìè êëàñèô³êàö³¿ ´ðóíò³â ìàñèâ³â çðîøåí-
íÿ çà ïðîÿâîì ó íèõ òèõ ÷è ³íøèõ äåãðàäàö³éíèõ ïðîöåñ³â ç äîïîâíåííÿ-
ìè òà óòî÷íåííÿìè çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü îñòàíí³õ ðîê³â ïîêëàäå-
íî â îñíîâó ³íòåãðàëüíî¿ êëàñèô³êàö³¿ öèõ ´ðóíò³â çà ñòóïåíåì äåãðàäàö³¿ 
(òàáë. 2), íàâåäåíî¿ ó ïóáë³êàö³¿ Ñ. À. Áàëþêà ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè ÍÍÖ 
«²ÃÀ ³ì. Î. Í. Ñîêîëîâñüêîãî» [1]. 

Ðîáîòàìè áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â óñòàíîâëåíî, ùî ïðè ñëàáêîìó ñòóïåí³ 
äåãðàäàö³¿ ´ðóíò³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ âðîæàéí³ñòü îñíîâíèõ êóëüòóð çíè-
æóºòüñÿ íà 15–20 %, ïðè ñåðåäíüîìó — íà 20–30 % ³ ñèëüíîìó — íà 
30–50 % ³ á³ëüøå. 

Âèñíîâêè 

1. Â îñòàíí³ 15–20 ðîê³â íà ï³âäí³ Óêðà¿íè òà Îäåùèí³ ð³çêî çìåíøè-
ëèñü ïëîù³ ðåãóëÿðíî çðîøóâàíèõ çåìåëü é ³íòåíñèâí³ñòü ïîëèâó íà ôîí³ 
ïîã³ðøåííÿ àãðîìåë³îðàòèâíî¿ êóëüòóðè òà åêñòåíñèô³êàö³¿ çåìëåðîáñòâà 
íà ìàñèâàõ çðîøåííÿ. 

2. Îõàðàêòåðèçîâàí³ îñíîâí³ òåíäåíö³¿ çì³íè çàñîëåíîñò³ é ãóìóñîâàíîñò³ 
÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ, ¿õ êàò³îííî-îáì³ííî¿ çäàòíîñò³ òà àãðîô³çè÷-
íîãî ñòàíó â ñó÷àñíèõ àãðîãîñïîäàðñüêî-ìåë³îðàòèâíèõ óìîâàõ. Àíàë³çóþòü-
ñÿ øâèäê³ñòü òà ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ðåíàòóðàë³çàö³¿ — ðåãðàäàö³¿ çðîøó-
âàíèõ ðàí³øå ÷îðíîçåì³â ó ñó÷àñíèé ïîñò³ðèãàö³éíèé ïåð³îä ¿õ åâîëþö³¿. 

3. Íàâåäåí³ êëàñèô³êàö³ÿ òà îö³íêà ñó÷àñíîãî ìåë³îðàòèâíî-ðåñóðñíîãî 
ñòàíó ÷îðíîçåì³â ìàñèâ³â çðîøåííÿ çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â îö³íêè ñòà-
íó, ³íòåãðàëüíà êëàñèô³êàö³ÿ ´ðóíò³â çà ñòóïåíåì ¿õíüî¿ äåãðàäàö³¿. 
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ÈÐÐÈÃÀÖÈß È ×ÅÐÍÎÇÅÌÛ ÌÀÑÑÈÂÎÂ ÎÐÎØÅÍÈß ÞÃÀ 
ÓÊÐÀÈÍÛ È ÎÄÅÑÙÈÍÛ ÍÀ ÂÕÎÄÅ Â III ÒÛÑß×ÅËÅÒÈÅ 

Ðåçþìå 
Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîñòîÿíèå èððèãàöèè è ÷åðíîçåìîâ ìàññèâîâ îðîøåíèÿ þãà 

Óêðàèíû è Îäåñùèíû ïåðâûõ ëåò III òûñÿ÷åëåòèÿ. Îñâåùåíû òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ 
çàñîëåííîñòè è ãóìóñèðîâàíîñòè ÷åðíîçåìîâ ìàññèâîâ îðîøåíèÿ, èõ êàòèîííî-îá-
ìåííîé ñïîñîáíîñòè è àãðîôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â ñîâðåìåííûõ àãðîõîçÿéñòâåí-
íî-ìåëèîðàòèâíûõ óñëîâèÿõ. Ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèÿ ìåëèîðàòèâíî-ðåñóðñíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ÷åðíîçåìîâ ìàññèâîâ îðîøåíèÿ ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé îöåíêè ñîñòî-
ÿíèÿ è èíòåãðàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ èõ ïî ñòåïåíè äåãðàäàöèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èððèãàöèÿ (îðîøåíèå), ÷åðíîçåìû, ïîñòèððèãàöèîíàÿ ýâîëþ-
öèÿ, äåãðàäàöèÿ ïî÷â, àãðîìåëèîðàòèâíîå ñîñòîÿíèå, ïëîäîðîäèå ïî÷â. 

Ya. M. Bilanchyn 
Odessa Mechnikov National University, 
Department of Soil Science and Soil Geography, 
Dvorianskaya St., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

IRRIGATION AND IRRIGATIONAL CHORNOZEM MASSIVES 
OF SOUTHERN UKRAINE AND ODESSA REGION 
AT THE BEGINNINGS OF III MILLENNIUM 

Summary 
Irrigation conditions as well as irrigational chornozem massives of Southern 

Ukraine and Odessa region at the beginnings of III millennium are characterized. Ten-
dencies of salinizational and humificational changes in irrigational chornozem mas-
sives, their cation exchange ability as well as agro-physical conditions in contemporary 
agro-practical and melioration situation are revealed. Classification of melioration and 
resource conditions of irrigational chornozem massives, based on complex conditions 
evaluation data, as well as massives’ integral classification, based on degradation 
level, are provided. 

Key words: irrigation (watering), chornozems, post-irrigation evolution, soil degra-
dation, agro-melioration conditions, fertility. 
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2â³ää³ë ðåãóëþâàííÿ âèêîðèñòàííÿ á³îðåñóðñ³â, çàïîâ³äíî¿ ñïðàâè 
òà ôîðìóâàííÿ åêîìåðåæ³ 
Äåðæàâíå óïðàâë³ííÿ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà 
â Îäåñüê³é îáëàñò³, 
âóë. Êàíàòíà, 83, ì. Îäåñà, 65107, Óêðà¿íà 

ÏÅÐÅÄÓÌÎÂÈ ÒÀ ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÐÅÃ²ÎÍÀËÜÍÎ¯ 
ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎ¯ ÌÅÐÅÆ² ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ² 

Ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ ïîçíà÷åí³ ÿê àê-
òóàëüí³ ³ çëîáîäåíí³. Åêîëîã³÷íà ìåðåæà ñòâîðþºòüñÿ ç ìåòîþ ïîë³ïøåí-
íÿ óìîâ äëÿ ôîðìóâàííÿ çäîðîâîãî äîâê³ëëÿ, çáåðåæåííÿ ëàíäøàôòíîãî 
òà á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ï³äâèùåííÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó 
òåðèòîð³¿ ðåã³îíó. Ïðèìîðñüêå ïîëîæåííÿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó âèçíà÷àº íàé-
á³ëüø çàãàëüí³ ïðîáëåìè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷-
íî¿ ìåðåæ³. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåã³îíàëüíà åêîëîã³÷íà ìåðåæà, ÿäðà åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³, 
ïðèðîäí³ êîðèäîðè, áóôåðí³ çîíè. 

Âñòóï 

Â Óêðà¿í³ ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ïðèðîäíèõ êàðêàñ³â åêîëîã³÷íî¿ áåçïå-
êè — åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ êðà¿íè òà ¿¿ ðåã³îí³â ïîçíà÷åí³ ÿê íàéá³ëüø çëîáî-
äåíí³ é íåîáõ³äí³. ×èííå çàêîíîäàâñòâî Óêðà¿íè ñòâîðþº çàãàëüí³ ïðàâîâ³ 
îñíîâè ôîðìóâàííÿ ïðèðîäíîãî êàðêàñó åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè êðà¿íè òà ¿¿ 
ðåã³îí³â. Íàñàìïåðåä öå çàêîíè Óêðà¿íè: «Ïðî çàãàëüíîäåðæàâíó ïðîãðàìó 
ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Óêðà¿íè íà 2000–2015 ðîêè» 
(1989-III, â³ä 21.09.2000 ð.) òà «Ïðî åêîëîã³÷íó ìåðåæó» (1864-IV, â³ä 
24.06.2004 ð.). Ïîñòàíîâà Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè (2000 ð.) çîáîâ’ÿçàëà 
Ðàäó ì³í³ñòð³â ÀÐÊ ³ îáëàñí³ äåðæàâí³ àäì³í³ñòðàö³¿ ðîçðîáèòè êîíöåïö³¿ 
òà ïðîãðàìè ðåã³îíàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ ÿê ñêëàäîâèõ íàö³îíàëüíî¿ 
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åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³. Çà ð³øåííÿìè Îäåñüêî¿ îáëàñíî¿ ðàäè áóëà ðîçðîáëåíà 
«Ïðîãðàìà ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ â Îäåñüê³é îáëàñ-
ò³ íà 2005–2015 ðîêè» ³ çàòâåðäæåíà â³äïîâ³äíèìè ïîñòàíîâàìè îáëàñíî¿ 
ðàäè 18.11.2005 ð. ¹ 705-IV [1, 2, 3, 7]. 

Ìåòîäè äîñë³äæåíü 

Ó õîä³ îáðîáêè é àíàë³çó âèõ³äíèõ ìàòåð³àë³â áóëè âèêîðèñòàí³ íàóêîâ³ 
ìåòîäè ñèñòåìàòèçàö³¿: êàðòîãðàô³÷íèé, ïîð³âíÿëüíî-ãåîãðàô³÷íèé, à òà-
êîæ ìåòîäè åêîíîì³÷íîãî ³ ñîö³àëüíî-ãåîãðàô³÷íîãî àíàë³çó é ìåòîäè ìàòå-
ìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè, áóëè âèêîðèñòàí³ âëàñí³ ðîçðîáêè àâòîð³â òà ôîíäîâ³ 
ìàòåð³àëè êàôåäðè åêîíîì³÷íî¿ ³ ñîö³àëüíî¿ ãåîãðàô³¿. 

Ïðîâ³äí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 

Òåðèòîð³ÿ îáëàñò³ ðîçì³ùåíà ïåðåâàæíî â ñòåïîâ³é, ÷àñòêîâî — ë³ñîñòå-
ïîâ³é ïðèðîäíèõ çîíàõ. Öå âèçíà÷àº ¿¿ âèñîêèé àãðîâèðîáíè÷èé ïîòåíö³àë 
òà áàãàò³ ðåêðåàö³éí³ ðåñóðñè. Òàêå ïîëîæåííÿ, ðàçîì ç òèì, çóìîâëþº ³ 
íåãàòèâí³ ðèñè ïðèðîäè êðàþ, çîêðåìà éîãî ìàëîâîäí³ñòü òà êðàé ìàëó ë³-
ñèñò³ñòü. Îñîáëèâî öå â³ä÷óâàºòüñÿ â ïðèìîðñüêèõ ñìóãàõ, äå çîñåðåäæåíà 
çíà÷íà ÷àñòèíà ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó, ùî îõîïëþº óí³êàëüí³ ïðè-
ðîäí³ êîìïëåêñè é åêîñèñòåìè ïëàâí³â, ëèìàí³â, îçåð, ìîðñüêèõ óçáåðåæ, 
ê³ñ, ìîðñüêîãî øåëüôó, ÿê³ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê óí³êàëüíèé òà áåçö³ííèé 
ðåã³îíàëüíèé òà çàãàëüíîäåðæàâíèé ðåñóðñ. Éîãî âèêîðèñòàííÿ âèìàãàº 
æîðñòêîãî íîðìóâàííÿ òà ðåãëàìåíòàö³¿. 

Ïðèìîðñüêå ïîëîæåííÿ ðåã³îíó âèçíà÷àº íàéá³ëüø çàãàëüí³ ïðîáëåìè 
ðåã³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. Òåðèòîð³þ ïåðåòèíàþòü ð³êè Äóíàé, 
Äí³ñòåð, Ï³âäåííèé Áóã, Äí³ïðî, ÿê³ çàáèðàþòü çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè ç 
âåëèêèõ âîäîçàáîð³â ³ àêóìóëþþòü ¿õ â ì³ñöÿõ ìàêñèìàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ 
íàñåëåííÿ ³ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Êîíòàêòíà çîíà «ñóøà — ìîðå», à òà-
êîæ çîíè ñòèêó ð³÷êîâèõ ³ ëèìàííèõ âîä ç ìîðñüêèìè, â³ä³ãðàþòü âàæëèâó 
ðîëü ðåã³îíàëüíîãî ³ ãëîáàëüíîãî á³îñôåðíîãî áàð’ºðó. Ñàìå â ö³é ñìóç³ 
ðîçòàøîâàí³ íàéá³ëüø ö³íí³ îá’ºêòè ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó êðà¿íè. 

Íåñòà÷à íàéá³ëüø äåô³öèòíèõ ó ïðèìîðñüê³é ñìóç³ âîäíèõ ðåñóðñ³â çó-
ìîâëåíà ðîçïîä³ëîì, ó ïåðøó ÷åðãó, ïîâåðõíåâîãî ñòîêó. Òðàíçèòíèé õà-
ðàêòåð ð³÷îê òà ïåðåðîçïîä³ë âîäíèõ ðåñóðñ³â çà ðàõóíîê ìàã³ñòðàëüíèõ êà-
íàë³â ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ïîòåíö³àëó âîäíèõ ðåñóðñ³â, àëå íå âèð³øóþòü 
êàðäèíàëüíî âîäíó ïðîáëåìó â ðåã³îí³. 

Ãîñòðî â³ä÷óâàºòüñÿ íåñòà÷à ë³ñîâèõ íàñàäæåíü, îñîáëèâî ó ïðèìîð-
ñüêèõ çîíàõ âåëèêèõ ì³ñò ³ â ðåêðåàö³éíèõ çîíàõ. Âèñîêîö³íí³ ðåêðåàö³éí³ 
ðåñóðñè ðåã³îíó, îñîáëèâî ìîðñüê³ óçáåðåææÿ, îáìåæåí³ ó âèêîðèñòàíí³ 
çíà÷íèì çàáðóäíåííÿì ìîðñüêèõ òà ëèìàííèõ âîä, ¿õ íåäîñòàòíüî ÷³òêî 
ðåãëàìåíòîâàíîþ ãîñïîäàðñüêîþ åêñïëóàòàö³ºþ. Ñâ³òîâèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü: 
ìîðñüê³ òà ëèìàííî-ãèðëîâ³ óçáåðåææÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê óí³êàëüíèé òà 
âèñîêîö³ííèé ðåã³îíàëüíèé òà çàãàëüíîäåðæàâíèé ðåñóðñ. Éîãî âèêîðèñ-
òàííÿ âèìàãàº æîðñòêîãî íîðìóâàííÿ òà ðåãëàìåíòàö³¿. 
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Êîíöåíòðàö³ÿ íàñåëåííÿ, ³íôðàñòðóêòóðè, ãîñïîäàðñòâà â ïðèìîðñüê³é 
çîí³ Îäåñüêîãî ðåã³îíó íà ïîðÿäîê ïåðåâèùóº ¿¿ ð³âåíü â ãëèáèíí³é ñóõî-
ä³ëüí³é ÷àñòèí³, ùî îáóìîâëþº õàðàêòåðíèé ñâîºð³äíèé òèï òåðèòîð³àëüíî¿ 
îðãàí³çàö³¿ ãîñïîäàðñòâà — ïðèìîðñüêî-ôàñàäíèé, ãîëîâíîþ åêîíîì³÷íîþ 
â³ññþ ÿêîãî º áåðåãîâà ë³í³ÿ ìîðÿ, ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê ëèìàí³â òà ïîíèçü 
âåëèêèõ ð³÷îê, âçäîâæ ÿêèõ ðîçì³ùåí³ îñíîâí³ åêîíîì³÷í³ öåíòðè. Îñòàí-
í³ ïðåäñòàâëåí³ ïîòóæíèìè ïîðòîâî-ïðîìèñëîâèìè êîìïëåêñàìè, ïðîìèñ-
ëîâèìè âóçëàìè, êóðîðòíèìè ãîñïîäàðñòâàìè. Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
âèñîêà íåð³âíîì³ðí³ñòü ó ðîçñåëåíí³ íàñåëåííÿ ³ ðîçì³ùåíí³ ãîñïîäàðñòâà. 
Íà ïðèìîðñüê³é òåðèòîð³¿ ñêîíöåíòðîâàíî 50–70 % æèòåë³â ðåã³îíó, 80 % 
¿¿ ïðîìèñëîâîãî ïîòåíö³àëó, á³ëüøà ÷àñòèíà òðàíñïîðòíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, 
ìàéæå âñå ðåêðåàö³éíå ãîñïîäàðñòâî [10]. 

Çíàêîâîþ ïîä³ºþ â äåðæàâí³é ïðèðîäîîõîðîíí³é òà ðåã³îíàëüí³é ïîë³òè-
ö³ Óêðà¿íè ñòàëî ïðèéíÿòòÿ ó 2000 ð. çàêîíó «Ïðî Çàãàëüíîäåðæàâíó ïðî-
ãðàìó ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Óêðà¿íè íà 2000–2015 
ðîêè» [3]. 

Çàêîíîì ïåðåäáà÷åíî ñòâîðåííÿ êàðêàñó åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè êðà¿íè ÿê 
ºäèíî¿ ñèñòåìè òåðèòîð³é, ùî ï³äëÿãàþòü îñîáëèâ³é îõîðîí³, ÿê³ ñêëàäåí³ 
çåìëÿìè ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó, îçäîðîâ÷îãî òà ðåêðåàö³éíîãî ïðè-
çíà÷åííÿ, ³ñòîð’èêî-êóëüòóðíîãî ïðèçíà÷åííÿ, à òàêîæ çåìëÿìè ë³ñîâîãî 
òà âîäíîãî ôîíäó, ä³ëÿíêàìè ï³ä ïðèðîäíîþ ðîñëèíí³ñòþ ó ñêëàä³ çåìåëü 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ, æèòëîâî¿ òà ãðîìàäñüêî¿ çàáóäîâè òà 
³íøîãî ïðèçíà÷åííÿ. Çàêîí âèçíà÷àº ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíî¿ òà ðåã³î-
íàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ ÿê îäíó ç íàéâàæëèâ³øèõ ïåðåäóìîâ ñòàëîãî 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó êðà¿íè. 

Åêîëîã³÷íà ìåðåæà (åêîìåðåæà) ÿâëÿº ñîáîþ ºäèíó òåðèòîð³àëüíó 
ñòðóêòóðó ä³ëÿíîê çàïîâ³äíî¿ òà ìàëîïîðóøåíî¿ ïðèðîäè, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü çáåðåæåííÿ ëàíäøàôòíîãî òà á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ñòâîðþþòü 
ïåðåäóìîâè äëÿ ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà åêîëîã³÷íîãî îçäî-
ðîâëåííÿ òåðèòîð³¿. Ñêëàäîâèìè åëåìåíòàìè åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ âèñòóïà-
þòü ïðèðîäí³ ðåã³îíè, ïðèðîäí³ êîðèäîðè òà áóôåðí³ çîíè. Íà äàíèé ÷àñ íà 
ì³ñöåâîñò³ ïåâíîþ ì³ðîþ âèä³ëåí³ ëèøå ïðèðîäí³ ðåã³îíè — òåðèòîð³¿ òà 
îá’ºêòè ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó. Ïðèðîäí³ êîðèäîðè òà áóôåðí³ çîíè 
ùå ÷åêàþòü ñâîãî îá´ðóíòóâàííÿ òà ïðîåêòóâàííÿ [11]. 

Ðåã³îíàëüíà åêîìåðåæà, ùî ôîðìóº ïðèðîäíèé êàðêàñ åêîëîã³÷íî¿ áåç-
ïåêè Îäåñüêî¿ îáëàñò³, âêëþ÷àº åëåìåíòè åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ ð³çíèõ ð³âí³â: 
ì³æíàðîäíîãî — Âñåºâðîïåéñüêà åêîìåðåæà; çàãàëüíîäåðæàâíîãî — Íà-
ö³îíàëüíà åêîìåðåæà Óêðà¿íè; ðåã³îíàëüíîãî òà ëîêàëüíîãî (ì³ñöåâîãî). 
Åëåìåíòàìè Âñåºâðîïåéñüêî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ º ïðèðîäíèé ðåã³îí Íèæ-
íüîãî Äóíàþ òà äâà åêîëîã³÷í³ êîðèäîðè — Ïðóòñüêèé (Íèæí³é Äóíàé–
Êàðïàòè) òà Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé, ùî îõîïëþº ïðèáåðåæíî-ìîðñüê³ òå-
ðèòîð³àëüí³ òà àêâàëüí³ ïðèðîäí³ êîìïëåêñè óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ, à 
òàêîæ Äóíàéñüêèé (äîëèíà Íèæíüîãî Äóíàþ) [6, 9]. 

Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî êàðêàñó åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè Óêðà¿íè, ÿê³ ðîçì³ùåí³ â ìåæàõ Îäåùèíè, º òàê³ ïðèðîäí³ ðåã³îíè 
òà ïðèðîäí³ êîðèäîðè: 

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
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– ïðèðîäí³ ðåã³îíè, ùî óòâîðþþòü âóçëè ðåã³îíàëüíî¿ åêîìåðåæ³: 
1) Íèæíüî-Äóíàéñüêèé (ì³æíàðîäíèé), ðîçì³ùåíèé ó ïîíèççÿõ äîëèíè 

ð. Äóíàé ³ ïðåäñòàâëåíèé Äóíàéñüêèì á³îñôåðíèì çàïîâ³äíèêîì; 
2) Íèæíüî-Äí³ñòðîâñüêèé, ùî îõîïëþº ïîíèççÿ äîëèíè Äí³ñòðà ³ îñíî-

âíèì ïðèðîäîîõîðîííèì îá’ºêòîì ÿêîãî ïîâèíåí ñòàòè Íèæíüîäí³ñòðîâ-
ñüêèé íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê; 

3) ×îðíîìîðñüêèé, ÿêèé îõîïëþº ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé øåëüô ×îðíîãî 
ìîðÿ ³ âêëþ÷àòèìå íàö³îíàëüí³ ïàðêè Âåëèêå ô³ëîôîðíå ïîëå Çåðíîâà, 
Ìàëå ô³ëîôîðíå ïîëå; 

– ïðèðîäí³ êîðèäîðè, ùî ç’ºäíóþòü ïðèðîäí³ ðåã³îíè ó ö³ë³ñíó òåðèòî-
ð³àëüíó ñòðóêòóðó: 

1) Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé (ì³æíàðîäíèé), ùî âêëþ÷àº ïðèáåðåæí³ ñìóãè 
òà âíóòð³øí³ ìîðñüê³ âîäè, ïëÿæ³, êîñè, â³äì³ëèíè, îñòðîâè; 

2) Ãàëèöüêî-Ñëîáîæàíñüêèé, ùî îõîïëþº ñìóãó ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè ³ 
âêëþ÷àº ë³ñè, ë³ñîñìóãè, ëóêè òà ïàñîâèùà (íà òåðèòîð³¿ Êîäèìñüêîãî, 
Ñàâðàíñüêîãî ³ ÷àñòêîâî Áàëòñüêîãî ðàéîí³â); 

3) Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêèé, ùî âêëþ÷àº ë³ñîñìóãè, ïàñîâèùà ³ ñ³íîæàò³ 
ñòåïîâî¿ çîíè (öåé êîðèäîð íà äàíèé ÷àñ íå ìàº ÷³òêî¿ ïðèâ’ÿçêè); 

4) Ïðèáåðåæíî-Äí³ñòðîâñüêèé — äîëèíà ð. Äí³ñòðà ³ç çàïëàâíèìè ëó-
êàìè, ÷àãàðíèêàìè, ñèëîâèìè çåìëÿìè ³ç íåçíà÷íèì ðîñëèííèì ïîêðè-
âîì, ë³ñè, âîäí³ îá’ºêòè; 

5) Ïðèáåðåæíî-Áóçüêèé, ùî ïðîõîäèòü äîëèíîþ ð. Ï³âäåííèé Áóã â Ñàâ-
ðàíñüêîì ðàéîí³ ³ âêëþ÷àº çàïëàâí³ ëóêè, ÷àãàðíèêè, ñ³íîæàò³, ñõèëîâ³ 
çåìë³ ç íåçíà÷íèì ðîñëèííèì ïîêðèâîì, ë³ñè, âîäí³ îá’ºêòè; 

6) Äóíàéñüêèé — äîëèíà Íèæíüîãî Äóíàþ, ùî âêëþ÷àº âîäí³ îá’ºêòè, 
çàïëàâí³ ëóêè ³ ñ³íîæàò³, ë³ñè ³ ÷àãàðíèêè [7]. 

Óêðà¿íà áåðå ó÷àñòü ó ì³æíàðîäíîìó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç ïèòàíü ôîðìó-
âàííÿ, çáåðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ Ïàí-ºâðîïåéñüêî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ 
òà ñòâîðåíí³ ¿¿ òðàíñêîðäîííèõ åëåìåíò³â. ×èíí³ ì³æíàðîäí³ äîãîâîðè ç 
ïèòàíü ôîðìóâàííÿ, çáåðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³, çãî-
äà íà îáîâ’ÿçêîâ³ñòü ÿêèõ íàäàíà Âåðõîâíîþ Ðàäîþ Óêðà¿íè, º ÷àñòèíîþ 
íàö³îíàëüíîãî çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè. 

Ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàáåçïå÷èòè ïîºäíàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðå-
æ³ Îäåùèíè ç åêîëîã³÷íèìè ìåðåæàìè ñóñ³äí³õ îáëàñòåé â ðàìêàõ ºäèíî¿ 
íàö³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Óêðà¿íè, à òàêîæ ç îêðåìèìè åëåìåíòà-
ìè Ïàí-ºâðîïåéñüêî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³. Éäåòüñÿ ïðî Íèæíüîäóíàéñüêèé 
ì³æíàðîäíèé á³îñôåðíèé çàïîâ³äíèê, Íèæíüîïðóòñüêèé á³îñôåðíèé çàïî-
â³äíèê Ìîëäîâè òà ñï³ëüíèé ç Ìîëäîâîþ íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê 
«Íèæíüîäí³ñòðîâñüêèé», à òàêîæ ïðî ì³æíàðîäí³ ïðèðîäí³ êîðèäîðè, ùî 
ïðîõîäÿòü äîëèíàìè Äóíàþ òà Äí³ñòðà. 

Òðàíñêîðäîíí³ åëåìåíòè ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñ-
ò³: ç Â³ííèöüêîþ òà Ê³ðîâîãðàäñüêîþ îáëàñòÿìè Îäåñüêèé ðåã³îí ìåæóº 
âçäîâæ Ãàëèöüêî-Ñëîáîæàíñüêîãî ë³ñîñòåïîâîãî ïðèðîäíîãî êîðèäîðó, à ç 
Ìèêîëà¿âñüêîþ — äîëèíîþ Òèë³ãóëó, ÿêà â ñâî¿é íèæí³é ÷àñòèí³ âæå ìàº 
ñòàòóñ ðåã³îíàëüíèõ ïðèðîäíèõ ïàðê³â — Îäåñüêîãî òà Ìèêîëà¿âñüêîãî. 
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Ïðèðîäí³ êîðèäîðè, ÿê³ âõîäÿòü äî ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ 
Îäåùèíè (Íèæíüî-Äóíàéñüêèé, ×îðíîìîðñüêèé ïðèáåðåæíî-ìîðñüêèé, 
Õàäæèäåðñüêèé, Ñàñèê-Êîãèëüíèöüêèé, Êèðãèç-Êèòàéñüêèé, ßëïóçüêèé; 
çàãàëüíîäåðæàâí³ — Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé, Ïðèáåðåæíî-Äí³ñòðîâñüêèé) 
òÿæ³þòü äî áåðåãîâèõ çîí. 

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ íåîáõ³äíî ïåðå-
ãëÿíóòè çåìëåêîðèñòóâàííÿ â ðåã³îí³, à òàêîæ ïåðåéòè íà ðåã³îíàëüíî-
ìó òà ëîêàëüíîìó ð³âí³ íà àãðîëàíäøàôòíó îðãàí³çàö³þ ñ³ëüñüêî¿ ì³ñöå-
âîñò³. Àãðîëàíäøàôòíà îðãàíèçàö³ÿ ïîâèííà ìàêñèìàëüíî âðàõîâóâàòè 
ïðèðîäíî-ãåîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿ ïðè ¿¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó 
âèêîðèñòàíí³, çîêðåìà íàð³çêó çåìëåêîðèñòóâàíü, ìàñèâ³â ³ ïîë³â îáðîáëþ-
âàíèõ çåìåëü ç ¿õ òî÷íîþ ïðèâ'ÿçêîþ äî ïðèðîäíî¿ îñíîâè, äî ëàíäøàô-
òíèõ ì³ñöåâîñòåé ³ óðî÷èù. Ñâ³òîâà ïðàêòèêà ïåðåêîíëèâî ñâ³ä÷èòü, ùî 
ñàìå àãðîëàíäøàôòíà îðãàí³çàö³ÿ òåðèòîð³é ç çàñòîñóâàííÿì ëàíäøàôòíî-
êîíòóðíî¿ òà êîíòóðíî-ìåë³îðàòèâíèõ ñèñòåì çåìëåðîáñòâà ïîâíîþ ì³ðîþ 
çàáåçïå÷óº çáàëàíñîâàíå é íåâèñíàæëèâå âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóð-
ñ³â, º îáîâ’ÿçêîâîþ ïåðåäóìîâîþ ñòàëîãî é åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ðîçâè-
òêó ñ³ëüñüêèõ ðåã³îí³â. Çàóâàæèìî, ùî â óìîâàõ ðàäèêàëüíèõ àãðàðíî¿ 
òà çåìåëüíî¿ ðåôîðì, ÿê³ íèí³ ïðîò³êàþòü â Óêðà¿í³, â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íå 
ïîäð³áíåííÿ çåìëåâîëîä³íü ³ çåìëåêîðèñòóâàíü, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîì³òíèé 
â³äõ³ä â³ä êðóïíîìàñèâíî¿ îðãàí³çàö³¿ òåðèòîð³¿ ³ íàð³çêè óêðóïíåíèõ ïî-
ë³â, ùî ñòâîðþº íåîáõ³äí³ ïåðåäóìîâè äëÿ âïðîâàäæåííÿ àãðîëàíäøàôòíî¿ 
îðãàí³çàö³¿ ì³ñöåâîñò³. Îñîáëèâî àêòóàëüíà öÿ ïðîáëåìà äëÿ ë³ñîñòåïîâî¿ 
òà ñòåïîâî¿ ëàíäøàôòíèõ çîí. 

Ïðèðîäí³ êîìïëåêñè ïðèìîðñüêî¿ ñìóãè º äóæå âðàçëèâèìè ùîäî 
àíòðîïî ãåííèõ íàâàíòàæåíü: ãèðëîâ³ ä³ëÿíêè ð³ê çáèðàþòü çàáðóäíåííÿ 
ç âåëè÷åçíèõ âîäîçáîð³â; ìîðñüê³ áåðåãè ìàþòü ñêëàäíó é ð³çíîìàí³òíó 
ãåîäèíàì³êó (àáðàç³ÿ, çñóâè, çàìóëåííÿ é íàêîïè÷åííÿ â³äêëàä³â òà ³í.); 
øåëüôîâå ì³ëêîâîääÿ ìàº ìàëó «åêîëîã³÷íó ºìí³ñòü» ³ íåâèñîê³ äîïóñêè 
òåõíîãåííèõ íàâàíòàæåíü. 

Ó ïðèìîðñüêèõ ñìóãàõ ³ñíóº ³ ïîñò³éíî çðîñòàº ñîö³àëüíî-åêîëîã³÷íå 
ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ ¿õ íàäçâè÷àéíî âèñîêîþ àòòðàêòèâí³ñòþ (ïðèòÿãàëüí³ñòþ) 
äëÿ ðîçñåëåííÿ ³ áàãàòüîõ âèä³â ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ç îäíîãî áîêó, ³ 
âèêëþ÷íî âèñîêîþ åêîëîã³÷íîþ âðàçëèâ³ñòþ ìîðñüêèõ óçáåðåæ òà ïðèëå-
ãëèõ àêâàòîð³é — ç äðóãîãî. 

Ñâ³òîâà ïðàêòèêà ðîçãëÿäàº ïðèìîðñüê³ òåðèòîð³¿ ÿê óí³êàëüíèé ³ âè-
ñîêîö³ííèé ðåñóðñ ðåã³îíàëüíîãî, íàö³îíàëüíîãî ³ ãëîáàëüíîãî çíà÷åííÿ, 
ÿêèé ïîòðåáóº ñïåö³àëüíî¿ çàêîíîäàâ÷î¿ ³ íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè ùîäî 
ñâîãî âèêîðèñòàííÿ. Ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó âæå 20–30 ðîê³â ôóíêö³îíóº 
ñïåö³àëüíà çàêîíîäàâ÷à áàçà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ â ïðèìîðñüêèõ ñìóãàõ 
³ ³íòåãðîâàíîãî (êîìïëåêñíîãî) óïðàâë³ííÿ íèìè. Â Óêðà¿í³ çàòâåðäæåíà 
Êîíöåïö³ÿ åêîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2020 ð. (ðîçïîðÿ-
äæåííÿ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 17 æîâòíÿ 2007 ð. ¹ 880-ð), â ÿê³é 
íàãîëîøåí³ ïðîáëåìè åêîëîã³÷íîãî çàõèñòó ìîðñüêèõ óçáåðåæ ³ øåëüôîâèõ 
àêâàòîð³é. 

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
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Òåðèòîð³¿ òà îá’ºêòè ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó îáëàñò³ ñòàíîâëÿòü 
îñíîâó ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåùèíè ³ ôîðìóþòü á³ëüøó ÷àñ-
òèíó ¿¿ âóçëîâèõ åëåìåíò³â. 

Ðîçâèòîê ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çä³éñíþºòüñÿ â³ä-
ïîâ³äíî äî ðåã³îíàëüíî¿ Ïðîãðàìè ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìå-
ðåæ³ â Îäåñüê³é îáëàñò³ íà ïåð³îä 2005–2015 ðîê³â, ÿêîþ ïåðåäáà÷àºòüñÿ 
çá³ëüøèòè ÷àñòêó ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó îáëàñò³ äî 5 %. Äî ñêëàäó 
îñòàííüî¿ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ âêëþ÷åíî ïåðåë³ê ïðèðîäîîõîðîííèõ òåðèòî-
ð³é, ùî áóëè çàðåçåðâîâàí³ ï³ä çàïîâ³äàííÿ ð³øåííÿì Îäåñüêî¿ îáëàñíî¿ ðàäè 
â³ä 1 æîâòíÿ 1993 ðîêó ¹ 496-ÕÕ² «Ïðî çàõîäè ïî çáåðåæåííþ ³ ðîçâèòêó 
ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó îáëàñò³». Íà äàíèé ÷àñ ïðèðîäíî-çàïîâ³äíèé 
ôîíä îáëàñò³ âêëþ÷àº 120 òåðèòîð³é òà îá’ºêò³â çàãàëüíîþ ïëîùåþ 145616,5 
ãà, ç ÿêèõ 16 ìàþòü çàãàëüíîäåðæàâíå çíà÷åííÿ ³ 104 ì³ñöåâå [7]. 

Ðîçì³ùåííÿ ïðèðîäíî-çàïîâ³äíèõ òåðèòîð³é â îáëàñò³ íåð³âíîì³ðíå. 
Ó Ëþáàø³âñüêîìó, Êðàñíîîêíÿíñüêîìó ³ Ñàðàòñüêîìó ðàéîíàõ âîíè âçà-
ãàë³ â³äñóòí³, à â ³íøèõ àäì³í³ñòðàòèâíèõ îäèíèöÿõ îáëàñò³ ¿õ ê³ëüê³ñòü 
ñòàíîâèòü â³ä 1 äî 8. 

Ðîçïîä³ë ì³æ êîðèñòóâà÷àìè òà âëàñíèêàìè çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê òåðèòî-
ð³é òà îá’ºêò³â ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó âèãëÿäàº òàêèì ÷èíîì: 43 % 
çàïîâ³äíèõ òåðèòîð³é çíàõîäèòüñÿ ó êîðèñòóâàíí³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ, 35 % ó êîìóíàëüí³é âëàñíîñò³ ì³ñüêèõ ³ ñ³ëüñüêèõ ðàä, ðåøòà ó 
êîðèñòóâàíí³ îá’ºêò³â Ì³í³ñòåðñòâà îñâ³òè ³ íàóêè Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâà 
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, îêðåìèõ 
îðãàí³çàö³é êîëåêòèâíî¿ ôîðìè âëàñíîñò³. 

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî â óêðà¿íñüêîìó çàêîíîäàâñòâ³ íå âèçíà÷åíî ïðîöå-
äóðó âñòàíîâëåííÿ ñòàòóñó çàðåçåðâîâàíèõ òåðèòîð³é, ÷àñòèíó ç íèõ âòðà-
÷åíî ÷åðåç çàëó÷åííÿ äî ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ. Îñîáëèâî ãîñòðîþ 
íà äàíèé ÷àñ º ïðîáëåìà ïðàâîâî¿ íåâèçíà÷åíîñò³ êîìïåíñàö³¿ òåðèòîð³àëü-
íèì ãðîìàäàì ³ íàñåëåííþ, ÿê³ ìàþòü îáìåæåííÿ òà ðåãëàìåíòè ó ïðèðî-
äîêîðèñòóâàíí³, ïîâ’ÿçàí³ ç ôîðìóâàííÿì åêîìåðåæ. Öå ÷è íå íàéá³ëüøà 
íåäîðîáêà ó íîðìàòèâíî-ïðàâîâîìó çàáåçïå÷åíí³ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ. 

Çàëåæíî â³ä ïîõîäæåííÿ òà ö³ííîñò³ òèõ ïðèðîäíèõ êîìïëåêñ³â, ùî 
îõîðîíÿþòüñÿ ó ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîìó ôîíä³, â îáëàñò³ ³ñíóþòü áîòàí³÷-
í³, ëàíäøàôòí³, îðí³òîëîã³÷í³ òà çàãàëüíîçîîëîã³÷í³ çàêàçíèêè, à òàêîæ 
áîòàí³÷í³, ã³äðîëîã³÷í³ òà ãåîëîã³÷í³ ïàì’ÿòêè ïðèðîäè. Òàêà ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü çàïîâ³äàíèõ òåðèòîð³é îáëàñò³ çóìîâëåíà îñîáëèâ³ñòþ ¿¿ ðîçòàøóâàí-
íÿ ó ê³ëüêîõ ãåîãðàô³÷íèõ çîíàõ: ë³ñîñòåïîâ³é, ñòåïîâ³é-êîíòèíåíòàëüí³é 
òà ïðè÷îðíîìîðñüê³é, ùî ñòâîðþº çíà÷íó íåîäíîð³äí³ñòü ïðèðîäíèõ ëàíä-
øàôò³â ³ íàäçâè÷àéíî áàãàòó é ð³çíîìàí³òíó á³îòó. 

Íàéñèëüí³øîãî àíòðîïîãåííîãî òèñêó çàçíàëè ³ á³ëüø³ñòþ áóëè ðîçîðà-
í³ äëÿ âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òèï÷àêîâî-êîâèëîâî-ð³çíîòðàâí³ 
ñòåïè. Âåëèêó ö³íí³ñòü ìàº óí³êàëüíà çà âåëè÷èíîþ ä³ëÿíêà ï³âäåííîãî 
ñòåïó ó Òàðóòèíñüêîìó ðàéîí³ íà ïëîù³ ìàéæå 10,0 òèñ. ãà, ÿêà çáåðåãëàñü 
çàâäÿêè ïðèíàëåæíîñò³ òðèâàëèé ÷àñ äî çåìåëü Ì³íîáîðîíè Óêðà¿íè òà 
íåâèêîðèñòàííþ çà ö³ëüîâèì ïðèçíà÷åííÿì. Íà äàíèé ÷àñ ñï³ëüíèìè çó-
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ñèëëÿìè íàóêîâö³â, Äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðè-
ðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Îäåñüê³é îáëàñò³ òà ì³ñöåâî¿ âèêîíàâ÷î¿ âëàäè ïðè-
éíÿòî çàõîäè äî ñòâîðåííÿ íà òåðèòîð³¿ ïëîùåþ 5,2 òèñ. ãà ðåã³îíàëüíîãî 
ëàíäøàôòíîãî ïàðêó «Òàðóòèíñüêèé ñòåï». 

Ï³âäåííà ÷àñòèíà îáëàñò³ — öå ãèðëîâ³ ä³ëÿíêè íàéá³ëüøèõ ð³ê Óêðà-
¿íè — Äóíàþ ³ Äí³ñòðà, òà ìåðåæà ïðè÷îðíîìîðñüêèõ ëèìàí³â ç ¿õ âîäíî-
áîëîòíèìè óã³ääÿìè. Â îáëàñò³ íàë³÷óºòüñÿ 21 ä³ëÿíêà âîäíî-áîëîòíèõ 
óã³äü, ç ÿêèõ 8 ìàþòü ñòàòóñ ì³æíàðîäíèõ (133,4 òèñ. ãà), 4 ìàþòü ñòàòóñ 
íàö³îíàëüíèõ (48,6 òèñ. ãà) ³ 9 — ðåã³îíàëüíèõ (46 òèñ. ãà). Çàâäÿêè âåëè-
ê³é ö³ííîñò³ ïðèðîäíèõ êîìïëåêñ³â âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü ð³ê Äóíàé ³ Äí³ñ-
òåð, Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó, Òóçëîâñüêî¿ ãðóïè ëèìàí³â (Øàãàíè, Àë³áåé, 
Áóðíàñ), âîäîñõîâèùà Ñàñèê òà ïðèäóíàéñüêèõ îçåð Êóãóðëóé ³ Êàðòàë, 
ó 1995 ðîö³ ¿ì áóëî íàäàíî ì³æíàðîäíèé ñòàòóñ òà âêëþ÷åíî äî ñïèñêó 
âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü, ùî îõîðîíÿþòüñÿ Ðàìñàðñüêîþ êîíâåíö³ºþ. 

Íàéá³ëüøèìè çà ïëîùåþ º âîäíî-áîëîòí³ óã³ääÿ ð³ê Äóíàé, äå ç 1998 
ðîêó ³ñíóº Äóíàéñüêèé á³îñôåðíèé çàïîâ³äíèê (á³ëüøå 50,0 òèñ. ãà), òà 
Äí³ñòåð (á³ëüøå 90,0 òèñ. ãà), äå íåùîäàâíî ñòâîðåíî Íèæíüîäí³ñòðîâñüêèé 
íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê íà ïëîù³ 21,3 òèñ. ãà. Ðåøòà âîäíî-áîëîòíèõ 
óã³äü òàêîæ ÷àñòêîâî îõîðîíÿºòüñÿ ó ñêëàä³ îá’ºêò³â ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî 
ôîíäó. Öå ðåã³îíàëüíèé ëàíäøàôòíèé ïàðê «Òèë³ãóëüñüêèé», ÿêèé âêëþ-
÷àº âîäíî-áîëîòí³ óã³ääÿ âåðõ³â’ÿ òà ïîíèççÿ Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó, çà-
êàçíèê ì³ñöåâîãî çíà÷åííÿ «Ëóíã» â ²çìà¿ëüñüêîìó ðàéîí³, ñòâîðåíèé íà 
âîäíî-áîëîòíèõ óã³ääÿõ îçåðà Êóãóðëóé. Ëèøå ó äåëüò³ Äóíàþ ãí³çäÿòüñÿ 
42 âèäè ïòàõ³â, çàíåñåíèõ äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè òà äî ªâðîïåéñüêîãî 
×åðâîíîãî ñïèñêó. Íà òåðèòîð³¿ Äóíàéñüêîãî á³îñôåðíîãî çàïîâ³äíèêà ï³ä 
îõîðîíîþ çíàõîäÿòüñÿ 63 % ïòàõ³â, çàðåºñòðîâàíèõ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. 

Âåëèêó ö³íí³ñòü ç³ ñâîºð³äíèì ëàíäøàôòîì, ðîñëèííèì ³ òâàðèííèì ñâ³-
òîì ïðåäñòàâëÿº óí³êàëüíà îñòð³âíà ñèñòåìà äåëüòè Äóíàþ, ÿêà ó Ê³ë³é-
ñüêîìó ðàéîí³ âõîäèòü äî ñêëàäó Äóíàéñüêîãî á³îñôåðíîãî çàïîâ³äíèêà, à 
â ²çìà¿ëüñüêîìó ðàéîí³ ïðåäñòàâëÿº ðåã³îíàëüíèé ëàíäøàôòíèé ïàðê «²ç-
ìà¿ëüñüê³ îñòðîâè» (îñòðîâè Ìàëèé ³ Âåëèêèé Äàëåðè, Òàòàðó). Îñîáëèâó 
ö³íí³ñòü òàêîæ ïðåäñòàâëÿº ñïåöèô³÷íà ðîñëèíí³ñòü ï³ùàíî¿ êîñè Òóçë³â-
ñüêî¿ ãðóïè ïðè÷îðíîìîðñüêèõ ëèìàí³â Áóðíàñ — Àë³áåé — Øàãàíè, ÿêà 
çáåðåãëàñü ïðàêòè÷íî ëèøå íà ö³é êîñ³, îñê³ëüêè ³íø³ êîñè Áóäàöüêîãî, 
Äîô³í³âñüêîãî, Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàí³â àíòðîïîãåííî çì³íåí³. 

Á³îëîã³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ îáëàñò³ ïðåäñòàâëåíå á³ëüøå í³æ 1940 âèäàìè 
ñóäèííèõ ðîñëèí, ç ÿêèõ 194 âèäè îõîðîíÿþòüñÿ (10 %), ó òîìó ÷èñë³ 74 
âèäè âêëþ÷åí³ äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè, 28 — äî ªâðîïåéñüêîãî ×åðâî-
íîãî ñïèñêó, 19 — äî Ñâ³òîâîãî ×åðâîíîãî ñïèñêó, 94 îõîðîíÿþòüñÿ íà ì³ñ-
öåâîìó ð³âí³. Ôëîðà áàãàòà íà êîðèñí³ âèäè ðîñëèí, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüø 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ³ î÷åðåò. Ôàóíà íàë³÷óº 382 âèäè, ç 
ÿêèõ 142 âèäè çàíåñåí³ äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè, ó òîìó ÷èñë³ 46 âèä³â, 
10 — ññàâö³â, 11 — çåìíîâîäí³, 5 — ðåïòèë³¿ [6]. Ïðè öüîìó ïðèðîäíî-
çàïîâ³äíèé ôîíä çáåð³ãàº ëèøå áëèçüêî 60 % ð³äê³ñíèõ ³ çíèêàþ÷èõ âèä³â, 
ÿê³ çóñòð³÷àþòüñÿ íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³. Ðåøòà 40 % çíàõîäèòüñÿ ïîçà éîãî 
ìåæàìè ³ íå ìàþòü íàëåæíî¿ îõîðîíè. 

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³



152

Ñåðåä ïðè÷èí âòðàòè ö³ííèõ ïðèðîäîîõîðîííèõ òåðèòîð³é — â³äñóòí³ñòü 
â³äïîâ³äíî¿ ìîòèâàö³¿ ùîäî ¿õ îõîðîíè ³ çáåðåæåííÿ ç áîêó ì³ñöåâèõ îð-
ãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè òà ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ. Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ 
çåìåëüíî¿ ðåôîðìè öÿ çàãðîçà çíà÷íî ïîñèëèëàñü, îñê³ëüêè íàâ³òü ³ñíóþ÷³ 
òåðèòîð³¿ òà îá’ºêòè ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó íå ìàþòü âèãîòîâëåíî¿ 
íàëåæíèì ÷èíîì çåìëåâïîðÿäíî¿ äîêóìåíòàö³¿ òà íå âêëþ÷åí³ äî çåìåëüíî-
êàäàñòðîâèõ â³äîìîñòåé. ² ëèøå çàâäÿêè ïîñèëåííþ âëàäíî¿ ïîçèö³¿ Ì³íï-
ðèðîäè Óêðà¿íè, ïðèéíÿòòþ Óêàç³â Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè â³ä 21 ëèñòîïàäà 
2005 ðîêó ¹ 1643 «Ïðî ð³øåííÿ Ðàäè íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè ³ îáîðîíè 
Óêðà¿íè â³ä 29 ÷åðâíÿ 2005 ðîêó «Ïðî ñòàí äîäåðæàííÿ âèìîã çàêîíî-
äàâñòâà òà çàõîäè ùîäî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó 
ñôåð³ ðåãóëþâàííÿ çåìåëüíèõ â³äíîñèí, âèêîðèñòàííÿ òà îõîðîíè çåìåëü» 
³ â³ä 23 òðàâíÿ 2005 ðîêó ¹ 828 «Ïðî çàõîäè ùîäî äàëüøîãî ðîçâèòêó 
ïðèðîäíî-çàïîâ³äíî¿ ñïðàâè» òà ðÿäó óðÿäîâèõ äîðó÷åíü â îñòàíí³ 3 ðîêè 
â îáëàñò³ àêòèâ³çóâàëàñü ðîáîòà ç óñòàíîâëåííÿ ìåæ òåðèòîð³é òà îá’ºêò³â 
ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó. Çâàæàþ÷è íà òå, ùî óñ³ çàïîâ³äí³ òåðèòîð³¿ 
çíàõîäÿòüñÿ ó äåðæàâí³é àáî êîìóíàëüí³é âëàñíîñò³, à óïðàâë³ííÿ íèìè 
ïîâ’ÿçàíî ç âèð³øåííÿì ïèòàíü, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ñôåð³ êîìïåòåíö³¿ îðãà-
í³â âëàäè, âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ¿õ îõîðîíè ³ çáåðåæåííÿ ïîòðåáóº ñï³ëüíèõ 
çóñèëü óñ³õ ã³ëîê âëàäè. 

Ãîëîâíèì ðåçåðâîì äëÿ ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ âèñòóïàþòü 
çåìë³ âîäíîãî ôîíäó. Çàêîíîäàâ÷î â Óêðà¿í³ âèä³ëåí³ òàê³ êàòåãîð³¿ çåìåëü 
âîäíîãî ôîíäó: à) âîäîîõîðîíí³ çîíè; á) ïðèáåðåæí³ çàõèñí³ ñìóãè; â) áå-
ðåãîâ³ ñìóãè; ã) ñìóãè â³äâåäåííÿ; ä) çîíè ñàí³òàðíî¿ îõîðîíè. Äëÿ íèõ 
âñòàíîâëåíèé â³äïîâ³äíèé íîðìàòèâíî-ïðàâîâèé ñòàòóñ ³ ââåäåí³ îáìåæåí-
íÿ ùîäî ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ. Ðàçîì ç òèì íà äàíèé ÷àñ çåìë³ 
âîäíîãî ôîíäó íà ì³ñöåâîñò³ (â íàòóð³) íå âèä³ëåí³, ³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ïðàê-
òè÷íî íå ðåãëàìåíòîâàíå. Âèä³ëåííÿ çåìåëü âîäíîãî ôîíäó â íàòóð³ òà ¿õ 
êàðòîãðàôóâàííÿ íà ïëàíàõ çåìëåêîðèñòóâàííÿ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíîãî ô³-
íàíñóâàííÿ, ïðîåêòóâàííÿ òà ³íøèõ îðãàí³çàö³éíî-ãîñïîäàðñüêèõ çàõîä³â. 
Ïîòð³áíà ñïåö³àëüíà ïðîãðàìà òàêèõ ðîá³ò. 

Âîäîîõîðîíí³ çîíè âñòàíîâëþþòüñÿ äëÿ âñ³õ âîäíèõ îá'ºêò³â — âçäîâæ 
îáîõ áåðåã³â ð³÷îê, âçäîâæ óçáåðåæ ìîð³â ³ ëèìàí³â, íàâêîëî îçåð ³ âîäî-
ñõîâèù. ¯õ ìåæ³ âèçíà÷àþòü ñïåö³àëüíèì çåìåëüíèì ïðîåêòóâàííÿì, àëå 
â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó âîäîîõîðîíí³ çîíè âêëþ÷àþòü çàïëàâí³ çåìë³, à äëÿ 
ìàëèõ ð³÷îê — ³ íèæí³ òåðàñè. Ó âîäîîõîðîííèõ çîíàõ äîçâîëåíà ðåãóëüî-
âàíà ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü, ó ñêëàä³ ÿêî¿ çàáîðîíåíî: 

– âèêîðèñòàííÿ ñò³éêèõ òà ñèëüíîä³þ÷èõ ïåñòèöèä³â; 
– îðãàí³çàö³ÿ êëàäîâèù, çàõîðîíåíü ïàä³æíî¿ õóäîáè, çâàëèù, ïîë³â 

ô³ëüòðàö³¿; 
– ñêèäàííÿ íåî÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä. 
Çà ïîãîäæåííÿì ïðèðîäîîõîðîííèõ îðãàí³â, â îêðåìèõ âèïàäêàõ ìîæå 

äîçâîëÿòèñÿ ðîçðîáêà ï³ñêó ³ ãðàâ³þ íà ñóõèõ ä³ëÿíêàõ çàïëàâè. 
Ïðèáåðåæí³ çàõèñí³ ñìóãè âèä³ëÿþòü ó ñêëàä³ âîäîîõîðîííèõ çîí. ¯õ 

âñòàíîâëþþòü âçäîâæ îáîõ áåðåã³â ð³÷îê, íàâêîëî âîäîéì, íà îñòðîâàõ 
âçäîâæ ë³í³¿ óð³çó âîäè (ïåð³îä ìåæåí³) òàêîþ øèðèíîþ: 
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– äëÿ ìàëèõ ð³÷îê òà ðó÷à¿â, òàêîæ ñòàâê³â ïëîùåþ ìåíøå òðüîõ ãåê-
òàð³â — 25 ì; 

– äëÿ ñåðåäí³õ ð³÷îê, âîäîñõîâèù ³ ñòàâê³â ïëîùåþ â³ä òðüîõ ãåêòàð³â ³ 
á³ëüøå — 50 ì; 

– äëÿ âåëèêèõ ð³÷îê, âîäîñõîâèù ³ îçåð — 100 ì. 
ßêùî êðóòèçíà ñõèë³â, ïðèëåãëèõ äî âîäíèõ îá'ºêò³â, ïåðåâèùóº 3°, òî 

ì³í³ìàëüíà øèðèíà ïðèáåðåæíèõ çàõèñíèõ ñìóã ïîäâîþºòüñÿ. Â ìåæàõ 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â ïðèáåðåæí³ çàõèñí³ ñìóãè âñòàíîâëþþòü ç âðàõóâàííÿì 
³ñíóþ÷îãî ðîçñåëåííÿ òà ïðèñàäèáíèõ çåìåëü. Âçäîâæ ìîðÿ, íàâêîëî ìîð-
ñüêèõ çàòîê ³ ëèìàí³â âèä³ëÿºòüñÿ ïðèáåðåæíà çàõèñíà ñìóãà øèðèíîþ íå 
ìåíøå äâîõ ê³ëîìåòð³â â³ä óð³çó âîäè (ðèñ. 1). Ìåæ³ âîäîîõîðîííèõ çîí 
âñòàíîâëþþòüñÿ íà îñíîâ³ ñïåö³àëüíîãî çåìåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ. 

Ïðèáåðåæí³ çàõèñí³ ñìóãè ÿâëÿþòü ñîáîþ ïðèðîäîîõîðîíí³ òåðèòîð³¿, 
íà ÿêèõ âñòàíîâëþþòü ðåæèìè îáìåæåíî¿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Çîêðå-
ìà, íà íèõ çàáîðîíåíî: 

– ðîçîðþâàííÿ çåìåëü (êð³ì ï³äãîòîâêè ´ðóíòó ï³ä çàëóæåííÿ òà çàë³ñ-
íåííÿ), ñàä³âíèöòâî é ãîðîäíèöòâî; 

– çáåð³ãàííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â ³ äîáðèâ; 
– îðãàí³çàö³ÿ ë³òí³õ òàáîð³â äëÿ õóäîáè; 
– áóä³âíèöòâî áóäü-ÿêèõ ñïîðóä, ó ò. ÷. äà÷ ³ áàç â³äïî÷èíêó (êð³ì ã³äðî-

òåõí³÷íèõ ³ ë³í³éíèõ ñïîðóä); 
– ìèòòÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â; 
– îðãàí³çàö³ÿ çâàëèù, ãíîºñõîâèù, çàõîðîíåííÿ ïàä³æíî¿ õóäîáè, ðîç-

ì³ùåííÿ êëàäîâèù, ïîë³â ô³ëüòðàö³¿, íàêîïè÷óâà÷³â ð³äêèõ ³ òâåðäèõ â³ä-
õîä³â âèðîáíèöòâà. 

Â ìåæàõ ïðèáåðåæíèõ çàõèñíèõ ñìóã âçäîâæ ìîð³â, ìîðñüêèõ çàòîê 
³ ëèìàí³â, íà îñòðîâàõ ³ âíóòð³øí³õ ìîðñüêèõ âîäàõ äîçâîëåíî ëèøå 
áóä³âíèöòâî ñàíàòîð³¿â òà ³íøèõ ë³êóâàëüíèõ îçäîðîâ÷èõ çàêëàä³â ç 
îáîâ'ÿçêîâèìè öåíòðàë³çîâàíèìè âîäîïîñòà÷àííÿì ³ êàíàë³çàö³ºþ. Òóò 
çàáîðîíåí³: 1) çàñòîñóâàííÿ ñò³éêèõ òà ñèëüíîä³þ÷èõ ïåñòèöèä³â; 2) îð-
ãàí³çàö³ÿ ïîë³ãîí³â òâåðäèõ ïîáóòîâèõ ³ ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â ³ íàêîïè-
÷åííÿ ñò³÷íèõ âîä; 3) áóä³âíèöòâî âèãð³áíèõ ðåçåðâóàð³â äëÿ íàêîïè÷åííÿ 
ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ ñò³÷íèõ âîä îáñÿãîì ïîíàä 1 êóá. ì íà äîáó; 4) îð-
ãàí³çàö³ÿ ïîë³â ô³ëüòðàö³¿ òà ³íøèõ ñïîðóä äëÿ ïðèéìàííÿ òà îáåççàðàæó-
âàííÿ ð³äêèõ â³äõîä³â. 

Äëÿ ö³ëåé åêñïëóàòàö³¿, çàõèñòó â³ä ïîøêîäæåíü ³ çàáðóäíåíü ìàã³-
ñòðàëüíèõ ì³æãîñïîäàðñüêèõ òà ³íøèõ êàíàë³â íà çðîøóâàëüíèõ ³ îñó-
øóâàëüíèõ ñèñòåìàõ, ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä, ãðåáåëü íà ð³÷êàõ âñòàíîâ-
ëþþòüñÿ ñìóãè â³äâåäåííÿ ç îñîáëèâèì ðåæèìîì ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. 
Çåìåëüí³ ä³ëÿíêè â ìåæàõ ñìóã â³äâåäåííÿ âñòàíîâëþþòü îðãàíàì âîäíîãî 
ãîñïîäàðñòâà òà ³íøèì îðãàí³çàö³ÿì äëÿ ñïåö³àëüíîãî âèêîðèñòàííÿ, çî-
êðåìà äëÿ ñòâîðåííÿ ´ðóíòîçàõèñíèõ òà âîäîîõîðîííèõ ë³ñîíàñàäæåíü, áå-
ðåãîóêð³ïëþþ÷èõ òà ïðîòèåðîç³éíèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä, áóä³âíèöòâà 
ïåðåïðàâ, âèðîáíè÷èõ áóä³âåëü [12]. 

Âçäîâæ ñóäíîïëàâíèõ øëÿõ³â âñòàíîâëþþòü áåðåãîâ³ ñìóãè. Äëÿ îõîðîíè 
âîäíèõ îá’ºêò³â ó ì³ñöÿõ çàáîðó âîäè äëÿ öåíòðàë³çîâàíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ 

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
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òà ïîòðåá îçäîðîâëåííÿ âñòàíîâëþþòü çîíè ñàí³òàðíî¿ îõîðîíè, ÿê³ ï³äðîç-
ä³ëÿþòü íà ïîÿñè îñîáëèâèõ ðåæèì³â: 1) ñóâîðèõ îáìåæåíü; 2) îáìåæåíü; 
3) ñïîñòåðåæåíü (Ïîñòàíîâà Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 18.12.1998 ð. 
¹ 2024). Ìåæ³ çîí ñàí³òàðíî¿ îõîðîíè òà ïîÿñ³â âñòàíîâëþþòü ì³ñöåâ³ 
ðàäè çà ïîãîäæåííÿì ç îðãàíàìè ñàí³òàðíîãî íàãëÿäó. 

                   

                 : 

                 

                 

                 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ 

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äî êàðòè 
Ðåã³îíàëüí³ åêîëîã³÷í³ êîðèäîðè: 1 — Êîäèìñüêî-Ñàâðàíñüêèé; 2 — Êîäèìñüêî-

Ñëîá³äñüêî-Áàéòàë³âñüêèé; 3 — Ñëîá³äñüêî-ßãîðëèöüêèé; 4 — Êó÷óðãàíñüêèé; 5 — 
Âåëèêî-Êóÿëüíèöüêèé; 6 — Òèë³ãóëüñüêèé; 8 — Íèæíüî-Äóíàéñüêèé; 9 — ßëïóçü-
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êèé; 10 — Êàòëàáóçüêèé; 11 — Êèðãèç-Êèòàéñüêèé; 12 — Ñàñèê-Êîã³ëüíèöüêèé; 
13 — Õàäæèäåðñüêèé; 14 — ×îðíîìîðñüêèé ïðèáåðåæíî-ìîðñüêèé. 

Çàãàëüíî äåðæàâí³ åêîëîã³÷í³ êîðèäîðè: ² — Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé; ²² — 
Ïðèáåðåæíî-Äí³ñòðîâñüêèé; Ø — Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêèé; ²V — Ãàëèöüêî-Ñëîáî-
æàíñüêèé; V — Ïðèáåðåæíî-Áóçüêèé. 

Ì³æíàðîäí³ åêîëîã³÷í³ êîðèäîðè: 
Ì1 — Íèæíüî-Äóíàéñüêèé; Ì2 — Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé 

Çåìë³ âîäíîãî ôîíäó çäåá³ëüøîãî âõîäÿòü äî ñêëàäó åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ 
â ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ êîðèäîð³â. Çà åêñïë³êàö³ºþ çåìåëü âîäíîãî ôîíäó âîíè 
ñêëàäàþòüñÿ ç ïëîù³ çàõèñíèõ ñìóã (ÏÇÑ) — 314,8 êì êâ., ïëîù³ äçåðêà-
ëà âîäîéì — 1622,1 êì.êâ ³ ïëîù³ ïðèìîðñüêèõ ñìóã — 348,0 êì êâ. Çà 
òàêîþ ñõåìîþ çåìë³ âîäíîãî ôîíäó Îäåùèíè ñêëàäàþòü 2284,8 êì êâ. àáî 
6,9 % â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ ðåã³îíó. 

Çíà÷íèì ðåçåðâîì äëÿ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ º 
ìàëîïðîäóêòèâí³ é äåãðàäîâàí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ, ÿê³ âíàñë³äîê 
³íòåíñèâíîãî òà íåðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ âòðàòèëè ñâ³é àãðîâèðîáíè-
÷èé ïîòåíö³àë. Öå åðîäîâàí³, çàáîëî÷åí³, ïåðåçâîëîæåí³, çàñîëåí³, çàáðóä-
íåí³ âàæêèìè ìåòàëàìè, êàì’ÿíèñò³, êèñë³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ. Äî 
ñêëàäó åêîìåðåæ³, çîêðåìà ¿¿ ïðèðîäíèõ êîðèäîð³â ³ áóôåðíèõ çîí, ìîæóòü 
âêëþ÷àòèñÿ òàêîæ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ åêñòåíñèâíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ (ñ³íîæàò³, ïàñîâèùà), â³äêðèò³ çåìë³ òîùî. 

Ñåðåäíüî- òà ñèëüíîåðîäîâàí³ çåìë³ íàéáëèæ÷èì ÷àñîì íåîáõ³äíî âèâåñ-
òè ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî îá³ãó ³ âêëþ÷èòè äî ñêëàäó åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³. 
Åðîäîâàí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ íàéá³ëüø ïîøèðåí³ â ðàéîíàõ, ðîç-
òàøîâàíèõ â ìåæàõ Ï³âäåííî-Ïîä³ëüñüêî¿ ñõèëîâî-âèñî÷èííî¿ ëàíäøàôò-
íî¿ îáëàñò³, äå ¿õ ÷àñòêà ñÿãàº 30 % ³ á³ëüøå. ×àñòêà åðîäîâàíèõ çåìåëü 
â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ó ðàéîíàõ ïðèìîðñüêî¿ òà 
ïðèäóíàéñüêî¿ ñìóãè ñòàíîâèòü ìåíøå 30 %. Öå ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ä-
äÿ ²çìà¿ëüñüêîãî, Ê³ë³éñüêîãî, Òàòàðáóíàðñüêîãî, Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî 
ðàéîí³â, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ Çàäí³ñòðîâñüêî-Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íè-
çîâèííî¿ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íî¿ îáëàñò³, ³ çåìë³ Á³ëÿ¿âñüêîãî ³ Êîì³íòåðí³â-
ñüêîãî ðàéîí³â, ðîçì³ùåíèõ íà òåðèòîð³¿ Äí³ñòðîâñüêî-Áóçüêî¿ íèçîâèííî¿ 
îáëàñò³. Íà ï³âíî÷³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íèçüêèé â³äñîòîê çåìåëü, ï³ääàíèõ 
âîäí³é åðîç³¿, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â Ñàâðàíñüêîìó ðàéîí³ (28 %). Ó Äóíàé-
Äí³ñòðîâñüêîìó ìåæèð³÷÷³ âåëèêèìè ïëîùàìè åðîäîâàíèõ óã³äü âèä³ëÿ-
ºòüñÿ Òàðóòèíñüêèé ðàéîí, ðîçì³ùåíèé â ìåæàõ Ï³âäåííî-Ìîëäàâñüêî¿ 
ñõèëîâî-âèñî÷èííî¿ ëàíäøàôòíî¿ îáëàñò³. 

Ìàêñèìàëüíà çàñîëåí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íà Äóíàé-Äí³ñòðîâñüêîìó ìåæèð³÷÷³, â ìåæàõ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íî¿ ï³ä-
çîíè Ï³âäåííî-Ìîëäàâñüêî¿ ñõèëîâî-âèñî÷èííî¿ îáëàñò³, äå ÷àñòêà çàñî-
ëåíèõ çåìåëü ó çàãàëüí³é ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ïåðåâèùóº 
6 %. Ïîøèðåí³ çàñîëåí³ çåìë³ òàêîæ â Çàäí³ñòðîâñüêî-Ïðè÷îðíîìîðñüê³é 
íèçîâèíí³é îáëàñò³. ×àñòêà öèõ çåìåëü â Áîëãðàäñüêîìó, ²çìà¿ëüñüêîìó 
³ Ê³ë³éñüêîìó ðàéîíàõ ñêëàäàº 2–6 %. Íàéìåíøèìè ïîêàçíèêàìè çàñî-
ëåíîñò³ ´ðóíò³â âèä³ëÿþòüñÿ ðàéîíè Ï³âäåííî-Ïîä³ëüñüêî¿ âèñî÷èííî¿ îá-
ëàñò³, Äí³ñòðîâñüêî-Áóçüêî¿ íèçîâèííî¿ îáëàñò³ (Êîì³íòåðí³âñüêèé, Á³ëÿ-

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
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¿âñüêèé). ×àñòêà çàñîëåíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü â öèõ ðàéîíàõ 
ñêëàäàº 0–1 %. 

Ðàéîíè, äëÿ ÿêèõ ÷àñòêà ñîëîíöþâàòîñò³ çåìåëü ñêëàäàº 1–2 %, ðîçì³ùåí³ 
â ìåæàõ Êàãóëüñüêî-Êàòëàáóçüêîãî ëàíäøàôòíîãî ðàéîíó Çàäí³ñòðîâñüêî-
Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íèçîâèííî¿ ï³äçîíè — Ðåí³éñüêèé, Áîëãðàäñüêèé, ²ç-
ìà¿ëüñüêèé ðàéîíè, ³ â ìåæàõ Íèæíüîêó÷óðãàíñüêî-Äí³ñòðîâñüêîãî 
ëàíäøàôòíîãî ðàéîíó Ï³âäåííî-Ïîä³ëüñüêî¿ ñõèëîâî-âèñî÷èííî¿ îáëàñò³. 
Íàéá³ëüøà ÷àñòêà ñîëîíöþâàòèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü (2–5 %) 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ìåæ³ ë³ñîñòåïîâî¿ ³ ñòåïîâî¿ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ çîí. 
Â ìåæàõ Çàäí³ñòðîâñüêî-Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íèçîâèííî¿ îáëàñò³ (Ê³ë³é-
ñüêèé ðàéîí) ðîçòàøîâàí³ çåìë³ ç ÷àñòêîþ ñîëîíöþâàòèõ ïëîù 5,3–6,9 %. 
Òàê³ ïîð³âíÿíî âèñîê³ çíà÷åííÿ ìîæíà ïîÿñíèòè áàãàòîð³÷íèì çðîøóâàí-
íÿì ´ðóíò³â íåäîáðîÿê³ñíèìè âîäàìè ç ï³äâèùåíîþ ì³íåðàë³çàö³ºþ (1,5–2 
ã/ë) õëîðèäíî-íàòð³ºâîãî õ³ì³çìó (ïåðåâàæíî ³ç îç. Ñàñèê). 

×àñòêà ïåðåçâîëîæåíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü â Îäåñüê³é îáëàñò³ 
íåçíà÷íà. Íà ôîí³ çàãàëüíî¿ íèçüêî¿ ïåðåçâîëîæåíîñò³ ñ/ã óã³äü âèä³ëÿþòü-
ñÿ ðàéîíè ç ÷àñòêîþ ïåðåçâîëîæåíèõ óã³äü â³ä 4 äî 7 %. Öå çåìë³, ðîçòàøî-
âàí³ â ìåæàõ ëàíäøàôòíî¿ ï³äçîíè Çàäí³ñòðîâñüêî-Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íè-
çîâèííî¿ îáëàñò³ — Òàòàðáóíàðñüêèé, Ðåí³éñüêèé ³ ²çìà¿ëüñüêèé ðàéîíè. 
Òàêå ñòàíîâèùå îáóìîâèëà íàÿâí³ñòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îçåð íà òåðèòîð³¿ 
öèõ ðàéîí³â, à äëÿ Ðåí³éñüêîãî ³ ²çìà¿ëüñüêîãî ðàéîí³â — ¿õ ïîëîæåííÿ 
íà íèæí³õ òåðàñàõ ð. Äóíàé. Âèíÿòêîâå ïîëîæåííÿ â ðîçïîä³ë³ ïåðåçâî-
ëîæåíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çàéìàº Ê³ë³éñüêèé 
ðàéîí, äå ÷àñòêà òàêèõ óã³äü ñêëàäàº 26,3 %. Öå ïîâ’ÿçàíå ç ïîëîæåííÿì 
ðàéîíó â äåëüò³ ð. Äóíàé ³ íàÿâí³ñòþ ðèñîâîãî çðîøóâàëüíîãî çåìëåðîá-
ñòâà (Òàòàðáóíàðñüêà ³ ×åðâîíîÿðñüêà çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè). Íàéá³ëüø³ 
çíà÷åííÿ çàáîëî÷åíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â 
Çàäí³ñòðîâñüêî-Ïðè÷îðíîìîðñüê³é íèçîâèíí³é ëàíäøàôòí³é îáëàñò³. Ðå-
í³éñüêèé ³ Ê³ë³éñüêèé ðàéîíè ìàþòü ÷àñòêó çàáîëî÷åíîñò³ 2,7 % â çàãàëü-
í³é ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü. Â ²çìà¿ëüñüêîìó ðàéîí³ çàô³êñîâà-
íà íàéá³ëüøà ÷àñòêà çàáîëî÷åíèõ çåìåëü — 4,2 % [6]. 

Ó êîíòåêñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ â Îäåñüê³é îá-
ëàñò³ íåîáõ³äíî ðàäèêàëüíî (íà 10–20 %) ñêîðîòèòè ïëîù³ îðíèõ çåìåëü, 
âèâåñòè äåãðàäîâàí³ ä³ëÿíêè ç îáðîá³òêó, êîíñåðâóâàòè ¿õ ³ ïåðåâåñòè äî 
ñòàíó ïðèðîäíèõ óã³äü. Ðàí³øå òàêå «ñïèñàííÿ» îðíèõ çåìåëü áóëî äóæå 
ñêëàäíèì, îñê³ëüêè çåìåëüíèé ïîäàòîê ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ áóâ «ïî-
ãåêòàðíèé», ³ ñïðîáè çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü îáðîáëþâàíèõ ãåêòàð³â áóëè ð³â-
íîçíà÷íèìè çíèæåííþ ïîäàòêó. Ç ââåäåííÿì äåðæàâíîãî çåìåëüíîãî êàäà-
ñòðó, ÿêèé äàñòü ðåàëüíó åêîíîì³÷íó îö³íêó êîæíî¿ ä³ëÿíêè çåìë³, òàêà 
ïðîáëåìà áóäå âèð³øåíîþ. 

Çàãàëüíà ïëîùà äåãðàäîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü â ðåã³-
îí³, ÿê³ íåîáõ³äíî âêëþ÷èòè äî ñêëàäó åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³, ñòàíîâèòü 
1242,3 òèñ. ãà. Ç íèõ 119 òèñ. ãà ñèëüíîåðîäîâàíèõ çåìåëü, 314,7 òèñ. 
ãà — ñåðåäíüîåðîäîâàíèõ, 72,5 òèñ. ãà — çàñîëåíèõ, 70,5 òèñ. ãà — ñî-
ëîíöþâàòèõ, 77,9 òèñ. ãà ïåðåçâîëîæåíèõ çåìåëü. Íàéáëèæ÷èì ÷àñîì 
íåîáõ³äíî âèâåñòè ö³ ìàëîïðîäóêòèâí³ çåìë³ ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âè-
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êîðèñòàííÿ ³ ïåðåâåñòè ¿õ äî ñêëàäó ïðèðîäíèõ óã³äü — ë³ñ³â, ÷àãàðíèê³â, 
ëóê, ñòåï³â. 

Äî ñêëàäó åêîìåðåæ³, çîêðåìà ïðèðîäíèõ êîðèäîð³â ³ áóôåðíèõ çîí, 
ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ òàêîæ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ åêñòåíñèâíîãî âè-
êîðèñòàííÿ — ñ³íîæàò³, ÿêèõ â îáëàñò³ 50,8 òèñ. ãà (1,6 % çàãàëüíî¿ 
çåìåëüíî¿ ïëîù³), ³ ïàñîâèùà — 356,3 òèñ. ãà àáî 10,7 % âñ³º¿ òåðèòîð³¿ 
ðåã³îíó. 

Ó ñòðóêòóð³ çåìåëüíèõ óã³äü îáëàñò³ ó ñêëàä³ çàáóäîâàíèõ çåìåëü âèä³-
ëÿºòüñÿ êàòåãîð³ÿ çåìåëü, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ â³äïî÷èíêó, òà ³íø³ 
â³äêðèò³ çåìë³. Âñüîãî â ðåã³îí³ òàêèõ çåìåëü 34,3 òèñ. ãà, ³ âîíè òàêîæ 
ìîæóòü áóòè â³äíåñåí³ äî ñêëàäó áóôåðíèõ çîí ìàéáóòíüî¿ åêîìåðåæ³. 

Îáëàñòü ìàº çíà÷í³ ïëîù³ ðåêðåàö³éíèõ ³ êóðîðòíèõ çåìåëü, ÿê³ á³ëü-
øîþ ì³ðîþ ðîçì³ùåí³ íà ìîðñüêèõ, ëèìàííèõ òà îçåðíèõ óçáåðåææÿõ ³ 
ñï³âïàäàþòü ç ïðèáåðåæíèìè çàõèñíèìè ñìóãàìè. Íà æàëü, á³ëüøà ÷àñòè-
íà òàêèõ çåìåëü íå ïàñïîðòèçîâàíà ³ íå ìàº â³äïîâ³äíî¿ çåìåëüíî-ïðîåêòíî¿ 
äîêóìåíòàö³¿. 

Âèñíîâêè 

1. Îñîáëèâîñò³ ñòâîðåííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ 
îáëàñò³ îáóìîâëåí³ ¿¿ ïðèìîðñüêèì ïîëîæåííÿì. Ó ïðèìîðñüêèõ ñìóãàõ 
çðîñòàº ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ àòòðàêòèâí³ñòþ äëÿ ðîçñåëåííÿ ³ îñíîâíèõ âèä³â 
ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ç îäíîãî áîêó, ³ âèêëþ÷íî âèñîêîþ åêîëîã³÷íîþ 
âðàçëèâ³ñòþ ìîðñüêèõ óçáåðåæ òà ïðèëåãëèõ àêâàòîð³é — ç äðóãîãî. 

2. Ïðèðîäíèé êàðêàñ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âêëþ÷àº åëå-
ìåíòè åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ ð³çíèõ ð³âí³â — ì³æíàðîäíîãî, çàãàëüíîäåðæàâ-
íîãî, ðåã³îíàëüíîãî òà ëîêàëüíîãî. 

3. Çåìë³ ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó (ÏÇÔ) Îäåñüêî¿ îáëàñò³ (òåðèòîð³¿ 
òà îá’ºêòè, ùî ï³äëÿãàþòü îñîáëèâ³é îõîðîí³) ïîâí³ñòþ âõîäÿòü äî ñêëàäó 
ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ ÿê ¿¿ ÿäðà àáî ïðèðîäí³ ðåã³îíè. Çàêîíî-
äàâ÷î â Óêðà¿í³ âñòàíîâëåíà íîðìà ÷àñòêè çåìåëü ÏÇÔ íà ð³âí³ 5 % òåðè-
òîð³¿. Â ïîñóøëèâèì, ìàëîâîäíèõ ³ áåçë³ñíèõ ðåã³îíàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè, äî 
ÿêèõ â³äíîñèòüñÿ Îäåñüêà îáëàñòü, öåé íîðìàòèâ íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè äî 
7–10 %. ×àñòêà çåìåëü ï³ä åêîìåðåðåæåþ â Îäåñüê³é îáëàñò³ ìîæå äîð³â-
íþâàòè äî 20–30 % òåðèòîð³¿ ðåã³îíó. 

4. Ãîëîâíèì ðåçåðâîì ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ º çåìë³ âîäíîãî ôîíäó, äåãðàäîâàí³ òà ìàëîïðîäóêòèâí³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ. Âèä³ëåííÿ çåìåëü âîäíîãî ôîíäó â íàòóð³ òà 
¿õ êàðòîãðàôóâàííÿ íà ïëàíàõ çåìëåêîðèñòóâàííÿ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíîãî 
ô³íàíñóâàííÿ òà ïðîåêòóâàííÿ. 

5. Ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ — îäíà ç íàéâàæëè-
â³øèõ ïåðåäóìîâ ñòàëîãî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó Îäåñüêî¿ îá-
ëàñò³. 

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
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Ðåçþìå 
Ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñåòåé ÿâëÿþòñÿ àêòó-

àëüíûìè è çëîáîäíåâíûìè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü ôîðìèðóåòñÿ ñ öåëüþ îçäîðîâëåíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôòíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è 
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè ðåãèîíà. Íàèáîëåå îñòðûå ïðîáëåìû 
è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè îáóñëîâëåíû ïðè-
ìîðñêèì ïîëîæåíèåì Îäåññêîé îáëàñòè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü, ïðèðîäíûé ðåãèîí, ïðèðîä-
íûé êîðèäîð, áóôåðíàÿ çîíà. 
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PREREQUISITES AND FEATURES OF FORMING OF REGIONAL 
ECOLOGICAL NETWORK OF THE ODESSA OBLAST 

Summary 
Problems of regional ecological networks are marked as actual and burning. Eco-

logical network is created to improve the conditions for a healthy environment, pres-
ervation of landscape and biodiversity, improving natural resources of the region. 
Seaside position Odessa region determines the most common problems and features of 
the regional ecological network. 

Key words: regional ecological network, natural region, natural corridor, buffer 
zone. 

Ïåðåäóìîâè òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ìåðåæ³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³





ÃÅÎËÎÃ²×Í² ÍÀÓÊÈ 





163

ÓÄÊ 553.411.071:553.078.4(477) 

À. Â. Äðàãîìèðåöêèé, êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, äîöåíò 
êàôåäðà èíæåíåðíîé ãåîëîãèè è ãèäðîãåîëîãèè, 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà-82, 65082, Óêðàèíà 

ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÎÄÅËÈ ÃÈÏÅÐÃÅÍÍÛÕ ÇÎËÎÒÎÐÓÄÍÛÕ 
ÑÈÑÒÅÌ ÊÀÊ ÎÑÍÎÂÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ 
ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ ÇÎËÎÒÀ Â ÄÎÊÅÌÁÐÈÈ 
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ) 

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà è îöåíêè ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ ìîäåëåé 
ãèïåðãåííûõ (âûâåòðèâàíèÿ è ñåäèìåíòîãåíåçà) çîëîòîðóäíûõ ñèñòåì äî-
êåìáðèÿ íà îñíîâå õàðàêòåðèñòèê ïðîèñõîæäåíèÿ, ãåíåçèñà è ïàðàãåíåçèñà, 
à òàêæå îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ çîëîòà â ýòèõ óñëîâèÿõ. Òàêèå ñèñòåìû 
îòâåòñòâåííû çà ôîðìèðîâàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ çîëîòà, êîòî-
ðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îäíè èç âàæíåéøèõ èñòî÷íèêîâ äîêåìáðèéñêîãî 
çîëîòà, ïåðåîòëîæåííîãî íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ. Ðåçóëüòàòû ïàëåîðåêîí-
ñòðóêöèè íåêîòîðûõ ìåòàìîðôîãåííûõ çîëîòîñîäåðæàùèõ ðàçðåçîâ Óê-
ðàèíñêîãî ùèòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíåðàëîãè÷åñêèõ è ïåòðîõèìè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ ïîêàçàëè, ÷òî èõ ïåðâè÷íûé ñîñòàâ îáóñëîâëåí ñïåöèôè÷åñêèìè 
ãåîõèìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàííåãî äîêåìáðèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîèñõîæäåíèå, ãåíåçèñ, ïàðàãåíåçèñ, âûâåòðèâàíèå, ñå-
äèìåíòîãåíåç, ïàëåîðåêîíñòðóêöèÿ, äîêåìáðèé. 

Ââåäåíèå 

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ëèòîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü êîíöåíòðàöèé çîëîòà 
ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå. Îáùåèçâåñòíà åãî ðîëü â îáðàçîâàíèè 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå äîêåìáðèéñêèõ êîíãëîìåðàòîâ. 
Â ïîñëåäíèå ãîäû óñòàíîâëåíà è íàõîäèò âñå áîëüøåå ïîäòâåðæäåíèå âàæ-
íàÿ ðîëü õåìîãåííûõ è áèîõåìîãåííûõ ïðîöåññîâ â îáðàçîâàíèè çîëîòà 
[1]. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ìîæíî ñ÷èòàòü îïðåäåëÿþùèì çíà÷åíèå îðãàíèêè â 
ôàíåðîçîéñêèõ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ, à òàêæå â íåêîòîðûõ äîêåìáðèé-
ñêèõ îáðàçîâàíèÿõ [2, 3]. Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìåþò ôàêòû õåìî-
ãåííîé êîíöåíòðàöèè çîëîòà â ñîâðåìåííûõ èëèñòûõ îòëîæåíèÿõ (ïîáå-
ðåæüå Êàì÷àòêè, ñåâåðî-çàïàäíûé øåëüô ×åðíîãî ìîðÿ, ïîáåðåæüå øòàòà 
Îðåãîí è äðóãèå) [4, 5]. 

Àíàëèç äàííûõ ïî ÓÙ ïîêàçûâàåò îïðåäåëåííóþ àññîöèèðîâàííîñòü 
êîíöåíòðàöèé çîëîòà ñ äðåâíèìè êîíãëîìåðàòàìè, óãëåðîä- è æåëåçîñîäåð-
æàùèìè ìåòàìîðôîãåííûìè òîëùàìè. Îäíàêî ðàñøèôðîâêà ãåíåòè÷åñêîé 
ïðèðîäû òàêîé ñâÿçè âåñüìà çàòðóäíèòåëüíà è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îò-
ñóòñòâóåò. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè àêöåíòèðóþò âíè-
ìàíèå íà ìåòàòåððèãåííîì õàðàêòåðå çîëîòîíîñíûõ êîìïëåêñîâ, íî íåëüçÿ 
îòðèöàòü è âîçìîæíóþ õåìîãåííóþ èõ ïðèðîäó, ñâÿçàííóþ ñ ïðîÿâëåíèåì 
ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñëàáîé õèìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà 
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çåìíîé êîðû â ðàííåì äîêåìáðèè. Ýòîò âîïðîñ òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ è îáñóæäåíèÿ, ïîñêîëüêó îí âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ïîèñêîâ è ðàçâåäêè çîëîòîðóäíûõ êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â ýòîé 
ñâÿçè òåìà ñòàòüè àêòóàëüíà. 

Öåëü ðàáîòû — äàòü õàðàêòåðèñòèêó è ïðîàíàëèçèðîâàòü ãåîëîãî-
ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè ãèïåðãåííûõ çîëîòîðóäíûõ ñèñòåì äîêåìáðèÿ êàê 
âîçìîæíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ ïðè ïîñëåäóþùåì ôîðìèðîâà-
íèè çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé 
öåëè áûëè ðåøåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) îïðåäåëèòü îáùèå 
óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîíîñíûõ ïîðîä; á) ðàçðàáîòàòü ìîäåëü âû-
âåòðèâàíèÿ êàê ôàêòîð ðóäîîáðàçîâàíèÿ; â) ðàçðàáîòàòü ïàëåîëèòîëîãè-
÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèé çîëîòîíîñíûõ ðóä. 
Èç ñîäåðæàíèÿ ýòèõ çàäà÷ ñëåäóåò, ÷òî äàííàÿ ñòàòüÿ èìååò âàæíîå 
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îáîñíîâàíèå ìîäåëåé âûâåòðèâàíèÿ è ïàëåîëè-
òîëîãè÷åñêîé, èñïîëüçîâàíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðè ýòîì ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ïîëîæåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü òåîðåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå ñòàòüè. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Àíàëèç ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ ìîäåëåé áàçèðóåòñÿ íà áîëüøîì ôàêòè-
÷åñêîì ìàòåðèàëå (îïóáëèêîâàííîì è ôîíäîâîì), â òîì ÷èñëå è àâòîðñêîì, 
ïîëó÷åííîì ïðè èçó÷åíèè îòäåëüíûõ äîêåìáðèéñêèõ ñòðóêòóð è çîëîòî-
ðóäíûõ îáúåêòîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìåòîäîâ èññëå-
äîâàíèé àâòîðîì øèðîêî èñïîëüçîâàíû ïåòðîõèìè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè-
÷åñêèå (ãåíåðàöèîííûé àíàëèç öèðêîíà) ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå äåòàëüíî 
îõàðàêòåðèçîâàòü ïåðâè÷íûé âåùåñòâåííûé ñîñòàâ äîêåìáðèéñêèõ çîëîòî-
ñîäåðæàùèõ òîëù ñ ãåíåòè÷åñêèõ ïîçèöèé. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ 

Èçâåñòíî, ÷òî êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà íà ïëàíåòå ãåíåòè-
÷åñêè ñâÿçàíû ñ ìåòàâóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè òîëùàìè äîêåìáðèéñêîãî 
âîçðàñòà. Îäíàêî óñëîâèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íû îò 
ñîâðåìåííûõ. Ðàííåàðõåéñêèé ìåõàíèçì íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ âåñüìà ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñëàáîé ãðàâèòàöèîííîé è õè-
ìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè [6, 7]. Äëÿ íèõ áûëà õàðàêòåðíà ñóùåñòâåííî 
âîññòàíîâèòåëüíàÿ âîäîðîäíàÿ àòìîñôåðà, ãäå æåëåçî, ìàðãàíåö, çîëîòî è 
äðóãèå ýëåìåíòû ýíåðãè÷íî ìèãðèðîâàëè â âèäå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé 
òèïà Fe(HCO

3
)
2
, Mn(HCO

3
)
2
. Ñóëüôèäíàÿ ñåðà íå îêèñëÿëàñü. Îáíàðóæå-

íèå àóòèãåííîãî ïèðèòà è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â öåìåíòå çîëîòîíîñíûõ 
êîíãëîìåðàòîâ Âèòâàòåðñðàíäà óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè 
ñåðíèñòûõ ñîåäèíåíèé è îðãàíèêè (òèïà ñåðîáàêòåðèé) è âåðîÿòíîñòü õåìî-
ãåííîé ïðèðîäû ÷àñòè çîëîòà [8, 9]. Ôàêòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü ãàçîâîé ôàçû ðàííåäîêåìáðèéñêîé àòìîñôåðû ñîñòàâëÿëè àçîò 
è óãëåðîä, ìèãðèðîâàâøèå â âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòó-
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ðàõ 370–150îÑ [10, 11]. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðè íàëè÷èè ïðèìåñåé æåëåçà, 
ìûøüÿêà, öèíêà ðåçêî âîçðàñòàëà ëåòó÷åñòü àçîòà è çîëîòà, ÷òî âûçûâàëî 
íåèçáåæíîå îáðàçîâàíèå âûñîêîïîäâèæíûõ öèàíèäíûõ êîìïëåêñîâ òèïà 
Au[HCN] è íàêîïëåíèå çîëîòà â áëàãîïðèÿòíîé ñðåäå ñïåöèôè÷åñêèõ õå-
ìîãåííûõ èëè áèîõåìîãåííûõ òîëù [12]. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñïåöèàëèñòàìè Äàëüíåâîñòî÷íî-
ãî ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ â 2000–2004 ãã. [13], ãäå íà ïðåäñòàâè-
òåëüíîì ãåîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî 
ìèêðîñêîïà ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èå âûñîêîçîëîòîíîñíûõ ìèêðîáèàëüíûõ 
óãëåðîäèñòûõ ìàòîâ, ïîäñòèëàþùèõ çîëîòîñîäåðæàùèå êîíãëîìåðàòû áàñ-
ñåéíà Âèòâàòåðñðàíä. Ïðè ýòîì îòëîæåíèå çîëîòà ÿâëÿëîñü ðåçóëüòàòîì 
âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíèêè è ðàñòâîðåííîãî çîëîòà èëîâûõ âîä ïóòåì ðåïëè-
êàöèè ïî áèîëîãè÷åñêîé ìàòðèöå. 

Äîëÿ õåìîãåííûõ ïîðîä â ðàííåì äîêåìáðèè áûëà âåñüìà çíà÷èòåëüíà è 
ñîñòàâëÿëà, ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì, íå ìåíåå 25 %. Ñðåäè íèõ æåëåçèñòûå 
êâàðöèòû è äæåñïèëèòû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå êîàãóëÿöèè ðàñòâî-
ðîâ æåëåçà, ñîñòàâëÿëè îêîëî 5 %. Õåìîãåííûå ìîäåëè èõ ôîðìèðîâàíèÿ 
äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàíû è îáîñíîâàíû èññëåäîâàòåëÿìè [8]. Îñòàëü-
íûå ìåòàõåìîãåííûå îñàäêè ïðåäñòàâëåíû êàëüöèôèðàìè, êâàðöèòàìè, 
íåêîòîðûìè àìôèáîëèòàìè è ãíåéñàìè. Ïîçäíåå, ñ ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ 
ñåäèìåíòàöèè, ïîÿâèëèñü îñàäêè íèçêîé ñòåïåíè äèôôåðåíöèàöèè — ìå-
òàãðàóâàêêè. Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ àðõåéñêèõ õåìîãåííûõ ïîðîä (êðîìå 
æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ) ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åí è, âîçìîæíî, ñâÿçàí ñî ñïå-
öèôè÷åñêèì õèìè÷åñêèì âûâåòðèâàíèåì («ðàñòâîðåíèåì, ðàçëîæåíèåì») 
ïåðâè÷íîãî óëüòðàáàçèò-áàçèòîâîãî è/èëè èíîãî ñóáñòðàòà â óñëîâèÿõ ïåð-
âè÷íîé ìàëîâîäíîé àòìîñôåðû. Ýòîò ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ õåìîãåííûõ 
îñàäêîâ, êàê ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ïåðâè÷íîãî ñóáñòðàòà 
ïðîòîêîðû, íå ïðîòèâîðå÷èò ìåõàíèçìàì, ïðåäëîæåííûì ðàíåå [8, 14–16]. 
Íåêîòîðûå àâòîðû [17] ñ÷èòàþò, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ çîëîòà â ìàãíåòèòàõ 
æåëåçèñòûõ ïîëîñ÷àòûõ ðîãîâèêîâ è ìàãíåòèò-àìôèáîëîâûõ ðîãîâèêîâ ñ 
ïèððîòèíîì (îò ñëåäîâ äî 10 ìã/ò) ñâÿçàíà ñ ñîâìåñòíûì îñàæäåíèåì çî-
ëîòà è æåëåçà èç ìîðñêîé âîäû. Òàêèå õåìîãåííûå îñàäêè ïîñëóæèëè òîé 
áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé, â êîòîðîé ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå òèîöèàíàòîâ, 
ðàñòâîðîâ ìåòàëëîâ è èõ âîññòàíîâëåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññû ðàííå-
äîêåìáðèéñêîãî âûâåòðèâàíèÿ è ñåäèìåíòîãåíåçà èãðàëè âàæíóþ ðîëü â 
ìèãðàöèè è êîíöåíòðàöèè çîëîòà. 

Àíàëèç è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ 

Èçó÷åíèå ëþáîé ãåîëîãè÷åñêîé, à îñîáåííî — ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîé çà-
äà÷è ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ òàê íàçûâàåìûõ îáðàòíûõ çàäà÷, ò. å. òàêèõ çà-
äà÷, ãäå èçâåñòåí ðåçóëüòàò, à ïóòè åãî äîñòèæåíèÿ íåèçâåñòíû. Â ýòèõ ñëó-
÷àÿõ ïðè ðåøåíèè íåîáõîäèìî ââîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíî, è â îïðåäåëåííîì 
èåðàðõè÷åñêîì ïîðÿäêå, ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, ïîçâîëÿþùèå ÷àñòü ñâîéñòâ 
èëè ïðèçíàêîâ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ êîìïåòåíöèè ñäåëàòü äåòåðìèíèðî-
âàííûìè, èëè, êàê ïðèíÿòî â ãåîëîãèè, òèïîìîðôíûìè. 
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Î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëåå îáùèì, íî âìåñòå ñ òåì è ãðàíè÷íûì, óñëîâè-
åì áóäåò ïóòü ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, è òàêèõ 
ïóòåé ñóùåñòâóåò òîëüêî äâà: à) ýêçîãåííûé è á) ýíäîãåííûé. Ðåàëèçàöèÿ 
÷åðåç ðàáîòó ýòèõ ýíåðãèé è ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ, êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåäìåòîì íàøåãî èçó÷åíèÿ, 
à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè ñâèäåòåëÿìè è ôèêñàòîðà-
ìè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âìåñòå ñ òåì ýòè ïîòîêè ýíåðãèè ïîçâîëÿþò 
ôóíêöèîíèðîâàòü íåðàâíîâåñíûì ñèñòåìàì, êîòîðûå ñ ïîçèöèé òåðìîäè-
íàìèêè ïðèíÿòî îòíîñèòü ê îòêðûòûì. Õàðàêòåð òàêèõ ñèñòåì ïî ñòåïåíè 
èõ ðàçâèòèÿ è íàïðàâëåííîñòè îáû÷íî îöåíèâàþò âåëè÷èíîé ýíòðîïèè è 
âåëè÷èíîé ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè [18]. Ïðè÷åì åñëè ýíòðîïèÿ ñèñòåìû 
õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü åå óïîðÿäî÷åííîñòè, òî ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè ïî-
êàçûâàåò íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ê ïîðÿäêó èëè áåñïîðÿäêó. 

Èìåííî ýòè ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ è ìîãóò áûòü ïîëîæåíû â íà÷àëî ñèñòå-
ìàòèêè çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ, öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ 
èõ íà ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå êðóïíûì 
òàêñîíîì êëàññèôèêàöèè ïðåäëàãàåòñÿ ñ÷èòàòü ýêçîãåííûé è ýíäîãåííûé 
êîìïëåêñû, õàðàêòåðèçóþùèå îñíîâíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ — 
âíåøíþþ è âíóòðåííþþ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñâîèìè âåäó-
ùèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Âòîðûì òàêñîíîì âûñòóïàþò ñåðèè: 
ãèïåðãåííàÿ, ñåäèìåíòîãåííàÿ, ìàãìàòîãåííàÿ è ìåòàìîðôîãåííàÿ. Ñåðèÿ 
ïîäðàçóìåâàåò ïðîèñõîæäåíèå îáúåêòà êàê ðåçóëüòàò ãëàâíîãî ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà, ðàçâèâàþùåãîñÿ â ýòîé ÷àñòè ëèòîñôåðû è ïðèâåäøåãî ê 
ôîðìèðîâàíèþ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ê òàêèì ïðîèñõîæäå-
íèÿì ìîæíî îòíåñòè: 1) ãèïåðãåííîå è 2) ñåäèìåíòîãåííîå, êàê ñëåäñòâèå 
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ çà ñ÷åò âíåøíåé ýíåðãèè; 3) ìàãìàòîãåííîå è 
4) ìåòàìîðôîãåííîå, êàê ñëåäñòâèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ çà ñ÷åò âíóò-
ðåííåé ýíåðãèè Çåìëè. 

Â êàæäîé ïàðå ïðîèñõîæäåíèé îäèí ÷ëåí õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíè-
åì ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè, ò. å. óñëîæíåíèåì ñèñòåìû çà ñ÷åò ïðèòîêà 
ýíåðãèè, à âòîðîé — óìåíüøåíèåì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, ò. å. óïîðÿäî÷åíèåì 
ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, â êàæäîé ïàðå ïðèñóòñòâóåò ïðîãðåññèâíûé è 
ðåãðåññèâíûé ÷ëåíû. 

Ñ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïîçèöèé ïðîãðåññèâíûé ÷ëåí êàæäîé ïàðû õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, à ðåãðåññèâíûé — 
ñíèæåíèåì ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Òàê, â ýíäîãåííîé ïàðå ïðîãðåññèâíûìè 
î÷åâèäíî ÿâëÿþòñÿ ìåòàìîðôè÷åñêèå îáúåêòû, à ðåãðåññèâíûìè — óëü-
òðàìåòàìîðôè÷åñêèå èëè ìàãìàòè÷åñêèå îáúåêòû. Â ýêçîãåííîé ïàðå ñâÿçü 
ìåæäó òåðìîäèíàìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íå ñòîëü î÷åâèäíà. Îäíàêî åñëè 
âåðíóòüñÿ ê ïîíÿòèþ ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè è âåëè÷èíå ðàáîòû, ðåàëè-
çîâàííîé â ðåçóëüòàòå ðàñõîäà ýíåðãèè, òî î÷åâèäíî, ÷òî ïðîãðåññèâíûì 
ïðîöåññîì áóäåò ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ ïîðîä, ò. å. âûâåòðèâàíèå (â íàøåì 
ñëó÷àå ýòîò ïðîöåññ óäîáíåå íàçûâàòü ãèïåðãåíåçîì), à ðåãðåññèâíûì — 
ïðîöåññ ñåäèìåíòîãåíåçà è ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ ëèòèôèêàöèè ïîðîä. 

Ìîäåëü âûâåòðèâàíèÿ. Ýêçîãåííûå óñëîâèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ õàðàê-
òåðèçîâàëèñü ñïåöèôè÷åñêèìè ïðîöåññàìè õèìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè, 
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îáóñëîâëåííûìè êàê ýâîëþöèåé àòìîñôåðû, òàê è èçìåíåíèåì õàðàêòåðà 
ïðîöåññîâ âûâåòðèâàíèÿ ïðè âûõîäå íà ïîâåðõíîñòü áîëåå ëåãêèõ ãðàíèòè-
çèðîâàííûõ ïîðîä, à òàêæå ñóùåñòâåííî áàçèòîâîãî ñóáñòðàòà. 

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîèñõîæäåíèÿ. Íà îñíîâàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìîæíî ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè óòâåðæäàòü, 
÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíûìè óñëîâèÿìè âûâåòðèâàíèÿ ðàííåãî àðõåÿ áûëè: 

à) íàëè÷èå ìåòàñòàáèëüíîé ñóùåñòâåííî áàçèòîâîé îáîëî÷êè (ïîâñåìåñò-
íîå îáíàðóæåíèå ìåòàãðàóâàêêîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà â ìåòàìîðôîãåííûõ 
ðàçðåçàõ); 

á) âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ
2
, ïåðâîíà÷àëüíàÿ íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ Î

2
, 

ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå îáúåìà Í
2
Î, ïðèâåäøåå ê âîçíèêíîâåíèþ âûñîêî-

àãðåññèâíîé êèñëîòíîé ãèäðîñôåðû. Ïàðû äèîêñèäà óãëåðîäà, àçîòà, âîäî-
ðîäà è âîäû îáåñïå÷èâàëè óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî õèìè÷åñêîå 
âûâåòðèâàíèå ïåðâè÷íûõ áàçàëüòîâ. 

Ñîñòàâ àòìîñôåðû. Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ãëàâíîé õèìè÷åñêîé 
ðåàêöèåé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ðàííåàðõåéñêîé àòìîñôåðû, âûçâàâøåé 
ðàçëîæåíèå áàçàëüòîâ, áûë ïðîöåññ ÑÎ

2
+Í

2
 = ÑÎ+Í

2
Î. Áëàãîäàðÿ ýòî-

ìó ïðîöåññó êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ
2
 è Í

2
 ïîñòåïåííî óìåíüøàëàñü ïðè ðîñòå 

ñîäåðæàíèÿ ÑÎ. Ïîçäíåå, â ðåçóëüòàòå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû, ñòàëà 
âîçìîæíîé ðåàêöèÿ ÑÎ = ÑÎ

2
+Ñ (ãðàôèò) ñ îáðàçîâàíèåì ãðàôèòîâûõ ïî-

ðîä, à òàêæå îáðàçîâàíèé òèïà «öèàíîáàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ» [13]. Ýòè 
ïðîöåññû êàòàëèçèðîâàëèñü ïåðâè÷íûìè áàçàëüòàìè ëèòîñôåðû, êîòîðûå 
ïðåòåðïåâàëè ñóùåñòâåííûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ. Ôàêòû 
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ãàçîâîé ôàçû ðàííåäîêåìáðèé-
ñêîé àòìîñôåðû ñîñòàâëÿëè àçîò è óãëåðîä, ìèãðèðîâàâøèå â âîññòàíî-
âèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ. Â óñëîâèÿõ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ âîäîðîäíîé àòìîñôåðû ñ âûñîêèì êîëè÷åñòâîì ÑÎ

2
 è âîäÿíîãî 

ïàðà ñ ïðèìåñüþ ÑÎ, ÑÍ
4
, NH

3
, H

2
S, æåëåçî, ìàðãàíåö, çîëîòî è äðóãèå 

ýëåìåíòû ýíåðãè÷íî ìèãðèðîâàëè â âèäå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé òèïà 
Fe(HCO

3
)
2
, Mn(HCO

3
)
2
. 

Ïîñëåäíèìè ðàáîòàìè íà Áàëòèéñêîì ùèòå [19] óñòàíîâëåíî, ÷òî â 
ðàííåì äîêåìáðèè ôîðìèðîâàëàñü äâóõêîìïîíåíòíàÿ êîðà âûâåòðèâà-
íèÿ — âåðõíÿÿ, ñóùåñòâåííî ãëèíèñòàÿ, îáîãàùåííàÿ êàëèåì, è íèæ-
íÿÿ — ñóùåñòâåííî êàëüöèåâàÿ, ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ ãëàâíûõ êàòèîíîâ 
íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà 10 ìã/äì3 ïðè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ 
æåëåçà. Ýòî óêàçûâàåò íà áîëåå âûñîêèé îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé 
ïîòåíöèàë äîêåìáðèéñêèõ óñëîâèé âûâåòðèâàíèÿ ñ áëàãîïðèÿòíûìè óñëî-
âèÿìè äëÿ ìèãðàöèè çîëîòà. 

Õàðàêòåðèñòèêà ãåíåçèñà (ãðóïïû). Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä 
äåéñòâîâàë â óñëîâèÿõ ðàçðÿæåííîé àçîòíîé ðàííåäîêåìáðèéñêîé àòìî-
ñôåðû ñ íèçêèì ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì êèñëîðîäà è ïîâûøåííîé êèñ-
ëîòíîñòè (pH < 5). Ïðîèñõîäèëî äëèòåëüíîå è ãëóáîêîå èçìåíåíèå óëü-
òðàáàçèò-áàçèòîâ. Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàëàñü çðåëàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ 
ñîêðàùåííîãî ïðîôèëÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ çîíîé, áëèçêîé ê çîíå êîíå÷íîãî 
ãèäðîëèçà. Ðàñòâîðû ùåëî÷åé, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ïðîäóêòàìè óëüòðàáàçèò-
áàçèòîâîãî ñîñòàâà, îáðàçîâûâàëè íåðàñòâîðèìûé îñàäîê Fe(OH)

2
 è ïîñòå-
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ïåííî, ïðè âûñîêîì ïàðöèàëüíîì äàâëåíèè ÑÎ
2
, ïåðåâîäèëè êðåìíåçåì â 

êîëëîèäíûé ðàñòâîð. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü îïðåäåëåííóþ ðèòìè÷íîñòü êîðîîáðàçîâàíèÿ â äî-

êåìáðèè, âûðàæåííóþ â ÷åðåäîâàíèè èçâåðæåííûõ óëüòðàáàçèò-áàçèòîâ è 
ïðîäóêòîâ èõ âûâåòðèâàíèÿ, ïðåîáðàçîâàííûõ ñîîòâåòñòâåííî â àìôèáîëè-
òû, àêòèíîëèòèòû è ïèðîêñåíèòû, ñ ïðîñëîÿìè ìàãíåòèòîâûõ, ìàãíåòèò-
ïèðîêñåíîâûõ è ãëèíîçåìèñòûõ êâàðöèòîâ. Ìîùíîñòü ýòèõ ïðîñëîåâ îòðà-
æàåò äëèòåëüíîñòü è ãëóáèíó ôîðìèðîâàíèÿ èñõîäíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ. 

Ïîâåäåíèå çîëîòà. Îòñóòñòâèå êèñëîðîäà â ðàííåäîêåìáðèéñêîé àòìî-
ñôåðå ñóùåñòâåííî çàìåäëÿëî ïðîöåññû õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ ïîðîä 
îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì ñîñòàâëÿâøèõ äî 60 % îáúåìà 
ëèòîñôåðû. Â ðåçêî âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêå çîëîòî è íåêîòîðûå äðó-
ãèå ðóäíûå êîìïîíåíòû íàêàïëèâàëèñü â êîðå âûâåòðèâàíèÿ óëüòðàáàçèò-
áàçèòîâûõ ïîðîä. 

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðåçêî âîçðàñòàëà ëåòó÷åñòü àçîòà è çîëîòà, ÷òî âûçû-
âàëî íåèçáåæíîå îáðàçîâàíèå âûñîêîïîäâèæíûõ öèàíèäíûõ êîìïëåêñîâ 
òèïà Au [HCN]. Ïðè âûñâîáîæäåíèè óãëåðîäà, âïëîòü äî ôîðìèðîâàíèÿ 
ãðàôèòñîäåðæàùèõ ïîðîä, óãëåðîä îñâîáîæäàëñÿ èç öèàíèäíûõ êîìïëåê-
ñîâ, ïðèâîäÿ ê êîàãóëÿöèè ñàìîðîäíîãî çîëîòà, ÷òî ìîãëî áû ñïîñîáñòâî-
âàòü ôîðìèðîâàíèþ èíôèëüòðàöèîííûõ ãèïåðãåííûõ ðóäíûõ òåë. Ýòî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ÷àñòî âñòðå÷àþùåãîñÿ ïàðàãåíåçèñà ãðàôèòà ñ 
çîëîòîì â ãðàôèòñîäåðæàùèõ ãíåéñàõ, ñôîðìèðîâàííûõ íà îñíîâå âûâåò-
ðåëûõ áàçèòîâ. 

Õàðàêòåðèñòèêà ïàðàãåíåçèñà (êëàññà). Ïåðâîíà÷àëüíûì ïàðàãåíåçè-
ñîì (äîìåòàìîðôè÷åñêèì) â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ñàìîðîäíîå çîëîòî+ãðàôèò+ 
+ñèäåðèò+ìàãíåçèò+ðîäîõðîçèò ñ èçîìîðôíûìè ïåðåõîäàìè ñèäåðèò — 
ðîäîõðîçèò è êîëëîèäàìè êðåìíåçåìà. Ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ìåòàìîðôèçìîì 
òàêîãî ïàðàãåíåçèñà çàâèñèò îò ôàöèé ìåòàìîðôèçìà, êàê è ñïîñîáíîñòü 
÷àñòè êàðáîíàòîâ, îñîáåííî æåëåçèñòûõ, ñîõðàíÿòüñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, èíôèëüòðàöèîííûå ãèïåðãåííûå ïðîöåññû ïðèâîäèëè ê 
ôîðìèðîâàíèþ äâóõñëîéíûõ ïåðâè÷íûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ, âåðõíèé ñëîé 
êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ãðàóâàêêó, à íèæíèé ñëîé — õèìè÷åñêè îá-
âîäíåííóþ ñóùåñòâåííî êàðáîíàòíóþ òîëùó ñèäåðîôèëüíûõ ìèíåðàëîâ. 
Â âåðõíåé ÷àñòè ýòîé òîëùè ôîðìèðîâàëñÿ óçêèé ïàðàãåíåçèñ ñàìîðîäíîãî 
çîëîòà ñ ãðàôèòîì. 

Cåäèìåíòàöèîííàÿ ìîäåëü. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ãëóáèíû ïåðâè÷íûõ îêå-
àíè÷åñêèõ áàññåéíîâ áûëè íåâåëèêè, òî è êîìïëåêñû ïåðâè÷íûõ îñàäêîâ 
ôîðìèðîâàëèñü â îñíîâíîì â ïðèáðåæíîé èõ ÷àñòè. Ýòî îáóñëîâèëî íàêîï-
ëåíèå çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ãðóáîçåðíèñòûõ îñàäêîâ ñ íèçêîé ñòåïåíüþ 
äèôôåðåíöèàöèè. 

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ðàííåì ïðîòåðîçîå (è/èëè â êîíöå 
ïîçäíåãî àðõåÿ) ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà è çíà-
÷èòåëüíîãî óñèëåíèÿ ïðîöåññîâ ìåõàíè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé äèôôåðåíöè-
àöèè âåùåñòâà è, â ÷àñòíîñòè, ïðîöåññîâ ñåäèìåíòàöèè, ïîÿâèëèñü ìåë-
êîâîäíûå îñàäêè íèçêîé ñòåïåíè äèôôåðåíöèàöèè — ãðàâåëèòû, àðêîçû, 
êîíãëîìåðàòû è äðóãèå. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñëàáî ñîðòè-
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ðîâàííûå ñóùåñòâåííî ãðàâåëèòîâûå ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ óëüòðàáàçèò-
áàçèòîâ, õåìîãåííûõ æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé è óãëåðîäèñòûõ 
ïîðîä àðõåÿ. Îíè ôîðìèðîâàëèñü â ìåëêîâîäíûõ ïðèáðåæíûõ óñëîâèÿõ 
äîâîëüíî óçêèõ ìîðñêèõ áàññåéíîâ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû è âûñîêîé 
õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âîäîðîäà. 

Õàðàêòåðèñòèêà ãåíåçèñà. Òåìïåðàòóðû ïðîòîìîðåé, âåðîÿòíåå âñåãî, 
êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ îò 40 äî 80îÑ, ïðè ýòîì àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè 
áûëè âîäîðîäíûå ñîåäèíåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êèñëîòû. Â ñåäèìåíòîãåí-
íûé ïðèäîííûé ñëîé ïîñòóïàëè îáëîìêè áàçèòîâûõ ïîðîä, ïðåòåðïåâøèå 
êîðîîáðàçîâàíèå, è àóòèãåííûå ìèíåðàëû. Òàêàÿ îáñòàíîâêà ïî êðàéíåé 
ìåðå äî íà÷àëà ïðîòåðîçîÿ äîïóñêàëà ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
ñóëüôèäíûõ êîìïîíåíòîâ ñåðû (Í

2
SO

3
, Í

2
SO

4
), ÷òî ïîäòâåðæäàåò èçó÷åíèå 

âêëþ÷åíèé â ìèíåðàëàõ. 
Â ýòèõ óñëîâèÿõ òàêæå ïðîèñõîäèëî áàêòåðèàëüíîå âîññòàíîâëåíèå 

ñåðû âïëîòü äî H
2
S, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ ìåòàñòàáèëüíûõ 

ñóëüôèäíûõ êîìïëåêñîâ çîëîòà, âîçìîæíî ñ æåëåçîì òèïà ãðåéãèòà, ëèáî â 
ôîðìå ãèäðîñóëüôèäíûõ èëè òèîàóðàòíûõ êîìïëåêñîâ òèïà Au(HS)

2
-. Ïðè 

ýòîì îñíîâíûå êîìïîíåíòû áàçèòîâ (Ca, Mg) âûíîñèëèñü, à æåëåçî è ìàð-
ãàíåö ïåðåðàñïðåäåëÿëèñü è íàêàïëèâàëèñü. 

Ïîâåäåíèå çîëîòà. Â ýòèõ îñàäêàõ çîëîòî, à ñ ïîÿâëåíèåì óãëåêèñëî-
òû — è óðàí, ýíåðãè÷íî ìèãðèðîâàëî è íàêàïëèâàëîñü â íèæíåïðîòåðî-
çîéñêèõ ïðîòîðèôòîâûõ ñòðóêòóðàõ. Îáîãàùåíèå òîëù óðàíîì è çîëîòîì 
ïðîèñõîäèëî íå òîëüêî â ðåçóëüòàòå îñàäî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè, íî è ïðè 
ñìåøåíèè ðóäîíîñíûõ ðàñòâîðîâ ñ ìîðñêèìè âîäàìè. Ïî ìíåíèþ èññëåäî-
âàòåëåé [20], íàêîïëåíèå óðàíà è çîëîòà ïðåðûâàëîñü ðîñòîì ùåëî÷íîñòè 
ìîðñêèõ âîä âñëåäñòâèå ñíîñà â íèõ ùåëî÷íûõ ýëåìåíòîâ èç âûøåäøèõ 
íà ïîâåðõíîñòü è ïîäâåðãøèõñÿ ðàçðóøåíèþ ìàññèâîâ ãðàíèòèçèðîâàííûõ 
ïîðîä è ðàçðóøåíèÿ ùåëî÷íûõ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ êîð âûâåòðèâàíèÿ. 
Äðóãèì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì óâåëè÷åíèþ ìèãðàöèîííîé ñïîñîáíîñ-
òè óðàíà è çîëîòà è èõ ðàññåÿíèþ, ÿâëÿëñÿ ðîñò â àòìîñôåðå ñîäåðæàíèÿ 
êèñëîðîäà. 

Âîçìîæíîñòü òåððèãåííîãî è õåìîãåííîãî îáðàçîâàíèÿ çîëîòà íåîä-
íîêðàòíî îáñóæäàëàñü â ëèòåðàòóðå â ñâÿçè ñ âîïðîñîì î ïîâåäåíèè çî-
ëîòà îêåàíè÷åñêîé âîäû â ïðîöåññàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Àíàëèç îñîáåí-
íîñòåé ãåîõèìèè çîëîòà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íàèáîëåå ïîäâèæíûå ôîðìû 
çîëîòà — òîíêîäèñïåðñíóþ è ðàñòâîðåííóþ â âèäå öèàíèäîâ è ñóëüôèäîâ. 
Ïðè ýòîì ðàñòâîðåííûå êîìïëåêñû çîëîòà êîàãóëèðîâàëè. Êîàãóëÿöèÿ 
ñâÿçàíà ñ ïîâûøåíèåì ùåëî÷íîñòè, óâåëè÷åíèåì ðîëè íàòðèÿ è êàëèÿ â 
ðóäîãåíåçå. 

Õàðàêòåðèñòèêà ïàðàãåíåçèñà. Ôîðìèðóþùååñÿ àóòèãåííîå çîëîòî ïà-
ðàãåíåòè÷åñêè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ìèíåðàëàìè ãðóïïû ãëàóêîíèòà è 
ñóëüôèäàìè æåëåçà (íà÷èíàÿ îò ãðåéãèòà äî ïèðèòà). Òåððèãåííîå çîëîòî 
ôîðìèðîâàëîñü â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðîññûïÿõ è íà óðîâíå ìèêðîáèàëü-
íîé ñîðáöèè. Â ñëó÷àå ôîðìèðîâàíèÿ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðîññûïåé îá-
ðàçîâûâàëèñü íå ïàðàãåíåòè÷åñêèå àññîöèàöèè, à àññîöèàöèè ìèíåðàëîâ, 
îáúåäèíåííûõ ãèäðàâëè÷åñêîé êðóïíîñòüþ. Ïðè ýòîì íóæíî èìåòü â âèäó, 
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÷òî çîëîòèíû ìàëîãî ðàçìåðà èìåþò ãèäðàâëè÷åñêóþ êðóïíîñòü, ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ êðóïíûì îáëîìêàì äðóãèõ ìèíåðàëîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, ôîð-
ìèðîâàíèå è íàêîïëåíèå òàêèõ ïðèáðåæíûõ ðîññûïåé áûëî âîçìîæíî â 
òîëùàõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðàâåëèòîâûõ îáðàçîâàíèé. 

Îáùèå âîïðîñû ðàçðàáîòêè ïàëåîëèòîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Äëÿ 
ðàñøèôðîâêè ãåíåçèñà ìîùíûõ ìîíîòîííûõ ìåòàìîðôîãåííûõ òîëù 
(ãíåéñîâ, êðèñòàëëîñëàíöåâ, êâàðöèòîâ, àìôèáîëèòîâ è äð.), â òîì ÷èñëå è 
çîëîòîñîäåðæàùèõ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ðàííåäîêåìá-
ðèéñêîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà, íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ 
ìåòîäîâ ïàëåîðåêîíñòðóêöèè. Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ãåíåðà-
öèîííûé àíàëèç àêöåññîðíîãî öèðêîíà, ðàçðàáîòàííûé â Îäåññêîì óíè-
âåðñèòåòå [21, 22]. Îí ïðåäïîëàãàåò äåòàëüíîå îíòîãåíè÷åñêîå èçó÷åíèå è 
êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ðåëèêòîâûõ, ñèíïåòðîãåííûõ è íàëîæåííûõ 
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ àêöåññîðíîãî öèðêîíà êàê «ñêâîçíîãî» ìèíåðàëà, óñ-
òîé÷èâîãî â øèðîêîì äèàïàçîíå ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è îáñòàíîâîê. 

Äëÿ ïàëåîðåêîíñòðóêöèè ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù èñïîëüçóþòñÿ ðåëèê-
òîâûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû öèðêîíà. Îíè îáðàçóþòñÿ äî ôîðìèðîâàíèÿ ãëàâ-
íûõ àññîöèàöèé ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ, è ïî ñâîèì îíòîãåíè÷åñêèì 
îñîáåííîñòÿì äåëÿòñÿ íà êëàñòîãåííûå è ìàãìàòîãåííûå. Ýòî óöåëåâøèå 
îñòàòêè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ìàãìàòè÷åñêèõ, îñàäî÷íûõ è ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ ïîðîä. Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ðåëèêòîâûõ 
êëàñòîãåííûõ öèðêîíîâ è èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïàëåîðåêîíñòðóêöèÿõ çî-
ëîòîñîäåðæàùèõ ðàçðåçîâ äåòàëüíî ðàññìîòðåíû íàìè ðàíåå [23]. Çäåñü íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðåëèêòîâûé êëàñòîãåííûé öèðêîí èçìåíÿåò ñâîé 
îáëèê â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà äåçèíòåãðàöèè è äèôôåðåíöèàöèè ïåð-
âè÷íûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ òîëù. 

Â ìåòàìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ íèêîãäà íå ôèêñèðóþòñÿ êëàñòîãåííûå 
öèðêîíû. Îäíîâðåìåííîå ïðèñóòñòâèå â ïîðîäå ìàãìàòîãåííûõ è êëàñòî-
ãåííûõ öèðêîíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î åå ìåòàòåððèãåííîì ãåíåçèñå â óñëî-
âèÿõ ñëàáîé îñàäî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè. Ê òàêîìó òèïó ïîðîä îòíîñÿòñÿ 
ìåòàãðàóâàêêè, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðàííåì äîêåìáðèè ïî ãðóáîçåðíèñòûì 
îñàäêàì â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñëàáîé äèôôåðåíöèàöèè. Ãåíåçèñ èõ 
äàëåêî íåÿñåí è ñâÿçàí, âîçìîæíî, ñ õèìè÷åñêèì ðàñòâîðåíèåì è ïåðåîò-
ëîæåíèåì ïåðâè÷íîãî óëüòðàáàçèò-áàçèòîâîãî ñóáñòðàòà. 

Èçó÷åíèå ðåëèêòîâûõ öèðêîíîâ ãðàíàò-áèîòèòîâûõ è áèîòèòîâûõ ãíåé-
ñîâ èç ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ ÓÙ ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè â îñíîâíîì îáðàçîâà-
ëèñü çà ñ÷åò îñàäî÷íûõ ïîðîä âûñîêîé è ñðåäíåé ñòåïåíè ñîðòèðîâàííîñòè 
òèïà ïåëèòîâ è àëåâðèòîâ, ðåæå ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ. Â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ êîëè÷åñòâî êëàñòîãåííûõ öèðêîíîâ óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷åò ìàãìàòè÷å-
ñêèõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè íåîäíîðîäíîñòè îñàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà è ïðèáëèæåíèè èõ ê ãðóáîçåðíèñòûì îáðàçîâàíèÿì òèïà ãðàâåëèòîâ 
èëè êîíãëîìåðàòîâ. 

Ïðè ïàëåîðåêîíñòðóêöèè êâàðöèòîâ âûäåëÿþòñÿ òðè ãðóïïû ïîðîä: ìå-
òàòåððèãåííûå, ìåòàõåìîãåííûå è ìåòàñîìàòè÷åñêèå. Ñóáñòðàòîì ìåòàòåð-
ðèãåííûõ êâàðöèòîâ ñëóæèëè ðàçëè÷íûå ïåñ÷àíûå è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå 
îáðàçîâàíèÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà 
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ñîñòàâ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì. 
Â íèõ ïîÿâëÿþòñÿ ãðàíàò, ñèëëèìàíèò, èëüìåíèò, ïîëåâûå øïàòû, êî-
ðóíä, ñòàâðîëèò, ýïèäîò, ðóòèë è äðóãèå ìèíåðàëû. Ê ìåòàõåìîãåííûì 
è ìåòàñîìàòè÷åñêèì ïîðîäàì îòíîñÿòñÿ áîëüøèíñòâî æåëåçîñîäåðæàùèõ 
êâàðöèòîâ, â êîòîðûõ ðåëèêòîâûé öèðêîí îòñóòñòâóåò. Èõ ìèíåðàëüíûé 
ñîñòàâ áîëåå îäíîîáðàçåí. Äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîñòàâ 
êàëüöèôèðîâ. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ ìåòàõåìîãåííûå (êàëüöèôèðû òå-
ìðþêñêîé ñâèòû â Ïðèàçîâüå è íåêîòîðûå êàëüöèôèðû Ïîáóæüÿ) è ìåòà-
ñîìàòè÷åñêèå òèïû (îòäåëüíûå êàëüöèôèðû â Ïîáóæüå, îáðàçîâàâøèåñÿ çà 
ñ÷åò ãàááðîèäîâ). 

Ïàëåîëèòîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûå ñ ïîìîùüþ ãåíå-
ðàöèîííîãî àíàëèçà öèðêîíà, ïîçâîëÿþò âîññòàíîâèòü ñòðîåíèå èñõîäíûõ 
ðàçðåçîâ ìåòàîñàäî÷íûõ òîëù, ò. å. âûïîëíèòü ðåêîíñòðóêöèþ îòäåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íàìè áûëè âûïîëíåíû òàêèå ðåêîí-
ñòðóêöèè äëÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåìðþêñêîé è îñèïåíêîâñêîé ñâèò â Ïðè-
àçîâüå, à òàêæå îòäåëüíûõ ðàçðåçîâ áóãñêîé ñåðèè â Ïîáóæüå. Ïðè ýòîì 
îòìå÷åíî, ÷òî æåëåçèñòûå êâàðöèòû ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê õåìîãåííûì 
æåëåçèñòî-êðåìíèñòûì ðàçðåçàì. Ïðè÷åì, êàê ïðàâèëî, â îñíîâàíèè èõ 
ðàñïîëàãàþòñÿ òîëùè ìàãìàòîãåííûõ ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà. Â òî æå 
âðåìÿ ðàçíîîáðàçíûå êâàðöèòû èç ìåòàòåððèãåííûõ êîìïëåêñîâ îòíîñÿòñÿ 
ê ìåòàïåñ÷àíèêàì è íå ñîäåðæàò îðóäåíåíèÿ. 

Ïàëåîëèòîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ðàçðåçîâ ìåòàâóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ òîëù îòäåëüíûõ ðàéîíîâ ÓÙ. Íèæå íà ïðèìåðå ðàçðåçîâ 
õàùåâàòî-çàâàëüåâñêîé ñâèòû áóãñêîé ñåðèè AR

3
 â Ïîáóæñêîì ðàéîíå è ÷å-

÷åëååâñêîé ñâèòû èíãóëî-èíãóëåöêîé ñåðèè PR
1
 â Êèðîâîãðàäñêîì ðàéîíå 

ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïàëåîðåêîíñòðóêöèè ìåòàâóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ 
òîëù. Ïðè âîññòàíîâëåíèè ðàçðåçà çîëîòîñîäåðæàùèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ 
ïîðîä õàùåâàòî-çàâàëüåâñêîé ñâèòû íà ó÷àñòêå Âîñòî÷íî-Êàïóñòÿíñêîãî 
çîëîòîðóäíîãî ïðîÿâëåíèÿ â Ïîáóæñêîì ðàéîíå áûë èñïîëüçîâàí ïðåä-
ëîæåííûé ìåòîä ïàëåîðåêîíñòðóêöèè ïî ðåëèêòîâîìó öèðêîíó. Â ñîñòàâ 
ñâèòû âõîäÿò ìðàìîðà è êàëüöèôèðû, èíîãäà ñ ìàãíåòèòîì, ïèðîêñåí-ìàã-
íåòèòîâûå êâàðöèòû, æåëåçíûå ðóäû, ñêàðíîèäû, ãðàôèò-áèîòèòîâûå è 
ïèðîêñåí-áèîòèòîâûå ãíåéñû, îñíîâíûå êðèñòàëëîñëàíöû è àìôèáîëèòû. 
Òîíêîäèñïåðñíàÿ çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðèóðî÷åíà ê æåëåçèñòûì 
êâàðöèòàì è êîíòàêòàì èõ ñ òîíêèìè ïðîñëîÿìè àìôèáîëèòîâ. Â ðàçðåçå 
âûäåëÿþòñÿ (ñâåðõó âíèç, ðèñ. 1): à) íàäðóäíàÿ òîëùà îðòîàìôèáîëèòîâ 
è õåìîãåííûõ êàëüöèôèðîâ ìîùíîñòüþ äî 100 ì; á) ïðîäóêòèâíàÿ òîë-
ùà æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ ñ ïðîñëîÿìè àìôèáîëèòîâ ìîùíîñòüþ äî 50 ì; 
â) ïîäðóäíàÿ òîëùà àêòèíîëèòèòîâûõ àìôèáîëèòîâ ñ ïðîñëîÿìè áåçðóä-
íûõ êâàðöèòîâ ìîùíîñòüþ äî 110 ì. 

Àíàëèç æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ è àìôèáîëèòîâ ïîêàçàë îòñóòñòâèå â ðàç-
ðåçå ïðîäóêòèâíîé òîëùè ðåëèêòîâûõ òèïîâ öèðêîíà, ÷òî ïîçâîëèëî îò-
íåñòè ýòè ïîðîäû ê îñàäêàì õåìîãåííîãî ãåíåçèñà. Ìàëîìîùíûå ïðîñëîè 
ãðàíèòîèäîâ, âñòðå÷àþùèåñÿ â ðàçðåçå, èìåþò ìåòàòåððèãåííûé ãåíåçèñ. 
Íåêîòîðûå àìôèáîëèòû ïîäðóäíîé òîëùè îáðàçîâàëèñü çà ñ÷åò ãðóáîçåð-
íèñòûõ îñàäêîâ òèïà ãðàóâàêêîâ. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç Âîñòî÷íî-Êàïóñòÿíñêîãî ïðîÿâëåíèÿ 

Àíàëèç ëèòîëîãè÷åñêèõ êîëîíîê ïîðîä äðóãèõ ðàçðåçîâ õàùåâàòî-çà-
âàëüåâñêîé ñâèòû â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè òàêæå ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ ìåòàõåìîãåííîì ãåíåçèñå. Ñóïðàêðóñòàëüíûå ïîðîäû 
êîøàðî-àëåêñàíäðîâñêîé ñâèòû è îòäåëüíûõ ðàçðåçîâ íåðàñ÷ëåíåííîé 
äíåñòðîâñêî-áóãñêîé ñåðèè èìåþò ñóùåñòâåííî ìåòàòåððèãåííûé ãåíåçèñ. 
Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ïàëåîðåêîíñòðóêöèè ðàçðåçà ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ è óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ïî ðåëèêòîâîìó öèðêîíó íà ó÷àñ-
òêå Ñàâðàíñêîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ â Ïîáóæñêîì ðàéîíå. 

Îñíîâíûå çîëîòîñîäåðæàùèå ðàçðåçû â Êèðîâîãðàäñêîì ðóäíîì ðàéîíå 
(Êëèíöîâñêîå è Þðüåâñêîå ðóäíûå ïîëÿ) ïðèóðî÷åíû ê ïîðîäàì èíãóëî-
èíãóëåöêîé ñåðèè ïàëåîïðîòåðîçîÿ, ãäå ïðåîáëàäàþò áèîòèòîâûå ïëàãèî-
ãíåéñû è êðèñòàëëîñëàíöû. Ãåíåðàöèîííûé àíàëèç öèðêîíà ïîäòâåðäèë 
èõ ãåíåçèñ çà ñ÷åò ïåëèò-àëåâðèòîâîãî ñóáñòðàòà, à òàêæå çà ñ÷åò ãðóáîçåð-
íèñòûõ îñàäêîâ òèïà ãðàóâàêêîâ. 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòèõ âûâîäîâ è îöåíêè ïåðâè÷íîãî õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ìåòàìîðôîãåííûõ ðóäîâìåùàþùèõ òîëù Ïîáóæñêîãî è Êèðîâîãðàä-
ñêîãî ðóäíûõ ðàéîíîâ áûëè âûïîëíåíû ïåòðîõèìè÷åñêèå ïåðåñ÷åòû. Îíè 
ïîêàçàëè, ÷òî ñîñòàâ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä õàùåâàòî-çàâàëüåâñêîé ñâè-
òû îòâå÷àåò ïîëþ ãëèíîçåìèñòî-ìàãíåçèàëüíî-æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ ïî-
ðîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîðîäàì õåìîãåííîãî ãåíåçèñà. Ñîñòàâ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä ÷å÷åëååâñêîé ñâèòû èíãóëî-èíãóëåöêîé ñåðèè îòâå÷àåò 
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Ðèñ. 2. Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä Ñàâ-
ðàíñêîãî ó÷àñòêà (ïî àêöåññîðíîìó öèðêîíó) (ñêâ. 556): 

1 — êâàðöèò ìàãíåòèò-ïèðîêñåíîâûé; 2 — ñêàðí äèîïñèä-ìàãíåòèòîâûé; 3 — êàëü-
öèôèð äèîïñèä-ìàãíåòèòîâûé; 4 — êðèñòàëëîñëàíåö ìàãíåòèò-êâàðö-ïèðîêñåíî-
âûé; 5 — ïåãìàòîèäíûé ãðàíèò; 6 — òåíåâûå ãðàíàò-áèîòèòîâûå ãèïåðñòåíîâûå 
ãðàíèòû; 7 — ïîðîäû îñàäî÷íîãî ÷åõëà; 8 — ïåëèòîâûå îñàäêè; 9 — õåìîãåí-
íûå æåëåçèñòî-ìàãíåçèàëüíî-êàðáîíàòíûå îñàäêè; 10 — òåððèãåííûå àëåâðèòîâûå 
îñàäêè; 11 — õåìîãåííûå æåëåçèñòî-ñèëèêàòíûå îñàäêè; 12 — íîìåðà ïðîá, èç 

êîòîðûõ âûïîëíåí ãåíåðàöèîííûé àíàëèç àêöåññîðíîãî öèðêîíà 

Ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè Ãèïåðãåííûõ çîëîòîðóäíûõ ñèñòåì



174

èçîõèìè÷åñêèì ãðóïïàì æåëåçèñòî-ìàãíåçèàëüíî-àëþìîñèëèêàòíûõ è 
ùåëî÷íî çåìåëüíî-àëþìîñèëèêàòíûõ ïîðîä îðòîðÿäà, à òàêæå ãðóïïå ùå-
ëî÷íîçåìåëüíî-ãëèíîçåìèñòûõ îñíîâíûõ ïîðîä îðòîðÿäà. Ýòî âïîëíå ñîîò-
âåòñòâóåò ïîëþ ïîðîä êëàñòîãåííîãî (ïåðâè÷íî îñàäî÷íîãî) ãåíåçèñà, îáðàçî-
âàâøèõñÿ çà ñ÷åò áàçèòîâ â óñëîâèÿõ ñëàáîé õèìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè. 

Âûâîäû 

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñôîðìóëèðîâàòü 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå âûâîäû. 

1. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç è îöåíêà ðàííåäîêåìáðèéñêèõ óñëîâèé 
ôîðìèðîâàíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåòðî-
õèìè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïîêàçàëè, ÷òî ñïåöèôè÷åñêèå 
àòìîñôåðíûå ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ (íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ Î

2
, âûñîêîå 

ñîäåðæàíèå ÑÎ
2
 è âîäîðîäà) ìîãëè ñïîñîáñòâîâàòü êîíöåíòðàöèè çîëîòîñî-

äåðæàùèõ êîìïëåêñîâ â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå êîðû âûâåòðèâàíèÿ (òèïà 
ãðàóâàêêîâ) è êîàãóëÿöèè çîëîòà ñ îáðàçîâàíèåì èíôèëüòðàöèîííûõ ãè-
ïåðãåííûõ ðóäíûõ òåë (â íèæíåì ñóùåñòâåííî ãëèíèñòîì ñàïðîëèòîâîì 
ñëîå êîðû âûâåòðèâàíèÿ). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ÷àñòî âñòðå÷à-
þùåãîñÿ ïàðàãåíåçèñà ãðàôèòà ñ çîëîòîì â ãðàôèòñîäåðæàùèõ ãíåéñàõ, 
ñôîðìèðîâàííûõ íà îñíîâå âûâåòðåëûõ áàçèòîâ. 

2. Óñëîâèÿ ðàííåäîêåìáðèéñêîé ñåäèìåíòàöèè äî íà÷àëà ïðîòåðîçîÿ 
äîïóñêàëè ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñóëüôèäíûõ êîìïîíåíòîâ 
ñåðû (Í

2
SO

3
, Í

2
SO

4
) ñ ïîñòóïëåíèåì â âîäîåì îáëîìêîâ áàçèòîâûõ ïîðîä 

è ôîðìèðîâàíèåì àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ òèïà ãëàóêîíèòà è ñóëüôèäîâ. 
Â ýòèõ óñëîâèÿõ òàêæå ïðîèñõîäèëî áàêòåðèàëüíîå âîññòàíîâëåíèå ñåðû, 
âïëîòü äî H

2
S. Ýòîò ïðîöåññ ñïîñîáñòâîâàë ôîðìèðîâàíèþ ìåòàñòàáèëüíûõ 

ñóëüôèäíûõ êîìïëåêñîâ çîëîòà, â òîì ÷èñëå â ôîðìàõ ãèäðîñóëüôèäíûõ 
èëè òèîàóðàòíûõ êîìïëåêñîâ òèïà Au(HS)

2
-. Äàííûå óñëîâèÿ ïðèâîäèëè ê 

íàêîïëåíèþ æåëåçà è ìàðãàíöà, à Ca, Na, K è Mg èíòåíñèâíî ìèãðèðîâàëè 
â âîäíîé ñðåäå. Ïðè ýòîì ðàñòâîðåííûå êîìïëåêñû çîëîòà êîàãóëèðîâàëè, 
÷òî áûëî âûçâàíî ïîâûøåíèåì ùåëî÷íîñòè, è âûïàäàëè â îñàäîê. 

3. Òåððèãåííîå çîëîòî ôîðìèðîâàëîñü â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðîññûïÿõ 
è íà óðîâíå ìèêðîáèàëüíîé ñîðáöèè. Îáðàçîâàíèå è íàêîïëåíèå ïðèáðåæ-
íûõ ðîññûïåé áûëî âîçìîæíî â òîëùàõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðàâåëèòîâûõ 
îáðàçîâàíèé. 
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äåÿêèõ ìåòàìîðôîãåííèõ çîëîòîâì³ùóþ÷èõ ðîçð³ç³â Óêðà¿íñüêîãî ùèòà ç âèêîðèñ-
òàííÿì ì³íåðàëîã³÷íèõ ³ ïåòðîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â ïîêàçàëè, ùî ¿õ ïåðâèííèé ñêëàä 
îáóìîâëåíèé ñïåöèô³÷íèìè ãåîõ³ì³÷íèìè óìîâàìè ðàííüîãî äîêåìáð³þ. 
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GEOLOGIC-GENETIC MODELS OF HYPERGENE GOLD-ORE 
SYSTEMS AS THE BASIS OF THE FORMATION OF INTERMEDIATE 
COLLECTORS OF GOLD IN PRECAMBRIAN (ON THE EXAMPLE 
OF UKRAINIAN SHIELD) 

Summary 
The paper contains the results of analysis and evaluation of geologic-genetic models 

of hypergene (weathering and sedimentation) gold-ore systems of the Precambrian on 
the basis of characteristics of origin, genesis and paragenesis, as well as the behavior 
of gold in these conditions. Such systems are responsible for the formation of inter-
mediate collectors of gold, which are regarded as one of the most important sources of 
Precambrian gold redeposited at a later stage. Results paleoreconstruction some meta-
morphic gold-sections of the Ukrainian shield using mineralogical and petrochemical 
methods showed that their primary composition is caused by specific geochemical 
conditions of the Early Precambrian. 

Key words: origin, genesis, paragenesis, weathering, sedimentogenesis, paleorecon-
struction, models of gold systems, Precambrian, Ukrainian Shield. 
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ðîäîçíàâñòâà, àíòðîïîëîã³¿ òà åòíîãðàô³¿, ÷ëåí Ïåòåðáóðçüêîãî ³ Ìîñêîâ-
ñüêîãî òîâàðèñòâ äîñë³äíèê³â ïðèðîäè, ÷ëåí Ì³íåðàëîã³÷íîãî, Ãåîãðàô³÷-
íîãî òà áàãàòüîõ ³íøèõ òîâàðèñòâ, ó÷åíü ïðîôåñîð³â Î. Î. ²íîñòðàíöåâà [3; 
5 òà ³í.] òà Ì. Î. Ãîëîâê³íñüêîãî [2, ñ. 158] Ìèêîëà ²âàíîâè÷ Àíäðóñîâ — 
â÷åíèé ³ç ñâ³òîâèì ³ì’ÿì. 

Ì. ². Àíäðóñîâ ñòîÿâ á³ëÿ âèòîê³â ìîðñüêî¿ ãåîëîã³¿ ÿê íàóêè. Éîãî ïî 
ïðàâó íàçèâàþòü ìîðñüêèì ãåîëîãîì ¹ 1. Â³í óïåðøå îïðàöþâàâ ñòðàòè-
ãðàô³÷í³ ñõåìè íåîãåíîâèõ ³ àíòðîïîãåíîâèõ â³äêëàä³â Ïîíòî-Êàñï³éñüêîãî 
ðåã³îíó, çàïî÷àòêóâàâ ìîðñüê³ äîñë³äæåííÿ ×îðíîãî, Ñåðåäçåìíîãî ³ Êàñ-
ï³éñüêîãî ìîð³â. 

Ìèêîëà ²âàíîâè÷ Àíäðóñîâ áåçïîñåðåäíüî áóâ ïðè÷åòíèé äî çàïî÷àòêó-
âàííÿ íîâèõ íàóêîâèõ íàïðÿì³â ó ãåîëîã³¿ îêåàí³â ³ ìîð³â, òàêèõ ÿê ìîð-
ñüêà ïàëåîíòîëîã³ÿ ³ ñòðàòèãðàô³ÿ äîííèõ îñàäê³â; ë³òîëîã³ÿ îñàäîâèõ òîâù 
òà óìîâè íàêîïè÷åííÿ ³ ñï³âñòàâëåííÿ ¿õ ç êîíòèíåíòàëüíèìè â³äêëàäàìè; 
âèâ÷åííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí íà äí³ ìîðÿ; ïàëåîãåîãðàô³ÿ óòâîðåííÿ ëèìà-
í³â, ¿õ åâîëþö³ÿ, ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ. 

Äëÿ òîãî, ùîá çðîçóì³òè é óñâ³äîìèòè ïðîéäåíèé íèì íàóêîâî-
äîñë³äíèöüêèé øëÿõ, çóïèíèìîñÿ íà îñíîâíèõ â³õàõ éîãî æèòòÿ òà íà-
óêîâèõ íàïðàöþâàííÿõ, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèíóëè íà ñòàíîâëåííÿ â÷åíîãî òà 
â³äáèëèñÿ íà ðîçâèòêó ìîðñüêî¿ ãåîëîã³¿ â Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³. 

Ìèêîëà ²âàíîâè÷ íàðîäèâñÿ 19 ãðóäíÿ 1861 ð. â ì. Îäåñà â áàãàòîä³òí³é 
ðîäèí³. Áàòüêî Ìèêîëè áóâ øòóðìàíîì Ðîñ³éñüêîãî òîâàðèñòâà ïàðîïëàâ-
ñòâà é òîðã³âë³. Â³í òðàã³÷íî çàãèíóâ ó 1870 ð. ï³ä ÷àñ øòîðìó â ×îðíî-
ìó ìîð³. Ðîäèíà, âòðàòèâøè ãîäóâàëüíèêà, ïî÷àëà â³ä÷óâàòè ìàòåð³àëüíó 
ñêðóòó. Ìàòè áóëà çìóøåíà ïåðå¿õàòè äî ñâîãî áàòüêà ó ì. Êåð÷, äå é 
ïðîìàéíóëè þíàöüê³ ðîêè ìàéáóòíüîãî â÷åíîãî. Â 1880 ð. â³í çàê³í÷èâ ³ç 
çîëîòîþ ìåäàëëþ Êåð÷åíñüêó ã³ìíàç³þ ³ âñòóïèâ äî Íîâîðîñ³éñüêîãî (íèí³ 
Îäåñüêîãî) óí³âåðñèòåòó. Çìîãó íàâ÷àòèñÿ â ïåðøîìó ïðè÷îðíîìîðñüêîìó 
âóç³ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ îòðèìàâ çàâäÿêè çíà÷í³é ìàòåð³àëüí³é äîïîìîç³ Òî-
âàðèñòâà ïàðîïëàâñòâà é òîðã³âë³ òà äâîþð³äíîãî áðàòà Î. Î. Êîâàëåâñüêî-
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ãî, ÿêèé ïðàöþâàâ âèêëàäà÷åì óí³âåðñèòåòó, à ç 1882 ð. î÷îëþâàâ ùå é 
Òîâàðèñòâî ïðèðîäîçíàâö³â. 

Ó öüîìó âóç³ íà ïåðøèõ êóðñàõ Ì. ². Àíäðóñîâ îñîáëèâî çàõîïëþºòüñÿ 
çîîëîã³ºþ, òàêà òÿãà äî ö³º¿ íàóêè ïîÿñíþºòüñÿ â ïåðøó ÷åðãó òèì, ùî ëåê-
ö³éíèé êóðñ ÷èòàâ âñåñâ³òíüî â³äîìèé â÷åíèé ². ². Ìå÷íèêîâ. Ïîò³ì Ìèêî-
ëà ²âàíîâè÷ çàéìàºòüñÿ ç ². Ô. Ñèíöîâèì îïðàöþâàííÿì ç³áðàíî¿ áåçïîñå-
ðåäíüî íèì ó Êåð÷³ ôàóíè. Ïî÷èíàþ÷è ç 1982 ð. Íîâîðîñ³éñüêå òîâàðèñòâî 
ïðèðîäîçíàâö³â â³äðÿäæàº ñòóäåíòà Ì. ². Àíäðóñîâà â ë³òí³é ÷àñ äëÿ ãåîëî-
ã³÷íîãî âèâ÷åííÿ Êåð÷åíñüêîãî ï³âîñòðîâó. Ç³áðàâøè äîñòàòíüî ìàòåð³àëó, 
Ìèêîëà ²âàíîâè÷ ïóáë³êóº â 1883 ð. ïåðøó ñâîþ íàóêîâó ïðàöþ «Çàìåòêè 
î ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà Êåð÷è» [1]. Íàãîëî-
ñèìî, ùî â îñíîâó ö³º¿ ñòàòò³ áóëî ïîêëàäåíî îáðîáêó êîëåêö³é, ÿê³ áóëè 
ç³áðàí³ Ì. ². Àíäðóñîâèì çà ïåð³îä ë³òí³õ åêñïåäèö³é 1882–1884 ðð., à òà-
êîæ íàÿâíèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë öèõ êîëåêö³é áóëî íèì âèêîðèñòàíî äëÿ 
ö³ëî¿ íèçêè ðîá³ò: «Î õàðàêòåðå ìèîöåíîâûõ îñàäêîâ Êðûìà» (1886); «Ãåî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â çàïàäíîé ïîëîâèíå Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà, 
ïðîèçâåäåííûå ëåòîì 1884 ã.» (1887). 

Â÷èâñÿ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ Àíäðóñîâ íàïîëåãëèâî ³ ñòàðàííî, â ïðàö³ ³ á³-
áë³îòåö³ òà åêñïåäèö³ÿõ ïðîìàéíóëè ðîêè íàâ÷àííÿ. Â 1884 ð. Ìèêîëà ²âà-
íîâè÷ óñï³øíî çàê³í÷óº ïðèðîäíè÷å â³ää³ëåííÿ Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñè-
òåòó, ³ éîãî ÿê îäíîãî ç òàëàíîâèòèõ âèïóñêíèê³â â³äðÿäæàþòü íà äâîð³÷íå 
ñòàæóâàííÿ â óí³âåðñèòåòè ªâðîïè. Ï³ä ÷àñ ñòàæóâàííÿ Ì. ². Àíäðóñîâ 
âèâ÷àº êîëåêö³¿ ôàóíè ìîëþñê³â ³ â³äâ³äóº ëåêö³¿ ïðîâ³äíèõ ºâðîïåéñüêèõ 
â÷åíèõ. Ó Â³äí³ â³í ñòàæóºòüñÿ ³ ñëóõàº ëåêö³éí³ êóðñè òà ïðàöþº ï³ä êå-
ð³âíèöòâîì Å. Çþññà, Ì. Íåéìàéðà, Â. Óë³ãà, â Ìþíõåí³ — ². Âàëüòåðà, 
Ê. Ö³òòåëÿ, Î. ²åêåëÿ, Á. Êëàðêà, Ã. Îñáîðíà, â Çàãðåá³ — Ñ. Áðóñ³í³ òà ³í. 
Çà ÷àñ ïåðåáóâàííÿ ó â³äðÿäæåíí³ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ âèâ÷àº ãåîëîã³÷í³ ðîç-
ð³çè Í³ìå÷÷èíè, Ôðàíö³¿ òà ²òàë³¿ [2; 5]. 

Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ ç â³äðÿäæåííÿ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ âñòóïàº äî àñï³ðàí-
òóðè Ïåòåðáóðçüêîãî óí³âåðñèòåòó äî ïðîôåñîðà Î. Î. ²íîñòðàíöåâà, ï³ä êå-
ð³âíèöòâîì ÿêîãî ïðîäîâæóº ñâîþ íàóêîâó ä³ÿëüí³ñòü. Â 1890 p. M. ². Àí-
äðóñîâ çàõèùàº ìàã³ñòåðñüêó ðîáîòó íà òåìó: «Êåð÷åíñêèé èçâåñòíÿê è åãî 
ôàóíà», ï³ñëÿ ÷îãî ðîçïî÷èíàº ñâîþ íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íó ä³ÿëüí³ñòü. 

Àíàë³çóþ÷è íàóêîâó òà ïåäàãîã³÷íó ðîáîòó Ìèêîëè ²âàíîâè÷à, ìîæíà 
óìîâíî âèä³ëèòè äåê³ëüêà ïåð³îä³â: îäåñüêèé, ñîðáîíñüêèé (1891–1892 ðð.), 
ïåòåðáóðçüêèé (1893–1896 ðð.), òàðòóñüêèé (1896–1904 ðð.), êè¿âñüêèé 
(1904–1912 ðð.) ³ ñ³ìôåðîïîëüñüêèé (1912–1918 ðð.) òà ïàðèçüêèé ïåð³îäè. 
Ö³ ïåð³îäè ïîâ'ÿçàí³ ç ïîøóêàìè ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, 
ç îãëÿäó íà ñòð³ìê³ñòü çì³í ïîë³òè÷íèõ îáñòàâèí ³ ñòàí çäîðîâ'ÿ Ì. ². Àí-
äðóñîâó äîâîäèëîñÿ ÷àñòî çì³íþâàòè ì³ñöå ïðîæèâàííÿ — Êåð÷, Îäåñà, 
Ïåòåðáóðã, Òàðòó, Êè¿â, Ñ³ìôåðîïîëü, Ïàðèæ, Ïðàãà. Çàçíà÷èìî, ùî äå á 
â³í íå çíàõîäèâñÿ òà ïðàöþâàâ, ó éîãî êîëî íàóêîâèõ ³íòåðåñ³â çàâæäè ïî-
òðàïëÿëî íà äíî àêâàòîð³¿ Ñâ³òîâîãî îêåàíó. Ö³é òåìàòèö³ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ 
áóâ â³ðíèì âñå ñâîº æèòòÿ. Ïåðøó íàóêîâó ïðàöþ íà òåìó ìîðñüêî¿ ãåîëîã³¿ 
Ìèêîëà ²âàíîâè÷ îïóáë³êóâàâ ó «Ãîðíîì æóðíàëå» ³ âîíà íàçèâàëàñü: «Î ðà-
ñïðîñòðàíåíèè îñàäêîâ è îðãàíèçìîâ ïî äíó îêåàíîâ» (1889 ð.). 

Íàóêîâà ñïàäùèíà Ìèêîëè ²âàíîâè÷à Àíäðóñîâà â ãàëóç³ ãåîëîã³¿ îêåàí³â ³ ìîð³â
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Ïåðåä òèì, ÿê ïåðåéòè äî àíàë³çó òâîð÷èõ ïåð³îä³â Ì. ². Àíäðóñîâà, ñë³ä 
çä³éñíèòè ³ñòîðè÷íèé çð³ç ñïðèÿòëèâèõ ñîö³àëüíî-ïîë³òè÷íèõ óìîâ ³ íà-
óêîâî¿ äóìêè ïðî ðîçâèòîê ïðèðîäè, ÿêà áóëà ïðèñóòíÿ â óìàõ ïåðåäîâèõ 
â÷åíèõ òîãî ÷àñó. 

Ó Íîâîðîñ³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³, ÿêèé áåðå ñâ³é â³äë³ê ç 1 òðàâíÿ 
1865 ð., â 1870 ð. áóëî çàñíîâàíî Òîâàðèñòâî ïðèðîäîçíàâö³â, ÿêå â³ä³ãðàëî 
çíà÷íó ðîëü ó ðîçâèòêó íàóêè íà ï³âäí³ Óêðà¿íè. Öå Òîâàðèñòâî ðåãóëÿð-
íî âèäàâàëî «Çàïèñêè», â ÿêèõ äðóêóâàâñÿ «áàãàòèé» ìàòåð³àë ç ãåîëîã³¿ 
êðàþ. Êð³ì öüîãî, Òîâàðèñòâî äàâàëî ìîæëèâ³ñòü äîñë³äíèêàì çä³éñíþâàòè 
ë³òí³ ãåîëîã³÷í³ åêñêóðñ³¿ ³ òàêèì ÷èíîì îòðèìóâàòè ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë 
äëÿ ïîäàëüøèõ íàóêîâèõ íàïðàöþâàíü. Â Íîâîðîñ³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³ 
íà 1890 ð³ê ïðàöþâàëè âèäàòí³ â÷åí³ ãåîëîãè ². Ô. Ñèíöîâ (ç 1871 p.), 
Ì. Î. Ãîëîâê³íñüêèé (ç 1873 p.). Îñòàíí³é âèõîâàâ ³ ï³äãîòóâàâ â³äîìèõ 
ôàõ³âö³â ó ãàëóç³ ãåîëîã³¿, òàêèõ ÿê Ð. À. Ïðåíäåëü, Ì. ². Àíäðóñîâ òà ³í. 

Ðîçãëÿäàþ÷è ïîãëÿäè â÷åíèõ íà çåìëåóñòð³é, çàçíà÷èìî, ùî íàóêîâà 
ñï³ëüíîòà ó äðóã³é ïîëîâèí³ XIX ñò. îòðèìàëà íà ñâ³é ðîçñóä êîíòðàêö³éíó 
ã³ïîòåçó (Åë³ äå Áîìîí, 1852) ðîçâèòêó Çåìë³. Ïåðåâ³ðêà ä³ºâîñò³ îñòàí-
íüî¿ çìóñèëà äîñë³äíèê³â âèâ÷àòè ñòèê ñóøà — ìîðå, à çãîäîì âèéòè â 
àêâàòîð³þ Ñâ³òîâîãî îêåàíó. Íàãîëîñèìî, ùî íàóêà ïðî ìîðñüêå äíî (ìîð-
ñüêà ãåîëîã³ÿ) ïóñòèëà ïàðîñòêè íà òåðèòîð³¿ ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè. Íàÿâíèé 
ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë ³ íàóêîâ³ íàïðàöþâàííÿ, ÿê³ ³ñíóâàëè íà äàíèé ÷àñ, 
ñâ³ä÷èëè ïðî íåñïðîìîæí³ñòü êîíòðàêö³éíî¿ ã³ïîòåçè ïîÿñíèòè ðîçòàøó-
âàííÿ ñêëàä÷àñòèõ ñèñòåì ó ïåâíèõ çîíàõ, à íå ïî âñ³é òåðèòîð³¿ ïëàíåòè 
ð³âíîì³ðíî. Íåçðîçóì³ëèì äëÿ â÷åíèõ ëèøàëîñÿ ³ òå, ùî ñêëàäêîóòâîðåííÿ 
ïðîÿâëÿëîñü ïåðåâàæíî íà êîíòèíåíòàõ, à íå íà ä³ëÿíêàõ ç òîíøîþ îêåà-
í³÷íîþ êîðîþ. 

Íîâîãî âèòêà ðîçâèòêó êîíòðàêö³éíà ã³ïîòåçà íàáóëà ç ïîÿâîþ â ñåðå-
äèí³ XIX ñò. â÷åííÿ ïðî ãåîñèíêë³íàë³ (Ä. Õîëë, 1857; Ä. Äåíà, 1873), ÿêå 
ïîÿñíþâàëî ôîðìóâàííÿ ë³í³éíèõ ñêëàä÷àñòèõ ñòðóêòóð ç êîðîþ êîíòè-
íåíòàëüíîãî òèïó. ªâðîïåéñüê³ äîñë³äíèêè äî ê³íöÿ XIX ñò. «íå ïîì³÷àëè 
ãåîñèíêë³íàëåé» [6]. 

Ì. Î. Ãîëîâê³íñüêèé ñïðèéìàº íîâó íàóêîâó ³äåþ ãåîñèíêë³íàëåé òà 
ïðèùåïëþº ¿¿ Ð. Î. Ïðåíäåëþ òà Ì. ². Àíäðóñîâó. Éîãî íàóêîâèé àâòîðèòåò 
òà ãåîãðàô³÷íèé àñïåêò — áëèçüê³ñòü ìîðÿ — îñü ò³ ôàêòîðè, ùî âèñòó-
ïèëè ðóø³éíîþ ñèëîþ, ùî ñïîíóêàëà äî ñòàíîâëåííÿ òà ðîçâèòêó íàïðÿ-
ìó ãåîëîã³÷íî¿ äóìêè â Íîâîðîñ³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³ — âèâ÷åííÿ ñòèêó 
ñóøà — ìîðå òà äíà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî ìîðÿ. Ïåðåâ³ðêà ä³ºâîñò³ ã³ïîòåçè 
êîíòðàêö³¿ â³äáóâàëàñÿ ÷åðåç ñï³âñòàâëåííÿ êîíòèíåíòàëüíèõ òà ìîðñüêèõ 
â³äêëàä³â, ïðè öüîìó îñíîâíèì çàâäàííÿì áóëî âñòàíîâèòè: 1) çâ'ÿçîê êî-
ëèâàíü ãåîñèíêë³íàë³ ç êîëèâàííÿìè âñüîãî êîíòèíåíòó; 2) ë³òîëîã³÷íèé 
ñêëàä äîííèõ â³äêëàä³â. 

Òåïåð ðîçãëÿíåìî, ùî áóëî çðîáëåíî äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ àáî ñïðîñòóâàí-
íÿ êîíòðàêö³éíèõ ïîãëÿä³â, ÿê³ íà öåé ÷àñ ïðåòåíäóâàëè íà ñòâîðåííÿ óçà-
ãàëüíåíèõ ³ ö³ë³ñíèõ óÿâëåíü ïðî âñå ð³çíîìàí³òòÿ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Âàæëèâîþ â³õîþ â æèòò³ Ì. ². Àíäðóñîâà áóâ îäåñüêèé ïåð³îä éîãî íà-
óêîâî¿ òâîð÷îñò³. Íà íàøó äóìêó, äëÿ öüîãî ïåð³îäó õàðàêòåðíèì º òå, 
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ùî â÷åí³ Íîâîðîñ³éñüêîãî óí³âåðñèòåòó, òàê³ ÿê ². Ô. Ëåâàêîâñüêèé 
(1881) — âèâ÷àâ ðóõ ãàëüêè òà âàëóí³â â óçáåðåæí³é çîí³, Ð. Î. Ïðåíäåëü 
(1891) — äîñë³äèâ ðàí³øå çà ºâðîïåéñüêèõ â÷åíèõ ìîðñüê³ òåðàñè íà ïðè-
êëàä³ êàâêàçüêèõ áåðåã³â ×îðíîãî ìîðÿ ³ ò. ï. ðîçïî÷àëè äîñë³äæåííÿ ñòè-
êó ñóøà — ìîðå [4]. Îäí³ºþ ³ç âàãîìèõ çàñëóã Ì. ². Àíäðóñîâà º òå, ùî 
â³í «ïåðåí³ñ» ó ãëèá àêâàòîð³¿ äîñë³äæåííÿ äíà ×îðíîãî ìîðÿ òà ñïîíóêàâ 
³íøèõ äîñë³äíèê³â äî âèâ÷åííÿ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî ðåã³îíó. Éîãî ðîëü 
ó âèâ÷åíí³ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó: â³í çàïðîïî-
íóâàâ ó 1889 ð. ïðîåêò êîìïëåêñíèõ ãëèáîêîâîäíèõ äîñë³äæåíü ó ×îðíî-
ìó ìîð³. Éîãî ñòàòòÿ â «Èçâåñòèÿõ Ðóññêîãî Ãåîãðàôè÷åñêîãî Îáùåñòâà» 
«Î íåîáõîäèìîñòè ãëóáîêîâîäíûõ èññëåäîâàíèé â ×åðíîì ìîðå» (1890) 
ñïîíóêàëà äî îðãàí³çàö³¿ ïåðøî¿ îêåàíîëîã³÷íî¿ åêñïåäèö³¿ (1890–1891) 
íà ÷îë³ ç ². Á. Øïèíäëåðîì íà êàíîíåðñüêèõ ÷îâíàõ «×åðíîìîðåö», «Äî-
íåö» ³ «Çàïîðîæåö». Â ðîáîò³ ö³º¿ åêñïåäèö³¿ âçÿëè ó÷àñòü Ì. ². Àíäðóñîâ, 
Ì. Ä. Çåë³íñüêèé, â³äîìèé ã³äðîãðàô Ô. Ô. Âðàíãåëü òà ³í. [2; 5]. Ï³ä ÷àñ 
ö³º¿ åêñïåäèö³¿ áóëî çä³éñíåíî áàòèìåòðè÷í³ âèì³ðè (117 òî÷îê — ãëèáèíè 
á³ëüøå 100 ì) ×îðíîãî ìîðÿ òà îïóáë³êîâàíî â 1899 ð. êàðòó â ìàñøòàá³ 
1:4000000, äå ïîêàçàíî ³çîáàòè 100, 500, 1000 ³ 1200 ìîðñüêèõ ñàæåíü. 
Íå äèâëÿ÷èñü íà ñïðîùåíí³ êîíòóðè êàðòè, îñíîâí³ îñîáëèâîñò³ ðåëüºôó 
äíà ìîðÿ â³äîáðàæàëèñü â³ðíî. Â ðåçóëüòàò³ öüîãî áóëî âñòàíîâëåíî, ùî 
öåíòðàëüíà ÷àñòèíà ×îðíîãî ìîðÿ º çàïàäèíîþ, ãëèáèíà ÿêî¿ ñÿãàº 2244 ì. 

Äîñë³äæåííÿ ðå÷îâèííîãî (ë³òîëîã³÷íîãî, ì³íåðàëüíîãî, ãåîõ³ì³÷íîãî) 
ñêëàäó îñàäê³â ×îðíîãî ìîðÿ çàêëàâ â ñâî¿õ íàóêîâèõ ïðàöÿõ Ì. ². Àíäðó-
ñîâ (1890, 1892, 1894) ñàìå ï³ä ÷àñ ïåðøî¿ ãëèáîêîâîäíî¿ åêñïåäèö³¿ (1892), 
ÿêà çàâåðøèëàñÿ äâîìà âåëèêèìè â³äêðèòòÿìè, à ñàìå: âèÿâëåííÿ íà äí³ 
ìîðÿ ðåøòîê ï³ñëÿòðåòèííî¿ ôàóíè êàñï³éñüêîãî òèïó; â³äêðèòòÿ çàðàæåí-
íÿ ãëèáèí ×îðíîãî ìîðÿ ñ³ðêîâîäíåì. Ìèêîëà ²âàíîâè÷ Àíäðóñîâ ïåðøèì 
îïèñàâ ãëèáîêîâîäí³ îñàäêè ³ âèÿâèâ â íèõ ñòÿæ³ííÿ êàëüöèòó — äð'þ³òó, 
éîìó òà Ì. Ä. Çåë³íñüêîìó íàëåæèòü ã³ïîòåçà ïîõîäæåííÿ ñ³ðêîâîäíåâîãî 
çàðàæåííÿ ãëèáèííèõ âîä çà ðàõóíîê á³îãåííîãî ñ³ðêîâîäíþ. Ì. Ä. Çåë³í-
ñüêèé åêñïåðèìåíòàëüíî äîâ³â (1891), ùî ñ³ðêîâîäåíü — ïðîäóêò á³îãåííî-
ãî ïîõîäæåííÿ. 

Ó ïîäàëüøîìó íàóêîâ³ íàïðàöþâàííÿ, â ÿêèõ áðàâ áåçïîñåðåäíþ 
ó÷àñòü Ì. ². Àíäðóñîâ, ñïîíóêàþòü òðèâàëèé ÷àñ ãåîëîã³â-âèðîáíè÷íèê³â 
ï³ä «á³îãåííèì» êóòîì çîðó «äèâèòèñÿ» íà âèä³ëåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ïëîù 
ó íàôòîãàçîíîñíîìó â³äíîøåíí³ òà ï³äøòîâõóþòü ïåðøîãî Ïðåçèäåíòà 
Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè àêàäåì³êà Â. ². Âåðíàäñüêîãî ïîñòàâèòè ïèòàííÿ 
ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ãåîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü â Àçîâñüêîìó ìîð³ 
òà âèâ÷åííÿ ïðèðîäíî¿ ðàä³îàêòèâíîñò³ Ï³âäåííîãî áåðåãó Êðèìó. Çãîäîì 
ðåçóëüòàòè ìîðñüêèõ åêñïåäèö³é íàäèõíóëè Â. ². Âåðíàäñüêîãî ðîçãëÿíóòè 
ïèòàííÿ ïîõîäæåííÿ æèòòÿ íà Çåìë³ òà ñòâîðèòè âñåñâ³òíüî â³äîìå â÷åííÿ 
ïðî á³îñôåðó, æèâó ðå÷îâèíó, ÿêà îðãàí³çîâóº çåìíó îáîëîíêó, ³ íàêðåñëè-
òè øëÿõè åâîëþö³¿ á³îñôåðè â íîîñôåðó. 

Å. Çþññ — çíà÷íà ïîñòàòü ó ãåîëîã³÷í³é íàóö³ ê³íöÿ XIX ñò. Â³í âïëè-
íóâ íà ñâ³òîãëÿä áàãàòüîõ ïîêîë³íü â÷åíèõ. Ì. ². Àíäðóñîâ, «ïîâòîðþþ-
÷è» Çþññà, íàìàãàâñÿ âèð³øèòè ïðîáëåìó çàáåçïå÷åííÿ ïèòíîþ âîäîþ ì³ñò 

Íàóêîâà ñïàäùèíà Ìèêîëè ²âàíîâè÷à Àíäðóñîâà â ãàëóç³ ãåîëîã³¿ îêåàí³â ³ ìîð³â
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Êåð÷ òà Î÷àê³â ³ ò. ï. Ïðàöþþ÷è â ì. Îäåñà, â÷åíèé íà ãðîìàäñüêèõ çà-
ñàäàõ êîíñóëüòóâàâ Êåð÷åíñüêó ì³ñüêó äóìó ïî ïèòàííÿõ âîäîïîñòà÷àííÿ 
³ áàãàòî çðîáèâ ó öüîìó íàïðÿì³. Êåð÷åíñüêà ãðîìàäà, ðîçóì³þ÷è âàãîìèé 
âíåñîê äîñë³äíèêà â ðîçáóäîâó âîäîïîñòà÷àííÿ ì³ñòà ³ çàâäÿ÷óþ÷è Ìèêîë³ 
²âàíîâè÷ó, íà éîãî ÷åñòü íàçâàëà âîäîïðîâ³ä â Åí³êàë³. 

Ó 1891–1892 pp. M. ². Àíäðóñîâ çíîâó ïåðåáóâàº çà êîðäîíîì. Â³í ÷èòàº 
ëåêö³¿ â Ñîðáîíñüêîìó òà Çàãðåáñüêîìó óí³âåðñèòåòàõ, òèì ñàìèì ïðàêòè-
êóºòüñÿ ³ óäîñêîíàëþº ñâîþ âèêëàäàöüêó ìàéñòåðí³ñòü. 

Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ ³ç-çà êîðäîíó â³í íà ïîñàä³ ïðèâàò-äîöåíòà ðîçïî÷è-
íàº ñâîþ íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íó ä³ÿëüí³ñòü ó Ïåòåðáóðçüêîìó óí³âåðñèòåò³ 
(1893–1896 pp.). Â öåé ïåð³îä íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ áåðå 
ó÷àñòü ó ìîðñüê³é åêñïåäèö³¿ â Ìàðìóðîâå ìîðå òà ðîçïî÷èíàº áàãàòîð³÷í³ 
äîñë³äæåííÿ ñîëîíîãî îçåðà Êàðà-Áóãàçà (çàõ³ä Òóðêìåí³¿). 

Ñâîþ ïðîôåñîðñüêó ä³ÿëüí³ñòü Ìèêîëà ²âàíîâè÷ Àíäðóñîâ ðîçïî÷àâ 
ó Þð'¿âñüêîìó (Äåðïòñüêîìó, íèí³ Òàðòóñüêîìó) óí³âåðñèòåò³ (1896–
1904 ðð.). Ï³ä ÷àñ öüîãî «òàðòóñüêîãî ïåð³îäó» â³í îá³éìàº ïîñàäó çà-
â³äóâà÷à êàôåäðè ãåîëîã³¿. Çàõèùàº íà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîìó ôàêóëüòåò³ 
Ïåòåðáóðçüêîãî óí³âåðñèòåòó äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ íà òåìó: «Æèâóùèå 
èñêîïàåìûå Åâðàçèè» (1897 ð.). Ìîíîãðàô³÷íà ðîáîòà «Èñêîïàåìûå è æè-
âóùèå Dreissensidae» àêòóàëüíà ³ íèí³. Öÿ éîãî ôóíäàìåíòàëüíà ïðàöÿ 
áóëà â³äçíà÷åíà Ëîìîíîñîâñüêîþ ïðåì³ºþ (1898 p.). 

Íàóêîâèé àâòîðèòåò Ì. ². Àíäðóñîâà áóâ çíà÷íèì. Öå äàº éîìó ìîæëè-
â³ñòü áðàòè àêòèâíó ó÷àñòü ó ðîáîò³ VII Ãåîëîã³÷íîãî êîíãðåñó (Ïåòåðáóðã, 
1897 p.). Çà éîãî áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ äëÿ ó÷àñíèê³â öüîãî êîíãðåñó áóëî 
îðãàí³çîâàíî ãåîëîã³÷íó åêñêóðñ³þ â îêîëèöÿõ Êåð÷³. Îñíîâíîþ çàñëóãîþ 
Ìèêîëè ²âàíîâè÷à ï³ä ÷àñ öüîãî íàóêîâîãî ç³áðàííÿ º òå, ùî â³í ïåðåä 
íàóêîâîþ ñï³ëüíîòîþ VII Ãåîëîã³÷íîãî êîíãðåñó âèñëîâëþº äóìêó ïðî äî-
ö³ëüí³ñòü ñòâîðåííÿ Ì³æíàðîäíîãî ³íñòèòóòó ìîðñüêî¿ ãåîëîã³¿ [3]. Â³í ïå-
ðåäáà÷àâ âñþ ñêëàäí³ñòü òà âèòðàòí³ñòü ìîðñüêèõ åêñïåäèö³éíèõ ðîá³ò é 
ïðåêðàñíî ðîçóì³â, ùî ëèøå ñï³ëüíèìè çóñèëëÿìè ïðîâ³äíèõ ìîðñüêèõ 
äåðæàâ ñâ³òó ìîæíà äîñÿãòè ðåàëüíîãî óñï³õó ó âèâ÷åíí³ äíà Ñâ³òîâîãî îêå-
àíó. Â öåé ÷àñ öÿ éîãî ³äåÿ íå áóëà ñïðèéíÿòà íàëåæíèì ÷èíîì, àëå çãîäîì 
¿¿ ðåàë³çóâàëè ÷åðåç íàö³îíàëüí³ íàóêîâ³ ïðîãðàìè ³ ò. ï. 

Ó 1972 ðîö³ ïðîôåñîð Åë³çàáåò Ìàíí Áîðãåçå (äî÷êà Òîìàñà Ìàííà, 
ãðîìàäñüêèé ä³ÿ÷ ç³ ñâ³òîâèì âèçíàííÿì) âò³ëèëà â æèòòÿ ³äåþ Ì. ². Àí-
äðóñîâà ³ çàñíóâàëà Ì³æíàðîäíèé ³íñòèòóò Îêåàíó ç³ øòàá-êâàðòèðîþ íà 
î. Ìàëüòà. ²íñòèòóò ìàº 25 ïðåäñòàâíèöòâ ó ð³çíèõ êðà¿íàõ. Öå íåçàëåæíà, 
íåóðÿäîâà, íåêîìåðö³éíà ì³æíàðîäíà îðãàí³çàö³ÿ, ÿêà ³ñíóº íà ïðèâàòí³ 
ïîæåðòâè òà ñïîíñîðñüê³ âíåñêè. Ìàáóòü áóëî á äîö³ëüíèì ñòâîðèòè ³ â 
Óêðà¿í³ â³ðòóàëüíèé ³íñòèòóò â êîìï'þòåð³, íà êøòàëò Ì³æíàðîäíîãî ³í-
ñòèòóòó Îêåàíó, çàëó÷èâøè äî éîãî ðîáîòè ïðîâ³äíèõ â÷åíèõ ç ìîðñüêî¿ 
ãåîëîã³¿ íå ò³ëüêè ç Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, àëå é äåðæàâ 
êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ — Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿, ïðè÷îðíîìîðñüêèõ êðà¿í — Òó-
ðå÷÷èíè, Áîëãàð³¿, Ðóìóí³¿ ³ ò. ä. Íàìè â íàóêîâ³é ïðàö³ «Ñ³ì êðîê³â íà-
çóñòð³÷ â³äòâîðåííþ ìîðñüêèõ ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â Óêðà¿í³» (Ïîëîâ-
êà Ñ. Ã., 2010) öå ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê îäèí ³ç ðåçåðâ³â, ùî, íà íàøó äóìêó, 
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ïîêðàùèòü íèí³øí³é ñòàí ìîðñüêî¿ ãåîëîã³¿ â Óêðà¿í³. Ðåàë³çóâàâøè éîãî, 
ãåîëîã³ÿ îêåàí³â ³ ìîð³â â íàø³é äåðæàâ³ âèéäå íà íîâèé âèòîê ðîçâèòêó. 

Êè¿âñüêèé ïåð³îä (1904–1912 ðð.) Ì. ². Àíäðóñîâà ðîçïî÷èíàºòüñÿ, êîëè 
éîãî îáèðàþòü îðäèíàðíèì ïðîôåñîðîì óí³âåðñèòåòó Ñâÿòîãî Âîëîäèìèðà 
(1904 ð.). Íàãîëîñèìî, ùî öåé óí³âåðñèòåò íà òåðèòîð³¿ ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè 
áóâ íàéá³ëüø ïðîäóêòèâíèì ó íàóêîâ³é ³ âèêëàäàöüê³é ä³ÿëüíîñò³. Âîä-
íî÷àñ éîãî îáèðàþòü ãîëîâîþ Êè¿âñüêîãî Òîâàðèñòâà äîñë³äíèê³â ïðèðî-
äè. Â öüîìó Òîâàðèñòâ³ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ çàñíóâàâ ñëàâåòíó Àíäðóñ³âñüêó 
øêîëó ãåîëîã³â. Çà íàóêîâèì ïîòåíö³àëîì Êè¿âñüêèé óí³âåðñèòåò áóâ íàé-
ïîòóæí³øèì ó Ðîñ³éñüê³é ²ìïåð³¿. Öåé âóç ìàâ ò³ñí³ çâ'ÿçêè ç á³îëîã³÷íè-
ìè ñòàíö³ÿìè íà ×îðíîìó (ì. Ñåâàñòîïîëü) ³ Ñåðåäçåìíîìó ìîðÿõ (ì. Â³ë-
ëàôðàíê). Ñóñï³ëüíî-ïîë³òè÷í³ óìîâè, â ÿêèõ ïåðåáóâàâ Ì. ². Àíäðóñîâ ó 
1912 ð., íå ñïðèÿëè éîãî íàóêîâ³é ä³ÿëüíîñò³. Ì³ñöåâà âëàäà òà ðåàêö³éíî 
íàëàøòîâàí³ ïðîôåñîðè óí³âåðñèòåòó ââàæàëè éîãî «ïîë³òè÷íî íåáëàãîíà-
ä³éíèì åëåìåíòîì». Öå çìóñèëî â÷åíîãî ïîëèøèòè âóç. 

Ïåòåðáóðçüêèé ïåð³îä (1912–1918 ðð.). Â 1912 ð. Ìèêîëà ²âàíîâè÷ ïå-
ðå¿æäæàº äî Ïåòåðáóðãà. Òóò â÷åíîãî îáèðàþòü äîöåíòîì êàôåäðè ãåîëîã³¿ 
Ïåòåðáóðçüêîãî óí³âåðñèòåòó òà ïðîôåñîðîì Âèùèõ æ³íî÷èõ êóðñ³â. Öüîãî 
æ ðîêó éîãî îáèðàþòü íà ïîñàäó ñòàðøîãî ãåîëîãà Ãåîëîã³÷íîãî Êîì³òåòó. 
Òîä³ æ â³í ïåðåõîäèòü íà ïîñò³éíó ðîáîòó çàâ³äóâà÷åì ãåîëîã³÷íîãî â³ää³-
ëó Ãåîëîã³÷íîãî ³ Ì³íåðàëîã³÷íîãî ìóçåþ ³ìåí³ Ïåòðà Âåëèêîãî. Â 1914 ð. 
Ì. ². Àíäðóñîâà îäíîñòàéíî îáèðàþòü àêàäåì³êîì ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî 
â³ää³ëåííÿ Ïåòåðáóðçüêî¿ Àêàäåì³¿ íàóê. 

Êðèìñüêèé ïåð³îä (1918–1919 ðð.). Ó 1918 ð. ó Ñ³ìôåðîïîë³ â³äêðèâàºòü-
ñÿ Òàâð³éñüêèé óí³âåðñèòåò. Îäíîãî ³ç ïðîâ³äíèõ ôàõ³âö³â Êðèìó Ì. ². Àí-
äðóñîâà îáèðàþòü çàâ³äóâà÷åì êàôåäðè ãåîëîã³¿. Äî ñï³âïðàö³ íà ö³é êàôåäð³ 
Ìèêîëà ²âàíîâè÷ çàëó÷àº òàêèõ âèäàòíèõ ãåîëîã³â, ÿê Ï. À. Äâîé÷åíêà, 
Ä. ². Ùåðáàêîâà, À. Ñ. Ìîéñåéîâà, Ã. Ô. Âåáåðà. Ñàì Ìèêîëà ²âàíîâè÷ 
Àíäðóñîâ ïðîäîâæóº çàéìàòèñÿ ïðîáëåìàòèêîþ âîäîïîñòà÷àííÿ Êåð÷³ ³ Ñå-
âàñòîïîëÿ. Ïðî ïîïóëÿðí³ñòü Àíäðóñîâà ó Òàâð³éñüêîìó óí³âåðñèòåò³ ñâ³ä-
÷èòü òàêèé ôàêò, ÿê ïåðåéìåíóâàííÿ ó 1919 ð. îäíîãî ñåëèùà ó Ñ³ìôåðî-
ïîëüñüêîìó ðàéîí³ íà ñ. Àíäðóñîâå. Ó ÷åðâí³ 1919 ð. Óêðà¿íñüêà àêàäåì³ÿ 
íàóê îáðàëà Ì. ². Àíäðóñîâà ä³éñíèì ÷ëåíîì. 

Ïåðøà ³ìïåð³àë³ñòè÷íà â³éíà 1914 ð. òà ïîä³¿ â Ðîñ³¿ 1917 ð. ïðèçóïè-
íèëè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ äíà òà àêâàòîð³¿ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî ðåã³îíó. 
Ìèêîëà ²âàíîâè÷ ³ òóò ïðîÿâèâ âèíàõ³äëèâ³ñòü ³ çíàéøîâ ìîæëèâ³ñòü íå 
ïîëèøàòè óëþáëåíó ñïðàâó — äîñë³äæóâàòè äíî àêâàòîð³¿ Ñâ³òîâîãî îêåà-
íó. Â³í ðîçïî÷èíàº ïåðåâ³ðêó ì³ñöÿ çàêëàäåííÿ ãåîñèíêë³íàë³ çà Äåíîì (íà 
êðàÿõ ìàòåðèêà) ³ Îãîì (ì³æ êîíòèíåíòàìè). Öå ñïîíóêàº Ì. ². Àíäðóñîâà 
äî ìîðñüêîãî áóð³ííÿ. Âïåðøå òàêå áóð³ííÿ â ñó÷àñíèõ òåðèòîð³àëüíèõ âî-
äàõ Óêðà¿íè çä³éñíèâ Ìèêîëà ²âàíîâè÷ ó 1918 ð. â àêâàòîð³¿ Êåð÷åíñüêî¿ 
ïðîòîêè. Â³í çà äàíèìè áóð³ííÿ ïîáóäóâàâ ãåîëîã³÷í³ ðîçð³çè äíà, äîñë³äèâ 
ë³òîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ÷åòâåðòèííèõ óòâîðåíü ³ âèñëîâèâ äóìêó ïðî åðî-
ç³éíå ïîõîäæåííÿ Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè [3; 5]. Éîãî ³äåÿ ìîðñüêîãî áóð³ííÿ 
íèí³ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äîñë³äíèêàìè äíà àêâàòîð³¿ Ñâ³òîâîãî îêå-
àíó ç ð³çíèõ áóðîâèõ çàñîá³â, çîêðåìà ç áóðîâèõ ñóäåí. Äëÿ ïðèêëàäó, íà-
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çâåìî Ì³æíàðîäíó ïðîãðàìó îêåàí³÷íîãî áóð³ííÿ (Integrated Ocean Drilling 
Program), çà ÿêîþ áàãàòî ðîê³â ïðàöþâàëè áóðîâ³ ñóäíà «Ãëîìàð ×åëëåí-
äæåð» òà «ÄÆÎ²ÄÅÑ Ðåçîëþøí», ³ óêðà¿íñüê³ â÷åí³ ñâîãî ÷àñó áðàëè àê-
òèâíó ó÷àñòü â îáðîáö³ êåðíîâîãî ìàòåð³àëó ãëèáîêîâîäíèõ ñâåðäëîâèí, 
çîêðåìà ó ×îðíîìó ìîð³ (ðåéñ 42 Á àìåðèêàíñüêîãî áóðîâîãî ñóäíà «Ãëî-
ìàð ×åëëåíäæåð», òðàâåíü — ÷åðâåíü 1975 ð.). Â ïîäàëüøîìó ïëàíóºòüñÿ 
âèêîíàííÿ áóðîâèõ ðîá³ò ïî âñüîìó Ñâ³òîâîìó îêåàíó â ìåæàõ ³íòåãðîâàíî¿ 
ïðîãðàìè îêåàí³÷íîãî áóð³ííÿ, ³ àêòèâíà ó÷àñòü ó öèõ ðîáîòàõ — îäèí ³ç 
øàíñ³â óêðà¿íñüêèõ ìîðñüêèõ ãåîëîã³â çáåðåãòè ³ ïðèìíîæèòè ñâî¿ íàóêîâ³ 
íàïðàöþâàííÿ â ñó÷àñíèõ óìîâàõ, ùî ñêëàëèñÿ ó ãàëóç³ ãåîëîã³¿ îêåàí³â ³ 
ìîð³â â Óêðà¿í³. 

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ ðîá³ò ïî ñêëàäàííþ ãåîëîã³÷íî¿ êàðòè ³ áàãàòî-
ð³÷íèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü, íà ïî÷àòîê XX ñò., çàâäÿ÷óþ÷è Ìèêîë³ 
²âàíîâè÷ó, îñíîâí³ ï³äðîçä³ëè ñòðàòèãðàô³¿ ìåçîçîþ ³ íèæíüîòðåòèííèõ 
â³äêëàä³â Êðèìó áóëè âèçíà÷åí³. Îäíî÷àñíî íà ïðèêëàä³ ãåîëîã³÷íî¿ áó-
äîâè Êåð÷åíñüêîãî ï³âîñòðîâó áóëî ç’ÿñîâàíî îñíîâí³ ðèñè ñòðàòèãðàô³¿ ³ 
ïàëåîãåîãðàô³¿ íåîãåíó äëÿ âñ³º¿ ×îðíîìîðñüêî¿ îáëàñò³. Îñîáëèâà çàñëóãà 
â öüîìó Ì. ². Àíäðóñîâà, ÿêèé ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ íàäàâ âè÷åðïíó õàðàêòå-
ðèñòèêó îêðåìèì ñòðàòèãðàô³÷íèì ãîðèçîíòàì ì³îöåíó é ïë³îöåíó ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè. Â³í âñåá³÷íî îïðàöþâàâ íèçêó ãðóï âèêîïíèõ ìîëþñê³â, ÿê-îò 
äðåéñåí, êàðäèä òà ³í., ùî ìàëî âèíÿòêîâî âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ âèñâ³ò-
ëåííÿ ïàëåîãåîãðàô³÷íèõ óìîâ ×îðíîìîðñüêî¿ ³ Êàñï³éñüêî¿ îáëàñòåé. 

Ñóñï³ëüíî-ïîë³òè÷í³ óìîâè òà ñòàí çäîðîâ’ÿ çìóøóþòü Ì. ². Àíäðóñî-
âà ïåðå¿õàòè äî Ñ³ìôåðîïîëÿ. Ñ³ìôåðîïîëüñüêèé ïåð³îä ä³ÿëüíîñò³ Ìèêîëè 
²âàíîâè÷à áóâ íåòðèâàëèì. Â 1919 ð. â³í îäåðæàâ æàõëèâó çâ³ñòêó ïðî 
çàãèáåëü ï³ä Àðõàíãåëüñüêîì ñèíà Ëåîí³äà. Öÿ òðàã³÷íà íîâèíà äëÿ ðîäè-
íè Àíäðóñîâèõ äîêîð³ííî çì³íèëà ïîäàëüøó äîëþ â÷åíîãî òà ï³ä³ðâàëà äî 
òîãî ñëàáêå çäîðîâ’ÿ Ìèêîëè ²âàíîâè÷à, ó íüîãî ñòàâñÿ ³íñóëüò ³ç ïðàâî-
á³÷íèì ïàðàë³÷åì ê³íö³âîê. Ðîäèíà áóëà âèìóøåíà ïåðå¿õàòè äî Ïàðèæó 
äëÿ íàäàííÿ êâàë³ô³êîâàíî¿ ìåäè÷íî¿ äîïîìîãè Ì. ². Àíäðóñîâó. Ï³äë³êó-
âàâøèñü, Ìèêîëà ²âàíîâè÷ ïðîäîâæóº âèêëàäàöüêó ä³ÿëüí³ñòü, ïåð³îäè÷íî 
÷èòàº ëåêö³¿ ó Ñîðáîíí³, àëå ï³ä³ðâàíå çäîðîâ’ÿ òà íåâèë³êîâíà õâîðîáà íå 
äîçâîëÿëà ïðàöþâàòè â ïîâíó ñèëó. 

Ó 1922 ð. Àíäðóñîâè ïåðå¿çäÿòü äî Ïðàãè. 24 êâ³òíÿ 1924 ð., ï³ñëÿ ïî-
âòîðíîãî ³íñóëüòó, Ì. ². Àíäðóñîâ ïîìèðàº. Ïîõîâàëè âèäàòíîãî â÷åíîãî ó 
Ïðàç³, íà öâèíòàð³ «Îëüøàíè». Íàóêîâà ãðîìàäñüê³ñòü çàâäÿ÷óþ÷è Ìèêî-
ë³ ²âàíîâè÷ó çà éîãî êðîï³òêó ïðàöþ òà ùîá óâ³êîâ³÷èòè éîãî ³ì’ÿ â ãåî-
ëîã³÷í³é íàóö³, íàçâàëà íà éîãî ÷åñòü ãîðó íà Ì³ñÿö³. 
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(Ê 150-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ) 

Ðåçþìå 
Ñòàòüÿ îñâåùàåò îñíîâíûå âåõè æèçíè è íàó÷íûå íàðàáîòêè è íàó÷íî-ïåäàãî-

ãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü âûäàþùåãîñÿ ãåîëîãà — Íèêîëàÿ Èâàíîâè÷à Àíäðóñîâà â 
îáëàñòè ãåîëîãèè îêåàíîâ è ìîðåé. Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå ÷èòàòåëÿ íà âûäâèíó-
òûõ íàó÷íûõ èäåÿõ ó÷åíîãî è ðàñêðûâàåòñÿ èõ ðåàëèçàöèÿ â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ. 
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SCIENTIFIC HERITAGE NIKOLAI IVANOVICH ANDRUSOVA 
IN THE FIELD OF GTOLOGY OF OCEANS AND SEAS 
(To 150-th birthday) 

Summary 
The paper highlights the major milestones of life and scientific achievements is 

the scientific-pedagogical activity of outstanding geologist — Nikolai Ivanovich An-
drusova in geology of the oceans and seas. Is acceptable reader’s attention to scientific 
ideas put forward by the scientist and reveals their implementation in the current 
environment. 
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ÐÎÇÂÈÒÎÊ ÌÅÄÈ×ÍÎ¯ ÃÅÎËÎÃ²¯ Â ÑÓ×ÀÑÍ²É ÃÅÎËÎÃ²¯ 

Ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê íàóêà ïî âèâ÷åííþ âçàºìîâ³äíîøåííÿ 
ì³æ ïðèðîäíèìè ãåîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè ³ çäîðîâ’ÿì ÿê ëþäåé, òàê ³ òâà-
ðèí, ³ ðîçóì³ííþ âïëèâó ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ âïëèâàþ÷èõ ÷èííèê³â íà 
òåðèòîð³àëüíå ïîøèðåííÿ òàêèõ îçäîðîâ÷èõ ïðîáëåì. Ñàìå òîìó ìåäè÷íà 
ãåîëîã³ÿ º øèðîêîþ, êîìïëåêñíîþ ³ ñêëàäíîþ òåìîþ, ÿêà âèìàãàº ì³æäèñ-
öèïë³íàðíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ð³çíèõ íàóêîâèõ íàïðÿìê³â âèâ÷åííÿ äîâê³ë-
ëÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Îñíîâíîþ ìåòîþ º âèçíà÷åííÿ ³ñíóþ÷èõ ïðîáëåì, 
ðîçóì³ííÿ ¿õ óòâîðåííÿ ³ ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³é ç ïîì'ÿêøåííÿ àáî âèð³-
øåííÿ. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ, çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, ë³òîñôåðà, äîâê³ëëÿ, 
ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, òåõíîãåííî-ãåîëîã³÷íà ñèñòåìà, õ³ì³÷í³ åëåìåíòè. 

Âñòóï 

Íàóêîâèé íàïðÿìîê, ùî ñôîðìóâàâñÿ íà ñòèêó ïðèðîäíè÷èõ íàóê, — 
«ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ» ôàêòè÷íî ïåðåæèâàº äðóãå íàðîäæåííÿ. Ìåäèêî-
ãåîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ íå äîñèòü àêòèâíî ðîçâèâàþòüñÿ â ðàìêàõ åêî-
ëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿. Ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ âèâ÷àº âïëèâ ãåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â 
ïðèðîäíüîãî (ïîðîäè, ðóäè, ì³íåðàëè, ïðîäóêòè åðîç³¿, âóëêàí³÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³, âîäè òà ³í.) ³ òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ (ïðîäóêòè ïåðåðîáêè ðóäíî¿ 
é íåðóäíî¿ ì³íåðàëüíî¿ ñèðîâèíè, ñïëàâè, áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè ³ ò. ä.), 
ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé. Âèâ÷àº âîíà é îáñòàíîâêè, 
ïðè ÿêèõ òàêèé âïëèâ ñòàº ìîæëèâèì. 

Ì³æíàðîäíà àñîö³àö³ÿ ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿ (The International Medical 
Geology Association (IMGA)) — ñòâîðåíà çà ³í³ö³àòèâè Ì³æíàðîäíî¿ ðîáî÷î¿ 
ãðóïè ç ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿ â ðàìêàõ Ì³æíàðîäíîãî ñîþçó ãåîëîã³÷íèõ íàóê 
ó 2004 ðîö³. Ðàí³øå Ì³æíàðîäíà ðîáî÷à ãðóïà ç ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿ âõîäèëà 
äî ñêëàäó Êîì³ñ³¿ ç ãåîëîã³÷íèõ íàóê â îáëàñò³ ãåîëîã³¿ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà (COGEOENVIRONMENT) ç 1998 ðîêó. 

«Ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ» âèçíà÷àºòüñÿ ÿê íàóêà ïðî âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ ïðè-
ðîäíèìè ãåîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè ³ çäîðîâ'ÿì ëþäèíè ³ òâàðèí, à òàêîæ 
ïðî ðîçóì³ííÿ âïëèâó çâè÷àéíèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
íà ãåîëîã³÷íîìó ðîçïîä³ë³ òàêèõ ïðîáëåì ç³ çäîðîâ'ÿì íàñåëåííÿ. Ñàìå 
òîìó ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ º øèðîêîþ ³ ñêëàäíîþ òåìîþ, ÿêà âèìàãàº ì³æ-
äèñöèïë³íàðíîãî âêëàäó ð³çíèõ íàóêîâèõ îáëàñòåé, äëÿ òîãî ùîá ïðîáëå-

© ×åï³æêî Î. Â., Êàäóð³í Â. Ì., Øàòîõ³íà Ë. Ì., 2011



188

ìó âèâ÷èòè, ïðîàíàë³çóâàòè ³ çàïðîïîíóâàòè çàõîäè ïî ¿¿ ïîì'ÿêøåííþ 
àáî âèð³øåííþ1. 

Ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ º ñîö³àëüíî îð³ºíòîâàíèì íàóêîâèì íàïðÿìêîì. 
Âèâ÷åííÿ îáñòàíîâîê ³ ôàêòîð³â âïëèâó ãåîëîã³÷íèõ îá'ºêò³â ³ ïðîöå-
ñ³â íà çäîðîâ'ÿ ëþäåé äîçâîëÿº ðîçðîáëÿòè ïðåâåíòèâí³ é ë³êóâàëüíî-
ïðîô³ëàêòè÷í³ çàõîäè, íåîáõ³äí³ äëÿ óñï³øíîãî ðîçâ'ÿçàííÿ ïîòî÷íèõ ³ 
ïëàíóâàííÿ ïåðñïåêòèâíèõ çàâäàíü åêîíîì³êè ãîñïîäàðþâàííÿ ³ âò³ëåííÿ 
â æèòòÿ ð³çíèõ ñîö³àëüíèõ ïðîåêò³â, â îñíîâ³ ÿêèõ çàêëàäåí³ ³íòåðåñè âñ³õ 
âåðñòâ íàñåëåííÿ. Ðîçâèòîê äàíîãî íàïðÿìêó ìîæëèâèé ò³ëüêè â óìîâàõ 
â³ëüíîãî äîñòóïó äî ìåäè÷íî¿ òà ãåîëîã³÷íî¿ (åêîëîãî-ãåîëîã³÷íî¿) ³íôîðìà-
ö³¿ áóäü-ÿêîãî ð³âíÿ ³ â³ëüíîãî øèðîêîãî îáãîâîðåííÿ àêòóàëüíèõ ïèòàíü, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ çäîðîâ’ÿì ëþäèíè, òà ðîçâ’ÿçàííÿ ñîö³àëüíèõ, åêîëîã³÷íèõ 
³ ìåäè÷íèõ ïðîáëåì. 

Ãîëîâíèì çàâäàííÿì º âèâ÷åííÿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ ïðîáëåì æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ñòâîðåííÿ óìîâ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â 
ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, îïòèì³çàö³¿ âçàºìîä³¿ ñóñï³ëüñòâà ³ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà, â ïåðøó ÷åðãó — ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà. Ç öèì íàïðÿ-
ìîì ïîâ’ÿçàíèé ïîøóê êðèòåð³¿â îö³íêè ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà ÿê 
îñíîâè ôîðìóâàííÿ ñåðåäîâèùà æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ÿêà çàáåçïå÷èëà 
á íåîáõ³äíó äëÿ ëþäèíè ÿê³ñòü ñåðåäîâèùà ³ çäîðîâ’ÿ. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ 

Íàêîïè÷åííÿ â³äîìîñòåé ïðî ñïîñ³á æèòòÿ íàñåëåííÿ çàëåæíî â³ä çî-
âí³øí³õ óìîâ (ïðèðîäíèõ òà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ) çàïî÷àòêîâàíî äî-
ñèòü äàâíî. Ç ðîçâèòêîì ñóñï³ëüñòâà âèíèêëà ïîòðåáà ó ôóíäàìåíòàëüíèõ 
ìåäèêî-ãåîëîã³÷íèõ (³ ìåäèêî-åêîëîã³÷íèõ ÿê îäíîãî ç ¿¿ ð³çíîâèä³â) äî-
ñë³äæåííÿõ. Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ çâ’ÿçê³â ëþäèíè ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì 
ó÷åí³ ïî÷àëè âèâ÷àòè âñ³ êîìïîíåíòè äîâê³ëëÿ ³ òåðèòîð³àëüíèé ðîçïîä³ë 
ð³çíèõ çàõâîðþâàíü [1–4, 6–8]. 

Ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ íàìàãàºòüñÿ âèÿñíèòè ïðè÷èíó çàõâîðþâàííÿ â áåçïî-
ñåðåäíüîìó çâ’ÿçêó ç ãåîëîã³÷íèì ñåðåäîâèùåì ÿê îñíîâè íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà. Â³äïîâ³äíî, ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ ìîæå âèçíà÷àòèñÿ ÿê íàïðÿìîê, 
ùî ðîçãëÿäàº âçàºìîä³þ ôàêòîð³â ðèçèêó äîâê³ëëÿ ³ çäîðîâ’ÿ. Ïðè öüîìó 
ìàº áóòè âðàõîâàíî âåëèêó ð³çíîìàí³òí³ñòü ãåîëîã³÷íèõ ³ åêîëîã³÷íèõ ÷èí-
íèê³â, ôîðì çàõâîðþâàííÿ, ñîö³àëüíî-ã³ã³ºí³÷íèé ñòàí ñåðåäîâèùà æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ³ ãåíåòè÷í³ îñîáëèâîñò³ ëþäèíè. 

Îñê³ëüêè ïðîáëåìè çàõèñòó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â³ä íåãàòèâíèõ 
íàñë³äê³â ä³¿ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, ð³âíî ÿê ³ ïðîáëåìè çàõèñòó ëþäè-
íè â³ä êðèçîâèõ ³ êàòàñòðîô³÷íèõ ÿâèù â ïðèðîä³, â äàíèé ÷àñ ñòàþòü âñå 
á³ëüø àêòóàëüíèìè, òî ¿õ çíèæåííÿ ïîâ’ÿçàíå ³ç çàäà÷àìè óïðàâë³ííÿ ãåî-
ëîã³÷íèìè ñèñòåìàìè. 

1Àâòîðè íå íàâîäÿòü, ç ïîçèö³é íàóêîçíàâñòâà, äîñòàòíüî ïåðåêîíëèâèõ àðãóìåíò³â ïðî 
àâòîíîìí³ñòü «ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿» òà óíèêàþòü ñï³âñòàâëåííÿ íàóêîâèõ â³äçíàê ì³æ åêîëîã³ºþ 
òà ìåäè÷íîþ ãåîãðàô³ºþ, ç îäíîãî áîêó, à ç ³íøîãî — «ìåäè÷íîþ ãåîëîã³ºþ» (Ðåä.). 
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Ñèñòåìíà îðãàí³çàö³ÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà âèõîäèòü ç òîãî, ùî 
íàøà ïëàíåòà ñêëàäàºòüñÿ ç êîíöåíòðè÷íèõ îáîëîíîê, ÿê³ ìàòåð³àëüíî â³ä-
íîñÿòüñÿ äî çåìíîãî ãåî¿äó, ñò³éêèõ ³ ì³öíèõ çà ÷àñîì, àëå ðàçîì ç òèì 
âîíè çíàõîäÿòüñÿ â áåçïåðåðâí³é á³ëüø àáî ìåíø çàêîíîì³ðí³é çì³í³, ÿêà 
ð³çêî ïðîÿâëÿºòüñÿ, ³ ñòàíîâëåíí³ â ãåîëîã³÷íîìó ÷àñ³. Áåçïîñåðåäíüîìó 
ñïîñòåðåæåííþ äîñòóïí³ ³îíîñôåðà, àòìîñôåðà, ã³äðîñôåðà ³ âåðõíÿ çîíà 
ë³òîñôåðè. Ïîíÿòòÿ ïðî ë³òîñôåðó ÿê ïðèðîäíå ò³ëî äåùî óìîâíå, îñê³ëüêè 
íèæíÿ ãðàíèöÿ ë³òîñôåðè îäíîçíà÷íî íå âèçíà÷åíà. Ö³ ô³çè÷í³ àãðåãàòí³ 
ñôåðè ìàþòü ñïåöèô³÷íó îðãàí³çàö³þ íà õ³ì³÷íèõ ³ ãåîëîã³÷íèõ ð³âíÿõ, 
äå âîíè ôîðìóþòüñÿ ÿê êîìïëåêñí³ ãåîñèñòåìè ïåðøîãî ïîðÿäêó. Ë³òî-
ñôåðà îçíà÷àº «êàì’ÿíó îáîëîíêó», òîáòî òâåðäå ãåîðå÷îâèííå ñåðåäîâèùå, 
îðãàí³çîâàíå íà ð³âíÿõ ì³íåðàë³â, ã³ðñüêèõ ïîð³ä, ãåîôîðìàö³é [6, 7]. Ì³-
íåðàëüíà îðãàí³çàö³ÿ ìàº ì³ñöå òàêîæ ³ â ã³äðîñôåð³, ³ â àòìîñôåð³, àëå â³ä-
ì³íí³ñòü â³ä íèõ ë³òîñôåðè ïîëÿãàº â ïåðåâàæíî òâåðäîìó ñòàí³. Õ³ì³÷íà 
îðãàí³çàö³ÿ Çåìë³ ïî÷èíàºòüñÿ ç ð³âíÿ àòîìíèõ ÿäåð; â ïîâí³é ì³ð³ õ³ì³çì 
îòðèìóº ðîçâèòîê íà ð³âí³ àòîì³â ³ íà ð³âí³ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. Â³äíîñíî öèõ 
òðüîõ âèä³â ìîæíà ãîâîðèòè ïðî âèäîâèé õ³ì³÷íèé åëåìåíòíèé ñêëàä, ïðî 
ê³ëüê³ñí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ñïîëóê, ïðî ôîðìè ¿õ çíà-
õîäæåííÿ, ïåðåòâîðåííÿ ³ ì³ãðàö³é. Á³ëüø òîãî, ïåðåõ³ä â³ä âèä³â õ³ì³÷íèõ 
åëåìåíò³â äî âèä³â õ³ì³÷íèõ ñïîëóê âæå îçíà÷àº âèõ³ä â ãåîñèñòåìíó îðãà-
í³çàö³þ, îñê³ëüêè ïðèðîäí³ õ³ì³÷í³ ñïîëóêè ³íäèâ³äóàë³çóâàëèñÿ â ôîðì³ 
åëåìåíòàðíèõ ãåîñèñòåì — ì³íåðàë³â. 

Ë³òîñôåðà ÿê ãåîðå÷îâèííà ñèñòåìà ó âåðõí³é ñâîº¿é çîí³ âèñòóïàº àðå-
íîþ ðîçâèòêó íàäðå÷îâèííî¿ ãåîñèñòåìíî¿ îðãàí³çàö³¿, òîáòî ñòàº êîìïëåê-
ñíîþ ãåîñôåðîþ. 

Â³äíîñíî öèõ òðüîõ âèä³â ìîæíà ãîâîðèòè ïðî âèäîâèé õ³ì³÷íèé åëå-
ìåíòíèé ñêëàä, ïðî ê³ëüê³ñí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ñïîëóê, 
ïðî ôîðìè ¿õ çíàõîäæåííÿ, ïåðåòâîðåííÿ ³ ì³ãðàö³é. 

Îñê³ëüêè îáìåæåííÿ ìåäèêî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ò³ëüêè âèâ÷åííÿì 
ãåîõ³ì³÷íèõ ïîë³â ³ àíîìàë³é íå çàáåçïå÷èòü äîñòîâ³ðíî¿ îö³íêè ñòàíó ñôå-
ðè æèòòºä³ÿëüíîñò³, òî ìàþòü áóòè çàñòîñîâàí³ ìåòîäè âè÷åííÿ ã³äðîãåîëî-
ã³¿, ëàíäøàôòó òåðèòîð³¿, ãåîäèíàì³êè ãåîñôåðè. 

Ïðîâ³äí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ àíàë³ç 

Çåìëÿ íà àòîìàðíîìó ð³âí³ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ñïåöèô³÷íà ãåîõ³ì³÷-
íà ñèñòåìà. Ë³òîñôåðà — ãîëîâíèé îá’ºêò ãåîõ³ì³¿, ÿêèé òàêîæ âõîäèòü â 
îáëàñò³ äîñë³äæåííÿ ô³çèêè, ãåîëîã³¿, ì³íåðàëîã³¿. Ãåîô³çè÷íà îðãàí³çàö³ÿ 
ë³òîñôåðè ñï³ëüíî ç ãåîõ³ì³÷íîþ º ñóáñòðàò ãåîëîã³÷íî¿ îðãàí³çàö³¿. 

Ðîçñ³ÿíèé ôîíîâèé ðîçïîä³ë õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ð³çíèé äëÿ ï³äñèñòåì 
àòìîñôåðè. Åêçîàòîìîñôåðà, ïðèóðî÷åíà äî íèæíüî¿ ³îíîñôåðè ³ àòìî-
ñôåðè, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïðèñóòí³ñòþ âõ³äíèõ äî ñêëàäó ãàçîâèõ ñóì³øåé 
ëåãêèõ åëåìåíò³â. Åíäîàòîìîñôåðà îõîïëþº ðàçîì ã³äðîñôåðó ³ ë³òîñôåðó, 
äëÿ ÿêèõ òèïîâà ðîçñ³ÿíà àñîö³àö³ÿ ìàéæå âñ³õ åëåìåíò³â. Åêçîàòîìîñôå-
ðà óòâîðþº ðÿä ï³äðîçä³ë³â, ùî ïðèáëèçíî â³äïîâ³äàþòü: íèæí³é ÷àñòèí³ 
³îíîñôåðè — ç ³îí³çîâàíèìè àòîìàìè âîäíþ ³ ìîëåêóëàìè çàêèñó àçîòó; 

Ðîçâèòîê ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿ â ñó÷àñí³é ãåîëîã³¿
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ãåòåðîñôåð³, ùî îá’ºäíóº åêçîñôåðó ³ òåðìîñôåðó — ç àòîìàðíèì êèñíåì ³ 
ëåãêèìè ãàçàìè; ãîìîñôåð³, ùî îõîïëþº ìåçîñôåðó, ñòðàòîñôåðó ³ òðîïî-
ñôåðó — ç îäíîð³äíèì õ³ì³÷íèì ñêëàäîì. 

Åíäîàòîìîñôåðà, ÿêà ìàº á³ëüø ñêëàäíó àñîö³àö³þ ðîçñ³ÿíèõ åëåìåíò³â, 
ðîç÷ëåíîâóºòüñÿ íà îáîëîíêè, â³äïîâ³äí³ ã³äðîñôåð³ ³ ë³òîñôåð³. Ïðè÷îìó 
â ë³òîñôåð³ ïîðÿä ç ôîíîâèì ðîçñ³ÿííÿì åëåìåíò³â îñîáëèâî ðîçâèíåí³ ð³ç-
íîð³äí³ êîíöåíòðàö³¿. Ó ë³òîñôåð³ âèä³ëÿþòüñÿ ãåîõ³ì³÷í³ îáîëîíêè âèñî-
êèõ ïîðÿäê³â, ùî òÿæ³þòü äî ëàíäøàôòó, êîðè âèâ³òðþâàííÿ, ´ðóíò³â, 
çîí ñó÷àñíîãî îñàäêîíàêîïè÷åííÿ, ñòðàòèñôåðè, ãðàí³òíî-ìåòàìîðô³÷íîãî 
êîìïëåêñó, á³ëüø ãëèáèííèì çîíàì. Â ïðèïîâåðõíåâ³é çîí³ çåìíî¿ êîðè 
âèä³ëÿþòüñÿ ð³çí³ ãåîõ³ì³÷í³ ñèñòåìè — ïðîâ³íö³¿, ïîëÿ, çîíè, âóçëè, ôàö³¿ 
³ ò. ä. [6–8]. 

Ãîëîâíèìè ôàêòîðàìè çì³í ïàðàìåòð³â ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà º ïðè-
ðîäí³ ³ òåõíîãåíí³. Îñòàíí³ âëàñòèâ³ ôàêòè÷íî äëÿ âñ³õ âèä³â ãîñïîäàð÷î¿ 
ä³ÿëüíîñò³. Ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè ä³º íà ïðèðîäíå ñåðå-
äîâèùå ³ ïðèçâîäèòü äî éîãî çì³íè. Îñîáëèâî ñèëüíîþ ³ äîâãîòåðì³íîâîþ º 
ä³ÿ òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â. Ñóêóïí³ñòü âñ³õ øòó÷íèõ åëåìåíò³â âèðîáíè÷îãî 
ïðîöåñó, òåõí³÷íèõ çàñîá³â ³ çíàðÿäü ïðàö³, ÿê³ ñòâîðåí³ ëþäèíîþ ³ ðîçì³-
ùåí³ íà ïîâåðõí³ Çåìë³ òà â ¿¿ íàäðàõ, íàçèâàºòüñÿ òåõíîñôåðîþ. Åëåìåíòè 
òåõíîñôåðè ïîñò³éíî âçàºìîä³þòü ç ãåîëîã³÷íèì ñåðåäîâèùåì, óòâîðþþ÷è 
òåõíîãåííî-ãåîëîã³÷íó ñèñòåìó (ÒÃÑ). ÒÃÑ öå êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ ³ øòó÷-
íèõ åëåìåíò³â, ÿê³ âçàºìîä³þòü ì³æ ñîáîþ, óòâîðþþ÷è ºäèíó, åíåðãåòè÷íî 
³ ô³çè÷íî âçàºìîïîâ’ÿçàíó ñèñòåìó. Âîíà ðîçâèâàºòüñÿ â³äïîâ³äíî ñâî¿ì çà-
êîíàì, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çàêîí³â ðîçä³ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ïðèðîä-
íèõ ³ òåõí³÷íèõ ñèñòåì. 

Ïðÿì³ òà çâîðîòí³ çâ’ÿçêè ì³æ ãåîëîã³÷íèì ñåðåäîâèùåì ³ òåõíîãåííèì 
îá’ºêòîì îáóìîâëþþòü ôîðìóâàííÿ ÒÃÑ çà ðàõóíîê çì³íè äèíàì³êè ïðè-
ðîäíèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (â îñíîâíîìó) ³ òðîõè ìåíøå — â ðåçóëüòàò³ 
âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòêó íîâèõ ïðîöåñ³â. Òåõíîãåíí³ ïðîöåñè íà äàíèé ÷àñ 
òîòîæí³ ïðèðîäíèì ãåîëîã³÷íèì ïðîöåñàì, ïðîòå â³äì³÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ 
äî ïîñèëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ³ñíóþ÷èõ ïðîöåñ³â ³ ïîÿâè íîâèõ. Òåõíîãåííà 
ä³ÿëüí³ñòü ñòàëà âàæëèâèì ãåîëîã³÷íèì ôàêòîðîì, ùî çíà÷íî âïëèâàº íà 
ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå. Çì³íè íàâêîëèøíüîãî ñåðäîâèùà, ùî âèêëèêàí³ 
òåõíîãåííîþ ä³ÿëüí³ñòþ, âàæëèâ³ íå ò³ëüêè â á³îëîã³÷íîìó, ìåäè÷íîìó, 
åêîëîã³÷íîìó, åêîíîì³÷íîìó àáî ñîö³àëüíîìó â³äíîøåíí³, âîíè íàáóâàþòü 
äîñèòü âåëèêîãî ãåîëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ. 

Ôóíêö³îíóâàííÿ ÒÃÑ ïðèïóñêàº ä³þ òåõíîãåííèõ ³/àáî ïðèðîäíèõ äæå-
ðåë íà ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, éîãî ðåàêö³þ íà öþ ä³þ ³ åêîëîã³÷í³ íà-
ñë³äêè, ùî â³äçíà÷àþòüñÿ â òåõíîñôåð³, á³îñôåð³ òà ñîö³îñôåð³. Ðîçâèòîê 
ö³º¿ ñèñòåìè â³äáóâàºòüñÿ çã³äíî çàãàëüíîïðèéíÿòîìó â åêîëîã³¿ ïðèíöèïó 
åêîëîãî-ñèñòåìíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ åâîëþö³¿, ÿêèé ïðèïóñêàº, ùî áóäü-ÿê³ 
åâîëþö³éí³ çì³íè çðåøòîþ îáóìîâëåí³ ä³þ÷èìè ÷èííèêàìè ³ ñèñòåìíèìè 
îñîáëèâîñòÿìè ðîçâèòêó åâîëþö³îíóþ÷î¿ ñóêóïíîñò³. 

Äîñë³äæåííÿ ö³º¿ ñèñòåìè, ùî âêëþ÷àº âåëüìè ð³çíîð³äí³ îá’ºêòè, ïðè-
ïóñêàº âèêîðèñòàííÿ ÿê áàçîâîãî ìåòîäîëîã³÷íîãî ïðèéîìó ñèñòåìíèé ï³ä-
õ³ä. Â öüîìó âèïàäêó àíàë³çîâàíèé îá’ºêò ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïåâíà ìíîæèíà, 
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âçàºìíèé çâ’ÿçîê ³ âçàºìîä³þ ÿêèõ îáóìîâëþþòü âëàñòèâîñò³ ³ çàãàëüíèé 
õàðàêòåð ö³º¿ ìíîæèíè. Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïðèíöèï³â òåîð³¿ 
ñèñòåì äîçâîëÿº ñôîðìóâàòè ç ðåàëüíèõ ñêëàäíèõ ð³çíîð³äíèõ îá’ºêò³â 
ñèñòåìó ó â³äïîâ³äíîñò³ ç åêîëîã³÷íèìè ö³ëÿìè äîñë³äæåííÿ, âèçíà÷èòè ¿¿ 
îñíîâí³ åëåìåíòè, ÷àñòèíè àáî ï³äñèñòåìè, âñòàíîâèòè ñèñòåìîôîðìóþ÷³ 
â³äíîñèíè ³ çâ’ÿçêè ì³æ åëåìåíòàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ¿¿ ñòðóêòóðó. 

Äëÿ îö³íêè ³ ïðîãíîçó åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ çì³í, ¿õ çàïîá³ãàííÿ ³ óõâà-
ëåííÿ ð³øåíü ïî óïðàâë³ííþ ïðîöåñàìè íåîáõ³äíà ðîçðîáêà íàóêîâî-
îá´ðóíòîâàíî¿ ìåòîäèêè ìåäèêî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñòâîðåííÿ 
ïðèíöèïîâî¿ ñõåìè ³ ðåàë³çàö³ÿ ¿¿ íà îñíîâ³ àíàë³çó ³íôîðìàö³¿ ïðî áóäî-
âó ñèñòåìè, òåõíîãåíí³ íàâàíòàæåííÿ íà íå¿, çì³íè, ïðîáëåìí³ ìåäèêî-
ãåîëîã³÷í³ ñèòóàö³¿, ùî âèíèêàþòü ïðè òàêèõ çì³íàõ [4, 8, 9]. 

Íàìè ïðîïîíóºòüñÿ ðîçãëÿäàòè ìåäè÷íó ãåîëîã³þ ÿê êîìïëåêñíó íà-
óêîâó äèñöèïë³íó, ùî âêëþ÷àº â³äïîâ³äí³ íàïðÿìêè âèâ÷åííÿ ñåðåäîâèùà 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, ñòàí çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ òà àíàë³ç âçàºìîä³¿ ð³ç-
íîìàí³òíèõ ÷èííèê³â, ðåçóëüòàòîì ÷îãî º ñàìå çäîðîâ’ÿ (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ìåäèêî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü 

Ïîñòàíîâîþ ÕXXII ñåñ³¿ Ì³æíàðîäíîãî ãåîëîã³÷íîãî êîíãðåñó, ùî ïðî-
õîäèëà â ñåðïí³ 2004 ð. ó Ôëîðåíö³¿, ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ îãîëîøåíà îäíèì 
³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìê³â íàóê ïðî Çåìëþ, ÿêîìó áóäå íàäàâàòèñÿ âñ³ëÿ-
êà ï³äòðèìêà â íàéáëèæ÷³é ïåðñïåêòèâ³. Ïåðø³ ï³äñóìêè ö³º¿ ³í³ö³àòèâè 

Ðîçâèòîê ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿ â ñó÷àñí³é ãåîëîã³¿
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áóëè ï³äâåäåí³ â 2008 ðîö³ â Îñëî (Íîðâåã³ÿ) íà ÕXXIII ñåñ³¿ Ì³æíàðîäíîãî 
ãåîëîã³÷íîãî êîíãðåñó, äå â ðîáîò³ ìåäèêî-ãåîëîã³÷íî¿ ñåêö³¿ áðàëè ó÷àñòü 
â÷åí³ ç áàãàòüîõ êðà¿í [9]. 

Ïðèîð³òåòíèìè íàïðÿìêàìè ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿ âèçíà÷åí³ ð³çí³ àñïåêòè 
ìåäè÷íî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ì³íåðàëîã³¿, åêîëîã³÷íî¿ ãåîõ³ì³¿ óðáàí³çîâàíèõ 
òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òåðèòîð³é. Çíà÷íà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ âèÿâëåí-
íþ ìåõàí³çì³â âïëèâó íà á³îòó ãåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ³ ïðîöåñ³â, ìåòîäèêè 
ìåäèêî-ãåîëîã³÷íîãî êàðòóâàííÿ, ùî ïåðåäáà÷àº âèçíà÷åííÿ ãðàíèöü âïëè-
âó ãåîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà ñòàí çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, âñòàíîâëåííÿ òåðèòî-
ð³àëüíîãî ðîçïîä³ëó â³äïîâ³äíèõ ãåîëîã³÷íèõ àíîìàë³é ³ ðîçïîâñþäæåíèõ 
çàõâîðþâàíü. 

Â ñèñòåì³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ôóíêö³îíóþòü äâà åëåìåíòè: àêòèâíèé åëå-
ìåíò — ëþäèíà, ÿêà ïîñò³éíî âïëèâàº íà ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, ³ ñàìå 
ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, ÿêå º îá’ºêòîì âïëèâó ëþäèíè. Îñíîâíà ìåòà ïðè îð-
ãàí³çàö³¿ óïðàâë³ííÿ ãåîëîã³÷íèì ñåðåäîâèùåì — ìîí³òîðèíãó — öå åêîíî-
ì³÷íî âèïðàâäàíå ³ áåçàâàð³éíå ôóíêö³îíóâàííÿ ³ñíóþ÷èõ ÒÃÑ ïðè âèíÿòêó 
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ÒÃÑ. 

Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ìîí³òîðèíãó ïîáóäîâàíà ñèñòåìà ïîâèííà â³äîáðàçèòè: 
1) óìîâè, ÿê³ âèçíà÷àþòü åâîëþö³þ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà: ãåîëîã³÷í³ 
óìîâè òåðèòîð³àëüíîãî êîìïëåêñó, ùî äîñë³äæóºòüñÿ (ãåîëîã³÷íà áóäîâà, 
³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷í³ óìîâè, åêîëîã³÷íèé ñòàí, ãåîäèíàì³÷íèé ³ òåêòîí³÷-
íèé ðåæèì); êë³ìàòè÷í³ ïàðàìåòðè ÒÃÑ (òåðèòîð³àëüíîãî êîìïëåêñó), ¿õ 
ðåæèì ³ ïðîãíîçíó îö³íêó; ãåîìîðôîëîã³÷í³ óìîâè ³ ´ðóíòîâî-ðîñëèííèé 
øàð; ã³äðîãåîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ÒÃÑ; õàðàêòåð ³ ïàðàìåòðè òåõíîãåííîãî 
âïëèâó íà ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå; 2) ñòàí çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, ðîçïîâñþ-
äæåííÿ çàõâîðþâàííîñò³ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿. 

Åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã âèçíà÷àºòüñÿ ÿê çàðàííº ñïëàíîâàíà ó 
÷àñ³ ³ ïðîñòîð³ ñèñòåìà ñïîñòåðåæåíü, îö³íêè ³ ïðîãíîçó ñòàíó ãåîëîã³÷-
íîãî ñåðåäîâèùà, ÿê³ ³ç çàäàíîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ ïîâòîðþþòüñÿ. Ñèñòåìà 
åêîëîãî-ãåîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó âêëþ÷àº äâ³ îñíîâí³ ï³äñèñòåìè: à) ñïî-
ñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì ñåðåäîâèùà ³ ôàêòîðàìè, ÿê³ éîãî âèçíà÷àþòü; á) ìî-
äåëþâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â. Â ìåäè÷í³é 
ãåîëîã³¿ äî ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó âêëþ÷àºòüñÿ òðåòÿ ï³äñèñòåìà, à ñàìå äî-
ñë³äæåííÿ ñèñòåìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ ³ ñòàí çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. 

Îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ìåäèêî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ìàº ñòàíîâëåííÿ 
ìîäåëþâàííÿ — ìåäèêî-ãåîëîã³÷íå êàðòóâàííÿ — ÿê âàæëèâèé ìåòîäîëî-
ã³÷íèé ïðèíöèï âèâ÷åííÿ ãåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ³ ïðîöåñ³â, à òàêîæ âçàºìî-
ä³¿ ïðèðîäè òà ñóñï³ëüñòâà. Â êîíòåêñò³ öèõ ïîëîæåíü º êîíöåïö³ÿ åêîëîã³¿ 
ëþäèíè — îö³íêà ÿêîñò³ äîâê³ëëÿ ó çâ’ÿçêó ç³ âïëèâîì ¿¿ íà çäîðîâ’ÿ íà-
ñåëåííÿ [2, 4, 7, 8]. 

Ïðîïîíóþòüñÿ ÷îòèðè îñíîâí³ íàïðÿìêè â ìåäè÷í³é ãåîëîã³¿: 
• âèâ÷åííÿ ðîçïîâñþäæåííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ âèÿâëåííÿ ãåîõ³ì³÷-

íèõ àíîìàë³é ó ´ðóíòàõ, îñàäàõ òà âîä³, ÿê³ ìîæóòü âïëèíóòè íà çäîðîâ’ÿ; 
• âèâ÷åííÿ ðîçïîâñþäæåííÿ ô³çè÷íèõ ïîë³â ïðèðîäíîãî ³ òåõíîãåííîãî 

ïîõîäæåííÿ, âèÿâëåííÿ ãåîô³çè÷íèõ àíîìàë³é òà âñòàíîâëåííÿ ¿õ âïëèâó 
íà ñòàí çäîðîâ’ÿ; 
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• âèÿâëåííÿ ïðè÷èí åêîëîã³÷íèõ ³ åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿ-
çàíèõ ç âñòàíîâëåíèìè ïðîáëåìàìè ç³ çäîðîâ’ÿì, ³ ó ñï³âïðàö³ ç á³îìåäè÷-
íèìè ôàõ³âöÿìè ïðîâåäåííÿ ïîøóêó ð³øåíü ùîäî çàïîá³ãàííÿ àáî ì³í³ì³-
çàö³¿ öèõ ïðîáëåì; 

• îö³íêà ìîæëèâîãî êîðèñíîãî âïëèâó ãåîëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â ³ ïðîöåñ³â 
íà çäîðîâ’ÿ. 

Ó ÷èñë³ ïð³îðèòåòíèõ çàâäàíü ó÷åíèõ ³ ïðàêòèê³â, çàéíÿòèõ íà äàíèé 
÷àñ ðîçðîáêîþ ìåäèêî-ãåîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ïîáóäîâà ôóíäàìåíòàëüíèõ 
(êîíöåïòóàëüíèõ) îñíîâ ìåäè÷íî¿ ãåîëîã³¿. Ðåçåðâè äëÿ äîñÿãíåííÿ çàçíà-
÷åíî¿ ìåòè ïåðåáóâàþòü â îáëàñò³ ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü ãåîõ³ì³¿, ãåîäèíà-
ì³êè, òåêòîí³êè ïëèò, ìîäåëþâàííÿ îáñòàíîâîê âïëèâó íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé 
ö³ëîãî êîìïëåêñó ãåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â — ðóä ìåòàë³â, ì³íåðàë³â, åëåìåí-
ò³â, ïðîäóêò³â ñó÷àñíî¿ ôëþ³äíî¿ àêòèâíîñò³ Çåìë³, âóëêàí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
òåõíîãåííèõ ìàòåð³àë³â, ùî ìàþòü ãåîëîã³÷íå ïîõîäæåííÿ, óäîñêîíàëþ-
âàííÿ íàÿâíèõ ³ ðîçðîáêè íîâèõ ìåòîä³â ³ ìåòîäèê âèâ÷åííÿ ì³íåðàëüíîãî 
é åëåìåíòíîãî ñêëàäó ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â. 

Âèñíîâêè 

Ðîçðîáêà íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíèõ ïîëîæåíü ³ ñòâîðåííÿ áàçîâèõ ïîëî-
æåíü íàóêîâîãî íàïðÿìêó «ìåäè÷íà ãåîëîã³ÿ» äîçâîëèòü äîñë³äæóâàòè ³ 
âèâ÷èòè ïðîáåëåìó çàëåæíîñò³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè â³ä âïëèâó ÒÃÑ ³ â³äïî-
â³ñòè íà çàïèòàííÿ ïðî ïðè÷èíè íàéïîøèðåí³øèõ çàõâîðþâàíü, à òàêæå 
âèçíà÷èòè ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó é ñïîñîáè êåðóâàííÿ ñèòóàö³ºþ. 

Çíà÷íà óâàãà ìàº ïðèä³ëÿòèñÿ âèÿâëåííþ ìåõàí³çì³â âïëèâó íà á³îòó 
ãåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ³ ïðîöåñ³â, ðîçðîáö³ ïðèíöèï³â ìåòîäèêè êàðòóâàííÿ 
ãðàíèöü òåðèòîð³é ³ îá’ºêò³â, ùî çàçíàþòü âïëèâó ãåîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, 
íåñïðèÿòëèâèõ äëÿ çä³éñíåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³ ïðîæèâàííÿ. 

Ïðîâ³äíèì ìåòîäîì â ìåäè÷í³é ãåîëîã³¿ º ôîðìóâàííÿ ìîäåë³ ìåäèêî-
ãåîëîã³÷íîãî ñòàíó òåðèòîð³¿ âèâ÷åííÿ — öå ñòâîðåííÿ êîìïëåêò³â êàðò, 
äå íà ºäèí³é òîïîãðàô³÷í³é îñíîâ³ îáðàíîãî ìàñøòàáó áóäóòü â³äêàðòîâàí³ 
îáëàñò³ åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó, áàëüíà îö³íêà ïî êîæíîìó ç á³îòåñò³â. Íà 
òàê³ êàðòè âèíåñåí³ ãåîõ³ì³÷í³ òà ãåîô³çè÷í³ àíîìàë³¿ é ãåîïàòîãåíí³ çîíè, 
à òàêîæ ïîçàìàøòàáíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ìåäè÷íó ñòàòèñòèêó äëÿ íàñåëåííÿ, 
ùî ïðîæèâàº íà ö³é òåðèòîð³¿. 
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ 
ÃÅÎËÎÃÈÈ 

Ðåçþìå 
Ìåäèöèíñêàÿ ãåîëîãèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê íàóêà ïî èçó÷åíèþ âçàèìîîòíîøåíèÿ 

ìåæäó åñòåñòâåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè è çäîðîâüåì êàê ëþäåé, òàê è 
æèâîòíûõ, è ïîíèìàíèþ âëèÿíèÿ åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííûõ âëèÿþùèõ ôàêòî-
ðîâ íà òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå òàêèõ îçäîðîâèòåëüíûõ ïðîáëåì. Èìåííî 
ïîýòîìó ìåäèöèíñêàÿ ãåîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîé, êîìïëåêñíîé è ñëîæíîé òåìîé, 
êîòîðàÿ òðåáóåò ìåæäèñöèïëèíàðíûõ âçàèìîñâÿçåé ðàçíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé 
èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Îñíîâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëåíèå ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì, ïîíèìàíèå èõ îáðàçîâàíèÿ è ðàçðàáîòêà ðåêîìåí-
äàöèé ïî ñíèæåíèþ îñòðîòû èëè ðåøåíèþ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêàÿ ãåîëîãèÿ, çäîðîâüå ÷åëîâåêà, ëèòîñôåðà, îêðó-
æàþùàÿ ñðåäà, ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà, òåõíîãåííî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, õèìè÷å-
ñêèå ýëåìåíòû. 
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DEVELOPMENT OF MEDICAL GEOLOGY IS IN MODERN GEOLOGY 

Summary 
«Medical Geology» is defined as the science dealing with the relationship between 

natural geological factors and health in man and animals, and understanding the influ-
ence of ordinary environmental factors on the geographical distribution of such health 
problems. Medical Geology is therefore a broad and complicated subject which requires 
interdisciplinary contributions from different scientific fields if the problems are to 
be understood, mitigated or resolved. 

Key words: medical geology, health of man, sial, environment, geological environ-
ment, technogenic-geological system, chemical elements. 
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