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СУЧАСНІ ЗМІНИ КЛІМАТУ ПІВНІЧНО-ЗАХІДНОГО 
ПРИЧОРНОМОР’Я

Виконано оцінку змін стандартної кліматичної норми середньорічної темпера-
тури приземного повітря і річних та сезонних атмосферних опадів у Північно-
Західному Причорномор’ї, а також відповідність темпів сучасних змін клімату 
деяким зробленим раніше прогнозам. Використані дані спостережень на 16-ти 
довгострокових метеорологічних станціях, розташованих у межах Одеської та 
Миколаївської областей, а також у західній та центральній частинах Херсон-
ської області.

Ключові слова: стандартна кліматична норма, приземна температура повітря, 
атмосферні опади, зміни клімату, Північно-Західне Причорномор’я.

ВСТУП

Зміна клімату є однією з найбільш актуальних наукових і прикладних про-
блем, якій присвячені численні дослідження як на світовому, так і на регіо-
нальному рівнях. На світовому рівні найавторитетнішими є результати оцінки 
сучасних змін клімату та прогнозу цих змін до кінця поточного століття, вико-
наних Міжурядовою групою експертів зі зміни клімату (МГЕЗК), що функціо-
нує під егідою ООН (IPCC, 2021). 

Цій проблемі багато уваги приділяється і в Україні. Зміні клімату України 
загалом або її окремих частин в останні десятиліття присвячено велику кіль-
кість публікацій, включаючи статті у періодичних наукових фахових виданнях 
(Бойченко та ін., 2000; Бабіченко та ін., 2007; Гончарова, 2009; Кульбіда та ін., 
2013; Осадчий, Бабіченко, 2013; Балабух, Краковская, 2014; Степаненко та ін., 
2014; Cветличный, Ибрагимова, 2016; Балабух, Малицька, 2017; Івус та ін., 
2018; Сєрга та ін., 2020; Вишневський, Доніч, 2022; Мартазінова та ін., 2022; 
Рибченко, Савчук, 2022; Boychenko, Maidanovych, 2024 та ін.) та монографічну 
літературу (Клімат України, 2003; Кульбіда та ін., 2009; Оцінка впливу, 2011; 
Осадчий та ін., 2013; Балабух та ін., 2018; Гончарова, Прокоф’єв, 2024). Ре-
зультати оцінки сучасних змін клімату також наводяться у публікаціях, при-
свячених впливу змін клімату на екологічні та агроекологічні умови, водні ре-
сурси, здоров’я населення (Кліматичні зміни, 2015; Бурикіна, Цуркан, 2020; 
Karamushka et al., 2022 тощо).
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На жаль, у публікаціях, що вийшли до 2021 року, тобто до закінчення стан-
дартного кліматичного періоду 1991–2020 років (ДСТУ, 2001), не було можли-
вості оцінити зміну стандартної кліматичної норми кліматологічних величин. 
Крім цього в переважній кількості публікацій, присвячених сучасним змінам 
клімату в Україні, розглядається вся територія країни і для характеристики змін 
клімату в межах Північно-Західного Причорномор’я використовуються дані 
спостережень по одній  ̶ трьом метеорологічним станціям, у той час як їх кіль-
кість у трьох адміністративних областей, розташованих у межах Північно-За-
хідного Причорномор’я, у багато разів більше. Виняток становить монографія 
Л. Д. Гончарової і О. М. Прокоф’єва (2024), присвячена динаміці атмосферних 
опадів Півдня України, включаючи Північно-Західне Причорномор’я, протя-
гом 1961–2020 рр., в якій проаналізовані дані спостережень практично на всіх 
метеостанціях регіону за цей період з використанням матеріалів Кліматичного 
кадастру України 2006 і 2021 років видання (Кліматичний кадастр, 2006, 2021).

Окремою, важливою як з теоретичної, так і з практичної точок зору скла-
дової досліджень зміни клімату є дослідження, присвячені прогнозу цих змін. 
Загальновідомими є глобальні прогнози зміни клімату до кінця поточного сто-
ліття Міжурядової групи експертів зі зміни клімату (IPCC, 2021). Розроблено і 
прогнози зміни клімату, що враховують регіональні особливості кліматоутво-
рення на території України (Волощук., Бойченко, 2003; Краковська та ін., 2016, 
2017, 2018; Балабух та ін., 2018; Хохлов та ін., 2009а, 2009б; Замфірова, Хох-
лов, 2020). Деякі прогнози основних кліматичних елементів було виконано й 
на період, що включає друге-третє десятиліття нинішнього століття. Наявність 
даних метеорологічних спостережень за цей період дозволяє оцінити відповід-
ність темпів фактичних сучасних змін клімату зробленим прогнозам.

Метою цього дослідження є оцінка сучасних змін основних елементів клі-
мату Північно-Західного Причорномор’я з використанням даних спостережень 
на представницькій мережі метеорологічних станцій та спроба оцінки відпо-
відності сучасних темпів зміни клімату зробленим раніше прогнозам.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Оцінка сучасних змін клімату за основними його елементами – температу-
рою приземного повітря і атмосферними опалами – виконана з використанням 
рядів середньорічних та середньомісячних температур повітря та сум атмос-
ферних опадів по 16-ти довгорядних метеорологічних станціях з мінімальною 
кількістю пропусків у рядах, розосереджених по території Одеської (6 станцій) 
та Миколаївської (5 станцій) областей, а також центральній та західній части-
нах Херсонської області (5 станцій) за 1961–2020 роки. По опорних станціях 
(Одеса, Любашівка, Миколаїв, Первомайськ, Херсон, Асканія-Нова) викорис-
тані наявні дані спостережень з 1900 по 2025 роки. При цьому місячні дані, що 
бракують за 2025 р., взяті як середні арифметичні за 2011–2024 роки. Джере-
лами даних послужили матеріали сайтів Європейського проекту оцінки клі-
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мату та бази даних (ECA&D) (European, 2025), Національного (США) центру 
інформації про навколишнє середовище NOAA (National, 2025) та матеріали 
Кліматичного кадастру України (2006, 2021). При виконанні аналізу та роз-
рахунків використовувалися порівняльно-географічний, графоаналітичний та 
статистичний методи.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
Для всіх задіяних у аналізі метеостанцій регіону протягом 1961–2020 років 

мав місце позитивний, причому суттєво нелінійний тренд температури призем-
ного повітря (рис. 1). Період 1960-х, 1970-х та частково 1980-х років у регіоні 
характеризувався стабільним термічним режимом із зміною трендової складо-
вої середньорічної температури на 0,1-0,3 °С за майже 30 років. З середини – 
кінця 1980-х років почалося інтенсивне підвищення температури приземного 
повітря, яке продовжується і в даний час. У середньому по 16-ти метеостанці-
ям середньорічна температура за 1991–2020 роки по відношенню до середньо- 
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Рис. 1. Графіки зміни середньорічних температур приземного повітря  
та поліноміальні тренди цих змін за даними станцій Одеса-обсерваторія (верхній),  

Миколаїв (середній) та Асканія-Нова (нижній) 
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річної температури попереднього тридцятиліття (1961–1990 рр.) підвищилася 
на 1,1 °С. Іншими словами, в середньому на 1,1 °С за тридцятиліття у регіоні 
підвищилася стандартна кліматична норма середньорічної температури при-
земного повітря. За окремими метеостанціями це підвищення змінюється від 
0,8 °С (Миколаїв) до 1,3 °С (Любашівка, Первомайськ).

Поряд із збільшенням середньорічної температури повітря за ці роки збіль-
шилася і середня температура всіх без винятку сезонів року  – зими, весни, 
літа та осені. При цьому розподіл збільшення середньосезонної температури 
протягом року є одномодальним  – найбільше збільшення температури пові-
тря відбулося влітку – у середньому по регіону на 1,6 °С, найменше – восени, 
у середньому на 0,6 °С. Порівняння розподілу протягом року середньосезон-
ного підвищення температури в межах Північно-Західного Причорномор’я з 
відповідним розподілом у середньому для території України, розрахованим за 
даними з сайту Центральної геофізичної обсерваторії (Середня місячна, 2025), 
показало їхню відмінність. У середньому для України цей розподіл є двомо-
дальним – найбільше підвищення середньої сезонної температури мало місце 
влітку (на 1,4 °С) та взимку (на 1,2 °С), найменше – восени (на 0,6 °С) та на-
весні (на 1,0 °С) (рис. 2). Таким чином, у Північно-Західному Причорномор’ї 
протягом 1961–2020 рр. не відбувалося те, що зазначалося раніше (Бойченко та 
ін., 2000; Кульбіда та ін., 2009) – вирівнювання розподілу температур повітря 
за сезонами року, а навпаки – відмінність температури основних сезонів року 
(літа і зими) збільшилася.

Рис. 2. Зміни середніх сезонних температур повітря 1991–2020 рр.  
по відношенню до 1961–1990 рр.

Зі зміною стандартної кліматичної норми атмосферних опадів ситуація 
інша. Для рядів річних сум опадів за період спостережень характерний висхід-
ний лінійний тренд з коефіцієнтами, що у середньому відповідають збільшен-
ня шару річних опадів у кілька десятків міліметрів за 100 років (Cветличный, 
Ибрагимова, 2016; Karamushka et al., 2022 і ін.). Однак протягом 1961–2020 ро-



40

ISSN 2303-9914, eISSN 2415-315X. Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки. 2025.  Т. 30,  вип. 2(47)

ків зміна кількості як річних, так і особливо сезонних опадів не є однотипною 
по території регіону (рис. 3). Для більшості метеорологічних станцій регіону в 
цей період мав місце негативний лінійний тренд річних сум опадів. Для низки 
метеостанцій, у тому числі для станцій Одеса-обсерваторія та Херсон, зберігся 
позитивний тренд, але з суттєво меншими коефіцієнтами тренду, ніж за весь 
період спостережень. Так, для станції Одеса-обсерваторія коефіцієнт лінійного 
тренду річних опадів для 1961–2020 рр. дорівнює 5,7 мм/100 років, для метео-
станції Херсон – 8,4 мм/100 років. Привертає увагу угруповання років підви-
щеного і зниженого кількості опадів протяжністю від кількох років до кількох 
десятиліть, що змінюють одне одного.
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Рис. 3. Графіки змін річних сум опадів та лінійні тренди цих змін за 1960–2020 роки. за даними 
станцій Одеса-обсерваторія (верхній), Миколаїв (середній) та Асканія-Нова (нижній) 

У середньому по 16-ти метеостанціям регіону середній річний шар опадів 
за 1991–2020 роки порівняно з 1961–1990 роками зменшився на 9,7 мм або 
на 2% (табл. 1). При цьому по 11-ти метеостанціям мало місце зменшення се-
редньорічного шару опадів (на 0,4–14,0%), а по п’яти метеостанціям (Одеса, 
Баштанка, Велика Олександрівка, Нижні Сірогози та Асканія-Нова)  – їх на 
0,4–6,7% збільшення.
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Значнішими за величиною і складнішими у часі та просторі є зміни кількос-
ті опадів за сезонами року. Середня багаторічна кількість опадів зими, весни 
та літа зменшилась, відповідно, на 13,2, 1,0 та 4,5%, а осені  – збільшилась 
на 12,7% (табл. 1). Для зими зменшення кількості опадів зафіксовано на всіх 
без винятку метеостанціях при діапазоні змін за окремими метеостанціями 
від 4,8% (Баштанка) до 25,9% (Миколаїв). Майже таким самим однотипним 
за площею з діапазоном по станціях від 2,8% (Ізмаїл) до 26,3% (Затишшя) є 
збільшення кількості опадів восени – тут зменшення сезонних опадів відміче-
но лише на двох метеостанціях (Херсон та Хорли).

Таблиця 1
Середні по регіону зміни атмосферних опадів за сезонами року  

та в середньому за рік

Сезон
Середній шар опадів, мм, за Зміни шару опадів

1961-1990 рр. 1991-2020 рр. мм %

Зима 111,9 97,1 -14,8 -13,2

Весна 106,4 105,4 -1,1 -1,0

Літо 153,3 146,3 -6,9 -4,5

Осінь 99,6 112,3 12,7 +12,7

Рік 472,6 462,9 -9,7 -2,0

Звертає увагу зміна кількості опадів весняного сезону: при середньому по 
всіх 16-ти метеостанціях зменшенні опадів на 1% на всіх метеостанціях Одесь-
кої області мало місце зменшення сезонних опадів на 0,9–8,0%, на майже всіх 
метеостанціях (крім Хорли) Херсонської області відбулося збільшення сезон-
них опадів на 5,0–9,2%, а на території Миколаївської області на частині метео-
станцій (Вознесенськ, Миколаїв) кількість сезонних опадів зменшилася (на 5,8 
та 5,7%), на частині метеостанцій (Баштанка, Очаків) – збільшилась (на 0,9 та 
1,1%), а на метеостанції Первомайськ – залишилося без змін. Це, безумовно, 
вказує на просторові відмінності в умовах формування сезонних опадів у меж-
ах регіону. У публікаціях (Гончарова, Прокоф’єв, 2021; Гончарова та ін., 2021; 
Гончарова та ін., 2022), присвячених дослідженню «клімато-географічного» 
розподілу опадів на території України, особливості у просторовому розподілі 
атмосферних опадів в межах всієї України і, зокрема, її півдня зв’язують зі ста-
ном Північно-Атлантичного та Північноморсько-Каспійського коливань у полі 
тиску в Атлантико-Європейському регіоні.

Наявність даних метеорологічних спостережень по 2025 р. дає можливість 
перевірити відповідність фактичної зміни основних показників клімату зро-
бленим раніше прогнозам, зокрема, прогнозам зміни середньобагаторічних 
температур повітря та опадів, представлених у роботах (Хохлов та ін., 2009а; 
Хохлов та ін., 2009б; Оцінка впливу, 2011) на 2011-2025 рр. відносно 1986–
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2000 рр. та у роботах (Шосте, 2013; Краковська та ін., 2016; Краковська та ін., 
2017) на 2011–2030 рр. відносно 1991–2010 рр.

Для періоду 2011–2025 рр. для опорних станцій регіону є практично по-
вні набори рядів середньорічних величин температури приземного повітря і 
атмосферних опадів, заснованих на даних спостережень. Для двадцятирічного 
періоду 2011–2030 рр. є дані спостережень лише за перші 15 років. Виконані 
для опорних станцій розрахунки показали, що для рядів середньорічної тем-
ператури повітря відмінність між середньою річною температурою, розрахо-
ваною за даними за весь двадцятирічний період і лише за перші 15 років цього 
періоду, відрізняються не більше ніж на ±3,5% або в абсолютних значеннях - не 
більше ніж на ±0,3–0,4 °С. При цьому, якщо цей 20-річний період відповідає 
багаторічній фазі підвищення температури, то середньорічна температура, роз-
рахована за 15-річним періодом, буде нижчою за 20-річну середню.

Помилка розрахунку середньої за 20-річний період річної суми опадів за да-
ними за перші 15 років цього періоду значно більша. Це зумовлено і більшою 
амплітудою коливань річних сум опадів та наявністю угруповань років із під-
вищеною чи зниженою кількістю опадів. У виконаних розрахунках відповідна 
помилка сягала ±7% і, ймовірно, може бути ще більшою. Враховуючи відносно 
невеликі зміни середньої кількості атмосферних опадів між періодом прогнозу 
та базовим періодом, така потенційно висока помилка оцінки може призвести 
до невірного результату. У зв’язку з цим зіставлення середньобагаторічних сум 
опадів за 2011–2030 рр. і 1991–2010 рр. у цій роботі не проводилося.

У прогнозі зміни середньої температури приземного повітря, представлено-
му в статтях (Хохлов та ін., 2009а; Хохлов та ін., 2009б) та в монографії (Оцінка 
впливу, 2011), за «середнім» сценарієм антропогенного впливу на клімат А1В 
за номенклатурою МГЕЗК (IPCC, 2007) у Північно-Західному Причорномор’ї 
прогнозувалося збільшення середньорічної температури повітря 2011–
2025  рр. відносно 1986–2000 рр. у середньому на 0,25 °С, за «жорстким» сце-
нарєм В1  – на 0,43 °С. Фактичне підвищення середньої річної температури 
повітря від 1986–2000 рр. до 2011–2025 рр. за окремими метеостанціями до-
рівнює 1,6–1,8  °С, в середньому по регіону – 1,7 °С (табл. 2).

У прогнозі зміни середньої температури приземного повітря, представлено-
му в (Шосте, 2013; Краковська та ін., 2016; Краковська та ін., 2017), для регіо
ну Південь, до якого крім Північно-Західного Причорномор’я входить також 
територія Запорізької області та Кримської автономної області, для сценарію 
А1В прогнозувалося збільшення середньорічної температури 2011–2030 рр. 
щодо 1991–2010 рр. на 0,43 °С.

Фактичне підвищення середньорічної температури повітря 2011–2025 рр. 
відносно 1991–2010 рр. за окремими метеостанціями регіону становило 1,0–
1,3 °С, у середньому 1,15 °С (табл. 3). Якщо в наступні 5 років температура 
повітря в регіоні продовжуватиме підвищуватися, то відмінність середніх тем-
ператур повітря 2011–2030 і 1991–2010 рр. буде ще більшою.
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Таблиця 2
Зміни середньої річної температури повітря та середньорічного  

шару опадів  2011–2025 рр. по відношенню до 1986–2000 рр.

Метеостанція
Зміни середньорічної 
температури повітря

Зміни середньорічного 
шару опадів

°С % мм %

Любашівка 1,6 18,2 -32 -6,1

Одеса-обсерваторія 1,7 16,2 41 9,6

Ізмаїл 1,5 13,6 -17 -3,8

Миколаїв 1,8 18,2 21 5,3

Херсон 1,9 18,5 -29 -6,7

Асканія-Нова 1,7 17,2 -23 -5,6

Середнє 1,7 17,0 -6,5 -1,5

Таблиця 3
Зміни середньої річної температури повітря 2011–2025 рр.  

по відношенню  до 1991–2010 рр.

Метеостанція
Зміни середньорічної температури повітря

°С %

Любашівка 1,2 13,0

Одеса-обсерваторія 1,0 8,7

Ізмаїл 1,1 9,9

Миколаїв 1,3 12,5

Херсон 1,2 11,2

Асканія-Нова 1,1 10,5

Середнє 1,15 11,0

У прогнозі середньої річної кількості опадів на 2011–2025 рр. (Хохлов та 
ін., 2009а; Хохлов та ін., 2009б) за «середнім» сценарієм А1В по всіх опо-
рних станціях прогнозувалося збільшення опадів відносно 1986–2000 рр. на 
40–80  мм, у середньому на 62 мм або на 14%. За «жорстким» сценарієм В1 по 
метеостанції Любашівка прогнозувалося зменшення середньої річної кількості 
опадів на 10 мм (2%), по п’яти інших опорних метеостанціях – збільшення на 
10–25 мм або на 2–6 %. Середнє по всім опорним метеостанціям прогнозна 
зміна річних опадів за сценарієм В1 дорівнює +10 мм, або +2,3%. Фактична 
зміна середньої річної кількості опадів за даними двох метеостанцій (Одеса-
обсерваторія і Миколаїв) була позитивною (9,6 і 5,3%, відповідно), за даними 
чотирьох метеостанцій – негативною (-3,8 – -6,7%). Середня за даними всіх 
опорних метеостанцій регіону фактична зміна річних опадів 2011–2025 рр. від-
носно 1986–2000 рр. становила -6,5 мм або -1,5% (табл. 2).
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ВИСНОВКИ

Протягом 1961–2020 років у Північно-Західному Причорномор’ї мало місце 
підвищення температури приземного повітря, яке зумовило підвищення стан-
дартної кліматичної норми в середньому по регіону на 1,1 °С, а за окремими 
метеостанціями – на 0,8–1,3  °С. Підвищення температури повітря спостеріга-
лося упродовж усіх сезонів року. Найбільше підвищення відбулося влітку та 
навесні, найменше – восени та взимку, що призвело до подальшого збільшення 
нерівномірності розподілу температури повітря за сезонами року.

Зіставлення прогнозних та фактичних змін середньої річної температури 
повітря за 2011–2025 і 1986–2000 рр. та за 2011–2025 і 1991–2010 рр. показа-
ло, що вони збігаються за знаком і відображають потепління, що триває, але 
фактична інтенсивність підвищення температури повітря була в 3–4 рази вище 
прогнозної.

Зміна кліматичної норми опадів у межах регіону була не такою однознач-
ною, як температури повітря. У середньому по 16-ти метеорологічним станці-
ям річний шар опадів за 1991–2020 рр. зменшився порівняно з 1961–1990  pp. 
на 9,7 мм або на 2%. При цьому зменшення середньорічного шару опадів мало 
місце лише на 11 метеорологічних станціях (на 0,4–14,0%), за даними п’яти 
метеостанцій (Одеса, Баштанка, Велика Олександрівка, Нижні Сірогози та Ас-
канія-Нова) кліматична норма опадів збільшилася на 0,4–6,7%. Середня бага-
торічна кількість опадів зими, весни та літа зменшилась, відповідно, на 13,2, 
1,0 та 4,5%, а осені – збільшилась на 12,7%.

Зіставлення прогнозних за сценаріями антропогенного впливу на клімат 
А1В і В1 за номенклатурою МГЕЗК та фактичних змін середнього річного 
шару опадів показало, що фактична зміна атмосферних опадів на рубежі сто-
літь найбільше відповідає прогнозу за «жорстким» сценарієм В1.
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MODERN CLIMATE CHANGES IN THE NORTH-WESTERN 
BLACK SEA REGION

Abstract
Problem Statement and Purpose. Climate change is one of the most urgent 
scientific and applied problems, which is the subject of numerous studies both at 
the global and regional levels. A large number of publications have been devoted 
to climate change in Ukraine in recent decades. Unfortunately, the vast majority 
of publications consider the entire territory of the country and use observation data 
from only one to three meteorological stations to characterize climate change within 
the North-Western Black Sea Region. The aim of this study is to characterize current 
changes in the main climate elements in the North-Western Black Sea Region using 
observation data from a representative network of meteorological stations and to 
assess the compliance of current rates of climate change with previously made 
forecasts.
Data & Methods. The assessment of climate change by its main elements  – air 
temperature and precipitation – was carried out using meteorological observation 
data at 16 long-range meteorological stations scattered across the territory of Odesa 
and Mykolaiv regions and the central and western parts of Kherson region for the 
years 1961–2020. For reference stations (Izmail, Odesa, Liubashivka, Mykolaiv, 
Kherson, Askania-Nova), available observation data for the years 1900–2025 were 
used. Comparative geographical, graphical-analytical and statistical methods were 
used when performing the analysis and calculations.
Results. During 1961–2020, in the North-Western Black Sea Region, according to 
data from all weather stations used, there was an increase in surface air temperature, 
which led to an increase in its standard climatic norm on average for the region 
by 1.1 °C, and for individual weather stations – by 0.8–1.3 °C. The increase in air 
temperature was observed throughout all seasons of the year. At the same time, the 
largest increase occurred in summer and spring, the smallest in autumn and winter, 
which led to a further increase in the uneven distribution of air temperature by 
season. The change in the standard climatic norm of precipitation within the region 
was not as unambiguous as the air temperature. On average, for 16 weather stations, 
the annual precipitation layer for 1991–2020 decreased compared to 1961–1990 by 
9.7  mm or 2%. At the same time, the decrease in the average annual precipitation 
layer occurred only at 11 meteorological stations (by 0.4–14.0%), according to the 
data of the other five meteorological stations, the climatic precipitation rate increased 
(by 0.4–6.7%). The average amount of precipitation in winter, spring and summer 
decreased, respectively, by 13.2, 1.0 and 4.5%, and in autumn – increased by 12.7%.

Keywords: standard climate norm, surface air temperature, precipitation, climate 
change, North-Western Black Sea Region.


