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ÓÌÎÂÈ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÐÅÆÈÌÓ Ï²ÄÇÅÌÍÈÕ ÂÎÄ Ï²Ä ÂÏËÈÂÎÌ 
ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÒÀ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÈÕ ×ÈÍÍÈÊ²Â Ó ÌÅÆÀÕ 
ÏÐÈÄÍ²ÑÒÐÎÂÑÜÊÎÃÎ Ã²ÄÐÎÃÅÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÐÀÉÎÍÓ 
(ÎÄÅÑÜÊÀ ÎÁËÀÑÒÜ) 

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòî-
âèõ âîä íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó äàíèõ ìîí³òîðèíãó çà ï³äçåìíèìè âîäàìè, ÿêèé 
çä³éñíþº äåðæàâíå ï³äïðèºìñòâî “Ïðè÷îðíîìîðÄÐÃÏ”. Íà ïðèêëàä³ Ïðè-
äí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷-
íî¿ ñòàòèñòèêè (êðîñ-êîðåëÿö³éíèé, ðåãðåñ³éíèé òà ñïåêòðàëüíèé àíàë³çè) 
âñòàíîâëåíî çàêîíîì³ðíîñò³ òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ 
âîä ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ (êë³ìàòè÷íèõ) òà òåõíîãåííèõ ôàêòîð³â. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ́ ðóíòîâ³ âîäè, ðåæèì ð³âíÿ, àòìîñôåðí³ îïàäè, òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ, âîäîçàáîðè, çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè. 

Âñòóï 

Ï³âäåííà ÷àñòèíà Óêðà¿íè çíàõîäèòüñÿ â óìîâàõ íåñòà÷³ âîäíèõ ðå-
ñóðñ³â. Òåðèòîð³ÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íå âèíÿòîê ó öüîìó ñåíñ³. Á³ëüø³ñòü 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â îáëàñò³, îñîáëèâî â ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³, âèêîðèñòîâóº 
äëÿ ïèòíèõ òà òåõí³÷íèõ íóæä ï³äçåìí³ âîäè: ´ðóíòîâ³ (÷åòâåðòèííèõ, ãî-
ëîâíèì ÷èíîì, òà ³íøèõ íå íàï³ðíèõ âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â) ³ ì³æïëàñòîâ³ 
íàï³ðí³. 

Çà óìîâàìè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ï³âäåííî-çàõ³äíà ÷àñòè-
íà Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ðîçòàøîâàíà ó Ïðèäóíàéñüêîìó (22) òà Òàòàðáóíàðñüêî-
ìó (23) ã³äðîãåîëîã³÷íèõ ðàéîíàõ, îñòàííÿ, á³ëüøà ¿¿ ÷àñòèíà — íàëåæèòü 
äî Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî (24) òà Áóçüêî-Êóÿëüíèöüêîãî (25) ðàéîí³â. Â ìå-
æàõ îñòàííüîãî âèä³ëåí³ Áàëòñüêèé (25 à) òà Ò³ë³ãóë-Êóÿëüíèöüêèé (25 á) 
ï³äðàéîíè (ðèñ. 1) [3, 4]. 
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Äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ áóâ îáðàíèé Ïðèäí³ñòðîâñüêèé ã³äðîãåîëîã³÷-
íèé ðàéîí. 

Â ìåæàõ îáëàñò³ ðåæèì ï³äçåìíèõ âîä ôîðìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ³ çà 
ó÷àñòþ äâîõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï ðåæèìîóòâîðþþ÷èõ ÷èííèê³â — ãðóïè ïðè-
ðîäíèõ ³ ãðóïè òåõíîãåííèõ ÷èííèê³â. 

Äî ïåðøî¿ â³äíîñÿòüñÿ êë³ìàòè÷í³, ãåîëîã³÷íî-ãåîìîðôîëîã³÷í³ ³ ã³äðî-
ëîã³÷í³, äî äðóãî¿ — â³äá³ð ï³äçåìíèõ âîä äëÿ ð³çíèõ ö³ëåé, âèêîðèñòàííÿ 
ïîâåðõíåâèõ âîä äëÿ çðîøóâàëüíèõ ìåë³îðàö³é, âèêîðèñòàííÿ â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñ-
òó ðîñëèí, ñêèäàííÿ â ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå ïðîìèñëîâèõ ³ êîìóíàëüíèõ 
ñòîê³â ³ äåÿê³ ³íø³ ÷èííèêè. 

Ðåæèìíîþ ìåðåæåþ îõîïëåí³ ÿê ́ ðóíòîâ³, òàê ³ ì³æïëàñòîâ³ âîäè â ïðè-
ðîäíèõ, ñëàáî ïîðóøåíèõ ³ ïîðóøåíèõ óìîâàõ [5, 6, 8, 10, 12]. 

Äî ñêëàäó êîìïëåêñó êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, ùî ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ 
âèçíà÷àþòü ðåæèì ï³äçåìíèõ âîä, âõîäÿòü òåìïåðàòóðà ´ðóíòîâîãî ïîêðî-
âó ³ ïîð³ä çîíè àåðàö³¿, àòìîñôåðíèé òèñê òà îïàäè. 

Âïëèâ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä âèç-
íà÷àºòüñÿ ÷åðåç ðîç÷ëåíîâàí³ñòü ðåëüºôó, ãëèáèíó åðîç³éíîãî âð³çó, ãóñ-
òîòó ã³äðîãðàô³÷íî¿ ìåðåæ³, à òàêîæ ÷åðåç ãåîëîãî-òåêòîí³÷íó áóäîâó, ùî 
îáóìîâëþº ãëèáèíó çàëÿãàííÿ ð³âíÿ, ã³äðàâë³÷í³ óõèëè ïîòîê³â, äîâæèíó 
øëÿõó ô³ëüòðàö³¿ ´ðóíòîâèõ âîä, à çâ³äñè é îñîáëèâîñò³ ¿õ áàãàòîð³÷íîãî 
ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî ðåæèìó. 

Ìåòîþ ðîáîòè º: äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóí-
òîâèõ âîä â çàëåæíîñò³ â³ä ð³çíèõ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â 
íà ïðèêëàä³ òåðèòîð³¿ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó. Ó â³ä-
ïîâ³äíîñò³ äî ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèð³øóâàëèñü íàñòóïí³ îñíîâí³ çàâäàííÿ: 

– âèâ÷åííÿ ïðèðîäíèõ óìîâ (êë³ìàò, ðåëüºô, ã³äðîãðàô³ÿ) òà ãåîëîãî-
ãåîìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè ðàéîíó äîñë³äæåíü; 

– àíàë³ç äàíèõ ìîí³òîðèíãîâèõ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü çà ð³âíåì 
´ðóíòîâèõ âîä; 

– âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä ó ìåæàõ çðîøóâàëüíèõ 
ñèñòåì òà â ì³ñöÿõ çîñåðåäæåíèõ âîäîçàáîð³â; 

– îö³íþâàííÿ âïëèâó êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â íà ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä. 
Äëÿ âèð³øåííÿ öèõ çàâäàíü âèêîðèñòîâóâàëèñü ôîíäîâ³ ìàòåð³àëè Äå-

ðæàâíîãî ãåîëîã³÷íîãî ï³äïðèºìñòâà “Ïðè÷îðíîìîðÄÐÃÏ”, ³í-òó “Óêðï³â-
äåíã³ïðîâîäãîñï”, ï³äïðèºìñòâà “Áóðâîä” òà ³íøèõ [8, 9, 10, 11, 12]. 
Ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü ó ðåã³îí³ ïîêëàäåíî íà ÄÐÃÏ 
“Ïðè÷îðíîìîðÄÐÃÏ”. Áóëî ïðîàíàë³çîâàíî 85 ñâåðäëîâèí ðåã³îíàëüíî¿ òà 
ì³ñöåâî¿ ðåæèìíèõ ìåðåæ (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñïîñòåðåæíî¿ ìåðåæ³ çà ï³äçåìíèìè âîäàìè [6, 8, 9] 

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ãåîëîãî-ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ 

Òåðèòîð³ÿ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó â àäì³í³ñòðàòèâ-
íîìó â³äíîøåíí³ íàëåæèòü äî Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Âîíà âèòÿãíóòà ç ï³âíî÷³ 
íà ï³âäåííèé çàõ³ä òà ìàº âèãëÿä øèðîêî¿ ñìóãè, ÿêà ïîøèðåíà âçäîâæ 
ñåðåäíüîãî íà íèæíüîãî Äí³ñòðà ³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó, íà çàõîä³ ìåæóº 
ç ðåñïóáë³êîþ Ìîëäîâà, íà ï³âíî÷³ — ç Â³ííèöüêîþ îáëàñòþ, à íà ï³âäåí-
íîìó ñõîä³ îìèâàºòüñÿ ×îðíèì ìîðåì (ðèñ. 1). 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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Äî öüîãî ã³äðîëîã³÷íîìó ðàéîíó âõîäÿòü ÷àñòêîâî, àáî ïîâí³ñòþ òåðè-
òîð³¿ Îäåñè, ²ëë³÷³âñüêà, Àðöèçüêèé, Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé, Êîäèìñü-
êèé, Êîòîâñüêèé, Êðàñíîîêíÿíñüêèé, Ôðóíç³âñüêèé, Âåëèêîìèõàéë³âñü-
êèé, Ðîçä³ëüíÿíñüêèé, Á³ëÿ¿âñüêèé, Îâ³ä³îïîëüñüêèé, Òàðóòèíñüêèé, 
Òàòàðáóíàðñüêèé òà Ñàðàòñüêèé ðàéîíè (ðèñ. 1). 

Ðåëüºô ì³ñöåâîñò³ º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðèðîäíèõ åëåìåíò³â, ùî 
âèçíà÷àþòü õàðàêòåð òà íàïðÿìîê ð³çíèõ ãåîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â òà ÿâèù òà ¿õ çì³íè ï³ä âïëèâîì òåõíîãåíåçó. Â ðàéîí³ çóñòð³÷à-
þòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ òèïè òà ôîðìè ðåëüºôó ð³çíîãî ãåíåçèñó — àêóìóëÿ-
òèâí³, åðîç³éí³, äåíóäàö³éí³, ïðîñàäí³, òåõíîãåíí³ òà ³íø³. 

Çíà÷íà ÷àñòèíà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ðîçòàøîâàíà ó ìåæàõ Ïðè-
÷îðíîìîðñüêî¿ íèçèííî¿ ð³âíèíè, ó ï³âí³÷íó òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíó ÷àñòèíó 
ÿêî¿ âêëèíþþòüñÿ â³äðîãè Ïîä³ëüñüêî¿ âèñî÷èíè. Ïîâåðõíÿ òåðèòîð³¿ ïå-
ðåâàæíî ð³âíèííà, ç çàãàëüíèì íàõèëîì (0,62–1,25 ì/êì) ó ï³âäåííîìó 
íàïðÿìêó, äî óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè äóæå ðîç÷ëå-
íîâàíîãî ãëèáîêèìè äîëèíàìè ð³÷îê, áàëîê òà ÿð³â ãîðáêóâàòîãî ðåëüºôó 
ï³âí³÷íîãî-çàõîäó òà ï³âíî÷³ ñòàíîâëÿòü 240–280 ì. Ïåðåâèùåííÿ âîäî-
ä³ë³â íàä ì³ñöåâèì áàçèñîì åðîç³¿ 100–130 ì. Ù³ëüí³ñòü ÿðóæíî-áàëêîâî¿ 
ìåðåæ³ â³ä 0,4 äî 2,5 êì/êì2 [4]. 

Ð³÷êîâà ìåðåæà â ðàéîí³ íàëåæèòü äî áàñåéíó ×îðíîãî ìîðÿ. Ïðîâ³äíà 
ð³êà öüîãî ðàéîíó — Äí³ñòåð; âîíà òðàíçèòîì ïðîò³êàº ïî òåðèòîð³¿ ðàéî-
íó. Íåâåëèê³ ð³÷êè ìàþòü íåçíà÷íó äîâæèíó, ìàëîâîäí³, ðóñëà ïåðåâàæíî 
çàìóëåí³ òà ñëàáêî âèðàæåí³. Äîëèíè ð³÷îê øèðîê³ òà ãëèáîê³, ñõèëè ÿêèõ 
äóæå ïîð³çàí³ ìåðåæåþ áàëîê òà ÿð³â, óñêëàäíåí³ ñó÷àñíèìè ãåîëîã³÷íèìè 
ïðîöåñàìè. Íàõèëè ð³÷îê íåçíà÷í³ (â³ä 0,8 äî 1,6 ì/êì), òå÷³ÿ ïîâ³ëüíà. 

Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà õ³ì³÷íèé ñêëàä ð³÷êîâèõ âîä ð³çíîìàí³òíèé. Íàéìåí-
øà ì³íåðàë³çàö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä ÷àñ âåñíÿíî¿ ïîâåí³ (äî 1–1,5 ã/äì3), 
íàéá³ëüøà — ó ìåæåíü (1,2–5,5 ã/äì3). Çà ñêëàäîì âîäè â³ä ã³äðîêàðáî-
íàòíî-ñóëüôàòíèõ êàëüö³ºâî-ìàãí³ºâèõ äî õëîðèäíî-ñóëüôàòíèõ ìàãí³ºâî-
íàòð³ºâèõ. 

Ó ãåîñòðóêòóðíîìó â³äíîøåíí³ òåðèòîð³ÿ çíàõîäèòüñÿ â ï³âí³÷íî-çàõ³ä-
í³é ÷àñòèí³ Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ çàïàäèíè, íàêëàäåíî¿ íà ï³âäåííèé ñõèë 
Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ìàñèâó. Ãðàíèöÿ ç÷ëåíóâàííÿ Ïðè÷îðíî-
ìîðñüêî¿ çàïàäèíè ³ Óêðà¿íñüêîãî ùèòó ïðîõîäèòü ïî êðàéí³õ ï³âäåííèõ 
âèõîäàõ íà äåííó ïîâåðõíþ êðèñòàë³÷íèõ ïîð³ä ó 25 êì íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä. 
Êðèñòàë³÷íèé ôóíäàìåíò çàíóðþºòüñÿ ç ï³âí³÷íî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè íà ï³â-
äåííî-çàõ³äíó. Íà êðèñòàë³÷íîìó ôóíäàìåíò³ çàëÿãàþòü íåîïðîòåðîçîéñü-
ê³, êðåéäîâ³ òà êàéíîçîéñüê³ â³äêëàäè. Ñóìàðíà òîâùèíà îñàäîâîãî øàðó 
â³ä 40 äî 250 ì [7]. 

Â ñòðóêòóðíî-ã³äðîãåîëîã³÷íîìó ïëàí³ òåðèòîð³ÿ â îñíîâíîìó ðîçòàøîâà-
íà â çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî àðòåç³àíñüêîãî áàñåéíó ïëàñòîâèõ 
âîä. Ï³âí³÷íà ÷àñòèíà òåðèòîð³¿ ðîçòàøîâàíà â ìåæàõ àðòåç³àíñüêîãî áàñåéíó 
òð³ùèíóâàòèõ ï³äçåìíèõ âîä Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ôóíäàìåíòó [7]. 

Ï³äçåìí³ âîäè ïîøèðåí³ ó â³äêëàäàõ ð³çíîãî â³êó, ãåíåçèñó ³ ë³òîëîã³÷íî-
ãî ñêëàäó. Òåðèòîð³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîñòàòíüî ïîòóæíîþ îñàäîâîþ òîâ-
ùåþ âåðñòâóâàòèõ äîáðå ïðîíèêíèõ â³äêëàä³â (ï³ñê³â, âàïíÿê³â, ìåðãåë³â) 
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òà âîäîòðèâêèõ ïîð³ä (ãëèí, ù³ëüíèõ ìåðãåë³â). Ðîçïîâñþäæåííÿ ãëèí ñå-
ðåäíüîãî òà íèæíüîãî ñàðìàòó, à òàêîæ áàëòñüêèõ ãëèíèñòèõ ïðîøàðê³â 
òà âåðõíüîïë³îöåíîâèõ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí ñòâîðþº óìîâè äëÿ óòâîðåííÿ â 
îñàäîâ³é òîâù³ ðÿäó âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â ç íàï³ðíèìè àáî áåçíàï³ðíèìè 
âîäàìè. Ãåîëîãî-ã³äðîãåîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿, ðîçòàøîâàíî¿ â îá-
ëàñò³ æèâëåííÿ ï³äçåìíèõ âîä, âèçíà÷èëè íàÿâí³ñòü ó ï³äçåìí³é ã³äðîñôåð³ 
çíà÷íèõ ðåñóðñ³â ïð³ñíèõ âîä [4, 8]. 

Ðàéîí, ùî âèâ÷àºòüñÿ, º çîíîþ ´ðóíòîâèõ âîä ëåñîâèõ ³ àëþâ³àëüíèõ 
ð³âíèí (öåíòðàëüíà ³ ï³âäåííà ï³äçîíè); òåðèòîð³ÿ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåí-
íÿ, ïåðåâàæíî ö³ëîð³÷íîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Íàéá³ëüø ïîøèðåí³ 
ËÃÃÊ — ´ðóíòîâ³ âîäè ó àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ òà ´ðóíòîâ³ âîäè ó åîëîâî-
äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ (ðèñ. 2) [3, 4]. 
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Ðèñ. 2. Ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó (24) 

ËÃÃÊ 3à(5), 4à(7),– m,lmQ
I-IV,

 aQ
I-I²²

, a,adQ
I-IV

+N
1
, ¥ðóíòîâ³ âîäè ó 

àëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ íàäçàïëàâíèõ òåðàñ Äí³ñòðà, ó ìåæàõ Óêðà¿íè, 
ìàþòü íåçíà÷íå ïîøèðåííÿ. Âîäîâì³ñíèìè ïîðîäàìè òóò º äð³áíî- ³ ñåðåä-
íüîçåðíèñò³ ïèëóâàò³ ï³ñêè, ÿê³ ÷àñòî âì³ùóþòü äî 30% ãàëüêè ³ ãðàâ³þ. 
Ïîòóæí³ñòü ï³ñê³â â³ä 0,5 ì äî 37 ì. Äåá³ò êîëîäÿç³â çì³íþºòüñÿ â³ä 0,2–0,3 
äî 3–5 ë/ñ ïðè çíèæåííÿõ â³ä 1,5 äî 2,5 ì. Âîäè ïð³ñí³ ³ ñëàáêî ñîëîíó-
âàò³. Ì³íåðàë³çàö³ÿ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,6 äî 3 ã/äì3. Âîäè ð³çíîãî ñêëàäó, â³ä 
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ã³äðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíèõ, ñóëüôàòíî-õëîðèäíèõ, õëîðèäíî-ñóëüôàò-
íèõ ìàãí³ºâî-íàòð³ºâèõ äî õëîðèäíèõ íàòð³ºâèõ. 

ËÃÃÊ 5à(9), 6à(11), 9à(17) — vdQ
I-III

, N
2
ð, N

2
b, N

1
m, ¥ðóíòîâ³ âîäè ó 

åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ ëåãêèìè ³ ïîðèñòèìè ëåñî-
âèäíèìè ñóãëèíêàìè, à òàêîæ ì³ñöÿìè òÿæêèìè óù³ëüíåíèìè, ïîøèðåí³ 
íà âîäîä³ëüíèõ ïëàòî ³ ïîëîæèñòèõ ñõèëàõ äîëèí ð³÷îê ³ áàëîê. Âîäè â³ä 
ñëàáêî ñîëîíóâàòèõ äî ñîëîíóâàòèõ ç ì³íåðàë³çàö³ºþ â³ä 1,3 äî 6 ã/äì3, ç 
çàãàëüíîþ æîðñòê³ñòþ 10–60 ìã∙åêâ. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ´ðóíòîâ³ âîäè åî-
ëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäåíü ïð³ñí³, ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòí³ íàòð³ºâî-
êàëüö³ºâ³. Ïðè ñêëàäíèõ óìîâàõ ³íô³ëüòðàö³¿, êîëè â³äáóâàºòüñÿ ðîç÷èíåííÿ 
ã³ïñó, ùî óòðèìóºòüñÿ ó ëåñàõ, óòâîðþþòüñÿ ñóëüôàòíî-õëîðèäí³ íàòð³ºâî-
ìàãí³ºâ³ âîäè. 

Õàðàêòåðèñòèêà ì³íëèâîñò³ ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ ïîòóæ-
íèõ âîäîçàáîð³â 

Ñèñòåìîþ ìîí³òîðèíãó ï³äçåìíèõ âîä â Îäåñüê³é îáëàñò³ âèçíà÷åíî âèâ-
÷åííÿ óìîâ ôîðìóâàííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä íà 8 îïîð-
íèõ ïîë³ãîíàõ, äå åêñïëóàòóþòüñÿ ðîäîâèùà ï³äçåìíèõ âîä (ÐÏÂ) [1, 2, 
6, 9]: 1 — ï³äçåìí³ âîäè àëþâ³àëüíèõ ïëåéñòîöåí — ïë³îöåíîâèõ â³äêëàä³â 
ð. Äóíàé — ²çìà¿ëüñüêå ðîäîâèùå (âîäîçàáîðè ²çìà¿ëüñüêîãî ÂÓÆÊÃ 
“Ôîðòåöÿ” ³ “Ìàòðîñêà”); 2 — Ðåí³éñüêå ðîäîâèùå (âîäîçàá³ð Ðåí³éñüêîãî 
ÕÏ “Âîäîêàíàë”); 3 — ï³äçåìí³ âîäè àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ â³ä-
êëàä³â ð. Äí³ñòåð — Ñîô³¿âñüêà ä³ëÿíêà Ñåðã³¿âñüêîãî ðîäîâèùà (âîäîçàá³ð 
Ñåðã³¿âñêîãî ÂÓÆÊÃ); ä³ëÿíêà 1 Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðîäîâèùà (âîäî-
çàá³ð ÊÏ “Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêâîäîêàíàë”); 4 — ï³äçåìí³ âîäè ñåðåäíüî-
ñàðìàòñüêîãî ãîðèçîíòó — Àðöèçüêå ðîäîâèùå (âîäîçàá³ð Àðöèçüêîãî ÊÏ 
“Âîäîêàíàë”); 5 — ä³ëÿíêà Ïðàâîáåðåæíà Áåðåçîâñüêîãî ÐÏÂ (âîäîçàá³ð 
Îäåñüêî¿ çàë³çíèö³); 6 — ×åðâîíîçíàì’ÿíñüêå ÐÏÂ (âîäîçàá³ð ÇÀÒ ÀÏÊ 
“Þæíèé”); 7 — ä³ëÿíêà 2 Êîòîâñüêîãî ÐÏÂ (âîäîçàá³ð Êîòîâñüêîãî öóêðî-
âîãî çàâîäó); 8 — Êîäèìñüêå ÐÏÂ (âîäîçàá³ð Êîäèìñüêîãî ÂÓÂÊÃ). 

Â ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó íàñ ö³êàâëÿòü 
ò³ëüêè ò³ âîäîçàáîðè, ùî ðîçòàøîâàí³ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿: Ñåð-
ã³¿âñüêå ÐÏÂ, Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêå ÐÂÏ, Àðöèçüêå ÐÏÂ, Êîòîâñüêå ÐÏÂ 
òà Êîäèìñüêå ÐÏÂ. 

Îñíîâíà ìåòà ñïîñòåðåæåíü íà ñòàä³¿ çàñâîºííÿ ðîäîâèùà — öå ïðîñòî-
ðîâî-÷àñîâèé êîíòðîëü ðîçâèòêó äåïðåñ³¿ íàïîð³â, çì³íè ÿêîñò³ âîäè ³ ñòàíó 
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà [2, 9]. 

Ó ñïîñòåðåæíèé ïåð³îä (2001–2006) óòî÷íåííÿ óìîâ ôîðìóâàííÿ ðåæè-
ìó ï³äçåìíèõ âîä ó ïîðóøåíèõ óìîâàõ ïðîâîäèëîñÿ íà 7 ðîäîâèùàõ. Íà 
Êîäèìñüêîìó ÐÏÂ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ íå ïðîâîäèëèñü ³ ñòàíîì íà 
01.03.2006 ð. öåé âîäîçàá³ð âèêëþ÷åíèé ç ïåðåë³êó îïîðíèõ ïîë³ãîí³â äå-
ðæàâíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó [6, 10]. 

Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêå ÐÏÂ, ä³ëÿíêà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêà-1 â àä-
ì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ ðîçòàøîâàíå ì³æ ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé 
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òà Øàáî Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó Îäåñüêî¿ îáëàñò³, íà ïðàâîìó 
áåðåç³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè ïîâåðõí³ çì³íþþòü-
ñÿ â³ä 30,0 äî 40,0ì. Åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä â àëþâ³àëü-
íèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ (N

2
2) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 7,5 òèñ. 

ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — ð³çíîçåðíèñò³ ï³ñêè ç ïðîøàðêàìè ãëèí 
òà ³íòåíñèâíî îáâîäíåíîãî ãðàâ³éíî-ãàëå÷íèêîâîãî ìàòåð³àëó. Ï³äçåìí³ 
âîäè áåçíàï³ðí³. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ïåðåâàæíî 
ã³äðîêàðáîíàòíîãî êàëüö³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,3–0,9 ã/äì3. Ïî-
ëîæåííÿ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ âîäè â Äí³ñòðîâñüêîìó 
ëèìàí³ (ï³äòâåðäæåíî äàíèìè ðîçâ³äêè). Àìïë³òóäà êîëèâàííÿ ð³âíÿ íå 
ïåðåâèùóº 0,3 ì. Ðîçîñåðåäæåíèé âèäîáóòîê âîäè ó â³äíîñíî íåâåëèê³é 
ê³ëüêîñò³ (1,1–1,3 òèñ. ì3/äîáó) äåùî äåôîðìóº ïîâåðõíþ âîäîíîñíîãî ãî-
ðèçîíòó áåç áóäü-ÿêî¿ îäíîñïðÿìîâàíî¿ òåíäåíö³¿, òîáòî âîäîâ³äá³ð ñóòòº-
âî íå âïëèâàº íà ð³âåíü ï³äçåìíèõ âîä. Ï³ñëÿ òðèâàëî¿ ïåðåðâè â ñïîñòå-
ðåæåííÿõ ç 1992 ð., ñâåðäëîâèíè ¹ 561, 562 çíèùåí³; ç 2000 ð. ðîçïî÷àò³ 
ñïîñòåðåæåííÿ â ñâåðäëîâèí³ ¹ 25. 

Ðîäîâèùå ï³äçåìíèõ âîä Ñåðã³¿âñüêå-1 â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåí-
í³ ðîçòàøîâàíå â 1,5 êì íà ñõ³ä â³ä ñ. Ñîô³¿âêà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî 
ðàéîíó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íà óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè 
ïîâåðõí³ çì³íþþòüñÿ â³ä 30,0 äî 40,0 ì. 

Åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä â àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíî-
âèõ (N

2
2) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 10,8 òèñ. ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ 

ïîðîäè — ð³çíîçåðíèñò³ ï³ñêè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ 34,0–38,0 ì (àá-
ñîëþòí³ â³äì³òêè (à. â.) -5,0–0 ì). Ï³äçåìí³ âîäè ñëàáî íàï³ðí³, âåëè÷èíè 
íàïîð³â ñêëàäàþòü 5,0-8,0 ì. Ñòàòè÷í³ ð³âí³ âîäè ô³êñóþòüñÿ íà ãëèáèíàõ 
34,0–38,0 ì (à. â. –2,0–+2,0 ì). Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäî-
âèùà ñóëüôàòíî-õëîðèäíîãî ìàãí³ºâî-êàëüö³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 
1,2–1,3 ã/äì3. 

Ñèñòåìàòè÷í³ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ íà Ñîô³¿âñüêîìó âîäîçàáîð³ ïðîâî-
äÿòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿. Äèíàì³êà çì³í âîäîâ³äáîðó òà 
ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä ³ëþñòðóºòüñÿ íèæ÷åíàâåäåíèìè ãðàô³êàìè (ðèñ. 3). 
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Ðèñ. 3. Áàãàòîð³÷íèé õ³ä ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ àëþâ³àëüíèõ ï³äçåìíèõ âîä òà âîäîâ³äá³ð 
íà ä³ëÿíö³ â ìåæàõ Ñîô³¿âñüêîãî âîäîçàáîðó 
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Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ïîêàçóþòü, ùî êîëèâàííÿ ð³âíÿ çàëåæàòü íå 
ò³ëüêè â³ä åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà öåé âîäîíîñíèé ãîðèçîíò. 
Ç 1985 ð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä, ìîæ-
ëèâî çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ æèâëåííÿ ó âèãëÿä³ âèñõ³äíîãî 
ïåðåò³êàííÿ ç âåðõíüîñàðìàòñüêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó (àáî ìîæëèâ³ñòü 
ïîâíî¿ ³íâåðñ³¿?). Â ðàéîí³ ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé òà îêîëèöü â³äáóëîñÿ 
åêñïëóàòàö³éíå çíèæåííÿ íàïîðó (ñôîðìóâàëàñü ï’ºçîìåòðè÷íà âîðîíêà). 
Çàãàëüíå çíèæåííÿ ð³âíÿ íà ðîäîâèù³ ç 1984 ð. ñêëàäàº 0,4–2,3 ì. Ñåðåä-
íÿ øâèäê³ñòü çíèæåííÿ 0,03–0,1 ì çà ð³ê. Ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â, 
âèêîíàíèõ ÿê ïî ñïîñòåðåæíèõ, òàê ³ ïî åêñïëóàòàö³éíèõ ñâåðäëîâèíàõ, 
ñâ³ä÷àòü ïðî ñòàá³ëüíèé ÿê³ñíèé ñòàí ï³äçåìíèõ âîä çà âåñü ïåð³îä åêñïëóà-
òàö³¿ âîäîçàáîðó. Åêñïëóàòàö³ÿ Ñåðã³¿âñêîãî ðîäîâèùà âåðõíüîïë³îöåíîâèõ 
â³äêëàä³â â³äáóâàºòüñÿ ïðè ñòàá³ëüíîìó ðåæèì³; òåíäåíö³¿ äî ñïðàöþâàííÿ 
íàïîð³â íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 

Àðöèçüêå ÐÏÂ â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ ðîçòàøîâàíå íà çàõ³ä-
í³é îêðà¿í³ ì. Àðöèç Îäåñüêî¿ îáëàñò³, â äîëèí³ ð. Êîã³ëüíèê. Àáñîëþòí³ 
â³äì³òêè ïîâåðõí³ çì³íþþòüñÿ â³ä 15,0 äî 35,0 ì. Åêñïëóàòàö³éí³ çàïà-
ñè ï³äçåìíèõ âîä ó ñåðåäíüîñàðìàòñüêèõ (N

1
s

2
) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó 

ê³ëüêîñò³ 20,0 òèñ. ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — òð³ùèíóâàò³ îîë³òîâ³ 
âàïíÿêè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ 164–168 ì (à. â. –144––153 ì). Ï³ä-
çåìí³ âîäè âèñîêî íàï³ðí³, âåëè÷èíè íàïîð³â çì³íþþòüñÿ â³ä 140,0 äî 
150,0 ì. Ñòàòè÷í³ ð³âí³ âîäè ô³êñóþòüñÿ íà àáñîëþòíèõ â³äì³òêàõ 0,0 — 
3,0 ì. Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ã³äðîêàðáîíàòíîãî 
íàòð³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 1,8–2,2 ã/äì3. ßê³ñòü ï³äçåìíèõ âîä 
íà ðîäîâèù³ íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÄÑÒ ùîäî ïðèðîäíîãî âì³ñòó íàòð³þ 
òà ï³äâèùåíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿, àëå ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ â ðàéîí³ ïð³ñ-
íèõ âîä ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 1 ã/äì3 Îäåñüêà ñàíåï³äåìñëóæáà äîçâîëèëà 
âèêîðèñòàííÿ ï³äçåìíèõ âîä äëÿ ãîñïîäàðñüêî-ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ 
íàñåëåííÿ. 

Ñèñòåìàòè÷í³ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ íà âîäîçàáîð³ ïðîâîäèëèñü äî 
1992 ð. Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ç 1969 ð. ïî 1982 ð. ð³âåíü ï³ä-
çåìíèõ âîä â ñïîñòåðåæí³é ñâåðäëîâèí³ ¹ 298 çíèçèâñÿ íà 33,0 ì, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç ³íòåíñèâíèì âîäîâ³äáîðîì. Ç 1983 ð. ïî 1992 ð. çíèæåí-
íÿ ð³âíÿ ïðîäîâæóºòüñÿ, àëå âæå ìåíø ³íòåíñèâíî (ç ñåðåäíüîþ øâèä-
ê³ñòþ 0,5–1,0 ì/ð³ê). Ó çâ’ÿçêó ç âèõîäîì ç ëàäó ñâåðäëîâèíè ¹298 
(çàòàìïîíîâàíà âîäîêîðèñòóâà÷åì), ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ó ñâðä. 
¹ 3 (7464), ï’ºçîìåòðè÷íèé ð³âåíü âîäè ó ÿê³é íà 2005 ð³ê ô³êñóºòü-
ñÿ íà ãëèáèí³ 33,8 ì, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì ïî÷àòêó åêñïëóàòàö³¿ 
(1974 ð.) íà 5,87 ì íèæ÷å, ïðè÷îìó, êàðòèíà ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ çà ïåð³îä 
³ñíóâàííÿ ñâåðäëîâèíè â³äñóòíÿ. Ïîð³âíÿííÿ âåëè÷èí çíèæåííÿ ð³âíÿ 
(33 ì — ñâðä. ¹ 298 ó 1982 ð. òà 5,87 ì — ñâðä. ¹ 3, 2005 ð.) â îáîõ 
ñâåðäëîâèíàõ, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó çîí³ çáóäæåííÿ âîäîçàáîð³â íà ð³çíèõ 
òî÷êàõ ï’ºçîìåòðè÷íèõ âîðîíîê ³ íå ìàþòü íàáîðó çíà÷åíü ð³âíÿ, ÿê³ 
ïåðåñ³êàþòüñÿ ó ÷àñ³, íå ìîæå áóòè ç³ñòàâëåíèìè ó ïîâí³é ì³ð³, àëå ñâ³ä-
÷àòü ïðî òå, ùî çíèæåííÿ ð³âíÿ âæå ïðèïèíèëîñÿ, ìîæëèâà íàâ³òü òåí-
äåíö³ÿ äî ï³äâèùåííÿ. 
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Ñóòòºâèõ çì³í â ìàêðîêîìïîíåíòíîìó ñêëàä³ ï³äçåìíèõ âîä íå â³äáóëî-
ñÿ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ç 2002 ð. íà Àðöèçüêîìó âîäîçàáîð³ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ï³äâèùåíèé âì³ñò ³îíó àìîí³þ (2,08–2,8 ìã/äì3), ùî ìîæíà ïîÿñíèòè 
íàäõîäæåííÿì çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ÷åðåç äåôåêòí³ ñâåðäëîâèíè (íà âî-
äîçàáîð³ ç 9 ñâåðäëîâèí ïðàöþþòü 6). 

Êîäèìñüêå ðîäîâèùå ï³äçåìíèõ âîä â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ 
ðîçòàøîâàíå â 1,5 êì íà ï³âäåíü â³ä ì. Êîäèìà Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Åêñ-
ïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä çàòâåðäæåí³ ïî 2-õ ä³ëÿíêàõ: ä³ëÿíêà 
Çàë³çíè÷íà (ä³þ÷³é âîäîçàá³ð çàë³çíèö³), ä³ëÿíêà Êîäèìñüêà-1 (âîäîçàá³ð 
êîíñåðâíîãî çàâîäó) ó ê³ëüêîñò³ â³äïîâ³äíî 2,160 òà 6,740 òèñ. ì3/äîáó. 
Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — ñåðåäíüîñàðìàòñüê³ (N

1
s

2
) òð³ùèíóâàò³, êàâåðíîçí³ 

îîë³òîâî-÷åðåïàøêîâ³ âàïíÿêè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ â³ä 20,0 äî 35,0 ì 
(à. â. — 140,0–160,0 ì). Çàãàëüíà òîâùèíà âàïíÿê³â ñêëàäàº 35–45 ì. Âî-
äîíîñíèé ãîðèçîíò ïðèóðî÷åíèé äî çîí ï³äâèùåíî¿ òð³ùèíóâàòîñò³ âàïíÿ-
ê³â. Ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ïîêð³âë³ âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó â çàëåæíîñò³ â³ä 
ã³ïñîìåòð³¿ ïîâåðõí³ çì³íþºòüñÿ â³ä 28,4 äî 52,9 ì (à. â. 135,95–138,67 ì). 
Åôåêòèâíà òîâùèíà 18,0–30,0 ì. Ï³äçåìí³ âîäè áåçíàï³ðí³. Çà õ³ì³÷íèì 
ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ã³äðîêàðáîíàòíîãî êàëüö³ºâîãî òèïó ç 
ì³íåðàë³çàö³ºþ 0,5–0,7 ã/äì3. Ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷íèé ñòàí âîäè — 
äîáðèé. Âì³ñò òîêñè÷íèõ ì³êðîåëåìåíò³â òà ñïîëóê íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷-
íî äîïóñòèìèõ. Ç 1980 ð. ïî 2005ð. âîäîâ³äá³ð çì³íþâàâñÿ â³ä 0,65 äî 
1,9 òèñ. ì3/äîáó — (31–90% âåëè÷èíè ÅÇÏÂ) (ðèñ. 4). 
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà çì³í âîäîâ³äáîðó òà ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä íà Êîäèìñüêîìó ÐÏÂ 

Åêñïëóàòàö³ÿ ðîäîâèùà âåäåòüñÿ ïðè ñòàëîìó ðåæèì³. Áóäü-ÿêî¿ òåí-
äåíö³¿ â ð³âíåâîìó ðåæèì³ ï³äçåìíèõ âîä íå ñïîñòåð³ãàëîñü. Ñèñòåìàòè÷í³ 
ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ð³âíåì ï³äçåìíèõ âîä íà âîäîçàáîð³ âåëèñÿ ò³ëü-
êè äî 1991 ð. Âíàñë³äîê íåìîæëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ ñïîñòåðåæåíü âîäîçàá³ð 
âèêëþ÷åíî ç ïåðåë³êó îïîðíèõ ïîë³ãîí³â. 

Çà ðåçóëüòàòàìè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó áóëà âñòàíîâëåíà ïðÿìà çàëåæ-
í³ñòü ì³æ âåëè÷èíàìè â³äáîðó òà ð³âíåì ï³äçåìíèõ âîä â ñâðä. ¹ 15 òà 
¹ 10. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ òà äîð³âíþþòü 0,40 òà 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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0,62, â³äïîâ³äíî. Öå ïðîòèð³÷èòü î÷³êóâàíèì ðåçóëüòàòàì. Ìîæíà ïðèïóñ-
òèòè, ùî çðîñòàííÿ ð³âíÿ, à íå éîãî ïàä³ííÿ, îáóìîâëåíî ³íòåíñèô³êàö³ºþ 
âîäîïðèòîêó, òîáòî âîäîïðèò³ê ñòèìóëþºòüñÿ âîäîâ³äáîðîì. 

Êîòîâñüêå ÐÏÂ â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³ ðîçòàøîâàíå â 2,5–6 êì 
íà çàõ³ä òà ï³âäåííèé çàõ³ä â³ä ì. Êîòîâñüê, íåïîäàë³ê â³ä ñ³ë Ëþáîìèðêà, 
Êîñè òà Ãåðòîïè Êîòîâñüêîãî ð-íó Îäåñüêî¿ îáëàñò³, â äîëèí³ ð. ßãîðëèê. 
Àáñîëþòí³ â³äì³òêè ïîâåðõí³ çì³íþþòüñÿ â³ä 90,0–110,0 ì (â çàïëàâ³) äî 
130–140 ì (íà ñõèë³). Åêñïëóàòàö³éí³ çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä ó ñåðåäíü-
îñàðìàòñüêèõ (N

1
s

2
) â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ïî êàòåãîð³¿ Â ó ê³ëüêîñò³: 

ä³ëÿíêà Çàë³çíè÷íà (âîäîçàá³ð ÊÅ× òà çàë³çíèö³) — 5,5 òèñ. ì3/äîáó; ä³-
ëÿíêà Êîòîâñüêà 1 (âîäîçàá³ð ì’ÿñîêîìá³íàòó) — 0,8 òèñ. ì3/äîáó; ä³ëÿí-
êà Êîòîâñüêà 2 (âîäîçàá³ð öóêðîâîãî çàâîäó òà ðîçâ³äàíèé) — 7,9 òèñ. 
ì3/äîáó. Âîäîâì³ñí³ ïîðîäè — òð³ùèíóâàò³ îîë³òîâî-äåòðèòóñîâ³ âàïíÿ-
êè — çàëÿãàþòü íà ãëèáèíàõ â³ä 18,0 äî 53,0 ì. Ïîòóæí³ñòü îáâîäíåíî¿ 
òîâù³ çì³íþºòüñÿ â³ä 46 äî 71 ì. Ï³äçåìí³ âîäè íà Çàë³çíè÷í³é ä³ëÿíö³ 
ðîäîâèùà áåçíàï³ðí³, íà ä³ëÿíêàõ Êîòîâñüêà 1 òà 2 — íàï³ðí³. Âåëè÷èíè 
íàïîð³â çì³íþþòüñÿ â³ä 2,0 äî 15,0 ì. Ñòàòè÷í³ ð³âí³ âîäè ô³êñóþòüñÿ íà 
ãëèáèíàõ 23–34 ì (à. â. 82,0–92,0 ì). 

Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ï³äçåìí³ âîäè ðîäîâèùà ã³äðîêàðáîíàòíîãî 
êàëüö³ºâîãî òà ã³äðîêàðáîíàòíîãî ìàãí³ºâîãî òèïó ç ì³íåðàë³çàö³ºþ 
0,5-0,9 ã/äì3. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî â äâîõ ñâåðäëîâèíàõ, ÿê³ íàëåæàòü 
ÂÅÏ “Êîòîâñüêâîäîêàíàë” ç 1997 ð. ³ ðîçòàøîâàí³ íà ä³ëÿíö³ Êîòîâñü-
êà 2, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåíèé âì³ñò í³òðàò³â (48,6–68,6 ìã/äì3), ùî 
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íåçàäîâ³ëüíèé òåõí³÷íèé ñòàí ñâåðäëîâèí. Â ³íøèõ 
ñâåðäëîâèíàõ âîäîçàáîðó çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 
Ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ï³äçåìíèõ âîä çà ðàõóíîê çì³í õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ÷è 
çàáðóäíåííÿ çà âåñü ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿ íà ä³ëÿíêàõ Çàë³çíè÷íà òà Êî-
òîâñüêà 1 íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 

Íà ä³ëÿíö³ Êîòîâñüêà 2 ç âåðåñíÿ 2001 ð. ïðîâîäÿòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿ çà 
ð³âíåì ï³äçåìíèõ âîä â ñâåðäëîâèíàõ ¹ 6, 7 öóêðîâîãî çàâîäó òà â³äíîâ-
ëåí³ ñïîñòåðåæåííÿ ó ñâåðäëîâèí³ ¹ 32 âîäîêàíàëó. Àìïë³òóäà êîëèâàíü 
ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä íå ïåðåâèùóº 0,15–0,20 ì. Â³äçíà÷àºòüñÿ çìåíøåííÿ 
âîäîâ³äáîðó ïî âîäîçàáîðó çàâîäó: 897 ì3/äîáó — 2001 ð. ³ 203 ì3/äîáó — 
2003 ð (â çâ’ÿçêó ç ïåðåäà÷åþ âîäîñïîæèâà÷³â íà áàëàíñ ÏÅÏ “Êîòîâñüêâî-
äîêàíàë”) ïðè çá³ëüøåíí³ çàãàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ä³ëÿíö³ ðîäîâèùà ç 
3,5 äî 5,1 òèñ. ì3/äîáó (2 ñâåðäëîâèíè ÇÀÊ “Êîòîâñüêèé öóêðîâèé çàâîä” 
³ ë³í³éíèé âîäîçàá³ð ç 4 ñâåðäëîâèí ÏÅÏ “Êîòîâñüêâîäîêàíàë” íà â³äñòàí³ 
á³ëÿ 1,5 êì â³ä âîäîçàáîðó çàâîäó). 

Ðåçóëüòàòè ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü ïîêàçóþòü (ðèñ. 5), ùî åêñïëóà-
òàö³ÿ Êîòîâñüêîãî ðîäîâèùà ïðîâîäèòüñÿ ïðè ñòàá³ëüíîìó ðåæèì³ ð³âíÿ. 
Êîëèâàííÿ ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä â³äáóâàºòüñÿ áåç áóäü-ÿêî¿ îäíîñïðÿìî-
âàíî¿ òåíäåíö³¿ íàâ³òü ó ïåð³îäè ìàêñèìàëüíîãî åêñïëóàòàö³éíîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà âîäîíîñíèé ãîðèçîíò, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âåñü âîäî-
â³äá³ð êîìïåíñóºòüñÿ ïðèðîäíèìè ðåñóðñàìè îñíîâíîãî åêñïëóàòîâàíîãî 
ãîðèçîíòó (çà ðàõóíîê ñêîðî÷åííÿ ïðèðîäíîãî ðîçâàíòàæåííÿ â àëþâ³é 
ð. ßãîðëèê). 
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Ðèñ. 5. Áàãàòîð³÷íèé õ³ä ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä òà âîäîâ³äá³ð ãðóïîâîãî 
âîäîçàáîðó íà ä³ëÿíö³ Êîòîâñüêà 2 

Îòæå, ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âñ³ çíà÷í³ âîäîçà-
áîðè îáëàñò³, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ ðîäîâèù ï³äçåìíèõ âîä ó äàíîìó 
ã³äðîãåîëîã³÷íîìó ðàéîí³, ïðàöþþòü ó ñòàëîìó ã³äðîäèíàì³÷íîìó ðåæèì³. 
Çíèæåííÿ çà îñòàíí³ ðîêè åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäîíîñí³ 
ãîðèçîíòè ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä òà â³äíîâëåííþ åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä (ÅÇÏÂ). 

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ðåæèìíà ìåðåæà îïîðíèõ ïîë³ãîí³â º íåäîñòàòíüî 
³íôîðìàòèâíîþ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ ïàðàìåòð³â 
âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, âèçíà÷åíèõ ïðè ðîçâ³äóâàííÿ, çà äàíèìè ðåæè-
ìó åêñïëóàòàö³¿ òà ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ñòàíó ÅÇÏÂ. Ó öüîìó íàïðÿìêó ïî-
òð³áíî ïðîâåñòè äîäàòêîâ³ ðîáîòè ïî ðîçøèðåííþ ñïîñòåðåæíî¿ ìåðåæ³ ç 
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òà ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ñïîñòåðåæíèõ 
ïóíêò³â. 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä ó ìåæàõ ìåë³îðàòèâ-
íèõ ñèñòåì 

Ïðèðîäíèé ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä âèçíà÷àºòüñÿ êîìïëåêñîì ÷èííèê³â, 
îñíîâíèìè ç ÿêèõ º êë³ìàòè÷í³ ³ îðîã³äðîãðàô³÷í³ óìîâè, ì³ðà äðåíîâàíî¿, 
âåëè÷èíà ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ, âîäîïðîíèêí³ñòü çîíè àåðàö³¿. Àëå 
ïðîâåäåííÿ âîäíèõ ìåë³îðàö³é íåìèíó÷å ïðèâîäèòü äî çì³íè ã³äðîãåîëîã³÷-
íî¿ îáñòàíîâêè. Îñîáëèâî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ìàñèâàõ, òàê³, ùî õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ äóæå ñëàáêîþ ïðèðîäíîþ äðåíîâàí³ñòþ. Çà ñòóïåíåì ïðèðîäíî¿ 
äðåíîâàíîñò³ òåðèòîð³ÿ º, ïåðåâàæíî, ñëàáîäðåíîâàíîþ. Äî äðåíîâàíèõ â³ä-
íîñÿòü ëèøå ñõèëè ð³÷êîâèõ äîëèí ³ âèñîê³ òåðàñè. 

Òåðèòîð³ÿ, ùî âèâ÷àºòüñÿ, çíàõîäèòüñÿ â çîí³, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ êî-
ðîòêî÷àñíèì ïðîìåðçàííÿì ́ ðóíò³â íà ãëèáèíó äî 0,5 ì. Òèï ðåæèìó ́ ðóí-
òîâèõ âîä — ïåðåõ³äíèé â³ä ñåçîííîãî äî ö³ëîð³÷íîãî ¿õ æèâëåííÿ. Ï³äòèï 
ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä, çàëåæíèé â³ä âëàãîçàáåçïå÷åíîñò³ òåðèòîð³¿, âèçíà-

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 



230

÷àºòüñÿ ÿê ï³äòèï äóæå ìàëîãî æèâëåííÿ. Â ìåæàõ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â 
âèä³ëÿþòüñÿ òåðàñîâ³ ³ âîäîä³ëüí³ âèäè ðåæèìó [1, 5, 8, 12]. 

Ñòâîðåííÿ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â çíà÷íî çì³íèëî ã³äðîãåîëîã³÷íó îáñòà-
íîâêó òåðèòîð³¿, ïîðóøèëî ïðèðîäíó äðåíîâàí³ñòü, ùî ñêëàëàñÿ, ³ ðåæèì 
´ðóíòîâèõ âîä. Äî îñíîâíèõ ðåæèìîóòâîðþþ÷èõ ÷èííèê³â äîäàâñÿ ³ðèãà-
ö³éíèé, ùî çóìîâèâ ðîçâèòîê òèïó ðåæèìó øòó÷íîãî æèâëåííÿ, éîãî ³ðè-
ãàö³éíîãî ï³äòèïó. 

Ìàéæå ïîâñþäíî ïðè çðîøóâàíí³ çà ðàõóíîê äîäàòêîâîãî âîäîïîñòà-
÷àííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä çîíè àêòèâíîãî 
âîäîîáì³íó, ôîðìóâàííÿ íîâèõ ãîðèçîíò³â ´ðóíòîâèõ âîä ³ ¿õ âîäíî-ñî-
ëåâîãî ðåæèìó. Áàãàòîë³òíº âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ñåðå-
äîâèùà íà çðîøóâàíèõ ìàñèâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ñâ³ä÷èòü ïðî ïðàêòè÷íî 
ïîâñþäíèé ï³äéîì ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó ÿêîãî 
çíàõîäèòüñÿ â ïåâí³é çàëåæíîñò³ â³ä ïðèðîäíèõ îñîáëèâîñòåé äàíî¿ òå-
ðèòîð³¿ ³ øòó÷íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ. Ö³ ïåðåòâîðåííÿ âèðàæàþòüñÿ ïåðø 
çà âñå â ï³äéîì³ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä (ì³ñöÿìè ³ ì³æïëàñòîâèõ), çì³í³ 
ì³íåðàë³çàö³¿ ³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, ôîðìóâàíí³ íîâîãî ðåæèìó ³ áàëàíñó 
ï³äçåìíèõ âîä. 

Çàãàëüíîþ òåíäåíö³ºþ íà çðîøóâàíèõ ìàñèâàõ âîäîä³ëüíîãî òèïà º ïîñ-
ò³éíå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, ùî çàëÿãàþòü ãëèáøå 5 ì. Ïðè-
ðîäí³ êîëèâàííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä â åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäåííÿõ 
ó ïåð³îä ³íô³ëüòðàö³¿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà çðîøóâàíèõ ïëîùàõ õî÷à ³ 
ìàº ì³ñöå, àëå ìàëî ïîì³òí³ íà ôîíó çì³í ð³âíÿ, âèêëèêàíîãî âïëèâîì 
çðîøóâàííÿ. Ï³ä âïëèâîì çðîøóâàííÿ äçåðêàëî ´ðóíòîâèõ âîä ç ðîêó â ð³ê 
ï³äâèùóºòüñÿ, çá³ëüøóºòüñÿ àìïë³òóäà êîëèâàíü ð³âíÿ, çðîñòàº øâèäê³ñòü 
éîãî âîäîéìèùà. 

Ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ïðè çì³ííîìó ³ ìàëîìó æèâëåíí³, äóæå ñëàáêîìó 
ãîðèçîíòàëüíîìó â³äòîêó ³ ïîð³âíÿíî ãëèáîêîìó çàëÿãàíí³ ´ðóíòîâèõ âîä 
êîëèâàííÿ äçåðêàëà ´ðóíòîâèõ âîä íåçíà÷í³. Ì³í³ìàëüí³ ð³âí³ õàðàêòåð-
í³ äëÿ ëèñòîïàäà-ãðóäíÿ, à ìàêñèìàëüí³ äëÿ áåðåçíÿ-÷åðâíÿ. Çàãàëüíèé 
ï³äéîì ð³âíÿ ïî÷èíàºòüñÿ ç ëþòîãî ³ òðèâàº äî ÷åðâíÿ, à ïîò³ì ïî÷èíàºòüñÿ 
ïîñòóïîâå éîãî çíèæåííÿ. Íàéâèùèé ð³âåíü çàçâè÷àé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
êâ³òí³, íàéìåíøèé — â ãðóäí³. 

Âîäîä³ëüíèé òèï ðåæèìó â³äð³çíÿºòüñÿ çãëàäæåí³ñòþ ³ íåçíà÷íîþ àì-
ïë³òóäîþ êîëèâàííÿ, ÿêà ñêëàäàº 0,2–0,8 ì. Ïðè áëèçüêèõ çàëÿãàííÿõ 
ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä (3–5 ì) ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äèíàì³÷í³ø³ êîëèâàííÿ ð³â-
í³â, àìïë³òóäà êîëèâàíü ñêëàäàº 0,8–2,5 ì. Ð³âíåâèé ðåæèì â ïðèðîäíèõ 
óìîâàõ çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, â³äïîâ³äíî â³ä êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ ðîêó ìîæóòü ïîðóøóâàòèñÿ òåðì³íè ìàêñèìóì³â ³ ì³í³ìóì³â 
³ çì³íþâàòèñÿ àìïë³òóäè êîëèâàíü. Îïàäè ë³òíüîãî ïåð³îäó ïðàêòè÷íî íå 
âïëèâàþòü íà çá³ëüøåííÿ ðåñóðñ³â ´ðóíòîâèõ âîä â ëåñîâèõ â³äêëàäåííÿõ 
âîäîä³ëüíîãî ïëàòî, îñê³ëüêè âîíè âèòðà÷àþòüñÿ â îñíîâíîìó íà ïîâåðõíå-
âèé ñò³ê ³ âèïàðþâàííÿ [8, 11, 12]. 

Â óìîâàõ çðîøóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ äîäàòêîâå ïîïîâíåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä 
çà ðàõóíîê ð³çíîãî ðîäó âòðàò ç ³ðèãàö³éíî¿ ìåðåæ³, ³íô³ëüòðàö³¿ ïîëèâíèõ 
âîä. 

ª. Ã. Êîí³êîâ, Â. Ã. Òþðåì³íà, Â. Â. Äóïàí, Ä. Ñ. Íåäáàºâà, Ã. Ñ. Ïåäàí
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Çà äàíèìè áàãàòîë³òí³õ ñïîñòåðåæåíü çà çì³íîþ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä íà 
ä³þ÷èõ ìàñèâàõ çðîøóâàííÿ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó çíà-
õîäèòüñÿ â ñòðîã³é çàëåæíîñò³ â³ä âîäîêîðèñòóâàííÿ ³ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè 
çàëÿãàííÿ ìîæå âàð³þâàòè ïðè çðîøóâàëüíèõ íîðìàõ äî 3 òèñ. ì3/ãà â³ä 
0,2 äî 1,3 ì/ð³ê. Ïðè öüîìó â³äáóâàëîñü çä³éìàííÿ äçåðêàëà ´ðóíòîâèõ âîä 
íå ëèøå íàâåñí³, àëå âë³òêó ³ îñ³ííþ ï³ñëÿ ïîëèâ³â. Øâèäê³ñòü ï³äéîìó 
äîñÿãàº 0,6 ì /ì³ñ ³ ñïàä³â íå ïåðåâèùóº 0,2 ì [11, 12]. 

²íòåíñèâí³ñòü ï³äéîìó ð³âíÿ íà ð³çíèõ ìàñèâàõ çðîøóâàííÿ ð³çíà ³ çàëå-
æèòü â³ä ïåðâèííî¿ ãëèáèíè éîãî çàëÿãàííÿ, òðèâàëîñò³ çðîøóâàííÿ ³ íîðì 
ïîëèâó. À òàê ñàìî â³ä ïîòóæíîñò³ âîäîïðîíèêíîñò³ ëåñîâèõ â³äêëàäåíü ³ 
ãëèáèí çàëÿãàííÿ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí. 

Äî çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì âîäîä³ëüíîãî òèïà â³äíîñèòüñÿ á³ëüø³ñòü ñèñòåì 
îáëàñò³. Â ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó íàñ ö³êàâëÿòü 
ò³ëüêè ò³ ìåë³îðàòèâí³ ñèñòåìè, ùî ðîçòàøîâàí³ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿: 
Êó÷óðãàíñüêà çðîøóâàëüíî-îñóøíà ñèñòåìà (ÇÎÑ) Ðîçä³ëüíÿíñüêîãî ðàéîíó; 
Ìàÿêî-Á³ëÿ¿âñüêà çðîøóâàëüíà ñèñòåìà (ÇÑ), Íèæíüîäí³ñòðîâñüêà ÇÑ, Òðî¿öü-
êî-Ãðàäåíèöüêà ÇÑ òà îñòð³â Òóðóí÷óê ÇÎÑ Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîíó; Óäîáíåíñüêà 
ÇÑ, Ñåìåí³âñüêà ÇÑ, Êàðíàë³¿âñêà ÇÑ ³ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó; Êàãàöüêà ÇÑ, Äóíàé-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ òà Íîâîêàãàöü-
êà ÇÑ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó; çàïëàâà ð. Êîã³ëüíèê ÇÎÑ, çàïëàâà ð. Êèð-
ãèæ ÇÎÑ, çàïëàâà ð. ×àãà ÇÎÑ òà Âèíîãðàäíà ÇÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó. Äëÿ 
òàêèõ ìàñèâ³â õàðàêòåðíå òå, ùî åîëîâî-äåëþâ³àëüí³ â³äêëàäåííÿ ïîâñþäíî 
çàëÿãàþòü íà ïë³îöåí-íèæíüî÷åòâåðòèííèõ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèíàõ. 

Êó÷óðãàíñüêà ÇÎÑ, ðîçòàøîâàíà íà ð³÷ö³ Êó÷óðãàí òà ãåîãðàô³÷íî ðîç-
òàøîâàíà ó 2 ðàéîíàõ — Âåëèêîìèõàéë³âñüêîìó òà Ðîçä³ëüíÿíñüêîìó (àëå 
àäì³í³ñòðàòèâíî â³äíåñåíà äî Ðîçä³ëüíÿíñüêîãî ðàéîíó). Ïðàöþº ç 1977 ð., 
çàéìàº 499 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêî-
ðèñòîâóº 0,715×10 6  ì3/ð³ê. 
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Ðèñ. 6. Ì³íëèâ³ñòü ð³âí³â ñâåðäëîâèí 71 òà 72 ïîáëèçó Êó÷óðãàíñüêî¿ ÇÎÑ, ç 1983 ð. 
äî 1997 ð. 

Ïîáëèçó ö³º¿ ÇÎÑ ðîçòàøîâàí³ 2 ñâåðäëîâèíè — 71 è 72, ñåðåäíüîì³ñÿ÷-
í³ ð³âí³ ÿêèõ ìàþòü íà ïðîòÿç³ ðîêó íåçíà÷í³ çíà÷åííÿ çì³í, à àìïë³òóäà 
ñòàíîâèòü 1–2 ì. 
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Ìàÿêî-Á³ëÿ¿âñüêà ÇÑ ðîçòàøîâàíà ïîáëèçó Íèæíüîäí³ñòðîâñüêî¿ ÇÑ, 
á³ëÿ ì³ñòà Á³ëÿ¿âêà íà âîäîä³ëüíîìó ïðîñòîð³ ìåæèð³÷÷ÿ Äí³ñòðîâñüêèé-
Õàäæèáåéñüêèé ëèìàíè, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íîþ çì³íîþ ã³äðîãå-
îëîã³÷íèõ óìîâ, íà âñ³õ çðîøóâàíèõ ä³ëÿíêàõ òà ó çîí³ ¿õ âïëèâó â³ä-
áóâàºòüñÿ ï³äéîì ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä. Ïðàöþº âîíà ç 1954 ð., çàéìàº 
1294 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Òåðàñîâèé òèï ö³º¿ ÇÑ ñèñòåìè âèêîðèñòî-
âóº 3,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Íèæíüîäí³ñòðîâñüêà ÇÑ ãåîãðàô³÷íå ðîçòàøîâàíà ó Á³ëÿ¿âñüêîìó òà 
Îâ³ä³îïîëüñüêîìó ðàéîíàõ. Ïðàöþº ç 1966 ðîêó òà ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâ³ ÷àñ-
òèí³, ïåðøà ç ÿêèõ çàéìàº 20975 ãà òà ìàº âîäîä³ëüíèé òèï ñèñòåìè ç 
îá’ºìîì 145,6×10 6  ì3/ð³ê. À äðóãà — 15966 ãà, ìàº âîäîä³ëüíî-òåðàñîâèé 
òèï ñèñòåìè ç îá’ºìîì 185,9×10 6  ì3/ð³ê. 

Íà çðîøóâàíèõ ä³ëÿíêàõ Íèæíüîäí³ñòðîâñüêî¿ ñèñòåìè ð³âí³ ï³äíÿëèñÿ 
íà çíà÷í³ âåëè÷èíè. Òàê, íà îäí³é ç³ ñâåðäëîâèí çà 16 ðîê³â ð³âåíü ï³äíÿâ-
ñÿ íà 13–17 ì, øâèäê³ñòü ï³äéîìó â ñåðåäíüîìó ñêëàäàëà 0,8 ì/ð³ê, àëå â 
ïåðø³ ðîêè çðîøóâàííÿ âîíà äîñÿãëà 2,5 ì, â ïîäàëüø³ ðîêè â³äáóâàëîñÿ 
çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ ï³äéîìó äî 0,2–0,6 ì/ð³ê. Ï³äéîì äçåðêàëà ´ðóí-
òîâèõ âîä â³äáóâàâñÿ íå ëèøå áåçïîñåðåäíüî íà ïëîù³ çðîøóâàííÿ, àëå 
é ó çîí³ éîãî âïëèâó, äå ï³äéîì ð³âíÿ ïî÷èíàºòüñÿ äåê³ëüêà ï³çí³øå, í³æ 
íà ñèñòåì³. Ïðèêëàäîì ìîæå ñëóæèòè ìåæèð³÷÷ÿ Áàðàáîé-Õàäæèáåéñüêèé 
ëèìàí, ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ÿêîãî ëåñîâà òîâùà áóëà áåçâîäíà, âîäîíîñíèé 
ãîðèçîíò çàëÿãàâ ó ïîíòè÷íèõ â³äêëàäåííÿõ. Ó ðåçóëüòàò³ çðîøóâàííÿ ñòà-
ëîñÿ ôîðìóâàííÿ ñóö³ëüíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó â åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ 
â³äêëàäåííÿõ. Ó äàíèé ÷àñ äçåðêàëî ´ðóíòîâèõ âîä íà öèõ âîäîä³ëàõ çàëÿ-
ãàº íà ãëèáèíàõ ïåðåâàæíî 5–10 ì. 

Íà Íèæíüîäí³ñòðîâñüê³é ñèñòåì³ ïëîù³ ç íàéìåíøèì çàëÿãàííÿì ð³â-
í³â ïîøèðåí³ íà âîäîä³ë³ ì³æ Äí³ñòðîâñüêèì ëèìàíîì ³ ð. Áàðàáîé. Òóò 
äçåðêàëî ´ðóíòîâèõ âîä çàëÿãàº íà ãëèáèíàõ 3–5 ì, à ì³ñöÿìè 2-3 ì, íàé-
ìåíø³ ð³âí³ ïðèóðî÷åí³ äî ïðèêàíàëüíèõ çîí ìàã³ñòðàëüíîãî ³ âåëèêèõ ³ðè-
ãàö³éíèõ êàíàë³â ³ äî âåðõ³â’¿â áàëîê. Íà òàêèõ ä³ëÿíêàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
ìàêñèìàëüí³ àìïë³òóäè ð³âí³â, ÿê³ ñÿãàþòü 1,3–2,8 ì. Ïðè ãëèáøîìó çàëÿ-
ãàíí³ ð³âíÿ àìïë³òóäè ñêëàäàþòü 0,1–0,6 ì. Ïðèð³ñò ð³âíÿ ó âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,3 äî 1,6 ì, øâèäêîñò³ ï³äéîìó ð³âíÿ ïåðåâèùóþòü 
øâèäêîñò³ ñïàäó. 

Òðî¿öüêî-Ãðàäåíèöüêà ÇÑ Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà ë³âîáå-
ðåææ³ ð. Òóðóí÷óê òà íå òàê äàëåêî â³ä ì³ñòà Á³ëÿ¿âêè 1972 ðîêó. Çàéìàº 
3662 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Òåðàñîâèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 
15,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Îñòð³â Òóðóí÷óê ÇÎÑ Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíèé ïî ïðàâîáå-
ðåææ³ ð. Òóðóí÷óê ç 1970 ðîêó. Çàéìàº 1129 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. 
Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 2,5×10 6  ì3/ð³ê. Ñâåðäëîâèíè 
310, 318 òà 311 ðîçòàøîâàí³ ïîáëèçó îäíà â³ä îäíî¿, à òàêîæ íåäàëåêî â³ä 
ì³ñòà Á³ëÿ¿âêè òà ÇÑ (ðèñ. 7). 

Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ çì³í³ ð³âí³â íà ïðîòÿç³ ðîêó êîëèâàþòüñÿ ó ìåæàõ 
0,2–0,5 ì íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ´ðóíòîâèõ âîä ó öèõ ñâåðäëîâèíàõ (ðèñ. 7). 

ª. Ã. Êîí³êîâ, Â. Ã. Òþðåì³íà, Â. Â. Äóïàí, Ä. Ñ. Íåäáàºâà, Ã. Ñ. Ïåäàí
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Ðèñ. 7. Ñåðåäíüîð³÷í³ ð³âí³ â³ä ïîâåðõí³ ´ðóíòîâèõ âîä ó ñâåðäëîâèíàõ 310, 311 
òà 318, ðîçòàøîâàíèõ ïîáëèçó Ìàÿêî-Á³ëÿ¿âñüêî¿ ÇÑ, Íèæíüîäí³ñòðîâñüêî¿ ÇÑ òà 
Òðî¿öüêî-Ãðàäåíèöüêî¿ ÇÑ â³ä 1979 äî 1990 (à íà ñâåðäëîâèí³ äåðæàâíî¿ ìåðåæ³ — 

äî 1996 ðîêó ç 10-ð³÷íîþ ïåðåðâîþ íà ñïîñòåðåæåííÿ). 

Óäîáíåíñüêà ÇÑ ðîçòàøîâàíà íà ï³âíî÷³ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéî-
íó ç 1977 ðîêó, çàéìàº 555 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Âîäîä³ëüíèé òèï 
ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 1,5×10 6  ì3/ð³ê. 

Íà ï³âäåíü â³ä Óäîáíåíñêî¿ ÇÑ ðîçòàøîâàíà Ñåìåí³âñüêà ÇÑ. Öÿ ñèñòåìà 
áóëà ââåäåíà â åêñïëóàòàö³þ ó 1976 ðîö³. Çàéìàº 1477 ãà. Ìàº âîäîä³ëüíèé 
òèï ñèñòåìè, ÿêà âèêîðèñòîâóº 75,5×10 6  ì3/ð³ê. Íåçíà÷íå çðîñòàííÿ ð³â-
í³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà Ñåìåí³âñüê³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³, äå çà 11-ð³÷íèé 
ïåð³îä çðîøóâàííÿ ð³âí³ ï³äâèùèëèñÿ ç 16.0 ì äî 12,5 ì. Øâèäê³ñòü ïðè-
ðîñòó ñêëàäàëà 0.2 ì/ð³ê. Öÿ òåðèòîð³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñïðèÿòëèâ³øîþ 
ã³äðîãåîëîãî-ìåë³îðàòèâíîþ îáñòàíîâêîþ. 

Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ ðîçòàøîâàíà äóæå áëèçüêî â³ä Ñåìåí³âñüêî¿ 
ÇÑ. Ïðàöþº ç 1987 ð. òà çàéìàº ïëîùó 5052 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Âî-
äîä³ëüíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 11,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Êàðíàë³¿âñüêà ÇÑ ç 1983 ð. íà çàõîä³ â³ä Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêî¿ ÇÑ. 
Öÿ ñèñòåìà çàéìàº 636 ãà ïëîù³ ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäîä³ëüíîãî òèïó, 
ÿêèé âèêîðèñòîâóº 3,5×10 6  ì3/ð³ê. Öÿ ñèñòåìà ìåë³îðàö³¿ çíàõîäÿòüñÿ ó 
10 êì â³ä ì³ñòà Á³ëãîðîäà-Äí³ñòðîâñüêîãî òà 20 êì — â³ä áàãàòüîõ ñâåðäëî-
âèí öüîãî ðàéîíó, ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ òóò. 

Êàãàöüêà ÇÑ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà ïîáëèçó ð³÷ö³ ×àêà 
òà ãåîãðàô³÷íî ðîçòàøîâàíà ó 2 ðàéîíàõ — â Àðöèçüêîìó òà Òàòàðáó-
íàðñüêîìó (àëå àäì³í³ñòðàòèâíî â³äíåñåíà äî Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó). 
Ñèñòåìà ïðàöþº ç 1975 ðîêó íà ïëîù³ 1754 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäî-
ä³ëüíîãî òèïó. Âèêîðèñòîâóº 5,1×10 6  ì3/ð³ê. 

Ïîáëèçó Êàãàöüêî¿ ÇÑ ðîçòàøîâàí³ 2 ñèñòåìè Íîâîêàãàöüêî¿ ÇÑ, ÿêà ïî-
÷àëà ïðàöþâàòè ç 1985 ð., çàéìàº 1271 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäîä³ëü-
íîãî òèïó. Âèêîðèñòîâóº 4×10 6  ì3/ð³ê. Íà ïëîù³ çðîøóâàííÿ Êàãàöüêî¿ òà 
Íîâîêàãàöüêî¿ çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì âîäîíîñíèé ãîðèçîíò â åîëîâî-äåëþ-
â³àëüíèõ â³äêëàäåííÿõ, â ïðèðîäíèõ óìîâàõ áóâ ðîçâèíåíèé ñïîðàäè÷íî, â 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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óìîâàõ çðîøóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïîâñþäíå éîãî ïîøèðåííÿ ³ ï³äéîì ð³âíÿ, 
ÿêèé ñêëàâ 4–5,5 ì íà Íîâîêàãàöüê³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³ ³ íà 2–6 ì íà 
Êàãàöüê³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³ (íà 1989 ð.), â ñåðåäíüîìó íà ö³é ä³ëÿíö³ 
ð³âí³ ï³äâèùèëèñÿ íà 3–5 ì, à ïðèð³ñò ð³âíÿ ñêëàâ 0,2–0,3 ì/ð³ê. 

Äóíàé-Äí³ñòðîâñüêà ÇÑ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó ïðàöþº ç 1981 ð., çàé-
ìàº ïëîùó 12580 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü âîäîä³ëüíîãî òèïó. Îá’ºì âîäî-
ïîñòà÷àííÿ — 8×10 6  ì3/ð³ê âîäè. 

Ó öüîìó ðàéîí³ íåìà ñïîñòåðåæíèõ ñâåðäëîâèí, äàí³ ïî ð³âíÿõ ç ÿêèõ 
ìîæëèâî áóëî á âèêîðèñòîâóâàòè, áî óñ³ ñâåðäëîâèíè öüîãî àäì³í³ñòðàòèâ-
íîãî ðàéîíó íå â³äíîñÿòüñÿ äî ðîçãëÿíóòîãî ã³äðîëîã³÷íîãî ðàéîíó. 

Çàïëàâíà ð. Êîã³ëüíèöüêî¿ ÇÎÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà 
ð³÷ö³ Êîã³ëüíèê. Ïðàöþº ç 1976 ð. òà çàéìàº ïëîùó 2031 ãà ìåë³îðàòèâíèõ 
çåìåëü. Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 2,6×10 6  ì3/ð³ê. 

Çàïëàâíà ð. Êèðãèæ ÇÎÑ Àðöèçñüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà ð³÷ö³ 
Êèðãèæ. Ïðàöþº ç 1983 ðîêó òà çàéìàº ïëîùó 57 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. 
Çàïëàâíèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 0,1×10 6  ì3/ð³ê. 

Çàïëàâíà ð. ×àãà ÇÎÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà íà ð³÷ö³ ×àãà. 
Ïðàöþº ç 1983 ð. òà çàéìàº ïëîùó 1890 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü. Çàïëàâ-
íèé òèï ö³ëî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóº 2,3×10 6  ì3/ð³ê. 

Âèíîãðàäíà ÇÑ Àðöèçüêîãî ðàéîíó ðîçòàøîâàíà ì³æ ð³÷êàìè Ñàðàòà òà 
Õàäæèäåð, ïðàöþº ç 1975 ðîêó òà çàéìàº 2827 ãà ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü 
âîäîä³ëüíîãî òèïó, ÿêèé âèêîðèñòîâóº 9,1×10 6  ì3/ð³ê. Öÿ ñèñòåìà ìåë³î-
ðàö³é çíàõîäÿòüñÿ ó 10 êì â³ä ì³ñòà Ñàðàòè òà 20 êì — â³ä áàãàòüîõ ñâåð-
äëîâèí öüîãî ðàéîíó, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ. 

Ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ ôàê-
òîð³â 

Äî ñêëàäó ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â âõîäèòü êîìïëåêñ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, 
ùî ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòü ðåæèì ï³äçåìíèõ âîä, âêëþ÷àþ÷è 
òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ, òåìïåðàòóðó ´ðóíòîâîãî ïîêðîâó ³ ïîð³ä çîíè àåðàö³¿, 
àòìîñôåðíèé òèñê òà îïàäè. Â ÿêîñò³ îñíîâíèõ êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó íàìè áóëè îáðàí³ äâà: àòìîñôåðí³ îïàäè (ð³÷íà 
ñóìà) òà ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ. Äîñë³äæóâàëàñÿ ì³íëèâ³ñòü 
öèõ ïîêàçíèê³â ó ÷àñ³ ïî ã³äðîìåòåîñòàíö³ÿõ, ùî çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 
Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó. 

Çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â âïðîäîâæ ðîêó êîëèâàþòüñÿ â â³ä÷óòíèõ ìå-
æàõ. Òàê, âë³òêó, çàâäÿêè ïîºäíàííþ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ ´ðóíò³â 
ç íèçüêîþ ¿õ âîëîã³ñòþ òà çëèâîâèì õàðàêòåðîì äîù³â, ïîâí³ñòþ àáî ìàéæå 
ïîâí³ñòþ â³äñóòíº ³íô³ëüòðàö³éíå æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Öåé ïðîöåñ ðîç-
ïî÷èíàºòüñÿ âîñåíè (êîëè çìåíøóþòüñÿ âèòðàòè îïàä³â íà âèïàðîâóâàííÿ 
òà ³íòåíñèâí³ñòü äîù³â) ³ òðèâàº ïåðåâàæíî ç æîâòíÿ-ëèñòîïàäà äî áåðåçíÿ-
êâ³òíÿ. 

Ñï³âñòàâëåííÿ îçíà÷åíèõ ïîêàçíèê³â çà ïåð³îäè ñïîñòåðåæåíü äåìîíñ-
òðóº, ùî âîíè çì³íþþòüñÿ ìàéæå â ïðîòèôàç³ (ðèñ. 8). 

ª. Ã. Êîí³êîâ, Â. Ã. Òþðåì³íà, Â. Â. Äóïàí, Ä. Ñ. Íåäáàºâà, Ã. Ñ. Ïåäàí
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Ðèñ. 8. ×àñîâà ì³íëèâ³ñòü êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â çà äàíèìè ð³çíèõ ÃÌÑ 

Âæå â³çóàëüíèé àíàë³ç öèõ ãðàô³ê³â ïîêàçóº, ùî ì³æ âåëè÷èíàìè ñå-
ðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè é ñóìè îïàä³â çà ð³ê ³ñíóº ïðîòèëåæíà çàëåæ-
í³ñòü, ÿêà ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó. Âåëè÷è-
íè êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ äîð³âíþþòü: –0,07 (íå çíà÷óùèé), –0,44, –0,52, 
â³äïîâ³äíî ïî ã³äðîìåòåîñòàíö³ÿõ “Îäåñà-ïîðò”, “Ñàðàòà”, “Çàòèøøÿ”. 
Çâîðîòíþ çàëåæí³ñòü ìîæíà ïîÿñíèòè íàñòóïíèì ÷èíîì: â ðîêè ç âè-
ñîêîþ ñåðåäíüîð³÷íîþ òåìïåðàòóðîþ ð³âåíü çâîëîæåíîñò³ êë³ìàòó çìåí-
øóºòüñÿ, ùî â³äáèâàºòüñÿ â çìåíøåíí³ ê³ëüêîñò³ îïàä³â, îñîáëèâî â òåïë³ 
ïåð³îäè ðîêó. 

Íàñòóïíèì êðîêîì äîñë³äæåíü áóâ àíàë³ç âïëèâó öèõ êë³ìàòè÷íèõ 
ôàêòîð³â íà ðåæèì ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Ç ö³ºþ ìåòîþ íàìè áóëè âèá-
ðàí³ ñâåðäëîâèíè ïåðåâàæíî â ìåæàõ âîäîä³ëüíèõ ä³ëÿíîê â ð³çíèõ ì³ñöÿõ 
äîñë³äæóâàíîãî ðàéîíó. Âàæëèâèì êðèòåð³ºì äëÿ âèáîðó áóëà íàéá³ëüøà 
òðèâàë³ñòü ñïîñòåðåæåíü çà ð³âíåì. Â ö³ëîìó áóëî ðîçãëÿíóòî 35 ñâåðäëî-
âèí ðåã³îíàëüíî¿ ìåðåæ³ ñïîñòåðåæåíü. 

Ç ìåòîþ íàî÷íîãî ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ òà ðîë³ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ó 
ôîðìóâàíí³ ðåæèìó ð³âíÿ â ñâåðäëîâèíàõ áóëî ïîáóäîâàíî òðüîõôàêòîðí³ 
(òðüîõì³ðí³) ãðàô³êè (ðèñ. 9). 

Ç àíàë³çó íàâåäåíèõ ãðàô³ê³â òà çà íàñë³äêàìè ïðîâåäåíîãî êîðåëÿö³é-
íî-ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âèïëèâàº, ùî íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ âñòàíîâëþþòü-
ñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ çàëåæíîñò³ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä â³ä êë³ìàòè÷íèõ 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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ïàðàìåòð³â (íàïðèêëàä, ñâåðäëîâèíè ¹ 446, 113, 902, 378), àëå íà ðåøò³ 
ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèñóíêó 10 ä³ëÿíîê òàêî¿ çàëåæíîñò³ íå âñòàíîâëþºòüñÿ 
(íàïðèêëàä, ñâåðäëîâèíè ¹ 74, 161). 

Ðèñ. 9. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ çì³í ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä â³ä êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â 

ª. Ã. Êîí³êîâ, Â. Ã. Òþðåì³íà, Â. Â. Äóïàí, Ä. Ñ. Íåäáàºâà, Ã. Ñ. Ïåäàí
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 ¹ 446
 = 551,3773-7,1074*x

  = 1,7146+2,1572*x, r = 0,43
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 ¹ 74 ( . )
.  = 9,0609+0,0006*x

  = 9,3839+0,0005*x , r = 0,12
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 ¹ 113 ( . )
 = 968,2129-48,0207*x, r = -0,52
  = 0,2045+0,2588*x , r = 0,36
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 ¹ 902 ( . )
 = 1012,1277-58,3448*x,

  = 10,0774+0,3146*x , r = 0,43
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 ¹ 151 ( . )
 = 10,1271-0,0002*x

  = 2,0231+0,0015*x , r=0,21
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 ¹ 378 ( )
. = 11,7054-0,0035*x

  = 2,4605-0,002*x, r=-0,59
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Ðèñ. 10. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ñåðåäíüîð³÷íèõ ð³âí³â ́ ðóíòîâèõ âîä â³ä çì³í ñåðåäíüî-
ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ð³÷íî¿ ñóìè îïàä³â (íà ïðèêëàä³ äåÿêèõ ñïîñòåðåæ-

íèõ ñâåðäëîâèí) 

Ïðè öüîìó, ç òèõ ñâåðäëîâèí, äå çàëåæí³ñòü ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíà, âå-
ëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ íå º âèñîêèìè (â îñíîâíîìó òðîõè íèæ÷å 
0,5). Òèì íå ìåíøå íàÿâí³ñòü êîðåëÿö³¿ ï³äòâåðäæóº â öèõ âèïàäêàõ ã³ïî-
òåçó ïðî âïëèâ çì³í êë³ìàòó íà äèíàì³êó ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä íà ä³ëÿíêàõ 
ç óìîâíî íåïîðóøåíèì ðåæèìîì. 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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Â òîé æå ÷àñ âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ á³ëüøîñò³ ä³ëÿíîê ³ñíóº ñòàòèñòè÷-
íà çàëåæí³ñòü êîëèâàíü ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä â³ä êîëèâàíü ñåðåäíüîð³÷íî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, õî÷à ïðè öüîìó íåìàº çàëåæíîñò³ â³ä ñóìè îïàä³â. 
Òèï çàëåæíîñò³ — ïîçèòèâíèé, òîáòî ÷èì âèùå çíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ òåìïå-
ðàòóðè, òèì íà á³ëüø³é ãëèáèí³ ô³êñóºòüñÿ ð³âåíü. Öå ìîæíà òðàêòóâàòè 
òàê: ïðè á³ëüø âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ïîâ³òðÿ á³ëüøå ïðîãð³âàºòüñÿ çîíà 
àåðàö³¿ ³ çá³ëüøóºòüñÿ âèïàðîâóâàííÿ (ìåíøå ïîñòóïàº âîëîãè äî âîäîíîñ-
íèõ ãîðèçîíò³â). 

Â ìåíø³é ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â âñòàíîâëþºòüñÿ çàëåæí³ñòü ðåæèìó ð³â-
íÿ â³ä ñóìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â (ñâðä. ¹ 378, Ñàðàòà). Çá³ëüøåííÿ ñóìè 
îïàä³â çà ð³ê ïðèçâîäèòü äî ï³äéîìó ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä. Ùå á³ëüø âè-
ñîêèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ âèÿâëÿºòüñÿ, ÿêùî êîðåëþâàòè ÷àñîâ³ ðÿäè 
îïàä³â, çì³ùåí³ íà îäèí ïîïåðåäí³é ð³ê â³äíîñíî ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä, ç 
îñòàíí³ìè. Âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â ÷àñòî-ãóñòî çá³ëüøóþòüñÿ íà 0,1–0,2. 

Âèñíîâêè 

Ó äàí³é ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàí-
íÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä â çàëåæíîñò³ â³ä ð³çíèõ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïî-
ãåííèõ ôàêòîð³â íà ïðèêëàä³ òåðèòîð³¿ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ã³äðîãåîëîã³÷íî-
ãî ðàéîíó. 

Äî ïåðøî¿ ãðóïè âïëèâîâèõ ôàêòîð³â â³äíîñÿòüñÿ êë³ìàòè÷í³, ãåîëîã³÷-
íî-ãåîìîðôîëîã³÷í³ ³ ã³äðîëîã³÷í³, äî äðóãî¿ — â³äá³ð ï³äçåìíèõ âîä äëÿ 
ð³çíèõ ö³ëåé, âèêîðèñòàííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä äëÿ çðîøóâàëüíèõ ìåë³îðà-
ö³é, âèêîðèñòàííÿ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ ³ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, ñêèäàííÿ â ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå 
ïðîìèñëîâèõ ³ êîìóíàëüíèõ ñòîê³â ³ äåÿê³ ³íø³ ÷èííèêè. 

Ó ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íîìó â³äíîøåíí³ Ïðèäí³ñòðîâñüêèé ã³äðîãåîëîã³÷-
íèé ðàéîí ìàº âèãëÿä øèðîêî¿ ñìóãè, ÿêà ïîøèðåíà âçäîâæ ñåðåäíüîãî íà 
íèæíüîãî Äí³ñòðà ³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó. 

Êë³ìàò ðàéîíó ïîì³ðíî êîíòèíåíòàëüíèé, ïîñóøëèâèé. Ð³÷í³ àòìîñôåð-
í³ îïàäè ñêëàäàþòü â³ä 200 äî 725 ìì (â ñåðåäíüîìó ~ 375–450 ìì), ïðè 
ñåðåäíüîð³÷í³é òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ â³ä 6,6° äî 11,7° (~ 8,5–10,0°). 

Ó ãåîëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³ òåðèòîð³ÿ ðàéîíó çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ Ìîë-
äîâñüêî¿ ïëèòè ³ â³äíîñèòüñÿ äî Ìîëäîâñüêîãî áàñåéíó ïëàñòîâèõ íàï³ðíèõ 
âîä, ÿêèé êðàºì çàõîäèòü íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè. Ó ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ 
ñòðóêòóðà ðàéîíó óñïàäêóâàëà ðèñè áóäîâè ÿê Âîëèíî-Ïîä³ëüñüêîãî (íèæí³é 
ïîâåðõ), òàê ³ Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî (âåðõí³é ïîâåðõ) áàñåéí³â. Äëÿ çðó÷íîñò³ 
êîðèñòóâàííÿ ó ñèñòåì³ ìîí³òîðèíãó ï³äçåìíèõ âîä Óêðà¿íè ðàéîí ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê ÷àñòêà Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó ïëàñòîâèõ íàï³ðíèõ âîä. 

Ç ãåîìîðôîëîã³÷íî¿ ñòîðîíè òåðèòîð³ÿ ðàéîíó ðîçòàøîâàíà ó ìåæàõ ï³â-
äåííî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Ïîä³ëüñüêî¿ âèñî÷èíè (ë³âîáåðåææÿ Äí³ñòðà), ï³â-
äåííî¿ ÷àñòèíè Öåíòðàëüíî-Ìîëäîâñüêî¿ âèñî÷èíè (ïðàâîáåðåææÿ Äí³ñò-
ðà) ³ ä³ëÿíêè Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ íèçîâèíè. 

Ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè ³ ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä ôîðìóºòüñÿ â íàñòóïíèõ 
ë³òîëîãî-ãåíåòè÷íèõ êîìïëåêñàõ: ëåñîâèõ ³ àëþâ³àëüíèõ ð³âíèíàõ (öåíò-

ª. Ã. Êîí³êîâ, Â. Ã. Òþðåì³íà, Â. Â. Äóïàí, Ä. Ñ. Íåäáàºâà, Ã. Ñ. Ïåäàí
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ðàëüíà ³ ï³âäåííà ï³äçîíè); òåðèòîð³ÿ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ, ïåðåâàæ-
íî ö³ëîð³÷íîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä (´ðóíòîâ³ âîäè ó àëþâ³àëüíèõ â³ä-
êëàäàõ íàäçàïëàâíèõ òåðàñ Äí³ñòðà; ́ ðóíòîâ³ âîäè ó ñó÷àñíèõ àëþâ³àëüíèõ, 
àëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ çàïëàâ ð³÷îê ³ ó ñåðåäíüî- ³ âåðõíüî-
÷åòâåðòèííèõ â³äêëàäàõ ², ²², ²²² íàäçàïëàâíèõ òåðàñ ìàëèõ ð³÷îê, ´ðóíòîâ³ 
âîäè ó åîëîâî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàäàõ; âîäè ñïîðàäè÷íîãî ïîøèðåííÿ ó 
ïîíòè÷íèõ, áàëòñüêèõ òà ìåîòè÷íèõ â³äêëàäàõ). 

Ó ìåðåæ³ ìîí³òîðèíãó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó 
ä³þòü äîòåïåð àáî ä³ÿëè íàñòóïí³ ïîòóæí³ âîäîçàáîðè: Ñåðã³¿âñüêå ÐÏÂ 
(ï³äçåìí³ âîäè â àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ 
ó ê³ëüêîñò³ 10,8 òèñ. ì3/äîáó), Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêå ÐÂÏ (ï³äçåìí³ âîäè 
â àëþâ³àëüíèõ âåðõíüîïë³îöåíîâèõ â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 
7,5 òèñ. ì3/äîáó), Àðöèçüêå ÐÏÂ (ï³äçåìí³ âîäè ó ñåðåäíüîñàðìàòñüêèõ 
â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 20,0 òèñ. ì3/äîáó), Êîòîâñüêå ÐÏÂ 
(ï³äçåìíèõ âîä ó ñåðåäíüîñàðìàòñüêèõ â³äêëàäàõ çàòâåðäæåí³ ó ê³ëüêîñò³ 
5,5 òèñ. ì3/äîáó) òà Êîäèìñüêå ÐÏÂ (çàïàñè ï³äçåìíèõ âîä çàòâåðäæåí³ ïî 
äâîõ ä³ëÿíêàõ 2,160 òà 6,740 òèñ. ì3/äîáó). 

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âñ³ çíà÷í³ âîäîçàáîðè îá-
ëàñò³, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ ðîäîâèù ï³äçåìíèõ âîä ó äàíîìó ã³äðîãåî-
ëîã³÷íîìó ðàéîí³, ïðàöþþòü ó ñòàëîìó ã³äðîäèíàì³÷íîìó ðåæèì³. Çíèæåí-
íÿ çà îñòàíí³ ðîêè åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè 
ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä òà â³äíîâëåííþ åêñïëóàòàö³é-
íèõ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä. 

Ó ìåæàõ ã³äðîãåîëîã³÷íîãî ðàéîíó çíàõîäèòüñÿ ÷îòèðíàäöÿòü çðîøó-
âàëüíèõ ñèñòåì ð³çíîãî ìàñøòàáó. Äëÿ öèõ ìàñèâ³â õàðàêòåðíå òå, ùî 
åîëî âî-äåëþâ³àëüí³ â³äêëàäåííÿ ïîâñþäíî çàëÿãàþòü íà ïë³îöåí-íèæíüî-
÷åòâåðòèííèõ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèíàõ. 

Ñòâîðåííÿ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â çíà÷íî çì³íèëî ã³äðîãåîëîã³÷íó îáñòà-
íîâêó òåðèòîð³¿, ïîðóøèëî ïðèðîäíó äðåíîâàí³ñòü ³ ðåæèì ´ðóíòîâèõ âîä. 
Äî îñíîâíèõ ðåæèìîóòâîðþþ÷èõ ÷èííèê³â äîäàâñÿ ³ðèãàö³éíèé, ÿêèé çó-
ìîâèâ ðîçâèòîê òèïó ðåæèìó øòó÷íîãî æèâëåííÿ, éîãî ³ðèãàö³éíîãî ï³ä-
òèïó. 

Ìàéæå ïîâñþäíî ïðè çðîøóâàíí³ çà ðàõóíîê äîäàòêîâîãî âîäîïîñòà÷àí-
íÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä çîíè àêòèâíîãî âî-
äîîáì³íó, ôîðìóâàííÿ íîâèõ ãîðèçîíò³â ´ðóíòîâèõ âîä ³ ¿õ âîäíî-ñîëåâîãî 
ðåæèìó. 

Çà äàíèìè áàãàòîë³òí³õ ñïîñòåðåæåíü çà çì³íîþ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä íà 
ä³þ÷èõ ìàñèâàõ çðîøóâàííÿ, ³íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó çíàõîäèòüñÿ â ñòðîã³é 
çàëåæíîñò³ â³ä âîäîêîðèñòóâàííÿ ³ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè çàëÿãàííÿ, ìîæå 
âàð³þâàòè ïðè çðîøóâàëüíèõ íîðìàõ äî 3 òèñ. ì2/ãà â³ä 0,2 äî 1,3 ì/ð³ê. 
Ïðè öüîìó â³äáóâàëîñü ï³äí³ìàííÿ äçåðêàëà ´ðóíòîâèõ âîä íå ëèøå íàâåñí³, 
àëå é âë³òêó ³ îñ³ííþ ï³ñëÿ ïîëèâ³â. Øâèäê³ñòü ï³äéîìó äîñÿãàº 0,6 ì /ì³ñ. 
³ ñïàä³â íå ïåðåâèùóº 0,2 ì. ²íòåíñèâí³ñòü ï³äéîìó ð³âíÿ íà ð³çíèõ ìàñèâàõ 
çðîøóâàííÿ ð³çíà ³ çàëåæèòü â³ä ïåðâèííî¿ ãëèáèíè éîãî çàëÿãàííÿ, òðèâà-
ëîñò³ çðîøóâàííÿ ³ íîðì ïîëèâó, à òàê ñàìî â³ä ïîòóæíîñò³ âîäîïðîíèêíîñò³ 
ëåñîâèõ â³äêëàäåíü ³ ãëèáèí çàëÿãàííÿ ÷åðâîíî-áóðèõ ãëèí. 

Óìîâè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ Ïðèäí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó 
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Íà ï³äñòàâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü çà ð³â-
íÿìè ï³äçåìíèõ âîä ó ìåæàõ ä³ëÿíîê ç óìîâíî íåïîðóøåíèì ðåæèìîì âñå 
æ òàêè âñòàíîâëåíà ïåâíà çàëåæí³ñòü ôîðìóâàííÿ ðåæèìó â³ä äâîõ îáðà-
íèõ îñíîâíèõ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â: ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
òà ð³÷íî¿ ñóìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â. 

Ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíà çàëåæí³ñòü çì³í ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä äëÿ á³ëü-
øîñò³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê òà ñâåðäëîâèí â³ä çì³í òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
àáî ð³÷íî¿ ñóìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â. Îòðèìàí³ î÷³êóâàí³ íå äóæå çíà÷í³ çà 
âåëè÷èíîþ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ çàçíà÷åíèìè ïàðàìåòðàìè. Â³äñóò-
í³ñòü òàêî¿ çàëåæíîñò³ â äåÿêèõ âèïàäêàõ, à òàêîæ òå, ùî â îäíèõ âèïàä-
êàõ íà ð³âåíü ï³äçåìíèõ âîä âïëèâàº òåìïåðàòóðà, à â ³íøèõ — àòìîñôåðí³ 
îïàäè, ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. 

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ðåæèìíà ìåðåæà îïîðíèõ ïîë³ãîí³â º íåäîñòàòíüî 
³íôîðìàòèâíîþ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ ïàðàìåòð³â 
âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, âèçíà÷åíèõ ïðè ðîçâ³äóâàíí³, çà äàíèìè ðåæèìó 
åêñïëóàòàö³¿ òà ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ñòàíó ÅÇÏÂ. Â öüîìó íàïðÿìêó ïî òð³áíî 
ïðîâåñòè äîäàòêîâ³ ðîáîòè ïî ðîçøèðåííþ ñïîñòåðåæíî¿ ìåðåæ³ ç âèçíà÷åí-
íÿ îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òà ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ñïîñòåðåæíèõ ïóíêò³â. 
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ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÐÅÆÈÌÀ ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄ ÏÎÄ 
ÂËÈßÍÈÅÌ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ 
Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÏÐÈÄÍÅÑÒÐÎÂÑÊÎÃÎ ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÐÀÉÎÍÀ (ÎÄÅÑÑÊÀß ÎÁËÀÑÒÜ) 

Ðåçþìå 
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìà 

ãðóíòîâûõ âîä íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä, êîòîðûé 
îñóùåñòâëÿåò ãåîëîãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå “Ïðè÷åðíîìîðÃÐÃÏ”. Íà ïðèìåðå Ïðè-
äíåñòðîâñêîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé 
ñòàòèñòèêè (êðîññ-êîððåëÿöèîííûé, ðåãðåññèîííûé, ñïåêòðàëüíûé àíàëèçû) âû-
ÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä ïîä 
âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ (êëèìàòè÷åñêèõ) è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðóíòîâûå âîäû, ðåæèì óðîâíÿ, àòìîñôåðíûå îñàäêè, òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà, âîäîçàáîðû, îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû. 
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FORMATION CONDITIONS OF SUBSOIL WATERS REGIME UNDER 
THE INFLUENCE OF NATURAL AND ANTHROPOGENOUS FACTORS 
WITHIN THE DNIESTR HYDRO-GEOLOGICAL AREA 
(THE ODESSA STATE) 

Summary 
In article the results studying of subsoil waters regime formation on the basis of 

the analysis data of underground waters monitoring which carries out Geological En-
terprise “PrichernomorGRGP” are resulted. On an example of Dniester hydrogeologi-
cal area by means of mathematical statistics methods (cross-correlation, regression, 
spectral analyses) are revealed laws and features of the underground waters regime 
formation under the influence of natural (climatic) and anthropogenesis factors. 

Key words: subsoil waters, level regime, atmospheric precipitation, air tempera-
ture, water fences, irrigating systems. 
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