
89

ÓÄÊ 502.064(622:323) 

Ë. Â. Ì³ùåíêî, 
äîöåíò, êàíä. ãåîãðàô. íàóê 

ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²ß, ÌÅÒÎÄÈ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ ÒÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍß 
ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÀÓÄÈÒÓ ÒÅÐÈÒÎÐ²É (ÍÀ ÏÐÈÊËÀÄ² 
ÊÀÐÏÀÒÑÜÊÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ) 

Ðîçðîáëåí³ ìåòîäè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè òåõíîãåííîãî âïëèâó íà ëàíäøàôòè 
³ éîãî ñêëàäîâ³ — ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, ðåëüºô, ´ðóíòîâèé ³ ðîñëèííèé 
ïîêðèâ, ã³äðîñôåðó ³ àòìîñôåðó. Çàëåæíî â³ä àíàë³òè÷íèõ äàíèõ çà âì³ñòîì 
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â-çàáðóäíþâà÷³â ðîçðàõîâàí³ ãåîõ³ì³÷í³ êîåô³ö³ºíòè ³ ïî-
êàçíèêè, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ÿê³ñíî òà ê³ëüê³ñíî îö³íèòè åêîëîã³÷íèé 
ñòàí óñ³õ êîìïîíåíò³â ëàíäøàôòó, ñêëàñòè â³äïîâ³äí³ êàðòè ³ ðîçðîáèòè 
ïðîãíîç çì³íè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàëåæíî â³ä òîãî àáî ³íøîãî ñöå-
íàð³þ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ðåã³îíó, îáëàñò³, ðàéîíó, íàñåëåíî-
ãî ïóíêòó àáî ï³äïðèºìñòâà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîàóäèò, òåõíîãåííèé âïëèâ, êëàðê, åêîëîã³÷íà áåçïåêà. 

Àêòóàëüí³ñòü òåìè. Â Óêðà¿í³ â³äñóòíÿ ºäèíà ìåòîäîëîã³ÿ åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè íà äåðæàâíîìó ð³âí³. Çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè º êîìï-
ëåêñíèì. Ïðîãðåñèâí³ çðóøåííÿ, ÿê³ çàïî÷àòêîâóþòü â Óêðà¿í³ ðîçâèòîê 
íîâî¿ ³äåîëîã³¿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ó òåõíîãåííîìó ñåðå-
äîâèù³, ìàþòü áóòè ï³äòðèìàí³ íåîáõ³äíèìè òðàíñôîðìàö³éíèìè çì³íàìè 
ñàìî¿ ñèñòåìè íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè. Ö³ çì³íè ìàþòü ñòîñóâàòèñÿ ôîðìó-
âàííÿ òàêî¿ ñêëàäîâî¿ ÿê íàö³îíàëüíà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåç-
ïåêîþ. 

Çã³äíî ç ïàñïîðòîì ÂÀÊ³âñüêî¿ ñïåö³àëüíîñò³ 21.06.01 — åêîëîã³÷íà áåç-
ïåêà ç òåõí³÷íèõ íàóê, öå “âèçíà÷åííÿ ³ îá´ðóíòóâàííÿ ñòóïåíþ â³äïîâ³ä-
íîñò³ íàÿâíèõ àáî ïðîãíîçîâàíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ ì³æíàðîäíèì ñòàíäàð-
òàì ÿêîñò³ äîâê³ëëÿ, çàâäàííÿì çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, çàáåçïå÷åííÿ 
ñòàëîãî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó òà ïîòåíö³àëó äåðæàâè, çàõèñòó 
òà â³äíîâëåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà ïîºäíóº 
ïðèðîäíó òà òåõíîãåííó ñêëàäîâ³ ³ ïîâèííà çàáåçïå÷èòè ãàðìîí³éíèé ðîç-
âèòîê ñèñòåìè “ãîñïîäàðñòâî-ïðèðîäà-ëþäèíà”. 

Ìåòà ðîáîòè. Ó çâ’ÿçêó ç öèìè îáñòàâèíàìè òà ð³çíèì çì³ñòîì, ÿêèé 
âêëàäàþòü ó òåðì³í “åêîëîã³÷íà áåçïåêà” ð³çí³ äîñë³äíèêè, ìè ââàæàºìî 
çà íåîáõ³äíå çàïðîïîíóâàòè ñâîº áà÷åííÿ ñòðóêòóðè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 
Âîíà íå ïîâèííà áóòè àìîðôíîþ, íåâèçíà÷åíîþ, ó êîæíîãî àâòîðà ñâîºþ. 
Âîíà ïîâèííà ñêëàäàòèñÿ ç â³äîìèõ óñ³ì åêîëîãàì-íàóêîâöÿì ³ ïðàêòèêàì-
ïðèðîäîîõîðîíöÿì ïðîöåäóð, ÿê³ çàêîíîäàâ÷î ïðèéíÿò³ ó íàñ ³ çà êîðäî-
íîì, ùî äîçâîëÿþòü êîíòðîëþâàòè, ñë³äêóâàòè çà çì³íàìè, ïðîãíîçóâàòè, à 
çíà÷èòü ³ êåðóâàòè ñòàíîì äîâê³ëëÿ. Ïðè öüîìó åêîëîã³÷íà áåçïåêà ïîâèí-
íà îõîïëþâàòè íå ò³ëüêè òåõí³÷í³ îá’ºêòè, à é òåðèòîð³¿. Ìè ïðîïîíóºìî 
òàêó ñòðóêòóðó åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè: 
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1) îö³íêà ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ òà ñó÷àñíîãî ñòàíó âñ³õ êîì-
ïîíåíò³â äîâê³ëëÿ (åêîëîã³÷íèé àóäèò); 2) îö³íêà âïëèâ³â íà íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â (ÎÂÍÑ); 3) åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã òåðè-
òîð³¿, îñîáëèâî â çîí³ âïëèâó òåõíîãåííèõ îá’ºêò³â; 4) ïðîãíîç ðîçâèòêó òà 
ìîäåëþâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä ð³çíèõ ñöåíàð³¿â ðîç-
âèòêó òåðèòîð³¿; 5) óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ ñèòóàö³ºþ ç ìåòîþ ¿¿ îïòèì³çà-
ö³¿ (åêîëîã³÷íèé ìåíåäæìåíò). 

Ðîçãëÿíåìî ïåðøó ñêëàäîâó ñòðóêòóðè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè — åêîëî-
ã³÷íèé àóäèò òåðèòîð³é — åêîëîã³÷íó îö³íêó âñ³õ êîìïîíåíò³â äîâê³ëëÿ 
òà âïëèâ ¿¿ íà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ òà ïðîöåäóðó âèêîíàííÿ íà ïðèêëàä³ 
Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó. 

²ç ³ñòîð³¿ äîñë³äæåíü. Íàéáëèæ÷èìè óêðà¿íñüêèìè òåðì³íîëîã³÷íèìè 
åêâ³âàëåíòàìè âèçíà÷åííÿ “åêîëîã³÷íèé àóäèò” ìîæíà ââàæàòè òàê³ òåð-
ì³íè, ÿê “åêîëîã³÷íå îáñòåæåííÿ”, “åêîëîã³÷íèé îãëÿä”, “åêîëîã³÷íà îö³í-
êà”, “âèçíà÷åííÿ ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè”. Òîáòî åêîëîã³÷íèé àóäèò 
âñòàíîâëþº ä³àãíîç “åêîëîã³÷íîãî çäîðîâ’ÿ” ï³äïðèºìñòâà àáî òåðèòîð³¿, 
ñïðîìîæí³ñòü éîãî “òåõíîëîã³÷íîãî îðãàí³çìó”, âèðîáíè÷èõ ñèñòåì ñàìî-
î÷èùàòèñÿ ³ íå çàáðóäíþâàòè íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, âèðîáëÿòè åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòó ïðîäóêö³þ ³ áóòè ïðèâàáëèâèì äëÿ çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é. 
Ñàìå ç òàêîþ ìåòîþ çàõ³äí³ êîìïàí³¿ çâåðòàþòüñÿ äî åêîëîã³÷íèõ àóäè-
òîð³â (þðèäè÷íèõ àáî ô³çè÷íèõ îñ³á), ÿê³ ìîæóòü îá’ºêòèâíî îö³íèòè åêî-
ëîã³÷íèé ñòàí ï³äïðèºìñòâà àáî òåðèòîð³¿, âèçíà÷èòè ³ñíóþ÷³ â³äõèëåííÿ 
â³ä íîðìè, òîáòî â³ä âèìîã ÷èííîãî ïðèðîäîîõîðîííîãî çàêîíîäàâñòâà àáî 
ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â, òà íàì³òèòè çàõîäè ùîäî ïðèâåäåííÿ âèðîáíè÷î¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ó â³äïîâ³äí³ñòü ç öèìè âèìîãàìè. 

Õàðàêòåðíèìè îñîáëèâîñòÿìè åêîàóäèòó º éîãî íåçàëåæí³ñòü, êîíô³-
äåíö³éí³ñòü, îá’ºêòèâí³ñòü, ñèñòåìí³ñòü, êîìïåòåíòí³ñòü, ë³öåíç³éí³ñòü òà 
â³äïîâ³äí³ñòü ö³ëÿì, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çàìîâíèêîì ïðè óêëàäàíí³ äîãîâî-
ðó íà ïðîâåäåííÿ åêîàóäèòó. Âñ³ ö³ îñîáëèâîñò³ ñòàíäàðòèçóþòüñÿ ÿê íà 
ì³æíàðîäíîìó (ISO 14 000), òàê ³ íà äåðæàâíîìó (ÄÑÒÓ ISO 14 000–97) 
ð³âíÿõ. Â. ß. Øåâ÷óê òà Ã. Î. Á³ëÿâñüêèé [14] âèçíà÷àþòü, ùî åêîëîãî-
àóäèòîðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ìîæå çä³éñíþâàòèñü íà ð³âíÿõ: äåðæàâíèõ óñòà-
íîâ; ãàëóç³ äëÿ îö³íþâàííÿ â³äïîâ³äíîñò³ çàãàëüí³é åêîëîã³÷í³é ïîë³òèö³; 
ðîçâ’ÿçàííÿ êîíêðåòíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ïðîáëåìè; òåðèòîð³¿ (ðåã³îíó, ì³ñöå-
âîñò³) àáî ï³äïðèºìñòâà. 

Åêîëîã³÷íèé àóäèò, ÿê ïèøóòü Â. ß. Øåâ÷óê, Þ. Ì. Ñàòàëê³í ³ Â. Ì. Íà-
âðîöüêèé [15], öå ïîíÿòòÿ, ÿêå äëÿ Óêðà¿íè “...º íîâèì, òîä³ ÿê ó ðîçâèíå-
íèõ äåðæàâàõ ñâ³òó âîíî â³äîìå âæå óïðîäîâæ 20–30 ðîê³â. Ç ïî÷àòêó 70-õ 
ðîê³â êîìïàí³¿ êðà¿í Çàõ³äíî¿ ªâðîïè ³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè ïðèòÿãóþòüñÿ 
äî þðèäè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà çàïîä³ÿíó øêîäó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäî-
âèùó. Ïîâ’ÿçàí³ ç öèì çíà÷í³ ô³íàíñîâ³ (åêîëîã³÷í³) çáèòêè ïðèìóñèëè ¿õ 
çàéíÿòèñÿ îö³íþâàííÿì â³äïîâ³äíîñò³ ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ íîðìàì åêîëîã³÷íîãî 
çàêîíîäàâñòâà. Çà äåÿêèìè îçíàêàìè òàêå îö³íþâàííÿ ôîðìàëüíî â³äïîâ³-
äàëî ô³íàíñîâîìó àóäèòó, òîìó ä³ñòàëî íàçâó åêîëîã³÷íîãî àóäèòó”. 

Äî ñåðåäèíè 80-õ ðîê³â ÕÕ ñò. åêîëîã³÷íèé àóäèò ñôîðìóâàâñÿ ÿê íà-
ïðÿìîê âíóòð³øíüîãî óïðàâë³ííÿ äëÿ ïîñèëåííÿ êîíòðîëþ çà ä³ÿëüí³ñòþ 
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ï³äïðèºìñòâ. Öåé íàïðÿìîê, àáî ôóíêö³ÿ, çàãàëüíîãî óïðàâë³ííÿ (åêîëî-
ã³÷íèé àóäèò) áóâ ïðèéíÿòèé ³ ââåäåíèé Ì³æíàðîäíîþ òîðãîâîþ ïàëàòîþ ³ 
âêëþ÷àâ òàêîæ îö³íêó â³äïîâ³äàëüíîñò³ ñòðàòåã³¿ ä³ÿëüíîñò³ êîìïàí³¿ (êîð-
ïîðàö³¿) íîðìàì åêîëîã³÷íîãî çàêîíîäàâñòâà. 

Åêîëîã³÷íèé àóäèò íàáóâ âåëèêîãî ïîøèðåííÿ â ïðîìèñëîâî ðîçâèíåíèõ 
êðà¿íàõ — Êàíàä³, Âåëèêîáðèòàí³¿, Í³äåðëàíäàõ, ÑØÀ, Øâåö³¿, êðà¿íàõ 
ªÑ. Ñåðåä ïåðøèõ ðîçðîáíèê³â âëàñíèõ ïðîãðàì åêîëîã³÷íîãî àóäèòó áóëè 
êîìïàí³¿ US Steel, Allied, Chemical Occidental Petroleum. Ó 1984 ð. Íàö³î-
íàëüíå àãåíòñòâî ç îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÑØÀ ðîçðîáèëî 
êîíöåïö³þ åêîëîã³÷íîãî àóäèòóâàííÿ äëÿ ôåäåðàëüíèõ àãåíòñòâ. Áëèçüêî 
40 ð³çíèõ ôåäåðàëüíèõ àãåíòñòâ äî 1987ð. ðîçðîáèëè âëàñí³ ïðîãðàìè åêî-
àäèòó. 

Ó ÑØÀ òà ³íøèõ êðà¿íàõ åêîëîã³÷íèé àóäèò ó ïîíÿò³éíîìó ïëàí³ ñòàº 
íå ò³ëüêè ïåðåâ³ðêîþ ñòàíó ï³äïðèºìñòâ íà ïðåäìåò â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì 
ïðèðîäîîõîðîííîãî çàêîíîäàâñòâà, àëå é îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáëåííÿ çàõîä³â 
ùîäî çàïîá³ãàííÿ ìîæëèâèì éîãî ïîðóøåííÿì. Â³äòàê, åêîàóäèò ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ ç áþðîêðàòè÷íîãî ³íñòðóìåíòó êîíòðîëþ çà äîäåðæàííÿì çàêîíó 
íà åêîíîì³êî-ïðàâîâèé ìåõàí³çì ñòèìóëþâàííÿ ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ï³äïðèºìñòâ. 

Â Óêðà¿í³ ç 1995 ð. ïî òàêîìó øëÿõó ï³øëè Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè íàâ-
êîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ íåçàëåæíèé Ì³æíàðîäíèé ôîíä 
Äí³ïðà, ÿê³ çà äîïîìîãîþ óðÿäó Êàíàäè, ùî íàäàâàâñÿ ÷åðåç Öåíòð äî-
ñë³äæåíü ì³æíàðîäíîãî ðîçâèòêó â ì³ñò³ Îòòàâ³, ïî÷àëè çàïðîâàäæóâàòè 
åêîëîã³÷íèé àóäèò. Ó ðåçóëüòàò³ áóëà â³äïðàöüîâàíà íà ð³çíèõ ãàëóçåâèõ 
ï³äïðèºìñòâàõ-ïðåäñòàâíèêàõ êîìïëåêñíà ìåòîäîëîã³ÿ ïðîâåäåííÿ åêîëî-
ã³÷íîãî àóäèòó. 

24 ÷åðâíÿ 2004 ð. Ïðåçèäåíò Óêðà¿íè ï³äïèñàâ ïðèéíÿòèé Âåðõîâíîþ 
Ðàäîþ Çàêîí Óêðà¿íè ¹ 1862-IV “Ïðî åêîëîã³÷íèé àóäèò”. 

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé äîñâ³ä åêîëîãî-àóäèòîðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, îô³ö³é-
íå âèçíà÷åííÿ ìàº ò³ëüêè àóäèò ó ãàëóç³ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðè-
ðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ìàºòüñÿ íà óâàç³ âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó â 
óêðà¿íñüêîìó ÄÑÒÓ ISO 14 010–97: “Äîêóìåíòàëüíî îôîðìëåíèé ñèñòå-
ìàòè÷íèé ïðîöåñ ïåðåâ³ðêè, ÿêèé âêëþ÷àº çáèðàííÿ ³ îá’ºêòèâíå îö³íþ-
âàííÿ äîêàç³â àóäèòó äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ âèçíà÷åíèõ âèä³â 
ä³ÿëüíîñò³, çàõîä³â, óìîâ, ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì 
òà ³íôîðìàö³¿ ç öèõ ïèòàíü êðèòåð³ÿì àóäèòó, à òàêîæ ÿêèé âêëþ÷àº ïåðå-
äà÷ó ðåçóëüòàò³â ïåðåâ³ðêè çàìîâíèêîâ³”. 

Êîíêðåòíî íà äîñë³äæóâàí³é íàìè òåðèòîð³¿ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ëàíä-
øàôòíî-ãåîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ êîìïîíåíò³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ç 
â³äáîðîì òà àíàë³çîì ïðîá äëÿ âèÿâëåííÿ çàáðóäíåííÿ äî íàøèõ ðîá³ò íå 
ïðîâîäèëîñü. Áóëè âèêîíàí³ ëèøå äåòàëüí³ ãåîëîãîçí³ìàëüí³ ðîáîòè ñïå-
ö³àë³ñòàìè Äåðæêîìãåîëîã³¿ Óêðà¿íè, ÿê³ âèÿâèëè ³ çàô³êñóâàëè íà êàðò³ 
çíà÷í³ ïîðóøåííÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà êàðñòîâèìè, çñóâíèìè, åðîç³é-
íèìè òà ³íøèìè åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèìè åêçîãåííèìè ãåîäèíàì³÷íè-
ìè ïðîöåñàìè. Ö³ äîñë³äæåííÿ áóëè óçàãàëüíåí³ â ðîáîòàõ Ã. ². Ðóäüêà ³ 
Î. Ì. Àäàìåíêà [13]. 

Ìåòîäîëîã³ÿ, ìåòîäè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó òåðèòîð³é
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Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ Óêðà¿íè ³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó çîêðåìà, 
ïðîáëåìè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè òåðèòîð³é ðîçãëÿäàëèñü ó ðîáîòàõ Â. Ì. Ãóöó-
ëÿêà [6], Ë. Ë. Ìàëèøåâî¿ [8], À. Â. Ìåëüíèêà [10], Ë. Ã. Ðóäåíêà ç ñï³âàâ-
òîðàìè [12], ß. Î. Àäàìåíêà [4], ². Ï. Êîâàëü÷óêà [7], ². Ì. Âîëîøèíà [5], 
Î. Ì. Ìàðèíè÷à òà Ï. Ã. Øèùåíêà [9], Ã. ². Ðóäüêà [13], Ë. Â. Ì³ùåíêî 
[11], Î. Ì. Àäàìåíêà [1, 2, 3] òà ³íøèõ. ²ç öüîãî îãëÿäó âèäíî, ùî á³ëü-
ø³ñòü ðîá³ò ñòîñóºòüñÿ ïðîáëåì ³ ìåòîä³â åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, åêîëî-
ãî-ëàíäøàôòíèõ äîñë³äæåíü, åêîëîã³÷íîãî êàðòóâàííÿ òà ³í. Çâè÷àéíî, ùî 
óñ³ ö³ ðîáîòè íàáëèæàþòü íàñ äî åêîëîã³÷íîãî àóäèòó. 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ àêòèâíî ðîçâèâàþòüñÿ ìåòîäè åêîëîãî-ëàíäøàôò-
íîãî, ìåäèêî-åêîëîã³÷íîãî, òåõíîãåîõ³ì³÷íîãî êàðòóâàííÿ ð³çíèõ ðåã³îí³â 
Óêðà¿íè (À. Â. Àíòîíîâà, Í. Ã. Âàæåí³í, ². Î. Ãîðëåíêî, Â. Ñ. Ãîðáàòîâ, 
À. Â. Äîí÷åâà, Â. Ñ. Äàâèä÷óê, À. Ï. Çîëîâñüêèé, Ð. Ô. Çàðóäíà, Ì. Ã. Çè-
ð³í, Ì. ². Êîðîíêåâè÷, Á. ². Êà÷óðîâ, À. Ì. Ìîëî÷êî, Å. ª. Ìàðêîâà, 
Ã. Î. Ïàðõîìåíêî, Ë. Ã. Ðóäåíêî òà áàãàòî ³íøèõ). Äåòàëüí³ ðîáîòè òàêîãî 
ïëàíó íàéáëèæ÷å äî ðåã³îíó Ïðèêàðïàòòÿ âèêîíàí³ Â. Ì. Ãóöóëÿêîì [6] 
äëÿ ×åðí³âåöüêî¿, À. Â. Ìåëüíèêîì [10] äëÿ ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿, ². Ì. Âî-
ëîøèíèì [5] äëÿ Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñòåé. Âàæëèâå ìåòîäè÷íå çíà÷åííÿ 
äëÿ íàøèõ äîñë³äæåíü ìàº ðîáîòà Ë. Â. Ì³ùåíêî [11] ç îö³íêè åêîëîã³÷íî-
ãî ñòàíó òåðèòîð³é ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè. 

Íà ïðàêòèö³ åêîëîãî-àóäèòîðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ìîæå áóòè íàáàãàòî øèð-
øà çà ñòàíäàðòíå âèçíà÷åííÿ, çàëåæíî â³ä íàì³ð³â çàìîâíèêà ùîäî âèêî-
ðèñòàííÿ åêîàóäèòó. 

Îòæå, åêîëîã³÷íèé àóäèò — öå âèçíà÷åííÿ ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòó-
àö³¿ íà ïåâí³é òåðèòîð³¿ àáî îá’ºêò³, òîáòî öå ñàìà îñíîâà, ïî÷àòîê åêîëî-
ã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, êîëè ìè çíàºìî íóëüîâèé åêîëîã³÷íèé ôîí, â³ä ÿêîãî 
ïî÷èíàºòüñÿ â³äë³ê íàñòóïíèõ éîãî çì³í. 

ßê æå ìè îö³íþºìî ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ çì³íè â åêîëîã³÷íîìó ñòàí³ ëàíä-
øàôò³â òà éîãî êîìïîíåíò³â? 

Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàïðîïîíîâàí³ Â. Ã. Ãóöóëÿêîì êîåô³ö³ºí-
òè êîíöåíòðàö³¿, êëàðêè êîíöåíòðàö³¿, ñóìàðí³ ïîêàçíèêè çàáðóäíåí-
íÿ òà ³íø³. Ðîçðàõóíêè öèõ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â äîçâîëÿþòü îö³íèòè 
åêîëîã³÷í³ çì³íè äîâê³ëëÿ, ÿê³ ïîä³ëÿþòüñÿ íà â³ñ³ì åêîëîã³÷íèõ ñòàí³â, 
çâè÷àéíî æ, öå ìîæëèâî âèêîíàòè, ÿêùî ïåðåä òèì ìè ïðîâåëè ïîëüîâ³ 
åêñïåäèö³éí³ äîñë³äæåííÿ, â³ä³áðàëè ïðîáè ´ðóíò³â, ïîâåðõíåâèõ, ´ðóíòî-
âèõ, ï³äçåìíèõ âîä, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, äîííèõ â³äêëàä³â, äîùó ³ ñí³ãó, 
ðîñëèííîñò³. Ïðîàíàë³çóâàâøè ö³ ïðîáè íà âì³ñò ó íèõ îñíîâíèõ çàáðóä-
íþâà÷³â, ïîáóäóâàâøè â³äïîâ³äí³ áàçè äàíèõ, ìîæíà ïðèñòóïàòè äî îö³íêè 
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó. 

Â êîæíîìó êîìïîíåíò³ ëàíäøàôòó (´ðóíòàõ, âîä³, ïîâ³òð³ ³ ò. ä.) ìîæíà 
çíàéòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, ÿê³ äî ïåâíèõ êîí-
öåíòðàö³é íå º øê³äëèâèìè äëÿ ëþäèíè, à íàâ³òü êîðèñí³ òà íåîáõ³äí³. 
Ñåðåäí³é âì³ñò åëåìåíò³â ó çåìí³é êîð³ (ë³òîñôåð³) íàçèâàþòü êëàðêîì. 
Òàê³ æ êëàðêè ðîçðàõîâàí³ äëÿ ´ðóíò³â, âîä ³ ò. ä. Àëå â êîæíîìó ðåã³îí³, 
ó çàëåæíîñò³ â³ä ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè, òèïó ´ðóíòó, ãåîãðàô³÷íî¿ çîíàëüíîñò³ 
òà ³íøèõ ÷èííèê³â, áóäóþòü ñâî¿, õàðàêòåðí³ ò³ëüêè äëÿ öüîãî ðåã³îíó, 

Ë. Â. Ì³ùåíêî
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ñåðåäí³ âì³ñòè òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà. Òàêèé ñåðåäí³é âì³ñò íàçèâàþòü 
ðåã³îíàëüíèì ôîíîì. 

Òàêèì ÷èíîì, ò³ëüêè ò³ âì³ñòè åëåìåíò³â, ÿê³ ïåðåâèùóþòü êëàðê, à 
ïîò³ì ³ ôîí, ìîæóòü áóòè àíîìàëüíèìè, à çíà÷èòü ³ øê³äëèâèìè äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ðîçâèòêó åêîñèñòåì. ßêùî æ âì³ñò òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòó â äî-
ñë³äæóâàíîìó ðàéîí³ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÄÊ), 
òî öåé åëåìåíò ñòàº òîêñè÷íèì, òîáòî øê³äëèâèì äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè. 

Àíîìàëüíèé âì³ñò Ñà âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ: 

 ,Ca Ci Ca C= − − ô  

äå Ci— âì³ñò åëåìåíòó â äîñë³äæóâàíîìó êîìïîíåíò³ ëàíäøàôòó, Cô — 
éîãî ïðèðîäí³é ôîí, Cê— êëàðê åëåìåíòà. 

Êëàðêè åëåìåíò³â íàì â³äîì³, à ôîí òðåáà ðîçðàõîâóâàòè, âèõîäÿ÷è ³ç 
êîíêðåòíîãî ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó. 

Ïðè åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ òîãî ÷è ³íøîãî ðàéîíó âèçíà÷àºòüñÿ 
îïòèìàëüíà ìåðåæà åêîëîã³÷íèõ ïîë³ãîí³â, íà ÿêèõ â³äáèðàþòüñÿ ïðîáè 
ç â³äïîâ³äíèõ ïðèðîäíèõ ñåðåäîâèù. Ï³ñëÿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ (àíàë³ç³â) 
äëÿ êîæíî¿ òî÷êè ìàºìî êîíêðåòí³ äàí³ àáî áàçè äàíèõ ïî âì³ñòó õ³ì³÷-
íèõ åëåìåíò³â (òàáë. 1). Ìåðåæà åêîëîã³÷íèõ ïîë³ãîí³â äëÿ åêîëîã³÷íîãî 
àóäèòó ïîâèííà âèçíà÷àòèñü òàêèì ÷èíîì, ùîá áóëè îõîïëåí³ óñ³ ëàíä-
øàôòè ê³ëüêîìà òî÷êàìè â³äáîðó ïðîá ó çàëåæíîñò³ â³ä ìàñøòàáó êàðòè. 
Îïòèìàëüíîþ ââàæàºòüñÿ ìåðåæà, äå â³äñòàíü ì³æ ïîë³ãîíàìè ñêëàäàº â 
ñåðåäíüîìó 1 ñì íà êàðò³. 

Ðîçðàõóíêè ôîíîâîãî âì³ñòó òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòó â òîìó ÷è ³íøî-
ìó ñåðåäîâèù³ âèêîíóþòüñÿ øëÿõîì ãðóïóâàííÿ âì³ñòó åëåìåíò³â çà õà-
ðàêòåðíèìè ¿õ ³íòåðâàëàìè. Ïî êîæíîìó ³íòåðâàëó âðàõîâóºòüñÿ ñåðåäí³é 

âì³ñò x  â ñâî¿é ãðóï³. Ôîíîâèé âì³ñò Ñô — öå òàêèé, ùî õàðàêòåðèçóº íå 
ìåíøå 2/3 àáî 66,6% ïðîá ç ì³í³ìàëüíèì âì³ñòîì. Ôîí ðîçðàõîâóºòüñÿ ÿê 
ñóìà ñåðåäí³õ âì³ñò³â åëåìåíòó íå ìåíø ÿê ó 66,6% ïðîá, ïîä³ëåíà íà ê³ëü-
ê³ñòü öèõ ïðîá (òàáë. 2). Íà åêîëîãî-òåõíîãåîõ³ì³÷íó êàðòó ðîçïîâñþäæåí-
íÿ òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà â êîíêðåòíîìó ñåðåäîâèù³ âèíîñÿòüñÿ ³çîë³í³¿ 
éîãî ð³âíèõ êîíöåíòðàö³é (³çîêîíöåíòðàòè — ³ê), ÿê³ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè 

ñåðåäíüîìó âì³ñòó x  åëåìåíòà â êîæíîìó õàðàêòåðíîìó ³íòåðâàë³. Òîá-
òî ³çîë³í³¿ êîíöåíòðàö³é åëåìåíò³â íà êàðòàõ ïðîâîäÿòüñÿ íå äîâ³ëüíî, ÿê 
³íîä³ ìîæíà áà÷èòè íà ãåîõ³ì³÷íèõ êàðòàõ, à ò³ëüêè ÷åðåç õàðàêòåðí³ ³í-
òåðâàëè. Ò³ëüêè òîä³ ³çîë³í³¿ áóäóòü ïåðåäàâàòè õàðàêòåð ðîçïîâñþäæåííÿ 
åëåìåíòà â ñåðåäîâèù³ äîâê³ëëÿ. Öå îá´ðóíòîâóºòüñÿ õàðàêòåðîì ðîçïîä³ëó 
âì³ñò³â òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà â ñâî¿õ ³íòåðâàëàõ. 

Ïîåëåìåíòí³ åêîëîãî-òåõíîãåîõ³ì³÷í³ êàðòè âì³ñòó òîãî ÷è ³íøîãî åëå-
ìåíòà ó êîìïîíåíòàõ ëàíäøàôò³â áóäóþòüñÿ àáî “âðó÷íó”, øëÿõîì ³íòåð-
ïîëÿö³¿ äàíèõ â³ä îäíîãî åêîëîã³÷íîãî ïîë³ãîíó äî ñóñ³äíüîãî, àáî â àâòîìà-
òè÷íîìó ðåæèì³ íà ÏÅÎÌ, êîðèñòóþ÷èñü ïðîãðàìàìè SURFER, MAP INFO, 
TNT mips òà ³íøèìè. Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ (Êñ) àáî àíîìàëüíîñò³ õ³ì³÷-
íèõ åëåìåíò³â — öå ïîêàçíèê ñòóïåíÿ íàêîïè÷åííÿ òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà 
íà éîãî ôîíîâîìó âì³ñò³. Êñ âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì ðåàëüíîãî âì³ñòó â 
äàí³é òî÷ö³ êîæíîãî êîìïîíåíòà äîâê³ëëÿ äî éîãî ôîíîâîãî âì³ñòó: 

Ìåòîäîëîã³ÿ, ìåòîäè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó òåðèòîð³é
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 Êñ³ = 
Ci
Cô

, 

äå Ci  — âì³ñò ³-òîãî åëåìåíòà â äîñë³äæóâàíîìó ëàíäøàôòíîìó êîìïîíåí-
ò³, ìã/êã; 

Cô  — éîãî ïðèðîäíèé ôîí, ìã/êã; 
Êñ³ — êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ (àíîìàëüíîñò³) åëåìåíòà. 
Ïî áàç³ äàíèõ âì³ñòó åëåìåíò³â ìîæíà ðîçðàõóâàòè êîåô³ö³ºíòè êîíöåí-

òðàö³¿ åëåìåíò³â â îêðåìèõ êîìïîíåíòàõ äîâê³ëëÿ äëÿ óñ³õ åêîëîã³÷íèõ 
ïîë³ãîí³â. 

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ (Zc àáî ÑÏÇ) êîìïîíåíòà åêîñèñòåìè (â 
íàøîìó ïðèêëàä³ ´ðóíò³â) ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ Â. Ì. Ãóöóëÿêà: 

 Zc =
1

n

i
Kci

=
∑ ( 1)n− − , 

äå n — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âðàõîâàíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â (ñóìóºòüñÿ çíà-
÷åííÿ 1Kci ≥ ). 

Ñóìàðí³ ïîêàçíèêè çàáðóäíåííÿ òîãî ÷è ³íøîãî êîìïîíåíòà ëàíäøàôòó 
õàðàêòåðèçóþòü éîãî ñò³éê³ñòü ïî â³äíîøåííþ äî àíòðîïîãåííîãî òèñêó. 
ßêùî îñòàííº íå ïåðåâèùóº çäàòí³ñòü ëàíäøàôòó äî ñàìîî÷èùåííÿ, òî 
âèíèêàþòü åêîëîã³÷í³ ñèòóàö³¿ ð³çíî¿ ñêëàäíîñò³, ÿê³ ìè áóäåìî îö³íþâàòè 
ê³ëüê³ñíî. 

Òàêèì ÷èíîì, ìè îòðèìàëè ïîåëåìåíòí³ áàçè äàíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîí-
öåíòðàö³¿ (Êñ) ³ ñóìàðíîãî ïîêàçíèêà çàáðóäíåííÿ (Zc) ³ òåïåð ìîæåìî 
ïîáóäóâàòè ïîêîìïîíåíòí³ êàðòè ðîçïîä³ëó öèõ ïàðàìåòð³â íà äîñë³äæó-
âàí³é òåðèòîð³¿, ÿê øëÿõîì ³íòåðïîëÿö³¿ “âðó÷íó”, òàê ³ â àâòîìàòè÷íîìó 
ðåæèì³ ç äîïîìîãîþ ÏÅÎÌ, êîðèñòóþ÷èñü ïðîãðàìàìè SURFER, COREL 
DRAW òà ð³çíèìè ìåòîäàìè ïîáóäîâè êàðò. 

Àíàë³ç òàêèõ êàðò ïîêàçóº ãåîõ³ì³÷íèé ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë — àíî-
ìàë³¿ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ ïî âì³ñòó õ³ì³÷í³õ åëåìåíò³â ó êîìïî-
íåíòàõ ëàíäøàôòó. Öå íàáëèæàº íàñ äî îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó òîãî ÷è 
³íøîãî êîìïîíåíòà ëàíäøàôòó. 

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ õ³ì³÷íèìè åëåìåíòàìè ñàìîãî ëàíä-
øàôòó (Zcl) ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ: 

 
1

m

j
Zcl Zcj

=

= ∑ , 

äå l — ëàíäøàôò ó ö³ëîìó, ç óñ³ìà éîãî êîìïîíåíòàìè, ç ÿêèõ º àíàë³òè÷í³ 
äàí³; 

j — êîìïîíåíò ëàíäøàôòó; 
m — ê³ëüê³ñòü âðàõîâàíèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïîíåíò³â (â³ä 1 äî 9, â íà-

øîìó ïðèêëàä³ ¿õ 3: ãðóíò, ïîâ³òðÿ, ðîñëèíí³ñòü). 
Ðîçïîâñþäæåííÿ ñóìàðíèõ ïîêàçíèê³â çàáðóäíåííÿ ëàíäøàôòó â ö³-

ëîìó ( Zcl ) ïî òåðèòîð³¿ äîñë³äæóâàíîãî ðåã³îíó â³äîáðàæàºòüñÿ íà êàðò³, 
ÿêà òàêîæ ìîæå áóäóâàòèñÿ ÿê “âðó÷íó”, òàê ³ â àâòîìàòèçîâàíîìó ðå-
æèì³. 

Ë. Â. Ì³ùåíêî
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Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ óñ³õ öèõ ïðîöåäóð ìîæíà áóäóâàòè åêîëîãî-òåõíîãåî-
õ³ì³÷íó êàðòó ñó÷àñíîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó òî¿ ÷è ³íøî¿ òåðèòîð³¿. Àëå 
äëÿ òîãî ùîá çä³éñíèòè òàêó êîíñòðóêö³þ, íåîáõ³äíî ïîñë³äîâíî äîñë³äèòè 
óñ³ 10 êîìïîíåíò³â äîâê³ëëÿ, òîáòî âèêîíàòè åêîëîã³÷íèé àóäèò, àëãîðèòì 
ÿêîãî âèãëÿäàº íàñòóïíèì ÷èíîì: 

 , , , , , , , ,Ep f ⎞⎛= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô Òñô

ËÒ ÃÔ ÃÌ ÃÄ ÀÒ ÏÄ ÔÑ ÇÑ ÄÑ
, 

äå Ep  — åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ íà òåðèòîð³¿ ðàéîíó, 
, , , , , , , ,ËÒ ÃÔ ÃÌ ÃÄ ÀÒ ÏÄ ÔÑ ÇÑ ÄÑ  — ïðèðîäíèé ñòàí ë³òîñôåðè, ãåîô³ç-

ñôåðè, ãåîìîðôîñôåðè, ã³äðîñôåðè, àòìîñôåðè, ïåäîñôåðè, ô³òîñôåðè, çîî-
ñôåðè, äåìîñôåðè. 

Òñô  — òåõíîãåííèé âïëèâ íà êîìïîíåíòè ãåîåêîñèñòåìè, Òñô  =
( , , , , ...f ÂÌ ÏÑ ÌÄ ÍÔ ÐÐ  òà ³í .), äå ÂÌ  — âàæê³ ìåòàëè, ÏÑ — ïåñòèöèäè, 

ÌÄ — ì³íåðàëüí³ äîáðèâà,ÍÔ — íàôòîïðîäóêòè, ÐÐ — ðàä³îàêòèâí³ ðå÷î-
âèíè òà ³í. 

Â³äïîâ³äíî äî âèìîã òà âèùåíàâåäåíî¿ ìåòîäîëîã³¿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó 
òåðèòîð³é íàìè áóëè ïðîâåäåí³ äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó 
òåðèòîð³¿ ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèºìñòâà ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöåìåíò” òà 
ðîçðîáëåíà â³äïîâ³äíà êîìï’þòåðèçîâàíà ñèñòåìà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Öå ï³äïðèºìñòâî çä³éñíþº òåõíîãåííèé âïëèâ 
íà äîñèòü âåëèê³é òåðèòîð³¿ Ãàëèöüêîãî ³ Òèñìåíèöüêîãî ðàéîí³â ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³, ïî÷èíàþ÷è â³ä Äóá³âö³âñüêèõ êàð’ºð³â íà ï³âíî÷³ 
(ññ. Ìåæèã³ðö³, Òóñòàíü, Äóá³âö³, Âîäíèêè) äî ï³âí³÷íî¿ îêîëèö³ ì. ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêà íà ï³âäí³ (ññ. ßìíèöÿ, Óãðèí³â, Êëóç³â, Êîëîä³¿âêà). Â ö³é 
çîí³ øèðèíîþ 3–5 êì ³ äîâæèíîþ äî 10–12 êì ðîçòàøîâàí³ ñåëà ³ çåìë³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ë³ñè ³ ëóêè, ïðèðîäîîõîðîíí³ òåðè-
òîð³¿, ì³ñòà Ãàëè÷ ³ ï³âí³÷íà ÷àñòèíà ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà. Âñÿ äîñë³äæóâàíà 
çîíà ïðèóðî÷åíà äî äîëèí ð³ê Äí³ñòåð ³ Áèñòðèöÿ ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ áà-
ãàòèì ëàíäøàôòíèì òà á³îëîã³÷íèì ð³çíîìàí³òòÿì. Ç ìåòîþ á³ëüø-ìåíø 
ïîâíîãî îõâàòó âñ³õ ïðèðîäíèõ òà ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííèõ åêîñèñòåì ìè 
çàïðîïîíóâàëè ìåðåæó åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ÿêà âêëþ÷àº 16 ïðî-
ô³ë³â ç 77 ãåîåêîëîã³÷íèìè ïîë³ãîíàìè — òî÷êàìè ñïîñòåðåæåííÿ, äå áóëè 
â³ä³áðàí³ ïðîáè ´ðóíò³â, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ïîâåðõíåâèõ ³ ´ðóíòîâèõ 
âîä òà ðîñëèííîñò³ äëÿ âèçíà÷åííÿ ¿õ çàáðóäíåííÿ ð³çíèìè õ³ì³÷íèìè ðå-
÷îâèíàìè. Òàêà ìåðåæà º äîñòàòíüîþ äëÿ ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó, 
à ïîò³ì ³ åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó â çîí³ âïëèâó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöåìåíò”. 

Ðîáî÷èé ìàñøòàá ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü 1:10 000. Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíà-
òè òî÷îê ñïîñòåðåæåíü âèçíà÷åí³ ç äîïîìîãîþ Ã²Ñ MAP INFO ç òîïîãðàô³÷-
íî¿ êàðòè. Ïîëüîâ³ åêîëîã³÷í³ ìàðøðóòè ïðîâîäèëèñü ñïîñîáîì ïàðàëåëü-
íèõ ìàðøðóò³â. Òî÷êè ñïîñòåðåæåíü òà â³äáîðó ïðîá íà ð³çí³ àíàë³çè áóëè 
ðîçòàøîâàí³ íà ë³í³ÿõ ìàðøðóò³â ÷åðåç 100–500 ì. Ç äîïîìîãîþ ðîçðîá-
ëåíèõ ìàðøðóò³â áóëà ð³âíîì³ðíî îõîïëåíà âñÿ òåðèòîð³ÿ äîñë³äæóâàíî-
ãî ïîë³ãîíó â ìåæàõ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöå-
ìåíò”. Ïðîáè ´ðóíò³â, ´ðóíòîâèõ âîä, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ³ ðîñëèííîñò³ 

Ìåòîäîëîã³ÿ, ìåòîäè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòó òåðèòîð³é



98

áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ íà âì³ñò òîêñè÷íèõ ³íãðåä³ºíò³â, ðåçóëüòàòè àíàë³ç³â 
âíåñåí³ ó â³äïîâ³äí³ áàçè äàíèõ, à íà ¿õ îñíîâ³ ïîáóäîâàí³ ïîåëåìåíòí³ åêî-
ëîãî-òåõíîãåîõ³ì³÷í³ êàðòè (ðèñ. 1). Øëÿõîì êîìï’þòåðíîãî íàêëàäàííÿ 
öèõ êàðò îòðèìàí³ ïîêîìïîíåíòí³ êàðòè, à ³íòåãðàö³ÿ îñòàíí³õ äîçâîëèëà 
ñêëàñòè êàðòó ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ (ðèñ. 2) òà çàïðîïîíóâàòè ñèñ-
òåìó åêîìîí³òîðèíãó ³ çàõîäè ç ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íà öüîìó 
ï³äïðèºìñòâ³. 

Âèñíîâêè. Ïî ñòóïåíþ çàáðóäíåíîñò³ ´ðóíò³â òåðèòîð³þ ìîæíà óìîâíî 
ïîä³ëèòè íà ÷îòèðè çîíè: 

1) ñïðèÿòëèâà çîíà (ñóìàðíèé êîåô³ö³ºíò çàáðóäíåííÿ ÑÏÇ ìåíøå 10); 
2) ïîì³ðíà çîíà (â³ä 10 äî 20); 
3) çàäîâ³ëüíà (â³ä 20–30); 
4) íàïðóæåíà (á³ëüøå 30). 
Á³ëüøà ÷àñòèíà äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ íàëåæèòü äî ñïðèÿòëèâî¿ çîíè. 

Íàïðóæåíà çîíà âêëþ÷àº ê³ëüêà ä³ëÿíîê íåâåëèêî¿ ïëîù³, ùî ðîçì³ùåí³ 
ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ (ññ. Äóá³âö³, Êîçèíà); â öåíòð³ — ì³æ 
ñåëàìè Ñ³ëåöü ³ Òÿç³â; â ñ. ßìíèöÿ, à òàêîæ íà ï³âäí³ òåðèòîð³¿ — íà îêî-
ëèöÿõ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà. Êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ìåæàõ íàïðó-
æåíî¿ çîíè êîëèâàþòüñÿ â³ä 2 äî 3 ÃÄÊ (ðèñ. 1). 

Îòæå, îäíèì ç ãîëîâíèõ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ óïðàâë³ííÿ º ìèòòºâà 
ðåàêö³ÿ ñóá’ºêòà óïðàâë³ííÿ íà çì³íè ñòàíó îá’ºêòà. Â÷àñí³ñòü ö³º¿ ðåàêö³¿ 
äîçâîëÿº çàïîá³ãòè âèíèêíåííþ ñêëàäíèõ åêîëîã³÷íèõ ñèòóàö³é òà êàòàñ-
òðîô. Öå ìîæëèâî ëèøå çà óìîâ íàÿâíîñò³ äîñòàòíüî åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè 
îïåðàòèâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. 
Ïåðøèì êðîêîì äëÿ îòðèìàííÿ òàêî¿ åêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ìàº ñòàòè 
åêîëîã³÷íèé àóäèò òåðèòîð³é. Â³í â³ä³ãðàº ðîëü ñâîºð³äíîãî çâîðîòíîãî 
çâ’ÿçêó â ìåõàí³çì³ ðåãóëÿö³¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ (ãåîåêîëîã³÷íèõ ñòàí³â 
ð³çíîãî ñòóïåíÿ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ëàíäøàôò³â) ÿê íà ð³âí³ îê-
ðåìîãî íåáåçïå÷íîãî îá’ºêòà, òàê ³ â ö³ëîìó â äåðæàâ³. Íàäàë³ ³íñòðóìåí-
òàð³ºì çä³éñíåííÿ âñüîãî êîìïëåêñó âèêîíàâ÷èõ çàõîä³â, ÿê³ íåîáõ³äí³ ïðè 
ïðèéíÿò³ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, âèñòóïàº â³äïîâ³äíà ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó 
òà ìåíåäæìåíò òåðèòîð³é. Âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè åêîëîã³÷íîãî àóäèòó äëÿ 
áóäü-ÿêî¿ òåðèòîð³¿ çìåíøóº òà óñóâàº íåîá´ðóíòîâàí³ ðèçèêè òà çìåíøóº ¿¿ 
íåáåçïåêó, ñòâîðþâàíó õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, øëÿõîì êîìïëåêñíîãî ï³ä-
õîäó. Ñàìå â öüîìó ³ ïîëÿãàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íîãî 
àóäèòó òåðèòîð³é ÿê îäíî¿ ç ñêëàäîâèõ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè Êàðïàòñüêîãî 
ðåã³îíó, òàê ³ Óêðà¿íè â ö³ëîìó. 

Ë. Â. Ì³ùåíêî
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Ðèñ. 1. Çîíè çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â 
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Ðèñ. 2. Êàðòà ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà òåðèòîð³¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ÂÀÒ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêöåìåíò” 
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Ðåçþìå 
Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ëàíäøàô-

òû è åãî ñîñòàâëÿþùèå — ãåîëîãè÷åñêèé ñóáñòðàò, ðåëüåô, ïî÷âåííûé è ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ, ãèäðîñôåðó è àòìîñôåðó. Â çàâèñèìîñòè îò àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ 
ïî ñîäåðæàíèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé ðàññ÷èòàíû ãåîõèìè÷åñêèå 
êîýôôèöèåíòû è ïîêàçàòåëè, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííî îöåíèòü ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà, ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå 
êàðòû è ðàçðàáîòàòü ïðîãíîç èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò òîãî 
èëè èíîãî ñöåíàðèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, îáëàñòè, ðàéîíà, 
íàñåëåííîãî ïóíêòà èëè ïðåäïðèÿòèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîàóäèò, òåõíîãåííîå âëèÿíèå, êëàðê, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçî-
ïàñíîñòü. 
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L. Mischchenko

METHODOLOGY, METHODS OF ORGANIZATION AND ACTION THE 
ECOLOGICAL AUDIT OF THE TERRITORY (CARPATHIAN REGION) 

Summary
For the first time it is worked out a procedure of ecological estimation of techno-

genic influence on landscapes and their components — geological substratum, relief, 
soils, vegetation, fauna, hydrosphere, and atmosphere. Depending on analytical results 
on the chemical elements — pollutants content, there were calculated geochemical 
coefficients and indexes which enable qualitative estimating of ecological state of all 
components of a landscape, making correspondent ecological maps and elaborating 
forecasts of environmental changes depending scenario of socio-economic development 
of a region, district, city, town or even an enterprise. 

Key words: Ecoaydit, technogenious influence, clack, ecological safety. 
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