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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÑÎËÅÍÎÑÒÈ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÂÎÄ ËÈÌÀÍÀ ÁÓÐÍÀÑ 
ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ëåòîì 2007, 2009 ãã. áûë èññëåäîâàí ëèìàí Áóðíàñ èç Òóçëîâñêîé ãðóï-
ïû ëèìàíîâ, ðàñïîëîæåííîé íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 
Ïëîùàäü ëèìàíà Áóðíàñ 23 êì2.. Íà àêâàòîðèè ëèìàíà ëåòîì 2007 ã. áûëî 
îòîáðàíî 16 ïðîá âîäû ñ ïîâåðõíîñòè è ñî äíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè. 
Ëåòîì 2009 ã. áûëî îòîáðàíî 7 ïðîá âîäû ñ ïîâåðõíîñòè âîäîåìà. Ðàññìîò-
ðåíî ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè è ñîñòàâëåíà êàðòà ïî ðåçóëüòàòàì ñòàöèî-
íàðíûõ è ýêñïåäèöèîííûõ íàáëþäåíèé, êàìåðàëüíûõ ðàáîò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäà, ñîëåíîñòü, Áóðíàñ, êàðòà, ×åðíîå ìîðå, èñïàðåíèå. 

Ââåäåíèå 

Ëèìàí Áóðíàñ îáðàçîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ ìîðåì óñòüÿ ðåêè 
Àëêàëèÿ. Ëèìàí îò ìîðÿ îò÷ëåíåí ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé ïåðåñûïüþ. Íà 
þãî-çàïàäå ïðîëèâîì ñîåäèíÿåòñÿ ñ ëèìàíîì Àëèáåé. Äëèíà ëèìàíà 10 êì, 
øèðèíà îò 1 êì íà ñåâåðå äî 3,5 êì íà þãå, ïëîùàäü 23 êì2, ãëóáèíà äî 
1,85 ì ïðè ñðåäíåì ìíîãîëåòíåì óðîâíå âîäû. Ñîëåíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê âîäû â ëèìàíå, à ïîòîìó îêàçûâàåò âîçäåéñ-
òâèå íà õàðàêòåð ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îäíàêî ñîëåíîñòü â ëèìàíå ìåíÿ-
åòñÿ î÷åíü áûñòðî è íà çíà÷èòåëüíûå âåëè÷èíû. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå 
ðåñóðñîâ ëèìàíà íóæíî ñîîòíîñèòü ñî çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè 
òåìà ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè ïî àêâàòîðèè ëèìàíà Áóðíàñ, ðàñïîëîæåííîãî â ñî-
ñòàâå ëèìàíîâ Òóçëîâñêîé ãðóïïû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî 
ìîðÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íàì ñëåäóåò ðåøèòü òàêèå îñíîâíûå çàäà-
÷è: à) êðàòêàÿ èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû â ëè-
ìàíå; á) èçìåíåíèÿ ñîëåíîñòè âî âðåìåíè; â) àíàëèç êàðòû ñîëåíîñòè âîäû. 

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè ïî àêâàòî-
ðèè ëèìàíà Áóðíàñ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ — ëèìàí Áóðíàñ, ðàñïîëîæåí-
íûé íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ ìåæäó ðåêàìè Äóíàé è Äíåñòð. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Èññëåäîâàíèå ñîëåíîñòè ëèìàíà Áóðíàñ ïðîâîäèëèñü â ñåíòÿáðå 2007 ã. 
è â àâãóñòå 2009 ã. â õîäå ýêñïåäèöèé ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Þ. Ä. Øóé-
ñêîãî è Ã. Â. Âûõîâàíåö. Îñîáåííîñòüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
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îíè ïðîâîäèëèñü â çàñóøëèâûå ãîäû ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ. Ìàëîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è èñïàðåíèå ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ 
ïëîùàäè âîäíîãî çåðêàëà âîäîåìà, ïîíèæåíèþ åãî óðîâíÿ è ïîâûøåíèþ 
ìèíåðàëèçàöèè âîä ëèìàíà. 

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé áûëè îòîáðàíû ïðîáû âîäû 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîå â 2007 ã. è â 
ïîâåðõíîñòíîì â 2009 ã. Äëÿ îòáîðà ïðîá âîäû èñïîëüçîâàëñÿ áàòîìåòð-áó-
òûëêà åìêîñòüþ 1 ëèòð òèïà ÁÂÎ-02 (ãðóç ÃÐ-15). Â 2007 ã. áûëî îòîáðàíî 
32 ïðîáû âîäû èç ïîâåðõíîñòíîãî è ïðèäîííîãî ñëîåâ âîäû íà 16 ñòàíöèÿõ, 
à â 2009 ã. — 7 ïðîá ñ ïîâåðõíîñòè âîäíîé òîëùè. Îïðåäåëåíèå ñîëåíîñ-
òè ïðîèçâîäèëîñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ çàìåðà ïëîòíîñòè 
âîäû àðåîìåòðîì ÀÎÍ-2 ÃÎÑÒ 184-81 (ïðåäåëû èçìåðåíèé 1,000–1,080) 
ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì ïîïðàâêè íà òåìïåðàòóðó âîäû. Äëÿ óäàëåíèÿ 
âçâåøåííûõ ÷àñòèö ïðîèçâîäèëîñü ôèëüòðîâàíèå âîäû ÷åðåç ñðåäíåïîðèñ-
òûé ôèëüòð ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîâàëüíîãî ïðèáîðà Êóïðèíà ÃÐ-60, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íàñîñà Êîìîâñêîãî. 

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ëèìàíà 

Âïåðâûå ëèìàíû ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ óïîìèíàþòñÿ â ðà-
áîòàõ äðåâíåãðå÷åñêèõ ó÷åíûõ, âèçàíòèéñêèõ ìîðåïëàâàòåëåé, ãåíóýçñêèõ 
è âåíåöèàíñêèõ êóïöîâ, â ïîëüñêèõ ëåòîïèñÿõ XV–XVII âåêîâ, â ïóòåâûõ 
çàìåòêàõ òóðêà Ýâëèÿ ×åëåáè (ñåðåäèíà XVII âåêà) è íåìöà Òóíìàííà (ñå-
ðåäèíà XVIII âåêà). Íî íàó÷íîå èçó÷åíèå èõ íà÷àëîñü íàìíîãî ïîçæå. Ëè-
ìàíû â ýòî âðåìÿ èñïîëüçîâàëèñü êàê èñòî÷íèêè ïîâàðåííîé ñîëè, ðûáû, 
ëå÷åáíîé ðàïû. Ñâîå íàçâàíèå ëèìàí Áóðíàñ ïîëó÷èë îò îäíîèìåííîãî 
ñìåæíîãî ìûñà-âûñòóïà êîðåííîé ñóøè (îò òóðåöêîãî: áóðíóñ, áóðíàñ — 
íîñ, âûñòóï). Âïåðâûå ëèìàíû ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ ïîÿâèëèñü 
ïî äàííûì èíñòðóìåíòàëüíûõ ñúåìîê íà êàðòàõ êîíöà XVIII — íà÷àëà 
XIX ââ. (àòëàñ Ì. È. Áóäèùåâà, êàðòà È. È. Áèëëèíãñà, àòëàñ Å. Ï. Ìàí-
ãàíàðè). Â ýòî âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ ýïèçîäè÷åñêèå ãèäðîõèìè÷åñêèå îïðåäå-
ëåíèÿ ñîñòàâà âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé, à òàêæå ïðîâîäèëèñü îáùèå òî-
ïîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ áàññåéíîâ ëèìàíîâ. 

Â XIX âåêå èññëåäîâàíèå ëèìàíà Áóðíàñ áûëî ñâÿçàíî ñ ïðîâîäèìûìè 
ãèäðîãðàôè÷åñêèìè ðàáîòàìè íà ïîáåðåæüå âñåãî ×åðíîãî ìîðÿ. Â êîíöå 
XIX âåêà íà ëèìàíå Áóðíàñ áûëè âûïîëíåíû ýïèçîäè÷åñêèå ãèäðîëîãî-
ãèäðîõèìè÷åñêèå ðàáîòû â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì âîäîãðÿçåëå÷åáíèöû íà êó-
ðîðòå Ëåáåäåâêà. Â êîíöå XIX è íà÷àëå XX âåêà áûëà ñîçäàíà êîìèññèÿ 
ïî èññëåäîâàíèþ ëèìàíîâ ïðè Íîâîðîññèéñêîì îáùåñòâå åñòåñòâîèñïû-
òàòåëåé. Áûëè ïðîâåäåíû ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ëèìàíîâ. Òàê-
æå çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü âîïðîñàì ãåîìîðôîëîãèè ëèìàíîâ, 
èññëåäîâàëñÿ ëèòîëîãè÷åñêèé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íàíîñîâ ïåðåñûïè è 
äîííûõ îòëîæåíèé âîäîåìîâ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàçâèòèþ ñî-
ëåïðîìûñëà è ðûáîëîâñòâà. Ïîÿâèëèñü ðàáîòû, êîòîðûå äåòàëüíî îñâå-
ùàëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè Òóçëîâñêîé 
ãðóïïû ëèìàíîâ (Êëåð Â. Ñ., 1912), ñîëåâîé è èîííûé ñîñòàâ âîäû. Áûëè 
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ïîëó÷åíû ïåðâûå áîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ È. Ê. Ïà÷îñêèì è Ã. È. Ïîòà-
ïåíêî. 

Â 40-õ ãîäàõ XX âåêà ëèìàí áûë èçó÷åí íà ïðåäìåò çàïàñîâ ëå÷åáíûõ 
ãðÿçåé (ïåëîèäîâ) è ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäû. Â 50-å ãîäû 
ïðîâîäèëèñü áîòàíè÷åñêèå è çîîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ñ. Á. Ãðèíáàðò, 
È. È. Ïîãðåáíÿê), èõòèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (Ô. Ñ. Çàìáðèáîðù). 
Èçó÷åíèåì ëå÷åáíûõ ãðÿçåé çàíèìàëèñü Ä. È. Ñêëÿðóê, Ê. Â. Íåñòåðîâ, 
íàáëþäåíèÿ çà ñîëåíîñòüþ âîä ëèìàíà ïðîèçâîäèëè ß. È. Äìèòðèåâ, 
Â. Ä. Äîëãèé, Ì. Ø. Ðîçåíãóðò. Âèçóàëüíûì îïèñàíèåì áåðåãîâ ëèìàíà 
â 50-õ ãîäàõ çàíèìàëàñü ñïåöèàëüíàÿ áåðåãîâàÿ ýêñïåäèöèÿ ïîä ðóêîâîäñ-
òâîì Â. Ï. Çåíêîâè÷à. Â ýòî æå âðåìÿ íà ì. Áóðíàñ Ã. Í. Àêñåíòüåâûì 
áûëè îðãàíèçîâàíû ïåðâûå ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè äëÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé çà äèíàìèêîé êëèôà [2]. 

Â 1960–1970 ãã. ïðîâîäèëèñü äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ âîäíîãî è ñîëå-
âîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìà äëÿ ïðèðîäíîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà 
îðîñèòåëüíîãî êàíàëà Äóíàé — Äíåïð. Îñîáåííî àêòèâíî èäåþ òàêîãî êàíà-
ëà îòñòàèâàëè Ì. Ø. Ðîçåíãóðò, Ã. È. Øâåáñ, Ì. Ò. Ìåëåøêèí, Â. Í. Ñòå-
ïàíîâ, Â. È. Ìîöàðåíêî, Ï. À. Êóëàêîâà è äð. Èòîãîì ýòèõ èññëåäîâàíèé 
ñòàëà ìîíîãðàôèÿ î ëèìàííî-óñòüåâûõ êîìïëåêñàõ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî 
ìîðÿ. Ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ è ïîçæå íà÷àëèñü ìíîãîëåòíèå ñòàöèîíàðíûå 
èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâ ëèìàíà Áóðíàñ è åãî ïåðåñûïè (Þ. Ä. Øóéñêèé, 
Ã. Â. Âûõîâàíåö, Ï. Ô. Ãîæèê, À. Ê. Ãðàíîâà) [2, 4]. Â 80-õ ãîäàõ áûëà 
èçäàíà ìîíîãðàôèÿ ïî ãåîëîãèè øåëüôà ÓÑÑÐ, ãäå â òîìå î ëèìàíàõ êðàò-
êî ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ãåîëîãè÷åñêîì è 
òåêòîíè÷åñêîì ñòðîåíèè, äîííûõ îòëîæåíèÿõ è äð. ëèìàíà Áóðíàñ. 

Â 90-õ ãîäàõ XX âåêà íå ïðîâîäèëîñü íèêàêèõ íîâûõ èññëåäîâàíèé ëè-
ìàíà Áóðíàñ. Â íà÷àëå XX âåêà Èíñòèòóòîì áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ 
Óêðàèíû áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, íî ëèìàí Áóðíàñ áûë çàòðîíóò â 
ìàëîé ñòåïåíè. Èòîãîì ýòèõ ðàáîò ÿâèëîñü îáúåìíîå íàó÷íîå îáîáùåíèå, 
îïóáëèêîâàííîå â 2006 ã. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ 

Ëèìàí Áóðíàñ ðàñïîëîæåí â ãðóïïå Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ, ìåæäó ðåêà-
ìè Äóíàé è Äíåñòð (ðèñ. 1). Âîçíèê ëèìàí â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ óñòüÿ 
ðåêè Àëêàëèÿ òðàíñãðåññèâíûìè âîäàìè ìîðÿ â ãîëîöåíå. Îò ìîðÿ ëèìàí 
îòäåëåí ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé ïåðåñûïüþ âûñîòîé 1–3 ì. Äëèíà áåðåãîâîé 
ëèíèè ñîñòàâëÿåò 21 êì. 

Ìíîãèå ó÷åíûå (òàáë. 1) ïðîâîäèëè íà ëèìàíå Áóðíàñ èçìåðåíèÿ ñîëå-
íîñòè, íî íèêòî èç íèõ íå ñäåëàë ïîïûòêó ïîñòðîèòü êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñîëåíîñòè. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè çàôèêñèðîâàë Í. Â. Êîìàð 
ëåòîì 1915 ã. Ïî äàííûì Óêðàèíñêîé ãåîãðàôè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè, ñðåä-
íÿÿ ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ ñîñòàâëÿåò 17‰. 

Íà ïðîòÿæåíèå ãîäà çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè èçìåíÿþòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè ãîäà. Ïåðâûé ìèíèìóì ñîëåíîñòè â ëèìàíå ïðèõîäèòñÿ íà âåñ-

Èçó÷åíèå ñîëåíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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íó, âòîðîé — ÷èñëîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîãî íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ÷èñëîâîå 
çíà÷åíèå ïåðâîãî — îòíîñèòñÿ ê îñåíè. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñîëåíîñ-
òè â ëèìàíå íàáëþäàþòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä. Ñîëåíîñòü âîäû â ëèìàíå â 
1,5–3,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ìîðå. Â îáùåì, ñåçîííûé õîä ñîëåíîñòè â ëèìà-
íå è ìîðå ïîäîáåí ñåçîííîìó õîäó òåìïåðàòóðû [5]. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ëèìàíà Áóðíàñ (îòìå÷åíî ÷åðíûì ÷åòû-
ðåõóãîëüíèêîì è ïîêàçàíî ñòðåëêîé) íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ 

 Òàáëèöà 1 

Ïðåäåëû êîëåáàíèé ñóììàðíîé ñîëåíîñòè â ëèìàíàõ Òóçëîâñêîé ãðóïïû, ‰ [4] 

 Àâòîð
Ãîä íàáëþ-

äåíèÿ 
Ìåñÿöû  Áóðíàñ Àëèáåé Øàãàíû 

Ãàññãàãåí Õ. 1851 — Äî 45 — —
Êîìàð Í. Â. 1915 Ëåòî 100 140 110
Øâàðö Ô. Ñ. 1932 VIII — — 23
Çàìáðèáîðù Ô. Ñ. 1949 IX 19–26 20–30 23
Äìèòðèåâ ß. È. 1956 VIII 18–26 23–30 30–25
Äîëãèé Â. Ä. 1957 VII 15–28 20–31 27–33

Ðîçåíãóðò Ì. Ø. 
1958–1960 
1963–1968

V–X 
I–XII

14–40 
12–32

13–33 
16–31

16–14 
18–35

Óêðàèíñêàÿ 
ãåîãðàôè÷åñêàÿ 
ýíöèêëîïåäèÿ

— — 17 îò 20 äî 39
îò 14 äî 
30–35

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåäèöèè êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, îðãàíèçîâàííîé ëåòîì 2007 ã., â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè ëèìàíà 
ñîëåíîñòü èçìåíÿëàñü îò 67,991‰ äî 73,486‰ â ïðèäîííîì ñëîå (ðèñ. 2) 
è îò 68,631‰ äî 71,316 ‰ â ïîâåðõíîñòíîì (ðèñ. 3) [1]. Èçìåíåíèå ñîëå-
íîñòè â ïðèäîííîì ñëîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì åå ñíèæåíèåì ñ ñå-
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âåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê öåíòðó ëèìàíà. Òîãäà æå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ñîëåíîñòè çàôèêñèðîâàíî íà ñòàíöèè ¹ 11 — 73,486‰, ìèíèìàëüíîå íà 
ñòàíöèè ¹ 8 — 67,991‰. 

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñîëåíîñòè â ïðèäîííîì ñëîå âîäû ëè-
ìàíà Áóðíàñ (ñåíòÿáðü 2007 ã.). 1 — ãèä-
ðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè; 2 — òî÷êè ðó÷íîãî 
áóðåíèÿ; 3 — áåðåãîâûå ñòàöèîíàðíûå 
ó÷àñòêè ïî íàáëþäåíèþ çà äèíàìèêîé 
êëèôîâ; 4 — àêòèâíûå êëèôû; 5 — îò-
ìåðøèå êëèôû; 6 — àëåâðèòîâî-ðàêóøå÷-
íûå êîñû; 7 — èçîëèíèè ñîëåíîñòè, ‰; 
8 — èçîáàòû ìîðÿ, ì; ñîëåíîñòü, ‰: 
9 — < 69; 10 — 69–70; 11 — 70–71;12 — 

71–72; 13 — 72–73; 14 — > 73 [1] 

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå 
âîäû ëèìàíà Áóðíàñ (ñåíòÿáðü 2007 
ã.). 1 — ãèäðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè; 2 — 
òî÷êè ðó÷íîãî áóðåíèÿ; 3 — áåðåãîâûå 
ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè ïî íàáëþäåíèþ 
çà äèíàìèêîé êëèôîâ; 4 — àêòèâíûå 
êëèôû; 5 — îòìåðøèå êëèôû;6 — 
àëåâðèòîâî-ðàêóøå÷íûå êîñû; 7 — 
èçîëèíèè ñîëåíîñòè ‰; 8 — èçîáàòû 
ìîðÿ, ì; ñîëåíîñòü, ‰: 9 — < 69; 10 — 

69–70; 11 — 70–71;12 — >71 [1] 

Â þæíîé ÷àñòè àêâàòîðèè ëèìàíà íàìè áûëà îáíàðóæåíà çîíà ñ íàè-
áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè — ìåíåå 69‰ [1]. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
òåì, ÷òî ñêâîçü ïîðèñòóþ ïåðåñûïü ïðîèñõîäèò ôèëüòðàöèÿ ìåíåå ñîëåíîé 
ìîðñêîé âîäû. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî íà ïåðåñûïè ñ ëèìàííîé ñòîðîíû áûëà 
îòîáðàíà ïðîáà âîäû èç îòêðûòîé âûðàáîòêè (ñòàíöèÿ ¹ 15). Çíà÷åíèå ñî-
ëåíîñòè ñîñòàâèëî 53,835 ‰. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè â ïîâåðõ-
íîñòíîì ñëîå çàôèêñèðîâàíî íà ñòàíöèè ¹ 11 — 71,316 ‰, ìèíèìàëüíîå 
íà ñòàíöèè ¹ 8 — 68,631 ‰. 
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé (÷åðíûå êðóæêè) ïî îòáîðó ïðîá âîäû íà îïðå-
äåëåíèå ñîëåíîñòè â êîíöå ëåòà 2009 ã. â ëèìàíå Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ

Ëåòîì 2009 ã. ïî àêâàòîðèè ëèìàíà áûëî îòîáðàíî 7 ïðîá âîäû (ðèñ. 4). 
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè ñîñòàâèëî 88,306‰, ìèíèìàëüíîå — 
75,488‰. Òàêæå áûëà îòîáðàíà ïðîáà âîäû â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè ëàãó-
íû, îáðàçîâàâøåéñÿ âíóòðè êîñû äâóñòîðîííåãî ïèòàíèÿ (ðèñ. 4, 5). Òàì 
çíà÷åíèå ñîëåíîñòè ñîñòàâèëî 121,019‰. Â ñàìîì ëèìàíå ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè çàôèêñèðîâàíû íà ñåâåðå è þãå àêâàòîðèè. Âîçìîæíî, 
ýòî ñâÿçàíî ñ íàãîíîì âåòðîì ñîëåíûõ âîä ê ïåðåñûïè. 
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Ðèñ. 5. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû 
ëèìàíà Áóðíàñ (àâãóñò 2009 ã.). 1 — 75 ‰; 2 — 75–80 ‰; 3 — >80 ‰ 

Òàêàÿ âûñîêàÿ ïîâñåìåñòíàÿ ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ ñâÿçàíà ñ òåì, 
êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî äîííûå îòëîæåíèÿ ëèìàíà çàñîëåíû è ïðîèñõî-
äèò ðàññîëåíèå ýòèõ îòëîæåíèé. Òàêæå íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè âûÿâèëè 
ïîáëèçîñòè ëèìàíà Áóðíàñ ïîäçåìíûå âîäû ñ àíîìàëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé. 
Ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä â ïðèáðåæíîé ïîëîñå ëèìàíà êîëåáëåòñÿ îò 
1,1 äî 147,2 ã/ë. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî âûñîêîìèíå-
ðàëèçîâàííûå âîäû ïîáëèçîñòè ëèìàíà ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòîâûìè [3, 6]. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåäèöèé êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ îêàçàëàñü 
íàìíîãî âûøå, ÷åì ó äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Äàííûå ýêñïåäèöèé ÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå òî÷íûìè, òàê êàê ïðîáû âîäû îòáèðàëèñü ïî âñåé àêâàòîðèè 
ëèìàíà, ñ ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà è äîííîãî. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007 ã., 
ñîëåíîñòü ëèìàíà Áóðíàñ â 2009 ã. ïîâûñèëàñü. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, 
÷òî âòîðàÿ ïîëîâèíà ëåòà áûëà áîëåå çàñóøëèâîé. 
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Âûâîäû 

1. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè ëåòîì 2007 ã., â ïðèäîííîì 
ñëîå, ñîñòàâèëî — 73,486‰, ìèíèìàëüíîå — 67,991‰. Â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè — 71,316‰, ìèíèìàëüíîå — 
68,631‰. 

2. Ëåòîì 2009 ã. ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè äîñòèãëî 88,306‰, 
à ìèíèìàëüíîå — 75,488‰. Ýòî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â 2007 ã. Ñëåäî-
âàòåëüíî, èçìåíåíèÿ ñîëåíîñòè â Áóðíàñå ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû ñóùåñò-
âåííûì êîëåáàíèÿì. 

3. Ñîëåíîñòü ëèìàííîé âîäû êàê â ïîâåðõíîñòíîì, òàê è â ïðèäîííîì 
ñëîå ñíèæàåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã è îò áåðåãîâ ê öåíòðó. Íà êàðòå ó ïåðåñûïè 
ëèìàíà ðàñïîëîæåíà çîíà íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé ñîëåíîñòè, ñôîðìèðîâàí-
íàÿ èíôèëüòðàöèåé ìîðñêèõ îïðåñíåííûõ âîä ñêâîçü ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íóþ 
ïåðåñûïü. 
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STUDY OF SALINITY OF SUPERFICIAL WATERS OF LIMANA 
BURNAS WITHIN THE BLACK SEA COAST 

Summary 
In autumn in 2007 executed fiziko-geographical survey of estuary of Burnas. 18 

stations were selected on an aquatorium, that made a 1 station on 1,4 km2 of area, or 
in a scale 1:25000. At every station the sizes of salinity were measured. In August in 
2009 there were the selected tests of water for determination of salinity. As a result 
of expeditions the built maps of distributing on the aquatorium of salinity. 

Key words: Burnas, water, salinity, barrier, Black Sea, distribution, map. 
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