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ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ È ÄÎÍÍÛÕ 
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÂÇÌÎÐÜß ÄÓÍÀß Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ 
ÃËÓÁÎÊÎÂÎÄÍÎÃÎ ÑÓÄÎÂÎÃÎ ÕÎÄÀ “ÄÓÍÀÉ — ×ÅÐÍÎÅ ÌÎÐÅ” 

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé 
âçìîðüÿ Äóíàÿ ïîêàçàëè, ÷òî âëèÿíèå äíîóãëóáëåíèÿ è ñêëàäèðîâàíèÿ 
ãðóíòîâ îãðàíè÷åíî ðàéîíîì äíîóãëóáëåíèÿ è ðàçìåðàìè ìîðñêîãî ïîäâîä-
íîãî îòâàëà. Êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðàçðàáàòûâàåìûõ îò-
ëîæåíèÿõ íà óñòüåâîì áàðå ðóêàâà Áûñòðûé ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ 
ñîîòâåòñòâóþò ïðèðîäíî-÷èñòûì è óñëîâíî ÷èñòûì îòëîæåíèÿì, ñêëàäèðî-
âàíèå êîòîðûõ â ìîðå ðàçðåøåíî çàêîíîäàòåëüñòâîì Óêðàèíû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áûñòðûé, äåëüòà, âçìîðüå Äóíàÿ, ñóäîâîé õîä, ìîíèòî-
ðèíã, âçâåñü, ñóäîõîäñòâî. 

Ââåäåíèå 

Ñîçäàíèå ãëóáîêîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà “Äóíàé — ×åðíîå ìîðå” ðåøàåò 
ïðîáëåìó âîåííîé, òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîé è òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêîé íå-
çàâèñèìîñòè Óêðàèíû â ñâÿçè ñ ïðèîáðåòåíèåì àâòîíîìíîãî âûõîäà â ìîðå 
èç áàññåéíà Äóíàÿ. Äóíàéñêèé ñóäîâîé õîä ñòàíåò íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
íàöèîíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé òðàíñïîðòíîé ñåòè. 

Òðàññà ñîçäàâàåìîãî ãëóáîêîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà (ÃÑÕ) ïðîõîäèò ïî 
óêðàèíñêîìó ó÷àñòêó ð. Äóíàé îò Ðåíè äî âçìîðüÿ è äàëåå äî âûõîäà â 
îòêðûòîå ìîðå. Èç ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ ñóäîâîãî õîäà, êàê 
àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâóþùåìó ðóìûíñêîìó Ñóëèíñêîìó êàíàëó, ïî ñîîá-
ðàæåíèÿì òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè áûë âûáðàí 
âàðèàíò ïðîõîæäåíèÿ òðàññû íèæå ã. Âèëêîâî ïî ãèðëó Áûñòðîå (Íîâî-
ñòàìáóëüñêîå). Ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà îïðåäåëåíà èç âîçìîæíîñòè ïðîõîæäå-
íèÿ ñóäîâ ñ îñàäêîé 7,2 ì. Òðàíñïîðòíûé êîìïëåêñ, èñïîëüçóþùèé ãåî-
ãðàôè÷åñêîå ïðåèìóùåñòâî Äóíàéñêîãî âîäíîãî ïóòè, ñëóæèò îñíîâíûì 
ãðàäîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ïðèäóíàéñêèõ ãîðîäîâ. Âàæíåéøèå 
òåððèòîðèàëüíî-ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè Ïðèäóíàâüÿ îïðåäåëÿþòñÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèåì äóíàéñêîé âîäíîé àðòåðèè [1]. Ñî âðåìåíè íà÷àëà 
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ ñóäîõîäñòâà â ñîïðÿæåíèè Äóíàé — 
×åðíîå ìîðå âûïîëíÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñîïðîâîæäåíèÿ äàí-
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íûõ ðàáîò â äåëüòå Äóíàÿ è íà ïðèóñòüåâîì âçìîðüå. Â ñâÿçè ñ èçëîæåí-
íûì, òåìó ñòàòüè ñ÷èòàåì àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé çà 
ãåîãðàôè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â äåëüòå Äóíàÿ è íà åãî óñòüåâîì âçìî-
ðüå. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ðåøàþòñÿ òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) ðàñ-
ñìîòðåíèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ âåëèñü íàáëþäåíèÿ; á) àíàëèç 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîä ðàçíîé ñîëåíîñòè íà âçìîðüå; â) ðàñïðåäåëåíèå êîí-
öåíòðàöèé ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà, êðåìíèÿ â äóíàéñêèõ 
âîäàõ; ã) çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà è èõ êîëè÷åñòâî â äåëüòå Äóíàÿ. Âñå 
ýòè âîïðîñû èìåþò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îíè ïîìîãàþò ïîëó-
÷èòü áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãèäðîõèìèè âîäû íà âçìîðüå êðóïíîé 
ðåêè, ÷òî âíîñèò îïðåäåëåííûé âêëàä â ðàçðàáîòêó òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ âîïðîñà. Êàê ìîæíî âèäåòü, îáúåêòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ 
äåëüòà è óñòüåâîå âçìîðüå ðåêè Äóíàé, à ïðåäìåòîì — àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé â äåëüòå è íà âçìîðüå ðåêè Äóíàé ïðè 
ðàçâèòèè ñóäîõîäñòâà è íàëè÷èè ñóäîõîäíîãî êàíàëà ñêâîçü óñòüåâîé áàð. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ, çà ìàðò 
2009 ã., íàáëþäåíèé è àíàëèç ñôîðìèðîâàâøèõñÿ óñëîâèé íà ïðèóñòüå-
âîì âçìîðüå Äóíàÿ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè (ðèñ. 1) íà ìîðñêîì ïîäõîäíîì 
êàíàëå (ÌÏÊ) (ñòàíöèè 5, 6, 7) âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ äíîóãëóáèòåëüíûõ 
ðàáîò, â àêâàòîðèè ñòðîèòåëüñòâà ñòûêîâî÷íîãî ñ áåðåãîì ó÷àñòêà ìîðñ-
êîé äàìáû (ñòàíöèè 2, 3, 4) è íà äàìïèíãå ãðóíòà (ñòàíöèÿ 1) â ìîìåíò 
ñáðîñà ãðóíòà çåìëåñîñîì “Ïðîðâèí”. Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîïîëíåíèÿ 
áàçû ãèäðîõèìè÷åñêèõ äàííûõ î ñòîêå âçâåøåííûõ, ìèíåðàëüíûõ è îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ Äóíàÿ áûëè îòîáðàíû ïðîáû âîäû â ñòâîðå 2-ãî êèëî-
ìåòðà (óñòüå) è èñòîêå ðóêàâà Áûñòðûé, íà 18-ì êèëîìåòðå Êèëèéñêîãî 
ðóêàâà (ðàçâèëêà ðóêàâîâ Ñòàðîñòàìáóëüñêèé-Î÷àêîâñêèé) — ñò. 10, 11 è 
12. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì [6]. Íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ îïðåäåëÿ-
ëè âåðòóøêîé ÂÌÌ. Îòáîð ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïðîá ïðîâîäèëè áàòîìåòðîì 
Ìîë÷àíîâà. Ïðîáû ãðóíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, 
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) îòáèðàëè äíî÷åðïàòåëåì Ïåòåðñå-
íà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,1 ì2. Îïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè (S‰), ðàñòâîðåííîãî 
êèñëîðîäà (Î

2
), âåëè÷èíû âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ ðÍ ïðîâîäèëè “in situ” c 

ïîìîùüþ ïðèáîðîâ ôèðìû WTW — Ñonductivity meter LF 318, Oxi meter 
LF 420, ðÍ-320. Ðàñ÷åòû ïðîöåíòà íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì ïðîâîäèëè 
ïî [2, 3, 9]. Ñîäåðæàíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ) îïðåäåëÿëè ìåòîäîì 
óëüòðàôèëüòðàöèè ÷åðåç ÿäåðíûå ôèëüòðû ñ ðàçìåðîì ïîð 0,45 ìêì. Çàòåì 
â ôèëüòðàòå ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ [4, 7, 8], îïðåäåëÿëè 
àììîíèéíûé àçîò (NH

4
+), íèòðèòû (NO

2
-), íèòðàòû (NO

3
-), ôîñôàòû (PO3-

4
), 

êðåìíèé (Si), ðàñòâîðåííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ÐÎÂ), îáùèé (N
îáù

) è 
îðãàíè÷åñêèé àçîò (N

îðã.
), îáùèé (Ð

îáù.
) è îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð (Ð

îðã
). Ñîäåð-

æàíèå â ãðóíòàõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) îïðåäåëÿëè: Hg, Cd, Pb, Cu, 
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Zn, As ìåòîäîì íåïëàìåííîé àòîìíî-àäñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè 
[10] íà ÀÀÑ “Spectr AA-8000” (Àâñòðàëèÿ), ñóììû íåôòåïðîäóêòîâ (ÍÓ) 
ìåòîäîì ÈÊÑ íà ñïåêòðîôîòîìåòðå “UR-20” (ÃÄÐ) [10], ôåíîëû ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [4]. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç 

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè. Ê îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé àíòðîïîãåííîé 
íàãðóçêè íà ìîðñêóþ ýêîñèñòåìó îòíîñÿòñÿ äíîóãëóáèòåëüíûå ðàáîòû íà 
ìîðñêîì ïîäõîäíîì êàíàëå (ÌÏÊ) è ñáðîñ ãðóíòà íà ìîðñêóþ ïîäâîäíóþ 
ñâàëêó èëè äàìïèíã ãðóíòà. Ýòè âèäû ðàáîò ïðîâîäèëèñü â 2004 ã., íà ïåð-
âîì ýòàïå îòêðûòèÿ ÃÑÕ, çàòåì, ïîñëå ïðàêòè÷åñêè äâóõëåòíåãî ïåðåðûâà, 
áûëè âîçîáíîâëåíû â 2006 ã. Ïîìèìî òîãî, â 2004 ã. áûë âîçâåäåí ïîëóêè-
ëîìåòðîâûé ôðàãìåíò çàùèòíîé äàìáû (ðèñ. 1), íà óäàëåíèè 1 êì îò óñ-
òüÿ, à â 2008–2009 ãã. áûëî çàâåðøåíî ñòðîèòåëüñòâî ïåðâîé î÷åðåäè ÃÑÕ, 
÷òî âêëþ÷àëî è ñòûêîâêó ìîðñêîãî ó÷àñòêà äàìáû ñ áåðåãîì. Íàáëþäåíèÿ 
â ìîðå ïðîâîäèëè â ïåðèîä çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà äàìáû, ïîýòîìó â 
ðàáîòå îòîáðàæåíû ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ýôôåêòû, îáóñëîâëåííûå íåçàâåð-
øåííîé ãèäðîòåõíè÷åñêîé êîíñòðóêöèåé. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòàíöèé íà âçìîðüå â ìàðòå 2009 ã. (ñò. 1 äàìïèíã ãðóíòà, ñò. 8, 9 — 
áåðåãîâûå ñòàíöèè â ìåñòå ñòðîÿùåéñÿ äàìáû) 

Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé ìîíèòîðèíãà íà âçìîðüå Äóíàÿ ïîçâîëÿåò ïðåä-
ñòàâèòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé â âèäå ïðàêòè÷åñêè øèðîòíîãî ðàçðåçà 
ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 8 êì îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé äî ðàéîíà äàìïèíãà 
ãðóíòà (ñò. 10 — óñòüå ð. Áûñòðûé, ñò. 1 — äàìïèíã). Ìîíèòîðèíã ïðîâî-
äèëè ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 5îÑ ïðè âåòðå ñåâåðî-çàïàäíûõ ðóìáîâ ñî 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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ñêîðîñòüþ äî 12 ì/ñ. Ïðè ýòîì îòìå÷àëè âåòðîâîå âîëíåíèå ìîðÿ, ñîñòîÿ-
íèå ïîâåðõíîñòè ìîðÿ îò 1 áàëëà — â àêâàòîðèè ïîä ïðèêðûòèåì äàìáû è 
äî 3 áàëëîâ â îòêðûòîì ìîðå. Âûñîòà âîëíû èçìåíÿëàñü îò 1 äî 3 áàëëîâ. 
Òåìïåðàòóðà âîäû íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ âàðüèðîâàëà ïî àêâàòîðèè îò 5,90 
äî 6,30 îÑ. Â ðàéîíå ìåëêîâîäíîãî áàðà îòìå÷àëàñü ïîëíàÿ âåðòèêàëüíàÿ 
èçîòåðìèÿ âîä — 5,90-6,00 îÑ. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå îáóñëîâëåíî èíòåíñèâ-
íûì ôðèêöèîííûì ïåðåìåøèâàíèåì â óñëîâèÿõ øòîðìîâîé äåÿòåëüíîñòè. 
Íà ãëóáèíàõ çà ïðåäåëàìè 10 ì èçîáàòû õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íå ìåíÿë-
ñÿ è â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè 6,10î â 
ïîâåðõíîñòíîì è 6,05 îÑ â ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ. 

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2 ïîâåðõíîñòíûå ñïóòíèêîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà “À” è ìóòíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî 
ñëîÿ âîäû, ïîëó÷åííûå çà äâîå ñóòîê äî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà, 
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü áîëåå îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ðàéîíå äóíàéñêîãî âçìî-
ðüÿ. Òàê, 10-, 15-ìèëüíàÿ ïðèáðåæíàÿ îáëàñòü îò óñòüÿ ðóêàâà Ïðîðâà äî 
óñòüÿ ðóêàâà Ñôûíòóë-Ãåîðãèó áûëà çàíÿòà îòíîñèòåëüíî òåïëûìè âîäàìè 
(6,5–7,0 °Ñ), íà ôîíå êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ óçêèå ïîëîñû îòíîñèòåëüíî õî-
ëîäíûõ âîä (6,0–6,5 °Ñ) ðå÷íîãî âûíîñà èç îñíîâíûõ ðóêàâîâ Äóíàÿ. Ìî-
ðèñòåå ýòîé îáëàñòè ðàñïîëàãàåòñÿ ïîòîê õîëîäíûõ òðàíñôîðìèðîâàííûõ 
âîä äíåïðîâñêî-äíåñòðîâñêîãî ãåíåçèñà. Â öåëîì, âñÿ 30-ìèëüíàÿ îáëàñòü 
äóíàéñêîãî âçìîðüÿ áûëà îõâà÷åíà âåñåííèì ðàçâèòèåì ôèòîïëàíêòîíà, 
ãäå êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà ñîñòàâëÿëà 5–10 ìã/ì3 (ðèñ. 2á). Âûíîñ äó-
íàéñêèõ âîä õîðîøî âèäåí íà ðèñ. 2â, ãäå îíè îòäåëÿþòñÿ îò âîä, ïîñòó-
ïàþùèõ ñ ñåâåðà, ðåçêèì ãðàäèåíòîì öâåòíîñòè âîäû. Â äåëüòå Äóíàÿ, îò 
18 êì (ñò. 12 — Âèëêîâñêèé ïåðåêàò) äî óñòüÿ, è íåïîñðåäñòâåííî â óñòüå 
ðóêàâà Áûñòðûé (ñò. 5 è 7) òåìïåðàòóðà âîä â ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâ-
ëÿëà 6,3–6,5 °Ñ, ò. å. íà 0,4–0,5 °Ñ âûøå âîä, ëåæàùèõ íèæå ïî òå÷åíèþ. 
Âîçìîæíî, çà äâîå ñóòîê (ñ 12 ïî 14 ìàðòà) ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû âîä, è îíè ñòàëè áîëåå òåïëûìè, ÷åì âîäû ïðèáðåæíî-
ãî ìåëêîâîäüÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèòóàöèåé 12 ìàðòà. 

Àíàëèçèðóÿ ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè íà ïðèóñòüåâîì âçìîðüå ðóêàâà 
Áûñòðûé, âàæíî îòìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèå ñîëåíîñòè îáóñëîâëåíî èíòåíñèâ-
íûì âëèÿíèåì ïðåñíîãî ñòîêà Äóíàÿ. Íà ðàññòîÿíèè äî 3 ìèëü îò óñòüÿ 
çíà÷åíèÿ ñîëåíîñòè íå ïðåâûøàëè 1‰. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ 
ãèäðîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîä, íàõîäÿùåéñÿ ïîä îïðåäåëÿþùèì âëèÿíè-
åì óñòîé÷èâîé (áîëåå 2-õ ñóòîê) âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòè çàïàäíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò óñòüÿ ñîëåíîñòü íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ìîíîòîí-
íî âîçðàñòàëà äî 12‰ â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå 
çà ïðåäåëàìè äàìáû è ÌÏÊ ðàñïîëîæåíû âîäíûå ìàññû îòêðûòîãî ìîðÿ ñî 
çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè äî 17‰ â ðàéîíå äàìïèíãà (ðèñ. 3). 

Âåëè÷èíà ïðîçðà÷íîñòè âîäû ïî äèñêó Ñåêêè íà âçìîðüå õàðàêòåðèçî-
âàëàñü íèçêèìè çíà÷åíèÿìè — â óñòüå ðóêàâà Áûñòðûé 0,1 ì è 0,3 ì ó 
ìîðèñòîãî ó÷àñòêà äàìáû. Íà ñòàíöèè äàìïèíãà ãðóíòà, äàæå ïðè óñëî-
âèè ïîñòîÿííîãî îòâàëà ãðóíòà çåìëåñîñîì “Ïðîðâèí”, ðàáîòû êîòîðîãî 
çàôèêñèðîâàíû â ïðîöåññå ñúåìêè, ïðîçðà÷íîñòü áûëà äîñòàòî÷íî âûñî-
êà — 6 ì. 

Í. À. Áåðëèíñêèé, Þ. È Áîãàòîâà, Â. È. Áîðóëüêî, Þ. Ì. Äåíüãà, Þ. È. Ïîïîâ
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Ðèñ. 3. Òåðìîõàëèííàÿ ñòðóêòóðà âîä â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà: òàêàÿ òåðìîõàëèí-
íàÿ ñòðóêòóðà âîäû õàðàêòåðíà äëÿ óñòüåâîãî âçìîðüÿ Äóíàÿ â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, ãåîìåòðèÿ íåçàâåðøåííîãî ó÷àñòêà äàìáû ôîðìè-
ðóåò ìîùíîå îòêëîíåíèå îò îñè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïðåñíîé 
âîäû Äóíàÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 50 ñì/ñ ÑÂ íàïðàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûå âåê-
òîðû ñî çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè 140 ì/ñ îðèåíòèðîâàíû ïî îñè ÌÏÊ. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì, äîñòàòî÷íî î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü ñðî÷íîé äîñòðîéêè äàìáû, 
ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ïîòîêà ïðåñíûõ âîä â ìîðå. Ýòî îáåñïå÷èò 
ñèëüíûé âûíîñ âçâåñè â ñòîêîâîì òå÷åíèè è, òàêèì îáðàçîì, ñíèçèò âåðî-
ÿòíîñòü çàèëåíèÿ ñóäîõîäíîé ïðîðåçè. 

Ðàñïðåäåëåíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ) íà âçìîðüå Äóíàÿ îáóñ-
ëîâëåíî åãî âûíîñîì ñ ðå÷íûì ñòîêîì è ïåðåõîäîì â äîííûå îòëîæåíèÿ 
íà ïðèóñòüåâîì ó÷àñòêå. Âûñîêèå ñêîðîñòè è ìàññû åãî íàêîïëåíèÿ âñòðå-
÷åíû íà äíå, îãðàíè÷åííîì äàìáîé, ãäå îòìå÷àëèñü âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÂÂ 
îò ïîâåðõíîñòè äî äíà (ðèñ. 5). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ÂÂ íà 
ÌÏÊ è â ðàéîíå ñòðîÿùåéñÿ äàìáû áûëî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ñàìîì 
Äóíàå. Íàïðèìåð, â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ýòîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ÂÂ ñîñòàâëÿëà 185,05 ìã∙äì-3, â ïðèäîííîì 191,58 ìã∙äì-3, à íà 
18-ì êèëîìåòðå Äóíàÿ (ñò. 12) òîëüêî 113,90 ìã∙äì-3. Òàêîå óâåëè÷åíèå 
ÂÂ íà ýòîì ó÷àñòêå ÌÏÊ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âçìó÷èâàíèÿ äîííûõ îòëî-
æåíèé âçìîðüÿ âî âðåìÿ äåéñòâèÿ øòîðìîâûõ âåòðîâûõ âîëí. Â ýòîé ñâÿ-
çè äîñòðîéêà ôðàãìåíòà çàùèòíîé äàìáû ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü íå òîëüêî 
ñîõðàíåíèþ ýíåðãèè ïîòîêà ïðåñíûõ âîä â ìîðå, íî è ïðåïÿòñòâîâàòü 
ðàçìûâó áðîâêè êàíàëà è ïåðåíîñó äîííûõ îòëîæåíèé ñ ìåëêîâîäüÿ â 
êàíàë. 

Í. À. Áåðëèíñêèé, Þ. È Áîãàòîâà, Â. È. Áîðóëüêî, Þ. Ì. Äåíüãà, Þ. È. Ïîïîâ
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Ðèñ. 4. Âåêòîðû ñêîðîñòåé ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé â ðàéîíå ÌÏÊ 

Â òî æå âðåìÿ â ðàéîíå äàìïèíãà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîáû íà ÂÂ 
îòáèðàëèñü âî âðåìÿ ðàçãðóçêè çåìëåñîñà “Ïðîðâèí”. Îäíàêî ñîäåðæàíèå 
ÂÂ áûëî íåçíà÷èòåëüíûì — 7,78 ìã∙äì-3 â ïîâåðõíîñòíîì è 7,98 ìã∙äì-3 
â ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ (ðèñ. 6). Âî âðåìÿ ïðîáîîòáîðà ðàçâèâàëîñü âåò-
ðîâîå âîëíåíèå, âûçâàííîå âåòðîì îò ñåâåðíîé ñòîðîíû ãîðèçîíòà. Ïðè 
ýòîì ñèëà âåòðà ñîñòàâëÿëà III áàëëà, à âûñîòîé âîëíû ñîîòâåòñòâîâàëà 
3 áàëëàì ïî øêàëå áàëëüíîñòè. Òàêàÿ ïîãîäà ñïîñîáñòâîâàëà äèôôóçèè 
âçâåñè äàæå ïðè îïðåäåëåííîé ñîëåíîñòíîé ñòðàòèôèêàöèè óñòüåâîé âîäû 
(ðèñ. 4). 

Òàêèì îáðàçîì, ñòîê Äóíàÿ è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ (óñòîé-
÷èâàÿ, áîëåå 2-õ ñóòîê âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü çàïàäíîé ñîñòàâëÿþùåé) 
îáåñïå÷èëè çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà âçìîðüå ïðåñíûõ âîä. Âîäû 
ñ ñîëåíîñòüþ < 1‰ çàíèìàëè ó÷àñòîê íà óäàëåíèè > 3 ìèëü â ìîðå îò óñ-
òüÿ ðóêàâà Áûñòðûé îò ïîâåðõíîñòè äî äíà. Çäåñü âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü è 
ôîðìà íåçàâåðøåííîãî ó÷àñòêà äàìáû ôîðìèðîâàëè ìîùíîå îòêëîíåíèå îò 
îñè ñòðóè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïðåñíîé âîäû, êîòîðîå âûçâàëî 
âçìó÷èâàíèå äîííûõ îòëîæåíèé íà óñòüåâîì ìåëêîâîäüå, à òàêæå ïðèâî-
äèëî ê ðàçìûâó áðîâîê êàíàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè 
ñòîêîâîãî òå÷åíèÿ ïðåñíûõ âîä â ìîðå, äîñòàòî÷íî î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü 
ñðî÷íîé äîñòðîéêè äàìáû. Âîçäåéñòâèå ñáðîñà ãðóíòà íà äàìïèíãå çåìëå-
ñîñîì “Ïðîðâèí” íà óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÂÂ â âîäíîé òîëùå â óñëîâèÿõ 
âîëíåíèÿ ñèëîé III áàëëà ñ âûñîòîé âîëíû 3 ì â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ íå 
çàôèêñèðîâàíî. 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâ (ÂÂ, ìã∙äì-3) íà øèðîòíîì ðàçðåçå 
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Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ, ìã∙äì-3) ïî âåðòèêàëè â ðàéîíå 
äàìïèíãà ãðóíòà 
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Ðàñïðåäåëåíèå êèñëîðîäà, ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà è êðåìíèÿ. 
Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûìè âûøå õàðàêòåðíûìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè íà ìîðñêîì êðàå è óñòüåâîì âçìîðüå, öåëåñîîáðàçíî ðàññìàò-
ðèâàòü îòäåëüíî ðåçóëüòàòû ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà óñòüåâîì 
áàðå ÃÑÕ. Ýòîò ó÷àñòîê âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàéîí ÌÏÊ è äàìáû, ãäå ïðîâî-
äèëîñü äíîóãëóáëåíèå è ñòðîèòåëüñòâî äàìáû. Îòäåëüíî ðàññìàòðèâàëñÿ 
ðàéîí äàìïèíãà ãðóíòà. 

Êèñëîðîäíûé ðåæèì ó÷àñòêà ÃÑÕ ñêâîçü óñòüåâîé áàð áûë áëàãîïðèÿò-
íûì. Çäåñü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà è ïðîöåíò 
åãî íàñûùåíèÿ â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòå áûëè áëèçêè: îíè 
ñîñòàâëÿëè 13,41 è 13,35 ìã⋅äì-3, ò. å. 108,45 % è 107,88 % ñîîòâåòñòâåííî. 
Íà áàðå íàìè îòìå÷àëèñü âûñîêèå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ðÍ — 7,45–7,82. 

Íà óñòüåâîì âçìîðüå, âîñòî÷íåå 20-ìåòðîâîé èçîáàòû, â î÷àãå äàìïèíãà 
ãðóíòà, âåòðîâîå âîëíåíèå ñèëîé äî III áàëëîâ íå ïðèâåëî ê îáîãàùåíèþ 
ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà âîäû êèñëîðîäîì. Çäåñü íàñûùåíèå âîäû êèñëîðî-
äîì ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå (62,9 %), ÷åì ïîâåðõ-
íîñòíîãî (105,7 %). Òàêîå ÿâëåíèå âåñüìà õàðàêòåðíî äëÿ ñòðàòèôèöèðî-
âàííîãî ïî âåðòèêàëè ñëîÿ âîäû íà âçìîðüå Äóíàÿ. 

Ïîñòóïëåíèå äóíàéñêèõ âîä íà âçìîðüå îáåñïå÷èëî âûñîêèå êîíöåíò-
ðàöèè ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà, êðåìíèÿ íà ó÷àñòêå óñ-
òüåâîãî áàðà ÃÑÕ, â çîíå ñ ñîëåíîñòüþ âîäû < 1 ‰. Âåòðîâîå ïåðåìåøèâà-
íèå ñïîñîáñòâîâàëî ïî÷òè îäíîðîäíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ýòèõ ñîåäèíåíèé íà 
ó÷àñòêå âçìîðüÿ ñ ìàëûìè ãëóáèíàìè. Â î÷àãå äàìïèíãà ãðóíòîâîé ìàññû, 
âî âðåìÿ å¸ ñáðîñà íà äíî, ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé áûëî èíûì. 
Òàê, ñîäåðæàíèå íèòðèòîâ, íèòðàòîâ, ôîñôàòîâ è êðåìíèÿ â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå, ñôîðìèðîâàííîì âîäîé ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñ ñîëåíîñòüþ 16,7‰, 
áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå, ñôîðìèðîâàííîì 
òðàíñôîðìèðîâàííûìè äóíàéñêèìè âîäàìè ñ ñîëåíîñòüþ ≤ 12,0‰ (ðèñ. 7). 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíöåíòðàöèè ýòèõ èíãðåäèåíòîâ â î÷àãå äàìïèíãà 
áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì íà ó÷àñòêå óñòüåâîãî áàðà ðóêàâà Áûñòðûé. 
Ýòî çíà÷èò, ÷òî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé çà 
ñ÷åò ñáðîñà ãðóíòà îòìå÷åíî íå áûëî ïî ïðè÷èíå âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè âîä ýòîãî ðàéîíà. 

Â ðàñïðåäåëåíèè ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà êàê â ðàéîíå ÌÏÊ, òàê è â ðàéîíå äàìïèíãà 
îòìå÷àëè ñëåäóþùèå òåíäåíöèè. Íà óñòüåâîé áàð ðàñòâîðåííîå îðãàíè÷åñ-
êîå âåùåñòâî (ÐÎÂ) è îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð ïîñòóïàëî ñî ñòîêîì Äóíàÿ è, 
ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé, â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå 
ñîäåðæàíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé ñíèæàëîñü. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå îòìå÷àëè 
íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ýòèõ ñîåäèíåíèé çà ñ÷åò âçìó÷èâàíèÿ è ïåðåìåøè-
âàíèÿ âî âðåìÿ øòîðìà (ðèñ. 8 à, â). 

Äëÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àçîòà, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ áûëè 
î÷åíü íèçêèìè â ïîñòóïàþùèõ äóíàéñêèõ âîäàõ, îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå â ïîâåðõíîñòíîì è, îñîáåííî ñèëüíî, — â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå 
(ðèñ. 8á). Òàêîå óâåëè÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî àçîòà íà ó÷àñòêå ïðèóñòüåâîãî 
áàðà ðóêàâà Áûñòðûé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ åãî íàêîïëåíèåì çäåñü 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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âî âðåìÿ âåñíû-îñåíè ïðåäûäóùåãî ãîäà, òàê è ñî âçìó÷èâàíèåì äîííûõ 
îòëîæåíèé. Âåäü â íèõ êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âî ìíîãî 
ðàç ïðåâûøàþò êîíöåíòðàöèè â âîäíîé òîëùå. Â ðàéîíå äàìïèíãà, â ìî-
ìåíò ñáðîñà ãðóíòà â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíûì 
ñëîåì, îòìå÷àëè çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî 
àçîòà — ïî÷òè â 20 ðàç, ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îðãàíè-
÷åñêîãî ôîñôîðà — â 2 ðàçà (ðèñ. 9). 
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå íèòðèòîâ è ôîñôàòîâ (ìêã∙äì-3, à), íèòðàòîâ è êðåìíèÿ 
(ìêã∙äì-3, á) â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà 

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è àçîòà îðãàíè÷åñ-
êîãî çäåñü áûëî íèæå, à àçîòà îðãàíè÷åñêîãî âûøå, ÷åì íà áàðå ðóêàâà 
Áûñòðûé. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÂÂ â ïðèäîííîì ãî-
ðèçîíòå â ðàéîíå äàìïèíãà íå îòìå÷àëîñü (ðèñ. 8), òî ðîñò îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî âûõîäîì ýòèõ 
ñîåäèíåíèé èç äîííûõ îòëîæåíèé. Èìåííî îíè ñïîñîáíû àêêóìóëèðîâàòü 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ôèòîïëàíê-
òîí) åùå â òåïëûé ïåðèîä 2008 ãîäà. 

Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîñòóïëåíèå äóíàéñêèõ 
âîä íà âçìîðüå è âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå íà ó÷àñòêå ñ ìàëûìè ãëóáèíàìè 
(ðàéîí ÃÑÕ) ïðèâåëè ê ôîðìèðîâàíèþ êâàçèîäíîðîäíîé âîäíîé ìàññû ñî 
çíà÷åíèÿìè ñîëåíîñòè < 1‰ îò ïîâåðõíîñòè äî äíà íà ðàññòîÿíèè äî 3-õ 
ìèëü îò óñòüÿ ðóêàâà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îöåíèòü âîçäåéñòâèå äíîóãëóáè-
òåëüíûõ ðàáîò íà ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì ýòîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ðàéîíà äàìïèíãà, âî âðå-
ìÿ ñáðîñà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, â óñëîâèÿõ ñòðàòèôèêàöèè òîëùè âîäû 
îòìå÷àëè íåäîñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâî-
ðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî óâåëè÷åíèÿ âçâåñè 

Í. À. Áåðëèíñêèé, Þ. È Áîãàòîâà, Â. È. Áîðóëüêî, Þ. Ì. Äåíüãà, Þ. È. Ïîïîâ
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â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå çàôèêñèðîâàíî íå áûëî, è â ýòîì ñëó÷àå âûñîêèå 
êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ èõ âûõîäîì 
èç äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ, êîòîðûå íàêîïèëè çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñ-
òâî îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ôèòîïëàíêòîí) â òåïëûé ïåðèîä 
2008 ã. 
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Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà ðàçðåçå îò 18-ãî êì Äóíàÿ äî 
óñòüåâîãî áàðà (ÌÏÊ): à — ÐÎÂ (ìã∙äì-3), á — îðãàíè÷åñêèé àçîò (ìêã∙äì-3) è â — 

îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð (ìêã∙äì-3) 

 Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà â äóíàéñêèõ âîäàõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âçìîðüÿ Äóíàÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöèè âñåõ èññëåäóåìûõ èíãðåäèåíòîâ (òàáë. 1) ñîîò-
âåòñòâîâàëè êëàññàì À-IV [5]. Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè äëÿ èññëåäóåìîãî 
ðàéîíà âçìîðüÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñò. 5 — áðîâêà ÌÏÊ) ñîîòâåòñòâîâàëè 
À-I êëàññó — ïðèðîäíî-÷èñòûå è óñëîâíî ÷èñòûå äîííûå îñàäêè. Ñêëàäè-
ðîâàíèå îñàäêîâ òàêîãî êëàññà â ìîðå ðàçðåøåíî çàêîíîäàòåëüñòâîì Óê-
ðàèíû. Îñàäêè ñòàíöèè 5 ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ ñîîòâåòñòâîâàëè 
II êëàññó. Çäåñü áûëè çàôèêñèðîâàíû ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÍÓ 
(150 ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà), ìûøüÿêà (13,1 ìã∙êã-1), ñâèíöà (23,3 ìã∙êã-1) è 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ
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çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ (1,71 ìã∙êã-1). Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè ÇÂ â ãðóíòå íà ýòîé ñòàíöèè ñâÿçàíû ñ åãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì 
ñîñòàâîì è áëèçîñòüþ ê óñòüþ ðóêàâà Áûñòðûé. Àëåâðèòîâûé èë îáëàäàåò 
áîëüøåé, ÷åì êâàðöåâûå ïåñêè ðàéîíà, àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïîñ-
òóïàþùèì ñ ðå÷íûì ñòîêîì çàãðÿçíÿþùèì âåùåñòâàì. 
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Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà: à — ÐÎÂ 
(ìã∙äì-3), á — îðãàíè÷åñêèé àçîò (ìêã∙äì-3) è â — îðãàíè÷åñêèé ôîñôîð (ìêã∙äì-3) 

Äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ áûëè õàðàêòåðíû âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè ôåíîëîâ 0,82-1,84 ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà. Â ãðóíòàõ ðàéîíà äàìïèíãà 
íàìè îòìå÷àëèñü ìàêñèìàëüíûå äëÿ âçìîðüÿ êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ — 
1,84 ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ðàçëîæåíèåì 
îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ìîëëþñêè, îñåâøèé ïëàíêòîí) âî âðå-
ìÿ ëåòíå-îñåííåé ãèïîêñèè. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ â îòëîæåíè-
ÿõ óñòüåâîãî áàðà ðóêàâà Áûñòðûé (1,71-1,76 ìã∙êã-1 ñóõîãî îñàäêà) ìîæíî 
îáúÿñíèòü âûíîñîì ðàçëîæèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàñòèòåëüíî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç ïëàâíåé äåëüòû Äóíàÿ. 
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Òàáëèöà 1 

Ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ìã∙êã-1 ñóõîãî ãðóíòà) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ 
âçìîðüÿ Äóíàÿ â ìàðòå 2009 ã. 

Ïîêàçàòåëü
Ñòàíöèè

1 2 3 4 5 6 7
Íåôòåïðîäóêòû, ìã∙êã-1 
ñóõîãî ãðóíòà (ñ/ã)

120 40 60 60 150 80 60

êëàññ* I À À À I À À
Ðòóòü, ìã∙êã-1 ñ/ã 0,073 0,022 0,029 0,125 0,088 0,035 0,023
êëàññ* À À À I À À À
Êàäìèé, ìã∙êã-1 ñ/ã 0,229 0,112 0,157 0,199 0,377 0,157 0,122
êëàññ* À À À À À À À
Ñâèíåö, ìã∙êã-1 ñ/ã 20,8 11,8 12,2 14,3 23,3 14,0 12,2
êëàññ* II I I I II I I
Ìåäü, ìã∙êã-1 ñ/ã 20,3 4,4 9,4 11,5 34,4 7,8 5,5
êëàññ* À À À À I À À
Öèíê, ìã∙êã-1 ñ/ã 93,1 36,8 44,9 59,2 112,0 54,3 40,1
êëàññ* II À À À II À À
Ìûøüÿê, ìã∙êã-1 ñ/ã 10,4 5,2 4,4 6,9 13,1 6,0 4,9
êëàññ* IV I A II IV I A
Ôåíîëû, ìã∙êã-1 ñ/ã 1,84 0,84 0,86 1,11 1,71 1,76 0,82
êëàññ* II À À I II II À
èíòåãðàëüíûé ïîêàçà-
òåëü, êëàññ*

I À À I II À À

Ïðèìå÷àíèå: êëàññèôèêàöèÿ ãðóíòîâ äíîóãëóáëåíèÿ äëÿ óñëîâèé Àçîâî-×åðíî-
ìîðñêîãî áàññåéíà [5] 

Âûâîäû 

1. Ñòîê Äóíàÿ è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå (óñòîé÷èâàÿ, áîëåå 2-õ ñóòîê 
âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü çàïàäíîé ñîñòàâëÿþùåé) óñëîâèÿ îáåñïå÷èëè çíà-
÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà âçìîðüå ïðåñíûõ âîä. Âîäû ñ ñîëåíîñòüþ < 
1‰ è âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé àçîòà è ôîñôîðà, êðåìíèÿ çàíèìàëè ó÷àñòîê íà óäàëåíèè äî 3-õ ìèëü 
â ìîðå îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé îò ïîâåðõíîñòè äî äíà. Èçúÿòèå ãðóíòà 
â áàðîâîé îáëàñòè ðóêàâà èç-çà âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âîä íå 
îòðàçèëîñü íà êèñëîðîäíîì ðåæèìå è ñîäåðæàíèè îñíîâíûõ áèîãåííûõ 
âåùåñòâ ýòîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ. 

2. Â ðàéîíå äàìïèíãà îòìå÷àëè ãîìîòåðìèþ è ñîëåíîñòíóþ ñòðàòèôèêà-
öèþ âîäíûõ ìàññ: ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ôîðìèðîâàëè òðàíñôîðìèðîâàííûå 
äóíàéñêèå âîäû, ïðèäîííûé — âîäû ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñ ñîëåíîñòüþ îêîëî 
17‰ è íåäîíàñûùåíèåì âîäû êèñëîðîäîì, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âçìîðüÿ 
Äóíàÿ â óñëîâèÿõ ñòðàòèôèêàöèè âîäíûõ ìàññ. Â ìîìåíò ñáðîñà ãðóíòà 
íå îòìå÷åíî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ, ìèíåðàëüíûõ 
ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà, êðåìíèÿ. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå, âîçìîæíî, ñâÿçàíî 
ñ âûõîäîì ýòèõ ñîåäèíåíèé èç äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ, àêêóìóëèðî-
âàâøèõ îòìåðøåå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ôèòîïëàíêòîí) â òåïëûé ïåðèîä 
2008 ãîäà. 
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3. Ãåîìåòðèÿ íåçàâåðøåííîãî ó÷àñòêà äàìáû è âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå 
ïðèâîäèëè ê îòêëîíåíèþ îò îñè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïðåñíîé 
âîäû, âûçûâàÿ âçìó÷èâàíèå äîííûõ îòëîæåíèé è ðàçìûâ áðîâîê êàíàëà. 
Çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà ñòûêîâî÷íîé ñ áåðåãîì äàìáû — íåîáõîäèìîå 
óñëîâèå äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýíåðãèè ïîòîêà ðå÷íûõ âîä â ìîðå, çà ñ÷åò èñêëþ-
÷åíèÿ åå äèñïåðñèè. 

4. Ãðóíòû ìîðñêîãî è ïîäõîäíîãî êàíàëà è ðàéîíà äàìáû, çà èñêëþ÷å-
íèåì áðîâêè êàíàëà, áûëè ïðåäñòàâëåíû õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè êâàðöå-
âûìè, ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñêàìè, êîòîðûå ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ 
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îòíîñÿòñÿ ê ïðèðîäíî-÷èñòûì è óñëîâ-
íî ÷èñòûì îñàäêàì. Èõ ñêëàäèðîâàíèå íà ìîðñêîì äíå ðàçðåøåíî çàêîíî-
äàòåëüñòâîì Óêðàèíû. 

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî ïî øèðîêîìó ñïåêòðó ðàññìîòðåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ óñòüåâîé ýêîñèñòåìû, óðîâåíü 
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðè ñòðîèòåëüñòâå äàìáû è ïðîâåäåíèè äíîóãëó-
áèòåëüíûõ ðàáîò íà âçìîðüå Äóíàÿ íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ âåëè÷èí, 
ïðèíÿòûõ íàöèîíàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì. 
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ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃ ÑÒÀÍÓ ÂÎÄÍÎÃÎ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÀ ÒÀ ÄÎÍÍÈÕ 
Â²ÄÊËÀÄÅÍÜ ÓÇÌÎÐ’ß ÄÓÍÀÞ Â ÏÐÎÖÅÑ² ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯ 
ÃËÈÁÎÊÎÂÎÄÍÎÃÎ ÑÓÄÍÎÂÎÃÎ ÕÎÄÓ “ÄÓÍÀÉ — ×ÎÐÍÅ ÌÎÐÅ” 

Ðåçþìå 
Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãó ñòàíó âîäè òà äîííèõ â³äêëàäåíü óçìîð’ÿ Äóíàþ ïîêà-

çàëè, ùî âïëèâ äíîïîãëèáëåííÿ ³ ñêëàäóâàííÿ ãðóíò³â îáìåæåíèé ðàéîíîì äíîïîã-
ëèáëåííÿ ³ ðîçì³ðàìè ìîðñüêîãî ï³äâîäíîãî â³äâàëà. Êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ 
ðå÷îâèí ó â³äêëàäàõ ãèðëîâîãî áàðó ð³÷èùà Áèñòðå çà ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì 
â³äïîâ³äàþòü ïðèðîäíî-÷èñòèì ³ óìîâíî ÷èñòèì â³äêëàäàì, ñêëàäóâàííÿ ÿêèõ ó 
ìîð³ äîçâîëåíå çàêîíîäàâñòâîì Óêðà¿íè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Áèñòðèé, äåëüòà, óçìîð’ÿ Äóíàþ, ñóäíîâèé õ³ä, ìîí³òîðèíã, 
çàâèñü, ñóäíîïëàâñòâî. 
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MONITORING OF WATER AND BOTTOM SEDIMENTS WITHIN 
THE DANUBE MARINE MARGIN AREA DURING NAVIGATING 
WATER WAY “THE DANUBE — BLACK SEA” USINING 

Summary 
The results of water and bottom sediments monitoring of the Danube coastal zone 

shown that dragging and dumping influence limited by sizes of dragging area and 
dumping area. Integral indicator of contamination concentrations in the bottom sedi-
ments in the Bystriy arm coastal zone correspond to naturally clean and tentative clean 
sediments. Dumping of this type of sediments is permitted according to Ukrainian 
laws. 

Key words: Bystriy, delta, Marine margin, water-way, monitoring, suspension, 
navigation. 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû è äîííûõ îòëîæåíèé âçìîðüÿ Äóíàÿ


