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ÑÂßÇÜ ÌÅÆÄÓ ÐÅÆÈÌÎÌ ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄ È ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÑÒÜÞ 
ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÉ ÇÄÀÍÈÉ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ Ã. ÎÄÅÑÑÛ 

Ïðèâîäÿòñÿ ñðåäíåìíîãîëåòíèå äàííûå î ñåçîííûõ êîëåáàíèÿõ óðîâíåé ïîä-
çåìíûõ âîä â ÷åòâåðòè÷íûõ, ïîíòè÷åñêèõ è âåðõíåñàðìàòñêèõ îòëîæåíèÿõ 
íà òåððèòîðèè ã. Îäåññû. Ïðèâåäåíà èñòîðèÿ ñáîðà äàííûõ î òðåùèííûõ 
íàáëþäàòåëüíûõ ìàÿêàõ, óñòàíîâëåííûõ â îäåññêèõ çäàíèÿõ. Ïîäñ÷èòàíî 
ðàñïðåäåëåíèå ïî ìåñÿöàì äàò óñòàíîâêè ìàÿêîâ çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé. 
Ïîêàçàíî, ÷òî ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü äàò óñòàíîâêè ìàÿêîâ ñîîòâåòñòâóåò 
õàðàêòåðó ñåçîííûõ êîëåáàíèé óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä. Äåëàåòñÿ âûâîä, 
÷òî äàííàÿ ñâÿçü îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíåíèÿìè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
íà ñòåíêè âåðòèêàëüíûõ è ñóáâåðòèêàëüíûõ òðåùèí â âîäîíàñûùåííûõ 
ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ýòè èçìåíåíèÿ âëèÿþò íà õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü ñîâ-
ðåìåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé íà ó÷àñòêå çåìíîé êîðû, ãäå ðàñïîëî-
æåíà òåððèòîðèÿ ã. Îäåññû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðûâíàÿ äåôîðìàöèÿ çäàíèé, ñåçîííûå êîëåáàíèÿ óðîâ-
íåé ïîäçåìíûõ âîä, òðåùèííûå âîäû, íàáëþäàòåëüíûå “ìàÿêè”. 

Âñòóïëåíèå 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå îò÷¸òëèâî âûðàæåííûì èíæåíåðíî-ãåîäè-

íàìè÷åñêèì ïðîöåññîì, íàáëþäàåìûì íà òåððèòîðèè ã. Îäåññû, ÿâëÿåòñÿ 
ðàçðûâíàÿ äåôîðìàöèÿ çäàíèé. Â ôóíäàìåíòàõ, â ñòåíàõ, â ìåæýòàæíûõ 
ïåðåêðûòèÿõ, à òàêæå â îêîííûõ, äâåðíûõ, ëåñòíè÷íûõ ïðî¸ìàõ, â äðó-
ãèõ ýëåìåíòàõ çäàíèé âîçíèêàþò è â äàëüíåéøåì ðàçâèâàþòñÿ, ïîñòåïåííî 
ðàñøèðÿÿñü, ñêâîçíûå òðåùèíû. 

Îäèíî÷íûå òðåùèíû ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, âåðòèêàëüíûìè. Êðîìå 
òîãî, âî ìíîãèõ çäàíèÿõ íàáëþäàþòñÿ òðåùèííûå çîíû. Îíè òàêæå èìåþò 
îáùåå âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå, íî îáðàçóþùèå èõ òðåùèíû ìîãóò áûòü 
êàê âåðòèêàëüíûìè, òàê è äèàãîíàëüíûìè ïî îòíîøåíèþ ê çäàíèÿì èëè 
äàæå ãîðèçîíòàëüíûìè. Òàêèå çîíû ÷àùå âñåãî îòìå÷àþòñÿ ìåæäó îêîí-
íûìè ïðî¸ìàìè. 

Áîëüøèíñòâî çäàíèé, ãäå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå òðåùèí, íàõîäèòñÿ 
â èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè ãîðîäà, ðàñïîëîæåííîé íà âîäîðàçäåëüíîé âîçâû-
øåííîñòè ìåæäó Âîäÿíîé áàëêîé è ìîðñêèì ïîáåðåæüåì. Ðàñòðåñêèâàíèå 
çäàíèé íàáëþäàåòñÿ òàêæå íà Ïåðåñûïè è íà îáîèõ ñêëîíàõ Àðêàäèåâ-
ñêîé áàëêè. Ïðîöåññ íàáëþäàåòñÿ è â þæíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Îäåññû, 
çàñòðîåííîé, ïðåèìóùåñòâåííî, âî âòîðîé ïîëîâèíå äâàäöàòîãî âåêà, à 
òàêæå â ïîñ¸ëêå Êîòîâñêîãî. Îäíàêî, â ýòèõ ðàéîíàõ ãîðîäñêîé òåððèòî-
ðèè îí ïðîÿâëÿåòñÿ ìåíåå èíòåíñèâíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåâåðíîé ÷àñòüþ 
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âîäîðàçäåëüíîãî ïëàòî, çàñòðîåííîé, ãëàâíûì îáðàçîì, â äåâÿòíàäöàòîì 
âåêå è â ïåðâîé ïîëîâèíå äâàäöàòîãî âåêà, õîòÿ çäåñü âñòðå÷àþòñÿ (è 
òîæå ïîäâåðæåíû ðàñòðåñêèâàíèþ) è çäàíèÿ, ïîñòðîåííûå â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ. 

Òðåùèíû îáðàçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â çäàíèÿõ, ñîîðóæ¸ííûõ èç 
ïèëüíîãî ïðèðîäíîãî ðàêóøå÷íîãî èçâåñòíÿêà ïîíòè÷åñêîãî ÿðóñà è èìåþ-
ùèõ ëåíòî÷íûå ïåðåêð¸ñòíûå ôóíäàìåíòû èç òîãî æå ìàòåðèàëà. Âìåñòå ñ 
òåì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òðåùèííàÿ äåôîðìàöèÿ íàáëþäàåòñÿ òàêæå 
è â çäàíèÿõ, ïîñòðîåííûõ èç êèðïè÷à è áåòîííûõ áëîêîâ. Â ìíîãîýòàæíûõ 
çäàíèÿõ, âîçâåäåííûõ â ñàìûå ïîñëåäíèå ãîäû è èìåþùèõ ñâàéíûå ôóíäà-
ìåíòû, ïðèçíàêè ðàçðûâíîé òðåùèííîé äåôîðìàöèè îòñóòñòâóþò. 

×òî êàñàåòñÿ çäàíèé, ãäå íàáëþäàåòñÿ äàííûé ïðîöåññ, òî îíè îáðàçóþò 
íåñêîëüêî ïîëîñîâèäíûõ çîí, êðóïíåéøàÿ èç êîòîðûõ ïåðåñåêàåò èñòî-
ðè÷åñêóþ ÷àñòü òåððèòîðèè Îäåññû ïî ëèíèè, íà÷èíàþùåéñÿ íà ó÷àñòêå 
ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ (ïëÿæ “Äåëüôèí” — ßõòêëóá — êàíàòíàÿ äîðîãà) è 
çàêàí÷èâàþùåéñÿ íà ó÷àñòêå âîñòî÷íîãî ñêëîíà Âîäÿíîé áàëêè (Îëüãèåâñ-
êèé ñïóñê — óëèöà Ïàñòåðà). 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îáîñíîâàííûå ïðåä-
ïîëîæåíèÿ î ïðè÷èíàõ ðàçðûâíîé äåôîðìàöèè îäåññêèõ çäàíèé, áóäåò 
ïðèâåäåí â êîíöå ñòàòüè, ïîñâÿùåííîé, ãëàâíûì îáðàçîì, àíàëèçó ñâÿçè 
ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ óêàçàííîãî ïðîöåññà è ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä íà 
òåððèòîðèè ã. Îäåññû. 

Äàííûå î ðåæèìå ïîäçåìíûõ âîä ïðèâîäÿòñÿ íà îñíîâàíèè èçìåðåíèé, 
âûïîëíåííûõ â áóðîâûõ ñêâàæèíàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà Îäåññêîãî 
óíèâåðñèòåòà, ðàñïîëîæåííîãî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê çäàíèþ ãåî-
ëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà (Øàìïàíñêèé ïåðåóëîê, äîì 2). Áóðîâûå 
ñêâàæèíû ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò è áûëè ñî-
îòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáîðóäîâàíû. 

Ñêâàæèíû ðàñïîëàãàëèñü â âèäå òð¸õ êóñòîâ. Ïåðâûé êóñò ïðåäíàçíà-
÷àëñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ îïûòîâ â âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå 
âåðõíåñàðìàòñêèõ îòëîæåíèé è ñîñòîÿë èç ÷åòûð¸õ ñîâåðøåííûõ (òî åñòü 
ïðîøåäøèõ âîäîíîñíûé ãîðèçîíò íà âñþ åãî ìîùíîñòü) ñêâàæèí: öåíò-
ðàëüíîé ñêâàæèíû áîëüøîãî äèàìåòðà è òð¸õ íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí 
ìàëîãî äèàìåòðà. Âòîðîé êóñò ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèëüòðà-
öèîííûõ îïûòîâ â âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå îòëîæåíèé ïîíòè÷åñêîãî ÿðóñà 
è òàêæå âêëþ÷àë ÷åòûðå ñîâåðøåííûå ñêâàæèíû: öåíòðàëüíóþ, èìåâøóþ 
áîëüøîé äèàìåòð, è òðè íàáëþäàòåëüíûõ ìàëîãî äèàìåòðà. Òðåòèé êóñò 
èìåë öåëüþ âûïîëíåíèå îïûòíûõ ôèëüòðàöèîííûõ ðàáîò â âîäîíîñíîì ãî-
ðèçîíòå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è ñîñòîÿë èç öåíòðàëüíîé ñîâåðøåííîé 
ñêâàæèíû è òð¸õ íåñîâåðøåííûõ íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí. 

Öåíòðàëüíûå ñêâàæèíû âñåõ êóñòîâ áûëè îáîðóäîâàíû äûð÷àòî-ñåò÷à-
òûìè ôèëüòðàìè ñ ãðàâèéíî-ïåñ÷àíîé îáñûïêîé, íàáëþäàòåëüíûå ñêâàæè-
íû — àíàëîãè÷íûìè ôèëüòðàìè ñ ïåñ÷àíîé îáñûïêîé. 
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Â íåêîòîðûõ íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ âñåõ êóñòîâ ïðîèçâîäèëèñü íà 
ïðîòÿæåíèè 1980–2000 ãã. ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ ãëóáèíû óðîâíåé ïîä-
çåìíûõ âîä (ðèñ. 1–3). Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû 
èíæåíåðíîé ãåîëîãèè è ãèäðîãåîëîãèè, à òàêæå ñòóäåíòàìè. Óðîâíè âîäû 
â ñêâàæèíàõ ôèêñèðîâàëèñü ëèáî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñàìîïèñöåâ, 
ïðåäîñòàâëåííûõ èíñòèòóòîì ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ, ëèáî â ðó÷íîì ðåæèìå. 
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Ðèñ. 1. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ñâîáîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà â ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ (ïî äàííûì íàáëþäàòåëü-

íûõ ñêâàæèí ïîëèãîíà Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà) 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ñâîáîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà â ïîíòè÷åñêèõ îòëîæåíèÿõ (ïî äàííûì íàáëþäàòåëü-

íûõ ñêâàæèí ïîëèãîíà Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà) 

Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ âñåõ òð¸õ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ õà-
ðàêòåðíû âíóòðèñóòî÷íûå, âíóòðèãîäîâûå (ñåçîííûå) è ìíîãîëåòíèå 
èçìåíåíèÿ óðîâíåé (ðèñ. 1–3). Ñîïîñòàâëåíèå ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä è 
èíòåíñèâíîñòè äåôîðìàöèè çäàíèé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îáúåêòèâíûì ïðè 
èñïîëüçîâàíèè äàííûõ î ñåçîííîì ðåæèìå ïîäçåìíûõ âîä. Ãðàôèêè ñî-
ñòàâëÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ãîäà 

Ñâÿçü ìåæäó ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä è èíòåíñèâíîñòüþ äåôîðìàöèé çäàíèé



100

ïîäñ÷èòûâàëèñü ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû óðîâíÿ âîäû îò îãî-
ëîâêà íàáëþäàòåëüíîé ñêâàæèíû, çàòåì ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ïî 
îòäåëüíûì ãîäàì ñóììèðîâàëèñü è ðàññ÷èòûâàëèñü ñðåäíåìíîãîëåòíèå 
çíà÷åíèÿ óðîâíåé ïî âñåì ìåñÿöàì ãîäà. Íà ðèñ. 1–3 íà îñÿõ àáñöèññ 
óêàçàíû ðèìñêèìè öèôðàìè ìåñÿöû, íà îñè îðäèíàò — ñðåäíåìíîãîëåò-
íèå ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû óðîâíÿ âîäû â ìåòðàõ (àðàáñêèå 
öèôðû ñî çíàêîì ìèíóñ). 
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Ðèñ. 3. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ïüåçîìåòðè÷åñêîé 
ïîâåðõíîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà â âåðõíåñàðìàòñêèõ îòëîæåíèÿõ (ïî äàííûì 

íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí ïîëèãîíà Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà) 

Ãðàôèê íà ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò ñðåäíåìíîãîëåòíèé ñåçîííûé ðåæèì âîäî-
íîñíîãî ãîðèçîíòà â âåðõíå÷åòâåðòè÷íûõ è ñîâðåìåííûõ ëåññîâèäíûõ ñóã-
ëèíêàõ (Q

I-IV
). Èçâåñòíî [1], ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ýòîãî ãîðè-

çîíòà ÿâëÿþòñÿ óòå÷êè èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé (ãëàâíûì îáðàçîì, 
âîäîïðîâîäà), à àòìîñôåðíûå îñàäêè (äîæäè è òàÿíèå ñíåãîâîãî ïîêðîâà) 
èãðàþò âòîðîñòåïåííóþ ðîëü. Òåì íå ìåíåå, â óðîâåííîì ðåæèìå ãîðèçîíòà 
âïîëíå îò÷¸òëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü. Ïîñêîëüêó âåëè÷è-
íà óòå÷åê èç âîäîïðîâîäà â òå÷åíèå ãîäà, åñëè è èçìåíÿåòñÿ, òî êðàéíå 
íåçíà÷èòåëüíî è ïîñêîëüêó íàáëþäàåìàÿ ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü áëèçêà ê 
ñåçîííîìó ðåæèìó äðóãèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìî-
ðüÿ, ðåê ýòîãî ðåãèîíà (Äóíàé, Äíåñòð, Äíåïð è äð.), à òàêæå ñåçîííîìó 
óðîâåííîìó ðåæèìó ñàìîãî ×¸ðíîãî ìîðÿ, òî íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî 
ýòà ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü îáóñëîâëåíà àòìîñôåðíûì ïèòàíèåì âîäîíîñíî-
ãî ãîðèçîíòà. 

Ñåçîííûé ðåæèì äàííîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà îò÷¸òëèâî ïîäðàçäåëÿ-
åòñÿ íà äâà ïåðèîäà: ìíîãîâîäíûé (ïåðâàÿ ïîëîâèíà ãîäà) è ìàëîâîäíûé 
(âòîðàÿ ïîëîâèíà ãîäà). Óðîâåíü ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ãîðèçîíòà íàèáî-
ëåå âûñîê â ìàðòå (5,21 ì îò îãîëîâêà íàáëþäàòåëüíîé ñêâàæèíû) è â ìàå 
(5,20 ì), à íàèáîëåå íèçîê â îêòÿáðå (5,53 ì). Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíåìíî-
ãîëåòíÿÿ àìïëèòóäà ñåçîííûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ ýòîãî ãîðèçîíòà âåñüìà 
íåçíà÷èòåëüíà (33 ñì). 
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Ñðåäíåìíîãîëåòíèé ãðàôèê ñåçîííûõ êîëåáàíèé ãëóáèíû óðîâíÿ âî-
äîíîñíîãî ãîðèçîíòà â îòëîæåíèÿõ ïîíòè÷åñêîãî ÿðóñà (N

1
p) ïîêàçàí íà 

ðèñ. 2. Õàðàêòåð åãî ñåçîííîé öèêëè÷íîñòè áëèçîê ê ñåçîííîé öèêëè÷-
íîñòè ãîðèçîíòà â ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ. Îòìå÷àþòñÿ äâà ïåðèîäà: 
ìíîãîâîäíûé â ïåðâîé ïîëîâèíå ãîäà è ìàëîâîäíûé âî âòîðîé ïîëîâèíå, 
íàèáîëåå âûñîêîå ïîëîæåíèå óðîâíÿ ôèêñèðóåòñÿ â ìàðòå è ìàå, íàèáîëåå 
íèçêîå — â îêòÿáðå. Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ñåçîííîãî óðîâåííîãî ðåæèìà 
ïîíòè÷åñêîãî ãîðèçîíòà ñîñòîèò â åãî ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé àìïëèòóäå. 
Â íàáëþäàòåëüíîé ñêâàæèíå íà òåððèòîðèè ïîëèãîíà Îäåññêîãî óíèâåð-
ñèòåòà îíà äîñòèãàåò 8 ìåòðîâ: ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ ãëóáèíà åãî óðîâíÿ â 
ìàå ñîñòàâëÿåò 36 ìåòðîâ îò îãîëîâêà íàáëþäàòåëüíîé ñêâàæèíû, â îê-
òÿáðå — 44 ìåòðà. Ñòîëü áîëüøàÿ àìïëèòóäà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóùåì 
äàííîìó ãîðèçîíòó âûñîêîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà óðîâíåïðîâîäíîñòè, 
ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé îòíîøåíèå âîäîïðîâîäèìîñòè ãîðèçîíòà (Ò) ê êî-
ýôôèöèåíòó åãî âîäîîòäà÷è (μ): α = T/μ. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
óðîâíåïðîâîäíîñòè íàáëþäàþòñÿ íà áîëüøåé ÷àñòè ïëîùàäè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ äàííîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå â íèæíåé ÷àñòè 
ãîðèçîíòà ðàçâèòû êðóïíûå, çàêàðñòîâàííûå òðåùèíû, çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà óðîâíåïðîâîäíîñòè è àìïëèòóäû êîëåáàíèé óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä 
óìåíüøàþòñÿ. Íàèáîëåå ðåçêîå óìåíüøåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ó÷àñòêîâ, ãäå 
èìåþòñÿ êàòàêîìáû. Çàìåòèì, ÷òî â èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè òåððèòîðèè ãîðî-
äà òàêèå ó÷àñòêè âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. 

Ñðåäíåìíîãîëåòíèé ãðàôèê ñåçîííûõ êîëåáàíèé ãëóáèíû ïüåçîìåòðè-
÷åñêîé ïîâåðõíîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà â âåðõíåé ÷àñòè ñàðìàòñêîãî 
ÿðóñà (N

1
s) â íàáëþäàòåëüíîé ñêâàæèíå ïîëèãîíà Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà 

ïðèâåäåí íà ðèñ. 3. Àìïëèòóäà ñåçîííûõ êîëåáàíèé äàííîãî ãîðèçîíòà ñî-
ñòàâëÿåò 35 ñàíòèìåòðîâ (îò 48,24 ì äî 48,59 ì), è â ýòîì îòíîøåíèè îíè 
ñõîäíû ñ ñåçîííûì ðåæèìîì âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-
æåíèé. Ñõîäíû îíè è ïî âðåìåíè ìèíèìóìà (îêòÿáðü), íî îòëè÷àþòñÿ ïî 
âðåìåíè ìàêñèìóìà. Åñëè ìàêñèìóì óðîâíÿ ÷åòâåðòè÷íîãî ãîðèçîíòà íà-
áëþäàåòñÿ â ìàðòå è àïðåëå, òî ó âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà âåðõíåñàðìàòñêèõ 
îòëîæåíèé îí ôèêñèðóêòñÿ â èþíå è âûðàæåí ÷ðåçâû÷àéíî îò÷¸òëèâî. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ìåñÿöàì äàò óñòàíîâêè â 
çäàíèÿõ Îäåññû íàáëþäàòåëüíûõ òðåùèííûõ “ìàÿêîâ”. 

Ýòîò ãðàôèê íóæäàåòñÿ â ïîÿñíåíèÿõ. Íàáëþäàòåëüíûå ìàÿêè ñîîðóæà-
þòñÿ â æèëûõ çäàíèÿõ êîììóíàëüíûìè ñëóæáàìè, à â çäàíèÿõ ó÷ðåæäå-
íèé è ïðåäïðèÿòèé — èõ àäìèíèñòðàöèÿìè. Ìàÿêè ñîîðóæàþòñÿ íà âíîâü 
âîçíèêøèõ òðåùèíàõ ëèáî íà òåõ òðåùèíàõ, êîòîðûå íà÷èíàþò áûñòðî 
ðàñøèðÿòüñÿ. Òåõíîëîãèÿ ñîîðóæåíèÿ ìàÿêîâ ïðîñòà. Â ìàòåðèàëå, èç êî-
òîðîãî ñëîæåíà ñòåíà, ñîçäà¸òñÿ âûåìêà â ôîðìå ïîëîñû äëèíîé 10–20 ñì è 
øèðèíîé îêîëî 5 ñì, êîòîðàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà òðåùèíå è îõâàòûâàåò îáà 
å¸ êðàÿ. Ïîñêîëüêó, êàê óæå îòìå÷àëîñü, áîëüøèíñòâî òðåùèí â çäàíèÿõ 
Îäåññû âåðòèêàëüíû, òàêèå âûåìêè îêàçûâàþòñÿ ïî÷òè âñåãäà ãîðèçîí-
òàëüíûìè. 

Âûåìêà çàïîëíÿåòñÿ æèäêèì ñòðîèòåëüíûì ãèïñîì (àëåáàñòðîì), íà 
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî âûäàâëèâàåòñÿ äàòà óñòàíîâêè ìàÿêà. Ãèïñ 
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çàòâåðäåâàåò, è ìàÿê âïîñëåäñòâèè íàãëÿäíî ôèêñèðóåò ðåæèì ðàñøèðå-
íèÿ òîé òðåùèíû, íà êîòîðîé îí óñòàíîâëåí. 
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Ðèñ. 4. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà äàò óñòàíîâêè íà-
áëþäàòåëüíûõ òðåùèííûõ ìàÿêîâ â çäàíèÿõ ã. Îäåññû 

Ñáîð äàííûõ î òðåùèííûõ ìàÿêàõ â çäàíèÿõ Îäåññû áûë íà÷àò â 1975–
1976 ãã. Ôèêñèðîâàëèñü ìåñòîïîëîæåíèå ìàÿêîâ, èõ îðèåíòèðîâêà (êîòî-
ðàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà àçèìóòàì òðåùèí, íà êîòîðûõ îíè óñòàíîâëåíû), 
äàòà èõ óñòàíîâêè, íàëè÷èå è õàðàêòåðèñòèêà âîçíèêøèõ â íèõ òðåùèí. 
Åñòåñòâåííî, ÷òî ê 1975 ã. óöåëåëè íå âñå ðàíåå óñòàíîâëåííûå ìàÿêè, íî 
ìíîãèå èç íèõ ñîõðàíèëèñü. Ïîñëå 1975 ã. îáñëåäîâàíèå çäàíèé è âûÿâëå-
íèå â íèõ òðåùèííûõ ìàÿêîâ ïðîèçâîäèëîñü ñèñòåìàòè÷åñêè. 

Ïîä÷åðêí¸ì, ÷òî ãðàôèê íà ðèñ. 4 ïîêàçûâàåò íå êîëè÷åñòâî ìàÿêîâ, 
êîòîðûå áûëè ïîñòàâëåíû â îïðåäåë¸ííûå ìåñÿöû, à êîëè÷åñòâî äàò èõ 
óñòàíîâêè. Èíîãäà â êàêóþ-òî äàòó áûë óñòàíîâëåí ëèøü îäèí ìàÿê, íî 
÷àùå â îäèí è òîò æå äåíü èõ ñòàâÿò ñðàçó íåñêîëüêî. Íàïðèìåð, 5 èþíÿ 
2001 ã. íà ñòåíàõ ãëàâíîãî ëå÷åáíîãî êîðïóñà Ëåðìîíòîâñêîãî ñàíàòîðèÿ 
áûëî óñòàíîâëåíî 26 ìàÿêîâ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 

Ñîïîñòàâëåíèå óêàçàííîãî ãðàôèêà ñ ãðàôèêàìè ñåçîííîãî ðåæèìà ïîä-
çåìíûõ âîä (ðèñ. 1–3) ïîêàçûâàåò èõ ñõîäñòâî: êîëè÷åñòâî äàò óñòàíîâêè 
òðåùèííûõ ìàÿêîâ â ïåðâîé ïîëîâèíå ãîäà (ìíîãîâîäíûé ïåðèîä) çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò èõ êîëè÷åñòâî âî âòîðîé ïîëîâèíå ãîäà (ìàëîâîäíûé 
ïåðèîä). Ïðè ýòîì ìàðòîâñêèé ìàêñèìóì óñòàíîâêè ìàÿêîâ (145 äàò) ñîâ-
ïàäàåò ïî âðåìåíè ñ ìàðòîâñêèì ìàêñèìóìîì óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä, îò-
ìå÷àåìûì ïî âñåì âîäîíîñíûì ãîðèçîíòàì. Îäíàêî, èþíü — èþëüñêèé 
ìàêñèìóì óñòàíîâêè ìàÿêîâ (137 è 140 äàò) ñäâèíóò íà 1–2 ìåñÿöà îòíî-
ñèòåëüíî ìàéñêîãî (âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû â ÷åòâåðòè÷íûõ è ïîíòè÷åñêèõ 
îòëîæåíèÿõ) èëè èþíüñêîãî (âîäîíîñíûé ãîðèçîíò â âåðõíåñàðìàòñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ). À íîÿáðüñêèé ìèíèìóì óñòàíîâêè òðåùèííûõ ìàÿêîâ (88 äàò) 
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ñäâèíóò íà 1 ìåñÿö îòíîñèòåëüíî îêòÿáðüñêîãî ìèíèìóìà óðîâíåé ïîäçåì-
íûõ âîä, îòìå÷àåìîãî ïî âñåì âîäîíîñíûì ãîðèçîíòàì. 

Ïåðåõîäÿ ê àíàëèçó ïðè÷èí ñâÿçè ìåæäó ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä è 
èíòåíñèâíîñòüþ ðàçðûâíîé äåôîðìàöèè îäåññêèõ çäàíèé, ïðåæäå âñåãî îò-
ìåòèì, ÷òî âñå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, ðàçâèòûå íà òåððèòîðèè Îäåññû, 
ñîäåðæàò òðåùèííûå âîäû. Ïðè ïîäú¸ìå óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä óâåëè÷è-
âàåòñÿ èõ ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå íà ñòåíêè âîäîâìåùàþùèõ òðåùèí, 
à ïðè ñíèæåíèè óðîâíåé ýòî äàâëåíèå óìåíüøàåòñÿ. 

Ïîäçåìíûå âîäû ñîäåðæàòñÿ òîëüêî â îòêðûòûõ, çèÿþùèõ òðåùèíàõ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì îòìåòèì, ÷òî ðàçâèòûé íà òåððèòîðèè ã. Îäåññû âîäîíîñíûé 
ãîðèçîíò â ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ ïðèóðî÷åí ê òîëùå ëåññîâèäíûõ ñóã-
ëèíêîâ, ïðèðîäà êîòîðûõ òàêîâà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå òðåùèíû, â òîì 
÷èñëå è îòêðûòûå, ÿâëÿþòñÿ â íèõ âåðòèêàëüíûìè [1]. ×òî æå êàñàåòñÿ 
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ â ïîíòè÷åñêèõ è âåðõíåñàðìàòñêèõ îòëîæåíèÿõ, 
òî îíè çàëåãàþò íà äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ãäå èç-çà çíà÷èòåëüíî-
ãî ãåîñòàòè÷åñêîãî è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îòêðûòûìè ìîãóò áûòü 
òîëüêî âåðòèêàëüíûå èëè ñóáâåðòèêàëüíûå òðåùèíû. 

Âûâîäû 

Óêàçàííûå ôàêòû ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü ñâÿçü ìåæäó ðåæèìîì ïîäçåì-
íûõ âîä è èíòåíñèâíîñòüþ ðàçðûâíîé äåôîðìàöèè îäåññêèõ çäàíèé ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä òî óâåëè÷èâàåòñÿ, 
òî óìåíüøàåòñÿ âåëè÷èíà ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ñòåíêè âåðòè-
êàëüíûõ è ñóáâåðòèêàëüíûõ òðåùèí. Òàêèì îáðàçîì, ïîäíÿòèå óðîâíåé 
ïîäçåìíûõ âîä ñïîñîáñòâóåò ãîðèçîíòàëüíîìó ðàñøèðåíèþ äàííîãî ó÷àñò-
êà çåìíîé êîðû, à åãî ñíèæåíèå — ãîðèçîíòàëüíîìó ñæàòèþ. Ïðè ýòîì 
îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò êîëåáàíèÿ óðîâíÿ â âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå ïîíòè-
÷åñêèõ îòëîæåíèé, ïîñêîëüêó îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé àìïëè-
òóäîé, âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàþùåé àìïëèòóäó êîëåáàíèé óðîâíÿ ñâîáîäíîé 
ïîâåðõíîñòè ÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà è ïüåçîìåòðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè âåðõíåñàðìàòñêîãî ãîðèçîíòà. 

Õàðàêòåð ñâÿçè ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä Îäåññêîãî ðåãèîíà è èíòåíñèâ-
íîñòè ðàçðûâíîé äåôîðìàöèè îäåññêèõ çäàíèé ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæå-
íèå î òîì, ÷òî â äàííîì ðåãèîíå âåäóùóþ ðîëü èãðàþò ãîðèçîíòàëüíûå 
äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû [2]. 
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ÇÂ’ßÇÎÊ Ì²Æ ÐÅÆÈÌÎÌ Ï²ÄÇÅÌÍÈÕ ÂÎÄ ² ²ÍÒÅÍÑÈÂÍ²ÑÒÞ 
ÄÅÔÎÐÌÀÖ²¯ ÁÓÄ²ÂÅËÜ ÍÀ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯ Ì. ÎÄÅÑÈ 

Ðåçþìå 
Ïðèâîäÿòüñÿ ñåðåäíüîáàãàòîð³÷í³ äàí³ ïðî ñåçîíí³ êîëèâàííÿ ð³âí³â ï³äçåì-

íèõ âîä â ÷åòâåðòèííèõ, ïîíòè÷íèõ ³ âåðõíüîñàðìàòñüêèõ â³äêëàäàõ íà òåðèòîð³¿ 
ì. Îäåñè. Ïðèâåäåíà ³ñòîð³ÿ çáîðó äàíèõ ïðî òð³ùèíè ñïîñòåðåæíèõ ìàÿê³â, ùî 
âñòàíîâëåí³ â îäåñüêèõ áóä³âëÿõ. Ï³äðàõîâàíî ðîçïîä³ë ïî ì³ñÿöÿõ äàò âñòàíîâ-
ëåííÿ ìàÿê³â çà âñ³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü. Âêàçàíî, ùî ñåçîííà öèêë³÷í³ñòü äàò âñòà-
íîâëåííÿ ìàÿê³â â³äïîâ³äàº õàðàêòåðó ñåçîííèõ êîëèâàíü ð³âí³â ï³äçåìíèõ âîä. 
Ðîáèòüñÿ âèñíîâîê, ùî äàíèé çâ’ÿçîê ïîÿñíþºòüñÿ çì³íàìè ã³äðîñòàòè÷íîãî òèñêó 
íà ñò³íêè âåðòèêàëüíèõ ³ ñóáâåðòèêàëüíèõ òð³ùèí ó âîäîíàñè÷åíèõ ã³ðñüêèõ ïî-
ðîäàõ. Ö³ çì³íè âïëèâàþòü íà õàðàêòåð ³ ³íòåíñèâí³ñòü ñó÷àñíèõ ãîðèçîíòàëüíèõ 
ðóõ³â íà ä³ëÿíö³ çåìíî¿ êîðè, äå ðîçòàøîâàíà òåðèòîð³ÿ ì. Îäåñè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîçðèâíà äåôîðìàö³ÿ áóä³âåëü, ñåçîíí³ êîëèâàííÿ ð³âí³â ï³äçåì-
íèõ âîä, òð³ùèíí³ âîäè, ñïîñòåðåæí³ ìàÿêè. 
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A CONNECTION BETWEEN THE UNDERGROUND WATER REGIME 
AND THE INTENSITY OF BUILDINGS DEFORMATION ON THE 
TERRITORY OF ODESSA CITY 

Summary 
Here are given the average data for many years about seasonal oscillation of under-

ground water levels in quaternary, pont and uppersarmat sediments on the territory 
of Odessa City. Here is given the history of gathering data about crack’s observant 
lighthouses installed in Odessa’s buildings. They have counted up distribution of dates 
of lighthouses’ installation on months for all the observations years. It is shown that 
seasonal recurrence of dates of lighthouses’ installation corresponds to a character of 
seasonal oscillations of underground water levels. A conclusion is being reached that 
such a connection is being explained by changes of hydrostatic pressure on the walls of 
vertical and subvertical cracks in water-rich mountain rock. These changes influence 
the character and intensity of contemporary horizontal movements on the part of the 
earth’s crust, where the territory of Odessa is situated. 

Key words: explosive buildings’ deformation, seasonal oscillation of underground 
water levels, cracks’ waters, observant lighthouses. 
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