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ÀÊÖÅÑÎÐÍÀ Ì²ÍÅÐÀË²ÇÀÖ²ß ÄÎÊÅÌÁÐ²ÉÑÜÊÈÕ ÃÐÀÍ²ÒÎ¯Ä²Â 
ßÊ ²ÍÄÈÊÀÒÎÐ ¯Õ ÅÂÎËÞÖ²ÉÍÈÕ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÜ 

Åâîëþö³ÿ äîêåìáð³éñüêîãî ìàãìàòèçìó âçàãàë³ ³ ãðàí³òî¿äíîãî ìàãìàòèçìó 
çîêðåìà â³äîáðàæàº íàéâàæëèâ³ø³ çàêîíîì³ðíîñò³ ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ ðîçâè-
òêó çåìíî¿ êîðè íà âñ³õ åòàïàõ ¿¿ ôîðìóâàííÿ, îñê³ëüêè ÿâëÿº ñîáîþ ñâîºð³ä-
íèé ³íäèêàòîð ãåîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ õàðàêòåðó òåêòîí³÷íèõ ñòðóêòóð. 
Àñîö³àö³¿ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, ¿õí³é ñêëàä ³ âëàñòèâîñò³ ìîæóòü ñëóæèòè 
íàä³éíèì êðèòåð³ºì ôîðìàö³éíî¿ ïðèíàëåæíîñò³ ãðàí³òî¿ä³â. Ðîçðîáëåíà ìå-
òîäèêà ð³øåííÿ çàäà÷³ â³äíîâëåííÿ îñíîâíèõ ðèñ åâîëþö³¿ âèä³ëåíèõ ðà-
éîí³â Óêðà¿íñüêîãî ùèòà â ïåð³îä ðàííüî-, ñåðåäíüîïðîòåðîçîéñüêî¿ åïîõè 
òåêòîíîìàãìàòè÷íî¿ àêòèâ³çàö³¿ íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ³íôîðìàö³¿ ç àêöåñîðíèõ 
ì³íåðàë³â ãðàí³òî¿ä³â. Ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ åâîëþö³¿ ãðàí³òî¿ä³â Ïðèàçîâ-
ñüêîãî, Ñåðåäíüîïðèäí³ïðîâñüêîãî, ²íãóëî-²íãóëåöüêîãî, Ï³âí³÷íî-Çàõ³äíîãî 
Ðîñ³íñüêî-Ò³ê³÷ñüêîãî ³ Äí³ñòðîâñüêî-Áóçüêîãî ðàéîí³â Óêðà¿íñüêîãî ùèòà 
íà áàç³ ³íòåðïðåòàö³¿ ³íôîðìàö³¿ ç àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àêöåñîðí³ ì³íåðàëè, ãåíåðàö³éíèé àíàë³ç, ãðàí³ò, ïðîòåðî-
çîé, àðõåé, äæåðåëî ìàãìè, ãåîäèíàì³÷íèé ïðîöåñ. 

Âñòóï 

Îäíèì ç âàæëèâèõ ðîçä³ë³â ì³íåðàëîã³¿ º â÷åííÿ ïðî àêöåñîðí³ ì³íåðà-
ëè. Éîãî ðîçâèòîê ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç óñï³õàìè ì³íåðàëîã³¿, ïåòðîãðàô³¿, 
ãåîõ³ì³¿ òà ³íøèõ íàóê ãåîëîã³÷íîãî öèêëó. Âæå äî ê³íöÿ 50-õ ðîê³â ñòàëà 
î÷åâèäíîþ âèñîêà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â âèâ÷åííÿ àêöå-
ñîðíèõ ì³íåðàë³â. Ñòâîðåííÿ íàóêîâîãî íàïðÿìó ïðî àêöåñîðí³ ì³íåðàëè 
ïîâ’ÿçàíî ç ðîáîòàìè Â. Â. Ëÿõîâè÷à [6], êîòðèé óçàãàëüíèâ ðåçóëüòàòè 
â³äïîâ³äíèõ äîñë³äæåíü, ùî ïðîâîäèëèñÿ â ÑÐÑÐ ³ çà êîðäîíîì, ³ ñôîðìó-
âàâ éîãî îñíîâí³ ïîëîæåííÿ. Çóñèëëÿìè Ñ. Ä. Òóðîâñüêîãî, Â. Â. Ëÿõîâè-
÷à, ª. Ê. Ëàçàðåíêà, ². Â. Íîñèðºâà À. À. Êðàñíîáàºâà, Ì. Ï. Ùåðáàêà, 
². Á. Ùåðáàêîâà òà ³í. [1–9, 11–14] îá´ðóíòîâàí³ îñíîâè ìåòîäèêè âèëó-
÷åííÿ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè âèêîðèñòàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ ïî àêöåñîðíèõ ì³íåðàëàõ ïðè âèð³øåíí³ ð³çíèõ ãåîëîã³÷íèõ çàäà÷. 
Ñåðåä íèõ, ó ïåðøó ÷åðãó, ìîæíà íàçâàòè êîðåëÿö³þ ð³çíèõ óòâîðåíü çà 
â³êîì, ñêëàäîì, óìîâàì óòâîðåííÿ, ðîçøèôðîâêó ãåíåçèñó ïîð³ä, âèçíà-
÷åííÿ ãåîõ³ì³÷íî¿ é ìåòàëîãåí³÷íî¿ ñïåö³àë³çàö³¿, âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíîãî 
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â³êó, âèçíà÷åííÿ ïåðâèííîãî ñêëàäó ìåòàìîðô³÷íèõ ³ óëüòðàìåòàìîðô³÷-
íèõ óòâîðåíü, ì³íåðàëîã³÷í³ ïîøóêîâ³ îçíàêè çðóäåí³ííÿ. Â³äòàê, òåìà 
ñòàòò³ º àêòóàëüíîþ. 

Ðîáîòàìè ². Â. Íîñèðºâà, Â. Ì. Ðîáóë, Â. Ì. Êàäóð³íà, Î. Â. ×åï³æêî, 
Î. Â. Äðàãîìèðåöüêîãî é ³íøèõ â÷åíèõ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñè-
òåòó ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà ðîçðîáëåí³ ìåòîäè îíòîãåí³÷íîãî äîñë³äæåííÿ àê-
öåñîðíèõ ì³íåðàë³â é íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíà ñèñòåìà ê³ëüê³ñíî-ãåíåòè÷íî¿ 
³íòåðïðåòàö³¿ ³íôîðìàö³¿ ïî àêöåñîðíèõ ì³íåðàëàõ äëÿ âèð³øåííÿ êîíêðåò-
íèõ ãåîëîã³÷íèõ çàäà÷ [7, 8, 11–14]. Ïðîòå, íà æàëü, ïîòåíö³éí³ ìîæëè-
âîñò³ ìåòîäó â îñòàíí³ ðîêè íåäîñòàòíüî ïðåäñòàâëåí³ â Ãåîëîã³÷í³é ñëóæá³ 
Óêðà¿íè, é âèêîðèñòàííÿ éîãî íîñèòü åï³çîäè÷íèé õàðàêòåð. Õî÷à ìåòî-
äè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ áóëè ï³äãîòîâëåí³ â ðàìêàõ ñï³âðîá³òíèöòâà ç Ì³í³ñ-
òåðñòâîì ãåîëîã³¿ Óêðà¿íè ùå â 1989 ð. Â³äòàê, òåìà ðîáîòè ìàº ñóòòºâå 
òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ. 

Àâòîðàìè îçíà÷åíèõ ðîá³ò âèçíà÷åí³ âì³ñò ³ îñíîâí³ ïàðàìåòðè ðîçïîä³-
ëó àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä Óêðà¿íñüêîãî ùèòà (ÓÙ). Äî ì³-
íåðàë³â, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ ïîñò³éíî [8, 11, 13], â³äíåñåí³: àïàòèò, öèðêîí, 
ìàãíåòèò, ³ëüìåí³ò, ìîíàöèò, ï³ðèò. Äî òàêèõ, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ ÷àñòî, — 
îðòèò, ñôåí, ðóòèë, ìîë³áäåí³ò òà ³í. Ì³íåðàëè, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ íå ÷àñ-
òî — õàëüêîï³ðèò, àðñåíîï³ðèò, ê³íîâàðü, êîëóìá³ò é ³í. Äîñèòü äåòàëüíî 
âèâ÷åí³ ò³ àêöåñîðí³ ì³íåðàëè, ùî ïîñò³éíî çóñòð³÷àþòüñÿ ³ º íàéá³ëüø ³í-
ôîðìàòèâíèìè â ãåíåòè÷íîìó àñïåêò³. Îòæå, öÿ ñòàòòÿ ìàº âàæëèâå ïðàê-
òè÷íå çíà÷åííÿ. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âñòàíîâëåííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ ãðàí³-
òî¿ä³â Óêðà¿íñüêîãî ùèòà íà ï³äñòàâ³ ãåíåòè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ³íôîðìàö³¿ 
ç âèâ÷åííÿ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â. Ïðè äîñë³äæåíí³ âñòàíîâëþºòüñÿ â³ðî-
ã³äíèé õ³ä ïðîöåñó óòâîðåííÿ ³ åâîëþö³¿ îçíà÷åíèõ ïåòðîòèï³â ãðàí³òî¿ä³â 
ÓÙ, à òàêîæ ¿õ ïîòåíö³éíà ðóäîíîñí³ñòü. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè ñë³ä âèð³-
øèòè íàñòóïí³ çàäà÷³: 1) Êîðèñòóþ÷èñü ïðèíöèïàìè îíòîãåí³¿, ïðîâåäåíî-
ãî ãåíåðàö³éíîãî àíàë³çó àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, â ïåðøó ÷åðãó öèðêîíó, òà 
äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ âíóòð³øíüî¿ áóäîâè ñêëàäíèõ éîãî êðèñòàë³â, îõàðàê-
òåðèçóâàòè îñîáëèâîñò³ ïåòðîãåíåòè÷íîãî ïðîöåñó. 2) Íà ð³âí³ àêöåñîðíèõ 
ì³íåðàë³â òà ¿õ ïàðàãåíåçèñ³â âèçíà÷èòè õàðàêòåð ³ õ³ä åâîëþö³¿ ãðàí³òî¿ä³â 
ÓÙ, îö³íèòè ¿õíþ ïîòåíö³éíó ðóäîíîñí³ñòü. 3) Âèçíà÷èòè îñîáëèâîñò³ ïî-
ë³ñòàä³éíîãî ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ ãðàí³òî¿ä³â ÓÙ. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü 

Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà âèâ÷åííÿ ãåíåçèñó äîçâîëÿº ïðè äîñë³äæåíí³ àê-
öåñîðíèõ ì³íåðàë³â îäåðæàòè äàí³, ùî äàþòü çìîãó â³äïîâ³ñòè íà òàê³ 
ïèòàííÿ: ïåòðîãåíåçèñ, ðîç÷ëåíîâóâàííÿ é êîðåëÿö³ÿ “í³ìèõ” òîâù, âè-
â÷åííÿ ãåîõ³ì³÷íî¿ ³ ì³íåðàãåí³÷íî¿ ñïåö³àë³çàö³¿ ïîð³ä, îö³íêà ¿õíüî¿ 
ïîòåíö³éíî¿ ðóäîíîñíîñò³. Â÷åíèìè îäåñüêî¿ øêîëè ïðîâåäåíà çíà÷íà 
íàóêîâî-ïðàêòè÷íà ðîáîòà, íàïðàâëåíà íà âò³ëåííÿ â ïðàêòèêó ðîçðîáîê 
ïî â³äíîâëåííþ îñíîâ íèõ ðèñ åâîëþö³¿ ãðàí³òî¿ä³â íà îñíîâ³ ³íòåðïðåòàö³¿ 
³íôîðìàö³¿ ïî àêöåñîðíèõ ì³íåðàëàõ. Â îñíîâ³ ëåæèòü ìàòåð³àë, îäåðæà-
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íèé â ðåçóëüòàò³ áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà êîìïëåêñíå 
âèâ÷åííÿ ïëóòîí³÷íèõ ôîðìàö³é Óêðà¿íñüêîãî ùèòà. Ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë 
ñêëàäàº á³ëüøå 1000 âç³ðö³â-ïðîòîëî÷îê, ùî ïðîéøëè ïîâíèé ê³ëüê³ñíî-
ì³íåðàëîã³÷íèé àíàë³ç [7–9, 11–14]. 

Â ïðîöåñ³ îáðîáêè ³ àíàë³çó îòðèìàíèõ äàíèõ âèêîíàâö³ ðîá³ò îòðèìàëè 
çíà÷íó íîâó ³íôîðìàö³þ, ÷àñòèíà ÿêî¿ çíàéøëà ñâîº â³äîáðàæåííÿ â ÷èñ-
ëåííèõ ïóáë³êàö³ÿõ ³ â íèçö³ íàóêîâèõ ðîçðîáîê, äî ÿêèõ ñë³ä â³äíåñòè: 

– ìåòîäèêó ðàö³îíàëüíîãî âç³ðöþâàííÿ êðèñòàë³÷íèõ óòâîðåíü äëÿ ¿õ 
ê³ëüê³ñíî¿ ì³íåðàëîã³÷íî¿ ³ ïåòðîãåîõ³ì³÷íî¿ îö³íêè; 

– ðîçðîáêó ðàö³îíàëüíèõ ìåòîä³â ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ìàñîâî¿ ê³ëüê³ñ-
íî¿ ì³íåðàëîã³÷íî¿ ³ ïåòðîãðàô³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ òà ¿¿ îö³íêè; 

– ãåíåðàö³éíó ³íòåãðàëüíó îö³íêó ìàñèâ³â ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèõ ì³-
íåðàëîã³÷íèõ äàíèõ àíàë³çó ïîð³ä; 

– ìåòîäèêó îíòîãåí³÷íîãî äîñë³äæåííÿ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â é íàóêîâî-
îá´ðóíòîâàíó ñèñòåìó ê³ëüê³ñíî-ãåíåòè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ì³íåðàëîã³÷íèõ 
äàíèõ íà îñíîâ³ ãåíåðàö³éíîãî àíàë³çó. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïðè äîñë³äæåíí³ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â ñêëàäàþòü 
áàçó âèñíîâê³â ³ ðåêîìåíäàö³é ïî âèâ÷åííþ ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ïîð³ä, 
ñàìèõ ïîð³ä ³ ïðîöåñ³â ¿õ ïåðåòâîðåííÿ. Äëÿ âñ³õ ðàéîí³â ÓÊÙ áóëè â³ä³-
áðàí³ ³ ïðîàíàë³çîâàí³ îñíîâí³ ïåòðîòèïè êîìïëåêñ³â, ïî ÿêèõ îòðèìàíî 
ê³ëüê³ñíèé ñêëàä àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, ¿õ ðîçïîä³ë ³ ðîçïîâñþäæåííÿ, âè-
ä³ëåíî òèïîìîðôí³ àñîö³àö³¿, ïðîâåäåíî ãåíåðàö³éíèé àíàë³ç öèðêîí³â. 

Ãåíåðàö³éíèé àíàë³ç — öå îðèã³íàëüíà ðîçðîáêà Ëàáîðàòîð³¿ àêöåñîð-
íèõ ì³íåðàë³â Îäåñüêîãî óí³âåðñèòåòó, ÿêà ïðåäñòàâëåíà ó âèäàííÿõ [7–9, 
11–14]. Âèçíà÷åííÿ ãåíåðàö³é ì³íåðàë³â (ãåíåðàö³éíèé àíàë³ç) ³ ¿õ ïîñë³-
äîâíîñò³ óòâîðåííÿ äîçâîëÿº âèâ÷èòè åâîëþö³þ õ³ì³÷íîãî ïðîöåñó â õîä³ 
ïàðàãåíåçèñó, óòâîðåííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ îêðåìîãî ì³íåðàëó òà âçàãàë³ ïî-
ðîäè. Ñåðåä àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â äîñòîâ³ðíî âèçíà÷åíî ãåíåðàö³¿ öèðêîíó, 
àïàòèòó, ìîíàöèòó (ìàãìàòè÷í³ ðàíí³ ³ ï³çí³, ïåãìàòèòîâ³, ïíåâìàòîë³òîâ³ 
é ã³äðîòåðìàëüí³), ÿê³ óòâîðèëèñÿ íà â³äïîâ³äíèõ ñòàä³ÿõ êðèñòàë³çàö³¿ 
âóëêàí³÷íîãî ðîçïëàâó. Óçàãàëüíåíîþ ìîäåëëþ ì³íåðàë³â ïåâíî¿ ãåíåðàö³¿ 
º ãåíåðàö³éíèé òèï àêöåñîðíîãî ì³íåðàëó. 

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ 

Äëÿ âñ³õ âèâ÷åíèõ ïåòðîòèï³â ãðàíèòî¿ä³â âèçíà÷åí³ ñèíïåòðîãåíí³ ³ 
àâòîìåòàñîìàòè÷í³ àñîö³àö³¿ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, ÿê³ çà ñâîºþ ñóòòþ º 
îñíîâíèìè â õàðàêòåðèñòèö³ óìîâ ïåòðîãåíåçèñó ãðàí³òî¿ä³â. Ñóêóïí³ñòü 
ì³íåðàë³â, ÿê³ óòâîðèëèñÿ çà ñõîæèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ óìîâ, â îäíó é òó 
æ ñòàä³þ ïðîöåñó, íàçèâàºòüñÿ ïàðàãåíåçèñîì, à âñÿ ê³ëüê³ñòü ì³íåðàë³â, 
ÿêà óòâîðèëàñÿ â îäíîìó ãåîëîã³÷íîìó îá’ºêò³ — éîãî ì³íåðàëüíîþ àñîö³-
àö³ºþ (ïàðàãåíåòè÷íèì êîìïëåêñîì) [7, 9, 10, 13]. Ê³ëüê³ñíèé ðîçðàõóíîê 
òèïîìîðôíèõ ñèíïåòðîãåííèõ àñîö³àö³é àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, à òàêîæ 
ê³ëüê³ñíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ãåíåðàö³éíèõ òèï³â íàéïîøèðåí³øèõ àêöåñîð³-
¿â äîçâîëÿþòü ðåêîíñòðóþâàòè çàãàëüíó ãåíåòè÷íó êàðòèíó ãåîëîã³÷íîãî 
îá’ºêòó. Ñêëàä àâòîìåòàñîìàòè÷íèõ òèïîìîðôíèõ àñîö³àö³é àêöåñîðíèõ 
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ì³íåðàë³â íåñå ³íôîðìàö³þ ïðî ñêëàä ìîæëèâîãî çðóäåí³ííÿ, ïîâ’ÿçàíîãî ç 
ïîñòìàãìàòè÷íèì åòàïîì ôîðìóâàííÿ ãåîëîã³÷íîãî ò³ëà. Òàê, ãðàí³òè ðàïà-
ê³â³ ìàþòü á³ëüø øèðîêèé íàá³ð àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, ÿê³ óòâîðþâàëèñÿ 
ï³ä ÷àñ îñíîâíîãî ïðîöåñó ãðàí³òèçàö³¿ — öèðêîí, àïàòèò, ìàãíåòèò, ³ëüìå-
í³ò, ñôåí ³ ôëþîðèò. 

Äëÿ íîðìàëüíèõ àâòîõòîííèõ ãðàí³ò³â íàá³ð àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â ö³º¿ 
àñîö³àö³¿ ñêîðî÷óºòüñÿ äî àïàòèòó, öèðêîíó, ìàãíåòèòó é ³ëüìåí³òó. Ñèíïå-
òðîãåííà àñîö³àö³ÿ àëîõòîííèõ ãðàí³ò³â âì³ùóº àïàòèò, öèðêîí, ìàãíåòèò ³ 
ìîíàöèò. Âì³ñò àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â ïî ñóò³ º ïîêàçíèêîì ãëèáèíè óòâî-
ðåííÿ ãðàí³òî¿ä³â. Ïðè ç³ñòàâëåíí³ âì³ñòó îñíîâíèõ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, 
ÿê³ ôîðìóþòü ñèíïåòðîãåííó àñîö³àö³þ, íàìè âèçíà÷åíà çàêîíîì³ðí³ñòü 
â ¿õ ñï³ââ³äíîøåíí³. Òàê, äëÿ ïàð àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â öèðêîí-àïàòèò, 
àïàòèò-ìàãíåòèò ³ ìàãíåòèò-³ëüìåí³ò ô³êñóºòüñÿ ïðÿìî ïðîïîðö³éíà çàëåæ-
í³ñòü ó çì³í³ ¿õ ê³ëüêîñò³, ÿêà êîðåëþº ç ãëèáèíîþ ôîðìóâàííÿ ïåâíîãî 
ïåòðîòèïà ãðàí³òî¿ä³â. Â³äçíà÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ âì³ñòó îñíîâíèõ àêöå-
ñîðíèõ ì³íåðàë³â ³ç çá³ëüøåííÿì ãëèáèíè ôîðìóâàííÿ ïåòðîòèïà. Òàêà 
çàëåæí³ñòü ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ÿê îäíà ç îçíàê ãëèáèíè ôîðìóâàííÿ 
ãðàí³òî¿ä³â ïðè âèâ÷åíí³ îêðåìîãî ñòðóêòóðíîãî ðàéîíó äîêåìáð³éñüêîãî 
ôóíäàìåíòó [8, 11, 13]. 

Ïðîöåñè ïîðîäî- ³ ì³íåðàëîóòâîðåííÿ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïåâíó “ðåàêö³þ” 
ïðèðîäíèõ ñèñòåì íà ãåîëîã³÷í³ (ô³çèêî-õ³ì³÷í³, òåðìîäèíàì³÷í³) óìîâè 
óð³âíîâàæåííÿ áàãàòîêîìïîíåíòíèõ ñèñòåì ã³ðñüêèõ ïîð³ä ³ ì³íåðàë³â. 
Áóäü-ÿêà çì³íà öèõ óìîâ ôîðìóâàííÿ ÷è ³ñíóâàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä òàê ÷è 
³íàêøå ïðîÿâëÿºòüñÿ íà ¿õíüîìó ñêëàä³ ³ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòÿõ. Òîìó 
îñòàíí³ ìîæóòü áóòè ñâîºð³äíèì ³íäèêàòîðîì öèõ ïðîöåñ³â, ùî â³äì³÷àëîñÿ 
íåîäíîðàçîâî Â. ². Âåðíàäñüêèì, Ô. Þ. Ëåâ³íñîí-Ëåññ³íãîì, Î. ª. Ôåðñìà-
íîì, Î. Ì. Çàâàðèöüêèì, Î. Ì. Ïîâàðåíèõ. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â [3, 10, 
11] â³äì³÷àþòü ïðîâ³äíó ðîëü ó ðîçïîä³ë³ ì³íåðàë³â, õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, 
ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òàêèõ ãåîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ôîðìóâàííÿ ãðàí³òî-
¿ä³â, ÿê ãëèáèíà (òåðìîäèíàì³÷í³ óìîâè) êðèñòàë³çàö³¿ ïîð³ä, íàëåæí³ñòü 
äî ïåâíèõ åòàï³â òåêòîíî-ìàãìàòè÷íî¿ àêòèâ³çàö³¿ (ÒÌÀ), ïðîöåñè ìàãìà-
òè÷íî¿ ³ åìàíàö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿, êîíòàì³íàö³¿ ³ ã³áðèäèçìó, âòîðèííèõ 
ïðîöåñ³â. Îäíî÷àñíî â³ê ôîðìóâàííÿ ïîð³ä, ¿õ ôîðìàö³éíà íàëåæí³ñòü, ãå-
íåçèñ ìàþòü äðóãîðÿäíå çíà÷åííÿ. 

Â³äì³÷åí³ îñíîâí³ ôàêòîðè ó ôîðìóâàíí³ ñêëàäó ³ ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ãðàí³òî¿ä³â äëÿ ¿õ ð³çíèõ ïåòðîãåíåòè÷íèõ òèï³â ìàþòü ð³çíå çíà÷åí-
íÿ. Òàê, äëÿ ãðàí³òî¿ä³â óëüòðàìåòàìîðô³÷íîãî (àâòîõòîííîãî) ïîõîäæåííÿ 
ïðîâ³äíó ðîëü â³ä³ãðàþòü õàðàêòåð, òèï âèõ³äíîãî ñóáñòðàòó, òîä³ ÿê äëÿ 
³íòðóçèâíî-ìàãìàòè÷íèõ (ïåðø çà âñå ã³ïàá³ñàëüíèõ, àëîõòîííèõ) — ïðîöå-
ñè âòîðèííèõ ïðîÿâ³â, ¿õ òèï, ³íòåíñèâí³ñòü. Âñ³ ö³ ôàêòîðè òàê ÷è ³íàêøå 
ïðîÿâëÿþòüñÿ â îñîáëèâîñòÿõ ðå÷îâèííîãî ñêëàäó ³ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòÿõ 
ïîð³ä. Öå äîçâîëÿº ç óñï³õîì âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ÿê íåçàëåæíó â³ä òðàäèö³é-
íèõ ìåòîä³â ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïðÿìó áàãàòîîçíàêîâó ³íôîðìàö³þ ïðè 
âèð³øåíí³ äîñèòü ñêëàäíèõ çàäà÷ ãåîëîã³÷íîãî àíàë³çó, ïîâ’ÿçàíèõ, íàñàì-
ïåðåä, ç ïèòàííÿì ãåíåçèñó ³ ãåíåòè÷íîþ òèï³çàö³ºþ ãðàí³òî¿äíèõ ïîð³ä, — 
ÿê ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â ç âåëèêèìè ìåòàëîãåí³÷íèìè ïåðñïåêòèâàìè. 
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Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè àïð³îðíî íåñóòü ãåíåòè÷íó ³íôîðìàö³þ ïðî ãåîëî-
ã³÷íèé (ïîðîäîóòâîðþþ÷èé) ïðîöåñ. Íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ 
êîðåëÿö³¿ “í³ìèõ” òîâù, ðåêîíñòðóêö³¿ âèõ³äíî¿ ñïîëóêè ìåòàìîðô³ò³â, 
â³äíîâëåííÿ õîäó ïåòðîãåíåòè÷íîãî ïðîöåñó é ò. ï. Ðàçîì ç òèì, ó ë³òåðà-
òóð³ íå äîñèòü îñâ³òëåíå ïèòàííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â 
äëÿ îö³íêè ïîòåíö³éíî¿ ðóäîíîñíîñò³ êîíêðåòíèõ îá’ºêò³â, ðîçâ’ÿçóâàíå 
ç ¿õí³ì çàñòîñóâàííÿì ç âèñîêèì ñòóïåíåì â³ðîã³äíîñò³. Êðèñòàë³çàö³éíà 
äèôåðåíö³àö³ÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ïîð³ä ð³çíîãî ñêëàäó, âèçíà-
÷àº ïåðâèííèé õàðàêòåð ðîçïîä³ëó â íèõ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, à ï³çí³ 
ìåòàñîìàòè÷í³ ïðîöåñè, ïåðåòâîðþþ÷è ïîðîäè, îäíî÷àñíî ïðèçâîäÿòü äî 
ïîðóøåííÿ ïåðâ³ñíîãî ðîçïîä³ëó. Ðåçóëüòàòîì öüîãî º âèíèêíåííÿ âåëè-
êî¿ íåîäíîð³äíîñò³, ùî ïðèçâîäèòü, çîêðåìà, äî ïîÿâè ïðîìèñëîâî ö³êàâèõ 
ñêóï÷åíü ðÿäó àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â. 

Âñòàíîâëåíî: â àâòîíîìíîìó ãåîëîã³÷íîìó îá’ºêò³ àêöåñîðí³ ì³íåðàëè 
óòâîðþþòü òðè ãåíåòè÷í³ ãðóïè: à) ðåë³êòîâó; á) ñèíïåòðîãåííó; â) íàêëà-
äåíó. Âèä³ëåííÿ öèõ ãðóï ïðîâîäèòüñÿ íà ï³äñòàâ³ îö³íêè ïàðàìåòð³â ðîç-
ïîä³ëó (êîåô³ö³ºíò âàð³àö³é âì³ñò³â), ïîøèðåííÿ (÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ 
ì³íåðàëüíîãî âèäó) ³ âèä³ëåííÿ ãåíåðàö³é àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â. Êîæíà ç 
âèä³ëåíèõ ãðóï ìîæå áóòè ïðîàíàë³çîâàíà íà ïðåäìåò ¿¿ ó÷àñò³ â ³íòåãðàëü-
í³é ïîòåíö³éí³é ðóäîíîñíîñò³ îá’ºêòà. Ñèíïåòðîãåííà àñîö³àö³ÿ ì³ñòèòü ó 
ñîá³ øèðîêèé ïàðàãåíåçèñ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç âóçüêèõ 
ïàðàãåíåòè÷íèõ ñï³âòîâàðèñòâ, ÿê³ ïîñë³äîâíî óòâîðþâàëèñÿ. Íà ï³äñòàâ³ 
äåòàëüíîãî ãåíåðàö³éíîãî àíàë³çó öèðêîíó é ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ñå-
ðåäí³õ çì³ñò³â, ÷àñòîòè çóñòð³÷àëüíîñò³ é êîåô³ö³ºíò³â âàð³àö³é ïî êîæíîìó 
ì³íåðàëüíîìó âèäó ñèíïåòðîãåííà àñîö³àö³ÿ ðîçä³ëÿºòüñÿ íà âëàñíå ñèíïå-
òðîãåííó é àâòîìåòàñîìàòè÷íó. Ïåðøà, ó ñâîþ ÷åðãó, ï³äðîçä³ëÿºòüñÿ íà 
ðàíí³é ³ ï³çí³é åòàïè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ÷àñ ñòàíîâëåííÿ ïîðîäè â ö³ëî-
ìó. Äðóãà, àâòîìåòàñîìàòè÷íà, â³äïîâ³äàº çàâåðøàëüíèì åòàïàì ðîçâèòêó 
ãåîëîã³÷íîãî îá’ºêòà. Ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ðåçóëüòàò³â ãåíåðàö³éíîãî 
àíàë³çó öèðêîíó ³ ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè àâòîìåòàñîìàòè÷íî¿ àñîö³àö³¿ äî-
çâîëÿþòü âèçíà÷èòè òèï ³ õàðàêòåð ïîòåíö³éíîãî çðóäåí³ííÿ êîíêðåòíîãî 
ìàñèâó ïîðîäè. 

Ó õîä³ êàë³øïàòèçàö³¿ ÿê íîðìàëüíîãî ïðîöåñó ãðàí³òèçàö³¿ óëüòðàìå-
òàìîðô³÷íèõ ãðàí³ò³â íà ÓÙ ç ïîðóøåíî¿ ñòðóêòóðè ïîðîäè ðàçîì ç Ca, Na 
âèâ³ëüíÿþòüñÿ ð³äê³ñí³ çåìë³. Ïðè öüîìó ð³äêîôàçí³ ³ òâåðäîôàçí³ ðåàêö³¿ 
ïðèçâîäÿòü äî ôîðìóâàííÿ ñàìîñò³éíèõ ì³íåðàëüíèõ ôàç, ùî ðåàë³çóþòü-
ñÿ â ñàìîñò³éí³ ì³íåðàëüí³ âèäè — ìîíàöèò {(Ce, La, Y, Th) PO

4
; U, SO

4
, 

Sio
4
}, êñåíîòèì (YPO

4
), îðòèò (Ca, Ce, La)

2
(Al, Fe, Mn, Be)

3
[Sio

4
][Si

2
O

7
]O(O, 

OH), ÷åâê³í³ò (Ce
4
Fe

2
Ti

3
[Si

2
O

7
]O

8
), Ta-Nb. Ïðè÷îìó íà êîæíîìó ç âèä³ëå-

íèõ íà ÓÙ ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íîìó ðàéîí³ âèçíà÷åíà âëàñíà ñïåöèô³êà 
â ðîçâèòêó é ðîçïîä³ë³ àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â. Òàê, äëÿ Öåíòðàëüíî¿ ÷àñ-
òèíè ÓÙ õàðàêòåðíîþ º Ce-Y ãðóïà ì³íåðàë³â — êñåíîòèì, ìîíàöèò; äëÿ 
Ïðèàçîâ’ÿ — Ce-Ti — ÷åâê³í³ò, ³ äëÿ Ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ùèòà — 
Ce-Y — ìîíàöèò. 

Îáëàñò³ ÒÌÀ ñòàíîâëÿòü ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ ó äîñë³äæåíí³ àêöåñîðíèõ 
ì³íåðàë³â. Ïî îñîáëèâîñòÿõ ³ òèïîìîðôíèõ âëàñòèâîñòÿõ àêöåñîðíèõ ì³-
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íåðàë³â, ïî ¿õí³õ àñîö³àö³ÿõ çàïðîïîíîâàíî âñòàíîâëþâàòè óìîâè ïðîöåñó 
ðóäîãåíåçèñà. Ñïî÷àòêó ìîæíà â³äíîâèòè õ³ä ôîðìóâàííÿ ïîðîäè, óñòàíî-
âèòè ïðîöåñè ¿¿ íàñòóïíî¿ çì³íè ³, ÿê íàñë³äîê, âèçíà÷èòè íàïðÿìîê ïðîöå-
ñ³â ðóäîóòâîðåííÿ, ¿õ òèï. Ñàì ïðîöåñ ñòàº çðîçóì³ëèì ³ äîçâîëÿº ãîâîðèòè 
ïðî íàïðÿìîê ôîðìóâàííÿ òà ïåðñïåêòèâè âèÿâëåííÿ êîíöåíòðàö³é ð³äê³ñ-
íîçåìåëüíèõ åëåìåíò³â. Ïðè÷îìó â óìîâàõ àâòîìåòàñîìàòè÷íî¿ ïåðåðîáêè 
ïåðñïåêòèâíèìè ñòàþòü ñàì³ ãðàí³òè ÿê íåòðàäèö³éíèé âèä ðóäè. 

Âèñíîâêè 

Ó êîæíîìó âèä³ëåíîìó ãåîëîã³÷íîìó îá’ºêò³ àêöåñîðí³ ì³íåðàëè óòâî-
ðþþòü òðè ãåíåòè÷í³ ãðóïè: à) ðåë³êòîâó; á) ñèíïåòðîãåííó; â) íàêëàäåíó. 
Â õîä³ äîñë³äæåííÿ âñòàíîâëåííÿ öèõ ãðóï ïðîâîäèòüñÿ íà ï³äñòàâ³ îö³í-
êè ïàðàìåòð³â ðîçïîä³ëó (êîåô³ö³ºíò âàð³àö³é âì³ñò³â), ïîøèðåííÿ (÷àñòîòà 
çóñòð³÷àëüíîñò³ ì³íåðàëüíîãî âèäó) ³ âèâ÷åííÿ ãåíåðàö³é àêöåñîðíèõ ì³íå-
ðàë³â. 

Âñòàíîâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçïîâñþäæåííÿ, âì³ñòó, õàðàêòåðíèõ âëàñ-
òèâîñòåé àêöåñîðíèõ ì³íåðàë³â ³ ¿õ ãåíåðàö³é, çàëåæí³ñòü öèõ ïàðàìåòð³â 
â³ä óìîâ óòâîðåííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê îçíàêè ãëèáèíè ôîðìó-
âàííÿ ãðàí³òî¿ä³â ïðè âèâ÷åíí³ îêðåìîãî ñòðóêòóðíîãî ðàéîíó äîêåìáð³é-
ñüêîãî ôóíäàìåíòó ÓÙ. 

Îáëàñò³ ÒÌÀ ñòàíîâëÿòü ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ ó äîñë³äæåíí³ àêöåñîðíèõ 
ì³íåðàë³â. Â óìîâàõ àâòîìåòàñîìàòè÷íî¿ ïåðåðîáêè ïåðñïåêòèâíèìè ñòà-
þòü ñàì³ ãðàí³òè ÿê íåòðàäèö³éíèé âèä ðóäè. 
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ÀÊÖÅÑÑÎÐÍÀß ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÖÈß ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÈÕ 
ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÎÂ ÊÀÊ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÈÕ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÛÕ 
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÉ 

Ðåçþìå
Ýâîëþöèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà âîîáùå è ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà â 

÷àñòíîñòè îòîáðàæàåò ñàìûå âàæíûå çàêîíîìåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ðàç-
âèòèÿ çåìíîé êîðû íà âñåõ ýòàïàõ åå ôîðìèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñâîåîáðàçíûé èíäèêàòîð ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è õàðàêòåðà òåêòîíè÷åñêèõ 
ñòðóêòóð. 

Àññîöèàöèè àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ, èõ ñîñòàâ è ñâîéñòâà ìîãóò ñëóæèòü íàäåæ-
íûì êðèòåðèåì ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè ãðàíèòîèäîâ. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäè-
êà ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è, à èìåííî: âîññòàíîâëåíèå îñíîâíûõ ÷åðò ýâîëþöèè 
ïðåæäå âûäåëåííûõ ðàéîíîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà (ÓÙ) â ïåðèîä ðàííå-, ñðåäíå-
ïðîòåðîçîéñüêîé ýïîõè òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (ÒÌÀ) íà îñíîâàíèè 
àíàëèçà èíôîðìàöèè ïî àêöåññîðíûì ìèíåðàëàì ãðàíèòîèäîâ. Ïðîâåäåíî èçó÷åíèå 
ýâîëþöèè ãðàíèòîèäîâ Ïðèàçîâñêîãî, Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêîãî, Èíãóëî-Èíãóëåöêî-
ãî, Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ðîñèíñêî-Òèêè÷ñêîãî è Äíåñòðîâñêî-Áóãñêîãî ðàéîíîâ ÓÙ íà 
áàçå èíòåðïðåòàöèè èíôîðìàöèè ïî àêöåññîðíûì ìèíåðàëàì. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêöåññîðíûå ìèíåðàëû, ãåíåðàöèîííûé àíàëèç, ãðàíèò, ïðî-
òåðîçîé, àðõåé, èñòî÷íèê ìàãìû, ãåîäèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ. 

Î. Â. ×åï³æêî, Â. Ì. Êàäóð³í, Î. Â. Äðàãîì³ðåöüêèé



79

O. V. Chepizhko, V. M. Kadurin, O. V. Dragomyretskiy, 
E-mail: avchep@i.ua 

ACCESSORY MINERALISATION OF DOKEMBRIY GRANITES AS AN 
INDICATOR OF THEIR EVOLUTIONAL TRANSFORMATION 

Summary 
Evolution of Dokembriy magmatizm in general and granites magmatizm in particu-

lar, reflects the most important conformities to law of geological history of develop-
ment of the earth’s crust on all stages of its forming, as is an original indicator of 
geodynamics processes and character of tectonic structures. The àssîñ³àt³în’s acces-
sory minerals, their structure and properties can serve reliable criterion formations of 
belonging granites. The method of decision of reverse task is developed, namely: re-
newal of basic lines of evolution before the selected districts of the Ukrainian Crystal-
line Shield allocated areas in the period of early, middleproterozoic epoch’s of tectonic-
magmatic activation on the basis of information analyses on the accessory minerals of 
granites. A study of the evolution of granites Ingulo-Inguleckogo, North-West, and 
Dnestrovo-Bugskogo areas of the Ukrainian Board on the basis of interpretation of the 
information on accessory minerals. 

Key words: accessory minerals, analysis generation, granites, Proterozoic, Archean, 
magma source, geochemistry, geodynamic settings. 
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