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ÐÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÐÎÄÎÊÎÐÈÑÒÓÂÀÍÍß 

Ðîçãëÿäàþòüñÿ ïðèíöèïîâ³ ïîëîæåííÿ òåõíî-ãåîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè ÿê ñèñòå-
ìè îðãàí³çàö³¿ òåõíîãåííîãî âïëèâó ëþäèíè íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ³ 
âèçíà÷åííÿ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó òà ñïîñîáè êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè â ñôåð³ 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ðîçðîáêà ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ ñòàíîì ³ âëàñòèâîñ-
òÿìè ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà íàïðàâëåíà íà ð³øåííÿ çàäà÷³ óïðàâë³ííÿ, 
ùî óñï³øíî ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ìåòîäàìè òåõí³÷íîãî âïëèâó íà ãåîñôåðè, íà 
âëàñòèâîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ àòìîñôåðó. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõíî-ãåîëîã³÷íà ñèñòåìà, ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, òåõí³÷íà 
ñèñòåìà, óïðàâë³ííÿ, îðãàí³çàö³ÿ, ìîí³òîðèíã 

Âñòóï 

Ïðîáëåìè çàõèñòó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â³ä íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â 
ä³¿ àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â íàáóâàþòü ð³âíîâåëèêîãî çíà÷åííÿ òàê ñàìî, 
ÿê ³ ïðîáëåìè çàõèñòó ëþäèíó â³ä êðèçîâèõ ³ êàòàñòðîô³÷íèõ ÿâèù. Â³ä-
ïîâ³äíî, ïîøóêè âèð³øåííÿ öèõ ïðîáëåì ìîæëèâ³ ÷åðåç çáåðåæåííÿ ñòàíó 
äèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè ñåðåäîâèùà æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ ðàö³îíàëüíîãî 
ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà. Ðîçðîáêà ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ïðèðîäíèìè ïðîöåñà-
ìè ñòàº âñå á³ëüø àêòóàëüíîþ, òî ¿¿ âäîñêîíàëåííÿ ìîæëèâå øëÿõîì âèð³-
øåííÿ çàäà÷ êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè, ùî çì³íþþòü íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. 
Ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòîê íîâîãî íàóêîâîãî íàïðÿìêó â ãåîëîã³¿ — åêîëîã³÷-
íî¿ ãåîëîã³¿ — äîçâîëèëî ðîçãëÿäàòè ïðîáëåìó âïëèâó ëþäèíè íà äîâê³ë-
ëÿ ³ çîêðåìà íà ë³òîñôåðó, ñïèðàþ÷èñü íà ïîëîæåííÿ òåîð³¿ ñèñòåì. Òàê 
âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü ðîçâèòêó ðîçóì³ííÿ òåõíî-ãåîëîã³÷íèõ ñèñòåì (ÒÃÑ), 
ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ íîâó ñèñòåìó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ïðèðîäíî¿ ñàìîâ-
ïîðÿäêîâàíî¿ ñèñòåìè — ë³òîñôåðè òà òåõíîñèñòåìè, ÿê êåðîâàíî¿ ñèñòåìè, 
ñòâîðåíî¿ ëþäèíîþ. Òåõíîåêîñèñòåìè â³äíåñåí³ äî êëàñó ñêëàäíèõ ñèñòåì, 
³ êåðóâàííÿ íèìè íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ¿õ ìàòåìàòè÷í³ 
ìîäåë³. Òàê³ ìîäåë³ ïîâèíí³ íàäàâàòè ìîæëèâ³ñòü ïðîãíîçóâàòè íàéáëèæ÷³ 
é â³ääàëåí³ íàñë³äêè ð³çíèõ ãåîëîã³÷íèõ ³ òåõíîãåííèõ ä³é íà ãåîëîã³÷íå 
ñåðåäîâèùå (ÍÑ) ³ çâè÷àéíî äàâàòè ìîæëèâ³ñòü îö³íþâàòè íàñë³äêè òèõ àáî 
³íøèõ âïëèâ³â íà ãåîëîã³÷í³ ñèñòåìè (ÃÑ) ïðè ðåàë³çàö³¿ ïðîåêò³â ïåðåòâî-
ðåííÿ ÍÑ. 

© Î. Â. ×åï³æêî, Â. Ì. Êàäóð³í, Ë. Ì. Øàòîõ³íà, 2010



194

Ìåòà äîñë³äæåíü ïîëÿãàº â îá´ðóíòóâàíí³ îñíîâíèõ ïîëîæåíü ðîçóì³í-
íÿ ÒÃÑ ÿê ñèñòåìè îðãàí³çàö³¿ òåõíîãåííîãî âïëèâó ëþäèíè íà ÍÑ ³ âèçíà-
÷åííÿ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó òà ñïîñîáè êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè â ÒÃÑ. 

Òåîðåòè÷í³ ìîäåë³ ãåîñèñòåì áóäóþòüñÿ íà ï³äñòàâ³ óçàãàëüíåííÿ óÿâ-
ëåíü ïðî îêðåì³ ñêëàäîâ³ ¿õí³õ ïðîöåñ³â ³ ÿâèù, ´ðóíòóþ÷èñü íà ôóíäàìåí-
òàëüíèõ çàêîíàõ, ÿê³ îïèñóþòü ïîâåä³íêó ðå÷îâèíè é åíåðã³¿. Òåîðåòè÷íà 
ìîäåëü îïèñóº àáñòðàêòíó ãåîñèñòåìó; â³äïîâ³äíî, äëÿ ïåðâèííîãî âèñíîâêó 
¿¿ ñï³ââ³äíîøåíü íå ïîòð³áíî äàíèõ ïî ïàðàìåòðàõ êîíêðåòíî¿ ãåîñèñòåìè. 
Ìîäåëü áóäóºòüñÿ íà îñíîâ³ óçàãàëüíåíèõ óÿâëåíü ïðî ñòðóêòóðó ãåîñèñòå-
ìè òà ìåõàí³çìè çâ’ÿçê³â ì³æ ñêëàäîâèìè ¿¿ åëåìåíòàìè. 

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåíü 

Ñèñòåìíà îðãàí³çàö³ÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà âèõîäèòü ³ç òîãî, ùî ïëà-
íåòà Çåìëÿ ñêëàäàºòüñÿ ç êîíöåíòðè÷íèõ îáîëîíîê, ÿê³ ìàòåð³àëüíî â³äíî-
ñÿòüñÿ äî çåìíîãî ãåî¿äà, ñò³éêèõ ó ÷àñ³, àëå ðàçîì ç òèì âîíè ïåðåáóâàþòü 
ó áåçïåðåðâí³é á³ëüø-ìåíø çàêîíîì³ðí³é çì³í³ é ñòàíîâëåíí³ â ãåîëîã³÷íîìó 
÷àñ³. Ö³ êîíöåíòðè÷í³ îáîëîíêè ïåðåáóâàþòü ó ñò³éê³é äèíàì³÷í³é ð³âíî-
âàç³ â ãåîëîã³÷íîìó òà ³ñòîðè÷íîìó ÷àñ³, ùî ìîæíà íàçâàòè îðãàí³çîâàí³ñòþ 
ïëàíåòè. Áåçïîñåðåäíüîìó ñïîñòåðåæåííþ äîñòóïíà àòìîñôåðà, ã³äðîñôåðà, 
á³îñôåðà ³ âåðõíÿ çîíà ë³òîñôåðè, ÿê³ îá’ºäíàí³ â ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå. Ö³ 
ô³çè÷í³ àãðåãàòí³ ñôåðè ìàþòü ñïåöèô³÷íó îðãàí³çàö³þ íà õ³ì³÷íèõ ³ ì³íå-
ðàëîã³÷íèõ ð³âíÿõ, äå âîíè ôîðìóþòüñÿ ÿê êîìïëåêñí³ ãåîñèñòåìè ïåðøîãî 
ïîðÿäêó. Íà âèùèõ ãåîëîã³÷íèõ ð³âíÿõ âèçíà÷åí³ ã³ðñüê³ ïîðîä³ ³ ãåîëîã³÷í³ 
ôîðìàö³¿. Ë³òîñôåðà ÿê ãåîðå÷îâèííà ñèñòåìà ó âåðõí³é ñâîº¿ çîí³ âèñòóïàº 
êîìïëåêñíîþ ãåîñôåðîþ ðîçâèòêó íàäðå÷îâèííî¿ ãåîñèñòåìíî¿ îðãàí³çàö³¿. 

ßê äèíàì³÷íà ñèñòåìà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ áóäü-ÿêèé ãåîëîã³÷íèé îá’ºêò 
³ ïðîöåñ. Äëÿ öüîãî éîìó ïîâèíí³ áóòè âëàñòèâ³ ðÿä åëåìåíò³â, ùî õàðàê-
òåðèçóþòü éîãî ÿê ö³ë³ñíó îäèíèöþ, îáóìîâëåíèõ ïåâíèìè çâ’ÿçêàìè ³ 
â³äíîñèíàìè, óòâîðþþ÷èìè ¿¿ ñòðóêòóðó. Ï³ä ãåîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè (ÃÏ) 
ïðèéíÿòî ðîçóì³òè òàê³ ïðîöåñè, â ðåçóëüòàò³ ÿêèõ çì³íþþòüñÿ ðîçì³ðè, 
ôîðìà, ñêëàä, ñòðóêòóðà àáî ðîçòàøóâàííÿ ãåîëîã³÷íèõ ò³ë ³/àáî ðóéíó-
þòüñÿ ñòàð³ ³ ôîðìóþòüñÿ íîâ³ ãåîëîã³÷í³ ò³ëà. Ãåîäèíàì³÷íà ôóíêö³ÿ ë³-
òîñôåðè â åêîëîã³÷íîìó àñïåêò³ âèÿâëÿºòüñÿ â õîä³ ð³çíèõ ÃÏ: 

åêçîãåííèõ ãåîìîðôîëîã³÷íèõ — âèâèòðþâàííÿ, çñóâ³â, îáâàë³â, 1) 
ñåë³â, åðîç³¿, áåðåãîâî¿ àáðàç³¿, ï³äòîïëåííÿ ³ ò.ä.; 

åíäîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ — ìàãìàòèçìà, ÿê ïðîöåñ³â âèïëàâëåííÿ ìàã-2) 
ìè, ¿¿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó, ïåðåì³ùåííÿ, âçàºìîä³¿ ç òâåðäèìè ïîðîäàìè 
³ êðèñòàë³çàö³¿, âóëêàí³÷íèõ âèâåðæåíü; òåêòîí³÷íèõ ðóõ³â ÿê ìåõàí³÷-
í³õ ðóõ³â çåìíî¿ êîðè, ùî ïðèçâîäÿòü äî äåôîðìàö³¿ ïîð³ä; ìåòàìîðô³çìó 
ã³ðñüêèõ ïîð³ä — ³ñòîòíèõ çì³í òåêñòóðè, ñòðóêòóðè, ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó 
ã³ðñüêèõ ïîð³ä â çåìí³é êîð³ òà ìàíò³¿ ï³ä âïëèâîì òåìïåðàòóðè ³ òèñêó; 
çåìëåòðóñ³â òàê ÷è ³íàêøå âïëèâàþ÷èõ íà ë³òîñôåðó. 

Ïî àíàëîã³¿ ³ç ñòàòè÷íèì ïðîñòîðîì ìîæëèâî âèêîðèñòàííÿ ïîíÿòü 
íåâèçíà÷åíîãî ³ ïîâíîâèçíà÷åíîãî äèíàì³÷íîãî ãåîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó. 
Ïåðøå ïîíÿòòÿ â³äïîâ³äàº ð³âíþ ñïîñòåðåæåííÿ, äðóãå — ð³âíþ ìîäå-
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ëåé. Ìîæå áóòè ïîáóäîâàíà òàêîæ ñêëàäíà äèíàì³÷íà ñèñòåìà ÿê ñèñòåìà 
âçàºìîçâ’ÿçàíèõ (âçàºìîçàëåæíèõ) ïðîöåñ³â. Ó òàêîìó ðàç³ åëåìåíòàðíà 
äèíàì³÷íà ñèñòåìà (ïðîñòèé ÃÏ) âèñòóïàº ÿê åëåìåíò ñêëàäíîãî ÃÏ [1]. 

Òåõí³÷íà ñèñòåìà (ÒÑ) ñêëàäàºòüñÿ ç åëåìåíò³â (ñêëàäîâèõ ÷àñòèí, ùî 
ð³çíÿòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè âçàºìîä³¿) îá’ºäíàíèõ 
çâ’ÿçêàìè (ë³í³ÿìè ïåðåäà÷³ îäèíèöü àáî ïîòîê³â áóäü-÷îãî), ùî é âñòóïà-
þòü ó ïåâí³ â³äíîñèíè (óìîâè ³ ñïîñîáè ðåàë³çàö³¿ âëàñòèâîñòåé åëåìåíò³â) 
ì³æ ñîáîþ òà ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì, ùîá çä³éñíèòè ïðîöåñ (ïîñë³-
äîâí³ñòü ä³é äëÿ çì³íè àáî ï³äòðèìêè ñòàíó) ³ âèêîíàòè ôóíêö³þ ÒÑ (ö³ëü, 
ïðèçíà÷åííÿ, çàäà÷³)1. ÒÑ ìàº ñòðóêòóðó (áóäîâà, ñèñòåìíèé óñòð³é, âçàº-
ìîðîçòàøóâàííÿ åëåìåíò³â ³ çâ’ÿçê³â, ùî çàäàº ñòàë³ñòü ³ â³äòâîðþâàí³ñòü 
ôóíêö³¿ ÒÑ) [3]. 

Ó êîæíî¿ ÒÑ ³ñíóº ôóíêö³îíàëüíà ÷àñòèíà, à ñàìå îá’ºêò êåðóâàííÿ 
(ÎÊ). Ôóíêö³¿ ÎÊ ÒÑ ïîëÿãàþòü ó ñïðèéíÿòò³ êåðóþ÷èõ âïëèâ³â (ÊÂ) ³ 
çì³í³ â³äïîâ³äíî äî íèõ ñâîãî òåõí³÷íîãî ñòàíó (äàë³ — ñòàíó). ÎÊ ÒÑ íå âè-
êîíóº ôóíêö³é ïðèéíÿòòÿ ðîçâ’ÿçê³â, òîáòî íå ôîðìóº é íå âèáèðàº àëüòåð-
íàòèâè ñâîº¿ ïîâåä³íêè, à ò³ëüêè ðåàãóº íà çîâí³øí³ (êåðóþ÷³) âïëèâè, çì³-
íþþ÷è ñâ³é ñòàí âèçíà÷åíèì éîãî êîíñòðóêö³ºþ âèäîì. Îá’ºêòè êåðóâàííÿ 
ÒÑ ñêëàäàþòüñÿ ³ç äâîõ ôóíêö³îíàëüíèõ ÷àñòèí — ñåíñîðíî¿ ³ âèêîíàâ÷î¿. 
Ñåíñîðíà ÷àñòèíà óòâîðåíà ñóêóïí³ñòþ òåõí³÷íèõ óñòð³¿â, áåçïîñåðåäíüîþ 
ïðè÷èíîþ çì³íè ñòàí³â êîæíîãî ç ÿêèõ º â³äïîâ³äí³ éîìó é ïðèçíà÷åí³ äëÿ 
öüîãî êåðóþ÷³ âïëèâè [4, 5]. Ïîä³áí³ äî íèõ ïðèñòðî¿ ïî ôóíêö³îíàëüíîìó 
ïðèçíà÷åííþ º ïðèñòðîÿìè êåðóâàííÿ ÒÑ. 

Âèêîíàâ÷à ÷àñòèíà óòâîðåíà ñóêóïí³ñòþ ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â, óñ³ àáî 
îêðåì³ êîìá³íàö³¿ ñòàí³â ÿêèõ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ö³ëüîâ³ ñòàíè ÒÑ, ó ÿêèõ 
âîíà çäàòíà ñàìîñò³éíî âèêîíóâàòè ïåðåäáà÷åí³ ¿¿ êîíñòðóêö³ºþ ä³ºâ³ ïðàê-
òè÷í³ ôóíêö³¿. Áåçïîñåðåäíüîþ ïðè÷èíîþ çì³íè ñòàí³â âèêîíàâ÷î¿ ÷àñòèíè 
ÒÑ (ÎÊ ÒÑ) º çì³íè ñòàí³â ¿¿ ñåíñîðíî¿ ÷àñòèíè. 

Îçíàêè îá’ºêò³â òàêñîíà «òåõí³÷í³ ñèñòåìè» º íàñòóïíèìè: 
ÿâëÿþòü ñîáîþ ö³ë³ñíó ñóêóïí³ñòü ê³íöåâî¿ ìíîæèíè ñóì³ñíîä³þ÷èõ • 

ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â; 
ìàþòü çäàòí³ñòü, ïåðåáóâàþ÷è â ö³ëüîâèõ ñòàíàõ, ñàìîñò³éíî âèêîíó-• 

âàòè ñïîæèâ÷³ ôóíêö³¿, ïåðåäáà÷åí³ ¿õíüîþ êîíñòðóêö³ºþ; 
ìàþòü ìîäåë³ âèçíà÷åíî¿ ïîâåä³íêè â ïðîñòîð³ äîñÿæíèõ ð³âíîâàæíèõ • 

ñò³éêèõ ñòàí³â, â³äïîâ³äíèõ äî ñòàí³â âèêîíàâ÷î¿ ÷àñòèíè ÎÊ ÒÑ. 
Òåõí³÷íà ñèñòåìà — öå ö³ë³ñíà ñóêóïí³ñòü ê³íöåâîãî ÷èñëà âçàºìîçàëåæ-

íèõ øòó÷íèõ ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â, ùî ìàº ïîñë³äîâíî âçàºìîä³þ÷³ ñåí-
ñîðíó ³ âèêîíàâ÷ó ôóíêö³îíàëüí³ ÷àñòèíè, ìîäåëü ¿õ âèçíà÷åíî¿ ïîâåä³íêè 
â ïðîñòîð³ ð³âíîâàæíèõ ñòàëèõ ñòàí³â ³ çäàòí³ñòü, ïðè çíàõîäæåíí³ õî÷à á 
â îäíîìó ç íèõ (ö³ëüîâîìó ñòàí³), ñàìîñò³éíî âèêîíóâàòè â øòàòíèõ óìîâàõ 
ïåðåäáà÷åí³ ¿¿ êîíñòðóêö³ºþ ä³ºâ³ ôóíêö³¿2. 

1 Òåõí³÷íà ñèñòåìà âêëþ÷àº â ñåáå òåõí³÷í³ çàñîáè, òåõíîëîã³¿, ìåòîäè, åëåìåíòè, ïðèñòðî¿, 
êîíñòðóêòîðñüê³ áþðî, ðåìîíòó áàçó ³ ò. ³. Ê³íöåâîþ ëàíêîþ ñèñòåìè º ìàøèíè, ìåõàí³çìè, 
òåõí³÷í³ óñòàíîâêè, ùî ìîæóòü âïëèâàòè íà ãåîãðàô³÷íó îáîëîíêó òà ¿¿ ñêëàäîâ³ (Ðåä.).

2 Ó âèçíà÷åíí³ âèêîðèñòàíî ïîíÿòòÿ "ñèñòåìà", çàïðîïîíîâàíå àêàäåì³êîì Àíîõ³íèì À. Ï. 
³ äîïîâíåíå â [4]. 

Ñòàíîâëåííÿ òåõíî-ãåîëîã³÷íèõ ñèñòåì â óïðàâë³íí³ ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ



196

Òåõí³÷íà ï³äñèñòåìà — öå ÷àñòèíà ñèñòåìè, ùî ìàº âñ³ îçíàêè îá’ºêò³â 
òàêñîíà «òåõí³÷í³ ñèñòåìè». Òåõí³÷íà ï³äñèñòåìà ìîæå áóòè ÷àñòèíîþ äå-
ÿêî¿ ñèñòåìè, ÿêà ñàìà ìîæå íå â³äíîñèòèñÿ äî êëàñó ÒÑ, ùî ñóòòºâî âàæ-
ëèâî â ïëàí³ âèâ÷åííÿ ñàìå òåõíîãåîñèñòåì. 

Âïëèâ ëþäèíè íà äîâê³ëëÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê òåõí³÷íèé ïðîöåñ, ó ÿêî-
ìó ëþäèíà âèñòóïàº ÿê çîâí³øí³é ôàêòîð ÷åðåç ÒÑ. Ïðè öüîìó òðåáà ìàòè 
íà óâàç³, ùî íîâ³ åëåìåíòè, âïðîâàäæóâàí³ ëþäèíîþ â ÍÑ (ñïîðóäæåííÿ, 
òåõíîãåíí³ îá’ºêòè ³ íàâ³òü òåõíîãåíí³ âèêèäè), íå âèïëèâàþòü ç³ ñòðóêòó-
ðè ïðèðîäíî¿ ñèñòåìè, íå îáóìîâëåí³ íåþ ³ òîìó âèÿâëÿþòüñÿ ÷óæîð³äíè-
ìè åëåìåíòàìè, íå âëàñòèâèìè êîíêðåòí³é ÃÑ. Òîìó ÃÑ ïðàãíå â³äòîðíóòè 
¿õ àáî «ïåðåòâîðèòè», ìîäèô³êóâàòè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì åëåìåíòè ÒÑ àáî ñàìà 
ÒÑ, âïðîâàäæóâàí³ â ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, ñòàþòü íåñò³éêèìè, íå çäàò-
íèìè ñàìîñò³éíî ³ñíóâàòè áåç ïîñò³éíî¿ ï³äòðèìêè ëþäèíè ÷åðåç êåð³âí³ 
ôàêòîðè. Çàâäÿ÷óþ÷è ðàö³îíàëüíîìó êåðóâàííþ òåõíîñèñòåìà ³ ãåîñèñòå-
ìà ìîæóòü ñòâîðèòè òåõíîãåîîñèñòåìó, ùî çíàõîäèòüñÿ ó ñòàí³ äèíàì³÷íî¿ 
ð³âíîâàãè. 

Íàñë³äêîì öüîãî º: 
Íåîáõ³äí³ñòü ïîñò³éíî¿ âèòðàòè ëþäñòâîì ïðàö³ òà ðåñóðñ³â íà ï³ä-1. 

òðèìêó òàêèõ åëåìåíò³â ÒÃÑ, íåîáõ³äí³ñòü óïîðÿäæåííÿ, ðåìîíòó, ¿õ ðå-
êîíñòðóêö³¿. 

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ âïðîâàäæóâàíèõ åëåìåíò³â ëþäèíà ïîâèí-2. 
íà ïîñò³éíî ¿õ âäîñêîíàëþâàòè, ìàêñèìàëüíî çìåíøóâàòè ¿õ «÷óæîð³ä-
í³ñòü» äëÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà. 

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ îö³íêè âèä³â ³ ãëèáèíè òåõíîãåííîãî âïëèâó, âèç-
íà÷åííÿ ïðèïóñòèìî¿ ìåæ³ âïëèâó àáî ïðèïóñòèìîãî àíòðîïîãåííîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà ÃÑ, çà ÿêèìè íàñòóïàþòü íåçâîðîòí³ é íåáàæàí³ ¿¿ çì³íè, 
íåîáõ³äíî â êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó âèçíà÷àòè ñò³éê³ñòü ÃÑ äî òåõ-
íîãåííèõ íàâàíòàæåíü. 

Áóäü-ÿêà ÃÑ ïðèñòîñîâàíà äî ïåâíèõ óìîâ, ó ìåæàõ ÿêèõ âîíà ñò³éêà 
é íîðìàëüíî ôóíêö³îíóº íàâ³òü ïðè çáóðþâàííÿõ çîâí³øí³õ ïðèðîäíèõ 
ôàêòîð³â (äèíàì³÷í³ñòü ÃÑ). Òåõíîãåíí³ çáóðþâàííÿ ÷àñòî ïåðåâåðøóþòü 
ïðèðîäí³, âîíè á³ëüø ð³çíîìàí³òí³, äåÿê³ âçàãàë³ â³äñóòí³ â ïðèðîä³, íàï-
ðèêëàä, çàáðóäíåííÿ øòó÷íèìè ðå÷îâèíàìè. Óñå öå âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü 
ó ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåííÿõ ðåàãóâàííÿ ÃÑ íà êîíêðåòí³ âïëèâè, ÿê³ ïî-
âèíí³ áóòè ïîêëàäåí³ â îñíîâó ïðîåêò³â ïî ïðèðîäîêîðèñòóâàííþ ³ ïðèðî-
äîîáëàøòóâàííþ. Âàæëèâèìè º äîâãî÷àñí³ ê³ëüê³ñí³ ïðîãíîçè ïîâåä³íêè 
ÃÑ ïðè ð³çíèõ âàð³àíòàõ òåõíîãåííèõ âïëèâ³â. 

Ôîðìóâàííÿ ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿ âèçíà÷èëî òå, 
ùî îñíîâíèì çàâäàííÿì öüîãî íîâîãî íàóêîâîãî íàïðÿìó º âèâ÷åííÿ ³ ãåî-
ëîã³÷íå îá´ðóíòóâàííÿ ôîðìóâàííÿ, çáåðåæåííÿ ³ â³äòâîðåííÿ ñèñòåì, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü ñï³ëüíå ôóíêö³îíóâàííÿ ñóñï³ëüñòâà ³ ïðèðîäè. Ñèñòåì, â 
ÿêèõ îñíîâîþ åêîëîã³÷íî-áåçïå÷íîãî ðîçâèòêó º ãåîëîã³÷í³ ÷èííèêè. Ðîç-
âèòîê ö³º¿ ñèñòåìè â³äáóâàºòüñÿ çã³äíî ç çàãàëüíîïðèéíÿòèì â åêîëîã³¿ 
ïðèíöèïîì åêîëîãî-ñèñòåìíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ åâîëþö³¿, ÿêèé ïðèïóñêàº, 
ùî áóäü-ÿê³ åâîëþö³éí³ çì³íè çðåøòîþ îáóìîâëåí³ ä³þ÷èìè ÷èííèêàìè ³ 
ñèñòåìíèìè îñîáëèâîñòÿìè ðîçâèòêó åâîëþö³îíóþ÷î¿ ñóêóïíîñò³. 

Î. Â. ×åï³æêî, Â. Ì. Êàäóð³í, Ë. Ì. Øàòîõ³íà
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Äîñë³äæåííÿ òàêî¿ ñèñòåìè, ùî âêëþ÷àº äîñèòü ð³çíîð³äí³ îá’ºêòè, ïðè-
ïóñêàº âèêîðèñòàííÿ ÿê áàçîâîãî ìåòîäîëîã³÷íîãî ïðèéîìó ñèñòåìíèé ï³ä-
õ³ä. Ó öüîìó âèïàäêó àíàë³çîâàíèé îá’ºêò ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïåâíà ìíîæèíà, 
âçàºìíèé çâ’ÿçîê ³ âçàºìîä³þ ÿêèõ îáóìîâëþþòü âëàñòèâîñò³ ³ çàãàëüíèé 
õàðàêòåð ö³º¿ ìíîæèíè. Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïðèíöèï³â òåîð³¿ 
ñèñòåì äîçâîëÿº ñôîðìóâàòè ç ðåàëüíèõ ñêëàäíèõ ð³çíîð³äíèõ îá’ºêò³â 
ñèñòåìó ó â³äïîâ³äíîñò³ ç åêîëîã³÷íèìè ö³ëÿìè äîñë³äæåííÿ, âèçíà÷èòè ¿¿ 
îñíîâí³ åëåìåíòè, ÷àñòèíè àáî ï³äñèñòåìè, âñòàíîâèòè ñèñòåìîôîðìóþ÷³ 
â³äíîñèíè ³ çâ’ÿçêè ì³æ åëåìåíòàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ¿¿ ñòðóêòóðó. 

Êðèòåð³ºì îö³íêè åêîëîãî-ãåîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ìîæå ñëóæèòè åêîëîã³÷-
íà ñò³éê³ñòü ñèñòåìè, ùî çàáåçïå÷óº êîìôîðòíèé ñòàí âñ³ì ó÷àñíèêàì ö³º¿ 
ñèñòåìè, âêëþ÷àþ÷è ³ ëþäèíó ÿê ñîö³àëüíèé åëåìåíò. Äëÿ îö³íêè ³ ïðî-
ãíîçó åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ çì³í, ¿õ çàïîá³ãàííÿ ³ óõâàëåííÿ ð³øåíü ïî óï-
ðàâë³ííþ ïðîöåñàìè íåîáõ³äíà ðîçðîáêà íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíî¿ ìåòîäèêè 
åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñòâîðåííÿ ïðèíöèïîâî¿ ñõåìè ³ ðåàë³çàö³ÿ 
¿¿ íà îñíîâ³ àíàë³çó ³íôîðìàö³¿ ïðî áóäîâó ñèñòåìè, ÒÍ íà íå¿, çì³íè, ïðî-
áëåìí³ åêîëîãî-ãåîëîã³÷í³ ñèòóàö³¿. Ïîòð³áíå ñèñòåìàòè÷íå â³äñòåæóâàííÿ 
äèíàì³êè ïàðàìåòð³â ÒÃÑ ó õîä³ ¿¿ ðîçâèòêó, òîáòî ñèñòåìàòè÷íèé ìîí³òî-
ðèíã. Ïðîãðàìà ìîí³òîðèíãó ìîæå áóòè åôåêòèâíà ó òîìó ðàç³, ÿêùî ÷³òêî 
âèçíà÷åí³ ïàðàìåòðè ñèñòåìè, ùî ï³äëÿãàþòü êîíòðîëþ [7, 12]. 

Ìîäåëü óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì â³äòâîðþº ïðè÷èíí³ çâ’ÿçêè ì³æ åëåìåíòà-
ìè ÒÃÑ, ÿê³ óòâîðþþòü äåê³ëüêà ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â. Â³äáèðàþòüñÿ êåðîâàí³ 
÷èííèêè ³ ñåðåä íèõ ò³, ðåãóëÿö³ÿ ÿêèõ ìîæå äàòè íàéá³ëüøèé åôåêò íà âè-
õîä³. Ôóíêö³îíóâàííÿ ìîäåë³ óïðàâë³ííÿ òàêîþ ñèñòåìîþ ìîæå áàçóâàòè-
ñÿ íà ìåòîäîëîã³¿ àíàë³çó ðèçèêó. Ñòâîðåííÿ ìîäåë³ îïòèìàëüíî¿ ÒÃÑ (äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ îñíîâè ìîäåë³ óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì) º ñòðàòåã³÷íèì çàâäàí-
íÿì åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿. Ï³ä îïòèìàëüíîþ ïðè öüîìó ðîçóì³ºòüñÿ ñèñòå-
ìà, ùî çáåð³ãàº àáî ïîë³ïøóº ñâî¿, ïðèíàéìí³ ãåîäèíàì³÷íó, ãåîô³çè÷íó òà 
ãåîõ³ì³÷íó ôóíêö³¿ ïðè ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíèõ âèòðàòàõ åíåðã³¿ ³ çàñîáàõ. 

Ðîçðîáêà ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ ñòàíîì ³ âëàñòèâîñòÿìè ìàñèâ³â ã³ðñüêèõ 
ïîð³ä âåðõí³õ ãîðèçîíò³â ë³òîñôåðè ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ ³ çàáåçïå÷åí-
íÿ ¿õ åêîëîã³÷íèõ ôóíêö³é — ïðàêòè÷íèé íàïðÿì åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿1, 
ÿêèé ³íòåíñèâíî ðîçâèâàºòüñÿ â äàíèé ÷àñ. Çàäà÷à óïðàâë³ííÿ óñï³øíî 
ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ìåòîäàìè òåõí³÷íîãî âïëèâó íà ë³òîñôåðó òà áåçïîñåðåäíüî 
íà ã³ðñüê³ ïîðîäè, ã³äðîñôåðó, âåðõí³é øàð ´ðóíò³â, ³ â ðîçïîðÿäæåíí³ ÿêî-
ãî º âñ³ëÿê³ çàñîáè ö³ëåñïðÿìîâàíîãî àêòèâíîãî âïëèâó ëþäèíè íà ñêëàä, 
áóäîâó, ñòàí ³ âëàñòèâîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä òà ¿õ ìàñèâ³â, à òàêîæ íà âëàñ-
òèâîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà — íàçåìíèõ ³ ï³äçåìíèõ âîä. Çàñòîñóâàííÿ 
öèõ ìåòîä³â äîçâîëÿº ì³íÿòè ñòàí ³ âëàñòèâîñò³ ìàñèâ³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä â 
ïîòð³áíîìó íàïðÿì³, îäåðæóâàòè ìàñèâè ³ç çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿìè, çä³é-
ñíþâàòè ðåàá³ë³òàö³þ òåðèòîð³é, ´ðóíò³â, ã³ðñüêèõ ïîð³ä â³ä âñ³ëÿêèõ òåõ-
íîãåííèõ çàáðóäíåíü ³ ò.ä. 

Åêîëîãî-ãåîëîã³÷í³ ïðîöåñè ä³ëÿòüñÿ íà ïðèðîäí³ ãåîëîã³÷í³ ³ òåõíîãåíí³ 
ïðîöåñè. Âàæëèâî, ùî îñòàíí³ ìîæóòü ïî ñâî¿é ³íòåíñèâíîñò³, ïîòóæíîñò³ 

1 Öå ïðàêòè÷íèé íàïðÿì ³íæåíåðíî¿ ãåîëîã³¿ (Ðåä.).

Ñòàíîâëåííÿ òåõíî-ãåîëîã³÷íèõ ñèñòåì â óïðàâë³íí³ ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ
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³ ìàñøòàáàì ïðîÿâó â³äïîâ³äàòè ¿õ ïðèðîäíèì àíàëîãàì. Ñàìå òîìó ¿õ ïðî-
ãíîçó, îö³íö³ ³ ³íæåíåðíî-òåõí³÷íîìó çàõèñòó òåðèòîð³é ç ðîçâèíåíèìè íà 
íèõ ÒÃÑ â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó òåõíîãåííèõ ïðîöåñ³â â åêîëîã³÷í³é ãåî-
ëîã³¿ ìàº íàäàâàòèñÿ ïåðøî÷åðãîâà óâàãà. Àëå íå çàéâå çàóâàæåííÿ: á³ëüø 
åôåêòèâíèì òà îïòèìàëüíèì º ïîíÿòòÿ ïðî ô³çèêî-ãåîãðàô³÷í³ ïðèðîäí³ 
ìåõàí³çìè, ïðîöåñè, ïîíÿòòÿ òà ïðèíöèïè. 

Ð³âåíü âïëèâó ëþäèíó íà ÍÑ çàëåæèòü ó ïåðøó ÷åðãó â³ä òåõí³÷íîãî 
ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà. Éîãî ïðîãðåñ î÷åâèäíèé, ùî ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ 
ìàñøòàá³â âïëèâó ñóñï³ëüñòâà íà ïðèðîäó. 

Ó ãåîëîã³÷í³é íàóö³ âèçíà÷àºòüñÿ ïîíÿòòÿ «ñóêóïí³ñòü òåõí³êè ³ òåõ-
í³÷íèõ ñèñòåì». Ìîâà éäå ïðî «òåõíîðå÷îâèíó» ÿê ñóêóïíîñò³ âñ³õ ³ñíó-
þ÷èõ òåõí³÷íèõ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì. Äî ¿¿ ñêëàäó, çîêðåìà, âêëþ÷àþòü 
òåõí³÷í³ ïðèñòðî¿, ùî äîáóâàþòü êîðèñí³ êîïàëèíè, ³ ò³, ùî âèðîáëÿþòü 
åíåðã³þ. Âèä³ëÿºòüñÿ òàêîæ òåõí³÷íèé áëîê ïî ïåðåðîáö³ îòðèìàíî¿ ñèðî-
âèíè ³ âèðîáíèöòâó çàñîá³â âèðîáíèöòâà. Äàë³ éäå òåõí³êà, ùî âèðîáëÿº 
çàñîáè ñïîæèâàííÿ. Ïîò³ì — òåõí³÷í³ ñèñòåìè ïî ïåðåäà÷³, âèêîðèñòàííþ 
òà çáåð³ãàííþ çàñîá³â ³íôîðìàö³¿. Â îñîáëèâèé áëîê âèä³ëÿþòü àâòîíîìí³ 
áàãàòîôóíêö³îíàëüí³ ñèñòåìè (ðîáîòè, àâòîìàòè÷í³ ì³æïëàíåòí³ ñòàíö³¿ é 
³í.). ²íøèé ï³äõ³ä äî ðîçóì³ííÿ ñòðóêòóðè ³ ðîë³ «òåõíîðå÷îâèíè» ïðîïî-
íóº Ã. Áåø [2]. Â³í âèä³ëÿº ó ñâ³òîâ³ì ãîñïîäàðñòâ³ òðè íàéá³ëüø³ ãàëóç³: 
ïåðâèííà (âèäîáóòîê ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â), âòîðèííà (îáðîáêà äîáóòî¿ ïðî-
äóêö³¿) ³ òðåòèííà (îáñëóãîâóâàííÿ âèðîáíèöòâà: íàóêà ³ óïðàâë³ííÿ). 

Ïîêè íåâèð³øåíèõ ïðîáëåì â ö³é îáëàñò³ äóæå áàãàòî ³ ñåðåä íèõ îäíà 
ç öåíòðàëüíèõ — âèÿâëåííÿ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ ð³âí³â òåõíîãåííèõ ä³é 
íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå òà íà éîãî îêðåì³ êîìïîíåíòè — ´ðóíòè, ã³ðñüê³ 
ïîðîäè, íàçåìí³ ³ ï³äçåìí³ âîäè, ðåëüºô òåðèòîð³¿ ³ ðîçâèíåí³ íà í³é ÃÏ, 
çì³íà ÿêèõ âïëèâàº íà ð³çí³ ÒÃÑ. Îñíîâíà çàäà÷à ïîëÿãàº ó òîìó, ùîá íàâ-
÷èòèñÿ ïðàâèëüíî ïðîãíîçóâàòè àíòðîïîãåíí³ íàñë³äêè òèõ àáî ³íøèõ òåõ-
íîãåííèõ ä³é íà ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, à îòæå, íàâ÷èòèñÿ çàïîá³ãàòè íå-
ãàòèâíèì ïðîöåñàì ³ òèì ñàìèì âïëèâàòè íà ãëîáàëüíó åêîëîã³÷íó êðèçó. 
×èìàëó ðîëü â ð³øåíí³ ö³º¿ ïðîáëåìè ïîâèíåí ç³ãðàòè ãåîëîã³÷íèé ìîí³òî-
ðèíã ÒÃÑ — ñèñòåìà ïîñò³éíèõ ñïîñòåðåæåíü, êîíòðîëþ, îö³íêè, ïðîãíîçó 
³ óïðàâë³ííÿ ñòàíîì ÒÃÑ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ åêîëîã³÷íèõ ôóíêö³é [11, 
12]. Óïðàâë³ííÿ ñèñòåìàìè âèõîäèòü ç òîãî, ùî ïîíÿòòÿ «îðãàí³çàö³ÿ» — öå 
ñóêóïí³ñòü ôîðì, ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àþòü óòâ³ð ³ âäîñêîíàëþâàí-
íÿ ºäíîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ âíóòð³øí³õ ³ çîâí³øí³õ âëàñòèâîñòåé ³ â³äíîñèí 
îá’ºêò³â ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó, ¿õ ñòàá³ëüíå ôóíêö³îíóâàííÿ é åâîëþö³þ. 

Òàêå âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ îðãàí³çàö³¿ îõîïëþº âåñü ñïåêòð ñèñòåì ìà-
òåð³àëüíîãî ñâ³òó, â³ä åëåìåíòàðíèõ ÷àñòîê, ïîë³â, àòîì³â, ìîëåêóë, ìàøèí 
³ ìåõàí³çì³â (ñòâîðåíèõ ïðàöåþ ëþäèíè) äî ãåîëîã³÷íèõ ñèñòåì, ïëàíåò, 
ç³ðîê, ãàëàêòèê, à òàêîæ îñîáëèâèõ òèï³â ìàòåð³àëüíèõ ñèñòåì — æèâèõ 
ìàòåð³é ³ ñîö³àëüíî-îðãàí³çîâàíèõ ìàòåð³é (ñóñï³ëüñòâ) [9]. 

²äåþ ùîäî âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «îðãàí³çàö³ÿ» ÿê òàêà, ùî îõîïëþº ³ 
ìàòåð³àëüí³, ³ àáñòðàêòí³ ñèñòåìè, âïåðøå ñôîðìóëþâàâ À. À. Áîãäàíîâ ó 
ðîáîò³ «Îáùàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ íàóêà». Â³í çàêëàâ îñíîâè «òåêòîëîã³¿» — 
çàãàëüíî¿ îðãàí³çàö³éíî¿ íàóêè, ÿêà çãîäîì áóëà ðîçâèíåíà Ì. ². Ñåòðîâèì 
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ÿê ôóíêö³îíàëüíà òåîð³ÿ îðãàí³çàö³¿ [6, 9, 10]. Îðãàí³çàö³ÿ — ïðîöåñ ñòâî-
ðåííÿ, ðîçâèòêó, óäîñêîíàëþâàííÿ (åâîëþö³¿) ñèñòåì ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó, 
ñïîñîáó ¿õ ñòàá³ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó ÷àñó. 
Ïðîöåñ ñòâîðåííÿ îðãàí³çàö³¿ áóäü-ÿêî¿ ìàòåð³àëüíî¿ ñèñòåìè, çä³éñíþâàíî¿ 
â ðåçóëüòàò³ õàîòè÷íîãî, íåðåãóëüîâàíîãî ðóõó, é âçàºìîä³¿ ð³çíèõ åëåìåí-
ò³â, îá’ºêò³â, ôàêòîð³â, ìàòåð³àëüíîãî ñåðåäîâèùà íàçèâàºòüñÿ ïðîöåñîì 
ñàìîîðãàí³çàö³¿ [5, 9, 10]. 

Ïðîöåñ ðóõó ³ âçàºìîä³¿ åëåìåíò³â òà îá’ºêò³â ÒÃÑ ïðîò³êàº ïîñò³éíî. 
Îòæå, áåçóïèííî çä³éñíþºòüñÿ ³ ïðîöåñ îðãàí³çàö³¿ òàêèõ ñèñòåì. Ì³íÿþòü-
ñÿ óìîâè — ì³íÿþòüñÿ ïðèíöèïè, ìåòà òà íàïðÿìêè ôîðìóâàííÿ îðãàí³-
çàö³¿ ñèñòåì. Ó ðåçóëüòàò³ ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ñèñòåìè, ç íîâèìè ÿê³ñíèìè ³ 
ê³ëüê³ñíèìè ïàðàìåòðàìè òà âëàñòèâîñòÿìè. Â³äïîâ³äí³ñòü ö³ëåé îðãàí³çà-
ö³¿ ìàòåð³àëüíî¿ ñèñòåìè ôàêòîðàì ÍÑ º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ ñòâîðåííÿ 
ñòàá³ëüíî¿ îðãàí³çàö³éíî¿ ñòðóêòóðè ñèñòåìè [8, 10]. 

Ìåòà îðãàí³çàö³¿ ÒÃÑ âèçíà÷àºòüñÿ óìîâàìè ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà ³ 
ö³ëÿìè ëþäüñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, à ñàìà îðãàí³çàö³ÿ ÿâëÿº ñîáîþ ïðîöåñ ñòâî-
ðåííÿ, ðîçâèòêó òà óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè. Ðàçîì ç òèì, êîæíà ç ñèñòåì 
ìàº ñâî¿, ³íäèâ³äóàëüí³ ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè — îòæå, ïîðÿä 
³ç ãëîáàëüíîþ ìåòîþ ¿¿ îðãàí³çàö³ÿ ïîâèííà ìàòè é ³íäèâ³äóàëüíó ö³ëü. 
Îðãàí³çàö³ÿ âèðàæàº äèíàì³êó ñèñòåìè, âèçíà÷àº ñïðÿìîâàí³ñòü, õàðàêòåð 
³ ö³ëü ö³º¿ äèíàì³êè. Óñå ïåðåðàõîâàíå âèùå º ñïåöèô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ 
îðãàí³çàö³¿ ÒÃÑ. 

Îñîáëèâå ì³ñöå â ñèñòåì³ îðãàí³çàö³¿ çàéìàº óïðàâë³íñüêèé ïðîöåñ. Êå-
ðóâàííÿ — çîâí³øí³é âïëèâ íà ôóíêö³þâàííÿ áóäü-ÿêî¿ ñèñòåìè, ñïðÿìî-
âàíî¿ íà äîñÿãíåííÿ ìåòè. Âîíî ïåðåäáà÷àº âèçíà÷åííÿ ìåòè, âèçíà÷åííÿ 
øëÿõó äîñÿãíåííÿ ìåòè, âñòàíîâëåííÿ çâîðîòí³õ çâ’ÿçê³â ³ ñèñòåìè îáðîáêè 
äàíèõ («êàìåðàëêà») ³ çàñîá³â êîðåêö³¿ øëÿõ³â äîñÿãíåííÿ ìåòè. Êåðóâàí-
íÿ âëàñòèâå ò³ëüêè ÒÃÑ, äå ôóíêö³îíóº ëþäèíà, ä³ÿëüí³ñòü ÿêî¿ ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíà íà ïðîöåñ ¿õ îðãàí³çàö³¿. Îðãàí³çàö³ÿ â ñîö³àëüíèõ, âèðîáíè÷èõ òà 
³íøèõ ñèñòåìàõ, çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó çì³í óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà, ìîæå áóòè ñòðóêòóðíîþ, àäàïòèâíîþ, åâîëþö³éíîþ ³ ðåâîëþö³éíîþ 
[8, 9, 10]. 

Âèñíîâêè 

1. Òåõíî-ãåîëîã³÷íà ñèñòåìà (ÒÃÑ) ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ñóêóïí³ñòü ñêëà-
äîâèõ ÷àñòèí ïðèðîäíî¿ ñàìîâïîðÿäêîâàíî¿ ñèñòåìè — ë³òîñôåðè òà òåõíî-
ñèñòåìè ÿê êåðîâàíî¿ ñèñòåìè, ñòâîðåíîþ ëþäèíîþ. 

2. Äëÿ îö³íêè ³ ïðîãíîçó åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ çì³í, ¿õ çàïîá³ãàííÿ ³ 
óõâàëåííÿ ð³øåíü ïî óïðàâë³ííþ ïðîöåñàìè íåîáõ³äíà ðîçðîáêà íàóêîâî-
îá´ðóíòîâàíî¿ ìåòîäèêè åêîëîãî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñòâîðåííÿ ïðè-
íöèïîâî¿ ñõåìè ³ ðåàë³çàö³ÿ ¿¿ íà îñíîâ³ àíàë³çó ³íôîðìàö³¿ ïðî áóäîâó 
ñèñòåìè, òåõíîãåíí³ òèñêè íà íå¿, çì³íè, ïðîáëåìí³ åêîëîãî-ãåîëîã³÷í³ ñè-
òóàö³¿. 

3. Îäíîðàçîâ³ îñòàòî÷í³ ð³øåííÿ ïî óïðàâë³ííþ íåìîæëèâ³, îñê³ëüêè 
ãåîëîã³÷í³ ³ òåõíîãåíí³ ïðîöåñè çíàõîäÿòüñÿ ó ðîçâèòêó, òîìó ïîòð³áíå ñèñ-
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òåìàòè÷íå â³äñòåæóâàííÿ äèíàì³êè ïàðàìåòð³â ÒÃÑ ï³ä ÷àñ ¿¿ ðîçâèòêó, 
òîáòî ìîí³òîðèíã ñèñòåìè. 

4. Ìîäåëü óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì â³äòâîðþº ïðè÷èíí³ çâ’ÿçêè ì³æ åëåìåí-
òàìè ÒÃÑ, ÿê³ óòâîðþþòü äåê³ëüêà ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â. Âñòàíîâëþþòüñÿ 
êåðîâàí³ ÷èííèêè ³ ñåðåä íèõ ò³, ðåãóëÿö³ÿ ÿêèõ ìîæå äàòè íàéá³ëüøèé 
åôåêò íà âèõîä³ (íàéá³ëüø âàãîì³ ÷èííèêè). Ôóíêö³îíóâàííÿ ìîäåë³ óï-
ðàâë³ííÿ òàêîþ ñèñòåìîþ ìîæå áàçóâàòèñÿ íà ìåòîäîëîã³¿ àíàë³çó ðèçèêó. 

5. Ñòâîðåííÿ ìîäåë³ îïòèìàëüíî¿ ÒÃÑ (äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îñíîâè ìîäåë³ 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì) º ñòðàòåã³÷íèì çàâäàííÿì åêîëîã³÷íî¿ ãåîëîã³¿. Ï³ä 
îïòèìàëüíîþ ïðè öüîìó ðîçóì³ºòüñÿ ñèñòåìà, ùî çáåð³ãàº àáî ïîë³ïøóº 
ñâî¿, ïðèíàéìí³ ãåîäèíàì³÷íó, ãåîô³çè÷íó ³ ãåîõ³ì³÷íó ôóíêö³¿ ïðè ì³í³-
ìàëüíî íåîáõ³äíèõ âèòðàòàõ åíåðã³¿ ³ çàñîá³â. 
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ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÒÅÕÍÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ 
Â ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß 

Ðåçþìå 
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûå ïîëîæåíèÿ òåõíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû 

êàê ñèñòåìû îðãàíèçàöèè òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 
è îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè â ñôå-
ðå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ è 
ñâîéñòâàì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íàïðàâëåíà íà ðåøåíèå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ìåòîäà-
ìè òåõíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà ãåîñôåðû, íà ñâîéñòâà âîäíîé ñðåäû è àòìîñôåðó. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà, òåõíè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà, óïðàâëåíèå, îðãàíèçàöèÿ, ìîíèòîðèíã. 
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FORMATION OF TECHNO-GEOLOGICAL SYSTEMS 
IN ORGANIZATION ENVIRONMENTAL MANAGEMENT 

Abstract 
We consider the fundamental provisions tehno- geological system as a system of 

organization of technical human impact on the environment and determine the pros-
pects for development and image management processes in the field of human activity. 
Development of management practices on state and properties of the geological envi-
ronment is aimed at addressing the challenge of the methods of technical effects on the 
geosphere, the properties of the water environment and atmosphere. 

Key words: tehno-geological system, geological environment, technical system, 
management, organization, monitoring 
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