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Ó ñâ³òë³ íàóêîâèõ ³äåé òà â÷åíü àêàäåì³ê³â Â. ². Âåðíàäñüêîãî òà Â. À. Êîâ-
äè âèêëàäåí³ òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ ç 
àêöåíòîì íà óìîâè ï³ä ïîêðèâîì ñòåïîâî¿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ òà íà âè-
õîäàõ ù³ëüíèõ ïîð³ä. Àíàë³çóºòüñÿ ñïåöèô³êà á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ 
â óìîâàõ î. Çì³¿íèé. 
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íÿ, ì³ãðàö³ÿ ðå÷îâèí ³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â. 

Âñòóï 

Îñíîâè íàóêè «á³îãåîõ³ì³ÿ» ðîçðîáèâ àêàäåì³ê Â. ². Âåðíàäñüêèé ó 20-õ 
ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ó êîíòåêñò³ â÷åííÿ ïðî á³îñôåðó Çåìë³ [5]. Â³í õà-
ðàêòåðèçóâàâ á³îñôåðó ÿê ñêëàäíó áàãàòîêîìïîíåíòíó ñèñòåìó ïîâ’ÿçàíèõ 
ì³æ ñîáîþ á³îòè÷íèõ êîìïëåêñ³â òà ãåîëîã³÷íèõ ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöå-
ñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ íà Çåìë³, àðãóìåíòóâàâ âèêëþ÷íó ðîëü æèâî¿ ðå÷î-
âèíè ó ïðîöåñàõ, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó âåðõí³õ øàðàõ çåìíî¿ ïîâåðõí³ (âèâ³-
òðþâàííÿ, ãðóíòîóòâîðåííÿ, ôîðìóâàííÿ ñêëàäó àòìîñôåðè ³ ã³äðîñôåðè 
òîùî). 

Ó 1985 ð. îïóáë³êîâàíà ìîíîãðàô³ÿ àêàäåì³êà Â. À. Êîâäè [8], â ÿê³é 
çíàéøëè ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ³äå¿ Â. ². Âåðíàäñüêîãî â îáëàñò³ á³îãåîõ³ì³¿ 
ãðóíòîóòâîðåííÿ. ßê êîíñòàòóº Â. À. Êîâäà, â ðåçóëüòàò³ âåðòèêàëüíî¿ ³ 
ëàòåðàëüíî¿ ì³ãðàö³¿ òà ïåðåðîçïîä³ëó ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòî-
óòâîðåííÿ íà ïîâåðõí³ çåìíî¿ ñóø³ ôîðìóþòüñÿ ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷í³ ëàíä-
øàôòè, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ ì³æ ñîáîþ çà åëåìåíòàìè âîäíîãî ðåæèìó, ô³òîöåíî-
òè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îáì³íîì ïðîäóêòàìè á³îãåíåçè, âèâ³òðþâàííÿ 
³ ãðóíòîóòâîðåííÿ, à â³äïîâ³äíî é â³äì³ííîñòÿìè ãðóíòîâî-ðîñëèííîãî ïî-
êðèâó ³ á³îãåîõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

×èííèêè é ïðîöåñè óòâîðåííÿ ãðóíò³â ³ ãðóíòîâîãî ïîêðèâó î.Çì³¿íèé, 
¿õ ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íèé ñêëàä ³ âëàñòèâîñò³ äî ïî÷àòêó ïîòî÷íîãî ñòîë³òòÿ 
çàëèøàëèñü ïðàêòè÷íî íå âèâ÷åíèìè. Ïî÷èíàþ÷è ç 2003 ð., çà ³í³ö³àòèâè 
òà ó÷àñò³ àâòîðà áóëè çàïî÷àòêîâàí³ ãðóíòîâî-ãåíåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ íà 
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îñòðîâ³, ñêëàäåíîìó äàâí³ìè (ïàëåîçîéñüêèìè) ñèë³êàòíèìè (êèñëèìè) ïî-
ðîäàìè çíà÷íî¿ ì³öíîñò³. Ù³ëüí³ ñêåëüí³ ïîðîäè òà ãðóáîóëàìêîâ³ ¿õ ðîç-
ñèïè òóò ïîâñþäíî âèõîäÿòü íà äåííó ïîâåðõíþ, çàéìàþ÷è â³ä 10–20 äî 
30–50 % ïëîù³, à ÷àñòî ³ á³ëüøå. Ïðèðîäí³ ëàíäøàôòè â ìåæàõ îñòðîâà 
áëèçüê³ äî ï³âäåííîñòåïîâèõ [14], ãðóíòîâî-ðîñëèííèé ïîêðèâ ôðàãìåíòàð-
íèé — ëèøå íà ä³ëÿíêàõ ì³æ âèõîäàìè íà ïîâåðõíþ ñêåëüíèõ ïîð³ä òà ¿õ 
ãðóáèõ óëàìê³â [2]. 

Àêòóàëüí³ñòü íàøî¿ ðîáîòè â òîìó, ùî ó ñâ³òë³ íàóêîâèõ ³äåé òà 
â÷åíü Â. ². Âåðíàäñüêîãî ³ Â. À. Êîâäè òà ç âèêîðèñòàííÿì âëàñíèõ ìàòåð³à-
ë³â ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèõ ³ ãðóíòîâî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü ïîïåðåäí³õ 
ðîê³â àâòîðîì âïåðøå ðîáèòüñÿ ñïðîáà âèçíà÷èòè ñóòí³ñòü ³ ñïåöèô³êó á³î-
ãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ î. Çì³¿íèé. Ìåòà ³ çàâäàííÿ ðîáîòè — 
âñòàíîâèòè á³îãåîõ³ì³÷íó ñóòí³ñòü ïðîöåñ³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåí-
íÿ â óìîâàõ îñòðîâà, ùî âèçíà÷àþòü ñïåöèô³êó é çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîöåñ³â 
ôîðìóâàííÿ ãðóíò³â, ¿õ ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé. Òåîðå-
òè÷íå ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ðîáîòè ïîëÿãàº ó âñòàíîâëåíí³ ïðîñòîðîâèõ 
ãåíåòèêî-ãåîõ³ì³÷íèõ â³äì³ííîñòåé ãðóíò³â ³ ãðóíòîâîãî ïîêðèâó â óìîâàõ 
îñòðîâà, íåîáõ³äíèõ â ïåðøó ÷åðãó äëÿ ïðàêòèêè äîñë³äæåííÿ ³ êàðòîãðà-
ôóâàííÿ ãðóíò³â. Ïðè âèêîíàíí³ ðîáîòè âèêîðèñòàí³ òðàäèö³éí³ ìåòîäè 
ëàíäøàôòíî- ³ ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïîëüîâîãî ³ ëàáîðàòîðíî-
àíàë³òè÷íîãî âèâ÷åííÿ ãðóíò³â òà ¿õ á³îïðîäóêòèâíîñò³. 

Òåîðåòèêî–ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ 

Ç âèíèêíåííÿì æèòòÿ íà Çåìë³ 3.5–3.7 ìëðä ðîê³â òîìó ñôîðìóâàëàñü 
á³îñôåðà — «ñôåðà æèòòÿ», ç’ÿâèâñÿ ìàëèé á³îëîã³÷íèé êðóãîîá³ã ðå÷îâèí 
³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, à âñ³ ïðîöåñè íà çåìí³é ïîâåðõí³ ïðîò³êàþòü ïðè áåç-
ïîñåðåäí³é ó÷àñò³ æèâî¿ ðå÷îâèíè [5, 7, 8, 13]. Çà öèõ óìîâ âåëèêèé ãåî-
ëîã³÷íèé ³ ìàëèé á³îëîã³÷íèé êðóãîîá³ãè ðå÷îâèí â³äáóâàþòüñÿ îäíî÷àñíî ³ 
ñóìàðíî ñêëàäàþòü «á³îãåîõ³ì³÷íèé öèêë» ó á³îñôåð³ [13, ñ.164]. 

Ç ïîÿâîþ æèâèõ îðãàí³çì³â çàïî÷àòêîâóºòüñÿ ³ ïðîöåñ ãðóíòîóòâîðåííÿ, 
ñóòí³ñòþ ÿêîãî âëàñíå º ìàëèé á³îëîã³÷íèé êðóãîîá³ã ðå÷îâèí ³ õ³ì³÷íèõ 
åëåìåíò³â íà çåìí³é ñóø³. Ðóø³éíà ñèëà ïðîöåñó ãðóíòîóòâîðåííÿ — âçà-
ºìîä³ÿ ìàëîãî á³îëîã³÷íîãî ³ âåëèêîãî ãåîëîã³÷íîãî êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí òà 
ïîòîê³â ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â ìåæàõ âåðõíüî¿ çîíè êîðè âèâ³òðþâàííÿ ã³ð-
ñüêèõ ïîð³ä. Ó ðåçóëüòàò³ ö³º¿ âçàºìîä³¿ é óòâîðþºòüñÿ ãðóíò — áåçïîñå-
ðåäí³é ðåçóëüòàò áàãàòîâ³êîâî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ ïîðîäàìè, âîäîþ, ïîâ³òðÿì, 
ç îäíîãî áîêó, îðãàí³çìàìè òà ïðîäóêòàìè ¿õ æèòòºä³ÿëüíîñò³ (æèâîþ ðå-
÷îâèíîþ çà Â. ². Âåðíàäñüêèì), â³êîì êðà¿íè â ïåâíèõ óìîâàõ ðåëüºôó, ç 
äðóãîãî. Ïî ñóò³, ç ïîÿâîþ æèâèõ îðãàí³çì³â íà çåìí³é ïîâåðõí³ âèíèêàº 
êîìïëåêñ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ — ì³ãðàö³¿, òðàíñ-
ôîðìàö³¿ é àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ³ åëåìåíò³â (ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàí-
íÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ) â ìåæàõ ãðóíòîâîãî ïðîô³ëþ ³ ï³äñòèëàþ÷î¿ òîâù³ 
ïîð³ä ï³ä´ðóíòÿ ïðè âèçíà÷àëüí³é ðîë³ á³îòè÷íîãî ôàêòîðó. 

Çàãàëüíîâ³äîìî [5, 7, 8, 13], ùî ïðîäóêòè âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâî-
ðåííÿ ð³äêî çàëèøàþòüñÿ íà ì³ñö³ óòâîðåííÿ (in situ) ³ ïåðåì³ùóþòüñÿ 
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íà á³ëüøó ÷è ìåíøó â³äñòàíü. Ì³ãðàö³ÿ ðå÷îâèí ³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â íà 
çåìí³é ïîâåðõí³ â³äáóâàºòüñÿ â ì³ãðàö³éíèõ ïîòîêàõ, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ ï³ä 
âïëèâîì [çà 13]: ñèëè òÿæ³ííÿ (ãðàâ³òàö³éíèé ïîò³ê), ðóõó âîäè (âîäíèé 
ïîò³ê), ðóõó ïîâ³òðÿíèõ ìàñ (åîëîâèé ïîò³ê), æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çì³â 
³ ïåðåì³ùåííÿ ¿õ ïî òåðèòîð³¿ (á³îãåííèé ïîò³ê), ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ëþäèíè (òåõíîãåííèé ïîò³ê). Ó ïðèðîä³ äîì³íóº âîäíèé òà àòìîñôåðíèé ïå-
ðåíîñ ðå÷îâèí ³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â — îáëîìêîâîãî ìàòåð³àëó, ðîç÷èíåíèõ 
³ ãàçîïîä³áíèõ ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ, ñóñïåíç³é, êî-
ëî¿äíèõ, ìîëåêóëÿðíèõ òà ³îííèõ ðîç÷èí³â, àåðîçîë³â, ëåòêèõ ñïîëóê ³ ãà-
ç³â ì³íåðàëüíîãî, á³îãåîõ³ì³÷íîãî ³ òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê ïðàâèëî, 
â³ä ï³äâèùåíèõ (âîäîä³ëüíèõ) ä³ëÿíîê ïîâåðõí³ äî ã³ïñîìåòðè÷íî íèæ÷èõ. 
Çíèæåí³ åëåìåíòè ðåëüºôó ñòàþòü òåðèòîð³ÿìè àêòèâíîãî íàãðîìàäæåííÿ 
³ ïîçèòèâíîãî á³îãåîõ³ì³÷íîãî áàëàíñó ìåõàí³÷íèõ ³ âîäíîðîç÷èííèõ ïðî-
äóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ, ÿê³ íàäõîäÿòü ñþäè ç ã³ïñîìåòðè÷-
íî âèùèõ ð³âí³â ïîâåðõí³. 

Ó ïåðåì³ùåíí³ (ì³ãðàö³¿) ìîá³ëüíèõ ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóò-
âîðåííÿ íà çåìí³é ïîâåðõí³ ñóòòºâà ðîëü íàëåæèòü ãðóíòîâî-ï³äãðóíòîâèì 
âîäàì. Çàçâè÷àé ö³ âîäè ñòâîðþþòü ïîâ³ëüíèé ïîò³ê ó íàïðÿìêó çàãàëüíî-
ãî óõèëó ì³ñöåâîñò³ äî ïîíèæåíü ³ äåïðåñ³é ðåëüºôó, ïîâåðõíÿ ïîòîêó â 
çàãàëüíèõ ðèñàõ ïîâòîðþº ðåëüºô ïîâåðõí³ òåðèòîð³¿ [8]. Íàâ³òü çà óìîâè 
ïîâ³ëüíîñò³ ðóõó ö³ âîäè º ìîãóòí³ì ôàêòîðîì ëîêàëüíîãî ³ çàãàëüíîãî ïå-
ðåðîçïîä³ëó ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ. ² ÷èì âèùà äðåíî-
âàí³ñòü òåðèòîð³¿ é ³íòåíñèâí³øå âèðàæåíà öèðêóëÿö³ÿ âîä, òèì ³íòåíñèâ-
í³øå âèíåñåííÿ ëåãêîðîç÷èííèõ ïðîäóêò³â ì³ãðàö³¿ ó ïîíèæåííÿ ðåëüºôó 
òà âîäîéìè. Ç â³ääàëåííÿì ï³äãðóíòîâèõ âîä â³ä äæåðåë æèâëåííÿ ïîñòó-
ïîâî çðîñòàº ¿õ ì³íåðàë³çàö³ÿ, îñê³ëüêè ðóõàþ÷èñü ïî çàãàëüíîìó óõèëó 
ì³ñöåâîñò³, âîíè ðîç÷èíÿþòü âñå íîâ³ ïîðö³¿ ñîëåé, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó âîäî-
âì³ñíèõ ãîðèçîíòàõ òà âèòðà÷àþòüñÿ íà âèïàðîâóâàííÿ, òðàíñï³ðàö³þ, ã³-
äðàòàö³þ. Ç ï³äâèùåííÿì êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíèõ ðå÷îâèí ³ íàñè÷åííÿì 
íèìè ðîç÷èíó ïîäàëüøèé ðóõ ï³äãðóíòîâèõ âîä ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèïàäàí-
íÿì ó òîâùó ãðóíòó — ï³ä´ðóíòÿ ìåíø ðîç÷èííèõ ñïîëóê òà çá³ëüøåí-
íÿì ó âîä³ âèñîêîðîç÷èííèõ êîìïîíåíò³â. Â³äáóâàºòüñÿ ïåâíà ïðîñòîðîâà 
äèôåðåíö³àö³ÿ êîìïîíåíò³â âîäíî¿ ì³ãðàö³¿, à â³äïîâ³äíî é óòâîðþþòüñÿ 
ïîñë³äîâí³ ó ïðîñòîð³ ñìóãè (ïîÿñè) ïåðåðîçïîä³ëó é àêóìóëÿö³¿ ïðîäóêò³â 
âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ. 

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ãàçîïîä³áí³ ³ ëåòê³ ñïîëóêè òà åëåìåíòè ó ñâî¿é 
ì³ãðàö³¿ â çíà÷í³é ì³ð³ â³äõèëÿþòüñÿ â³ä øëÿõ³â âîäíèõ ïîòîê³â çàâèñëèõ 
³ ðîç÷èíåíèõ ðå÷îâèí ó ëàíäøàôòàõ. Âèñõ³äí³ ïîòîêè ïîâ³òðÿíèõ ìàñ âè-
íîñÿòü òîíêèé ïèë, àåðîçîë³ ³ ãàçè äàëåêî â³ä îêåàí³â, ìîð³â òà äåïðåñ³é 
ðåëüºôó íà âîäîä³ëè ³ ñõèëè. Îäíàê ï³ñëÿ âèïàäàííÿ íà ïîâåðõíþ ñóø³ 
àòìîñôåðí³ ñóõ³ â³äêëàäåííÿ ðàçîì ³ç âîëîãîþ àòìîñôåðíèõ îïàä³â âêëþ-
÷àþòüñÿ ó íàçåìí³ òà ï³äãðóíòîâ³ á³îãåîõ³ì³÷í³ öèêëè ì³ãðàö³¿ ðå÷îâèí â³ä 
âîäîä³ëüíèõ ð³âí³â òåðèòîð³¿ äî äåïðåñ³é ðåëüºôó, ëèøå ëîêàëüíî óñêëàä-
íþþ÷è ¿õ [8]. 

Ó ãðóíòîâî-ï³äãðóíòîâ³ òà ïîâåðõíåâ³ âîäè ïîñò³éíî íàäõîäÿòü òàêîæ 
ïðîäóêòè ðîçêëàäàííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ãóìóñîâ³ êèñëîòè, âóãëåêèñ-
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ëèé ãàç òà ³íø³ ñïîëóêè. Ïðè öüîìó âîäè çáàãà÷óþòüñÿ òðàíñôîðìîâàíîþ 
ñîíÿ÷íîþ åíåðã³ºþ, ïîãëèíóòîþ ïðè ôîòîñèíòåç³. Â ðåçóëüòàò³ âîäíà ì³ãðà-
ö³ÿ ðå÷îâèí ³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ïîºäíóº âîºäèíî ãðóíòè ³ êîðó âèâ³òðþ-
âàííÿ, ëàíäøàôòè âîäîä³ëüíèõ ³ ïðèâîäîä³ëüíèõ ì³ñöåâîñòåé, ñõèë³â òà ¿õ 
ï³äí³æ, ïîíèæåíü ³ äåïðåñ³é ðåëüºôó. Â ìåæàõ âîäîçá³ðíîãî áàñåéíó ôîð-
ìóºòüñÿ ãåîõ³ì³÷íî ºäèíà ëàíäøàôòíà äèíàì³÷íà ñèñòåìà, ÿêó Á. Á. Ïîëè-
íîâ [16] íàçâàâ «ãåîõ³ì³÷íèì ëàíäøàôòîì» (ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íà ñèñòå-
ìà — ËÃÑ çà [6, 10, 15]). Íà äóìêó Â. À. Êîâäè [8], êîæíîìó ãåîõ³ì³÷íîìó 
ëàíäøàôòó (ËÃÑ) â³äïîâ³äàº ïåâíèé «ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèé ëàíäøàôò» — 
çàêîíîì³ðíî çì³íþâàíà ó ïðîñòîð³ ãåíåòè÷íà ñóêóïí³ñòü ãðóíò³â ïåâíîãî 
ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé òà á³îãåîõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â. 
Êîæíèé ãåîõ³ì³÷íèé, à â³äïîâ³äíî ³ ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèé ëàíäøàôò õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ñâîºþ ³ñòîð³ºþ ôîðìóâàííÿ ³ íàïðàâëåí³ñòþ ëàíäøàôòî- ³ 
ãðóíòîòâîðíèõ ïðîöåñ³â, ïåâíèì òèïîì áàëàíñó ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ 
ãðóíòîóòâîðåííÿ. 

Ó ñòðóêòóð³ ãåîõ³ì³÷íîãî ëàíäøàôòó (ËÃÑ) âîäîçá³ðíîãî áàñåéíó ñà-
ìîñò³éíèìè ñìóãàìè (ïîÿñàìè) â³ä âîäîä³ëó äî éîãî ï³äí³æ òà äåïðåñ³é 
ðåëüºôó â çàëåæíîñò³ â³ä ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íî¿ ïðèóðî÷åíîñò³, 
à â³äïîâ³äíî é óìîâ ì³ãðàö³¿ òà àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ðå÷î-
âèí, âèä³ëÿþòüñÿ [6, 10, 15, 16] íàñòóïí³ òèïè åëåìåíòàðíèõ ãåîõ³ì³÷íèõ 
ëàíäøàôò³â (ÅËÃÑ) òà â³äïîâ³äí³ ¿ì òèïè ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàô-
ò³â [8]: 

– åëþâ³àëüí³ (àâòîíîìí³ ÷è àâòîìîðôí³) âîäîä³ëüíèõ ð³âí³â ïîâåðõí³ òà 
ïðèâîäîä³ëüíèõ ñõèë³â; 

– ñóïåðàêâàëüí³ (íàäâîäí³) òà ñóáàêâàëüí³ (ï³äâîäí³) ã³ïñîìåòðè÷íî 
íèçüêèõ ãåîõ³ì³÷íî çàëåæíèõ ð³âí³â òåðèòîð³¿. 

Êð³ì ïåðåë³÷åíèõ âèùå, ó íàø ÷àñ äîäàòêîâî âèä³ëÿþòü òðàíñåëþâ³-
àëüí³, òðàíñåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâí³, àêóìóëÿòèâíî-åëþâ³àëüí³, òðàíññó-
ïåðàêâàëüí³ é ³íø³ òèïè ÅËÃÑ òà â³äïîâ³äí³ ¿ì òèïè ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèõ 
ëàíäøàôò³â. 

ßê â³äì³÷àëîñü âèùå, ãðóíòîóòâîðåííÿ ó á³îãåîõ³ì³÷íîìó ïëàí³ ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîöåñ³â âèíåñåííÿ é àêóìóëÿö³¿ ðå÷îâèí ³ 
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ ìàëîãî á³îëîã³÷íîãî ³ âåëèêîãî 
ãåîëîã³÷íîãî êðóãîîá³ã³â ðå÷îâèí íà çåìí³é ïîâåðõí³. Ïðè öüîìó çàâäÿêè 
ãðóíòó óïîâ³ëüíþºòüñÿ âèíåñåííÿ ðå÷îâèí çà ìåæ³ ëàíäøàôòó â ðåçóëüòàò³ 
çì³íè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó âîäè íà âíóòð³øíüîãðóíòîâèé, çàòðèìàííÿ ãðóí-
òîì ÷àñòèíè ðå÷îâèí, îñîáëèâî åëåìåíò³â æèâëåííÿ ðîñëèí, â³ä âèíåñåííÿ 
çà ìåæ³ êîðåíåâì³ñíîãî øàðó. Ïåðåïîíîþ äëÿ âèíåñåííÿ ãðóíòîâèõ ñïî-
ëóê ³ óòâîðåíü º á³îëîã³÷íèé êðóãîîá³ã çîëüíèõ ðå÷îâèí ³ åëåìåíò³â, à ïî 
ñóò³ — ÿâèùå ïîãëèíàííÿ á³îô³ëüíèõ åëåìåíò³â ðîñëèíàìè òà àêóìóëÿö³¿ 
¿õ â ñèñòåì³ ãðóíò-ðîñëèíà. ×èì âèùà á³îãåííà çíà÷èì³ñòü òèõ ÷è ³íøèõ 
õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ³ åëåìåíò³â, òèì ó á³ëüø³é ì³ð³ âîíè çàõîïëþþòüñÿ îðãà-
í³çìàìè, à çíà÷èòü — ³ çàõèùåí³ â³ä âèíåñåííÿ ïîâåðõíåâèìè ³ ï³äãðóíòî-
âèìè âîäàìè ÷è åîëîâèì ïîòîêîì. Åëåìåíòè âèñîêîãî ð³âíÿ á³îãåííîñò³ (C, 
N, P, Ca, K, S) ì³ãðàö³éíî ìåíø ðóõëèâ³ ïîð³âíÿíî ç åëåìåíòàìè á³îãåííî 
ìåíø çíà÷èìèìè (íàïðèêëàä, Cl, Na, Mg). Îñòàíí³ çàçâè÷àé âèð³çíÿþòüñÿ 
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âèñîêîþ ñóìàðíîþ ì³ãðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ ³ âèíîñÿòüñÿ ïðèðîäíèìè âî-
äàìè ÷è àåðàëüíî-³ìïóëüâåðèçàö³éíèì øëÿõîì çà ìåæ³ ñâîãî óòâîðåííÿ ³ 
ïîøèðåííÿ, º îñíîâíèìè êîìïîíåíòàìè ñîëåíàãðîìàäæåííÿ ó ëàíäøàôòàõ 
³ ãðóíòàõ [5, 7, 8, 13]. 

Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ó ïëàí³ ïðèêëàäåííÿ íàóêîâèõ ³äåé òà â÷åííÿ 
Â. À. Êîâäè â îáëàñò³ á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ äî óìîâ î.Çì³¿íèé ïðåä-
ñòàâëÿþòü âèñâ³òëåí³ ó äâîõ öèòîâàíèõ íàìè éîãî ðîáîòàõ [7, 8] ìàòåð³àëè 
äîñë³äæåííÿ åìáð³îíàëüíî-ïåðâèííîãî íàñêàëüíîãî ï³ä ä³ºþ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â ³ ë³òîô³ëüíî¿ ðîñëèííîñò³ òà äåðíîâî-÷îðíîçåìíîãî ï³ä ïîêðèâîì ñòå-
ïîâî¿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ ãðóíòîóòâîðåííÿ. Çîêðåìà, áóëî âñòàíîâëåíî, 
ùî ì³êðîîðãàí³çìè, íèæ÷³ ðîñëèíí³ òà òâàðèíí³ îðãàí³çìè ñóì³ñíî ³ç ã³äðî-
òåðì³÷íèìè ôàêòîðàìè ñåðåäîâèùà ñïðàâëÿþòü ñèëüíèé âïëèâ íà ñêåëü-
í³ ïîðîäè ³ ì³íåðàëè, çóìîâëþþ÷è âèíèêíåííÿ ñïåöèô³÷íîãî «ïë³âêîâîãî 
åìáð³îíàëüíîãî íàñêàëüíîãî ãðóíòîóòâîðåííÿ», ùî ïåðåäóº íîðìàëüíîìó 
ïðîöåñó ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ åëþâ³àëüíèõ ëàíäøàôò³â. Íà ïðîäóêòàõ 
ðîçïàäó ñêåëüíèõ ïîð³ä îñåëÿþòüñÿ îðãàí³çìè âèùîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó — 
ãðèáè ³ ëèøàéíèêè. Îñòàíí³ (òî÷í³øå ¿õ ðèçî¿äè) ðóéíóþòü ïîðîäó ÿê ìå-
õàí³÷íî, òàê ³ á³îõ³ì³÷íî, ïðè öüîìó óòâîðþºòüñÿ äð³áíîçåì ³ç åëåìåíòàìè 
ðîäþ÷îñò³. Çà äàíèìè Ì. Î. Êðàñèëüí³êîâà [9], ëèøàéíèêè çàëó÷àþòü ó 
á³îëîã³÷íèé îá³ã â óìîâàõ ïåðâèííîãî ãðóíòîóòâîðåííÿ íà ñêåëÿõ á³ëüøå 
300 êã/ãà N ùîð³÷íî. Â çîë³ ëèøàéíèê³â êîíöåíòðóþòüñÿ S, P, K, à ÷àñòî 
³ Ca, Al, Si, Fe òà Mg. Óòâîðþºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü âòîðèííèõ ãëèí-
íèõ ì³íåðàë³â, ó äð³áíîçåì³ êîíöåíòðóºòüñÿ äî 10 (³íêîëè äî 30–40) % 
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ñõîæî¿ ç ´ðóíòîâèì ãóìóñîì òà çáàãà÷åíî¿ (äî 1 %) 
àçîòîì, ïîñòóïîâî ó äð³áíîçåì³ âèíèêàº ïîãëèíàëüíà çäàòí³ñòü. Ç íàñòóï-
íèì ïîñåëåííÿì ë³òîô³ëüíèõ ãðèá³â àêòèâ³çóºòüñÿ ïðîöåñ íàñêàëüíîãî âè-
â³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ, îñê³ëüêè â ðåçóëüòàò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ãðè-
á³â ïðîäóêóºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ôóëüâîêèñëîò, à â çîë³ ãðèáíèõ ðåøòîê 
àêóìóëþºòüñÿ P

2
O

5
 (äî 40–50 %), Ca, Mg, K ³ Na, â ìåíø³é ê³ëüêîñò³ Fe, 

Mn, Al, Cl [7, 9]. 
Òàêèì ÷èíîì, ï³ä âïëèâîì æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëèøàéíèê³â, íàñêàëüíèõ 

áàêòåð³é ³ ãðèá³â â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè ðóéíàö³ÿ ïåðâèííèõ ì³íåðàë³â 
ñêåëüíèõ ïîð³ä, àëå é óòâîðåííÿ òà àêóìóëÿö³ÿ ó ñêëàä³ äð³áíîçåìó 
ãóìóñîâèõ êèñëîò, á³îô³ëüíèõ åëåìåíò³â ³ âòîðèííèõ ãëèííèõ ì³íåðà-
ë³â. Òîáòî óòâîðþºòüñÿ íàñêàëüíèé «ïë³âêîâèé» ´ðóíòîâèé äð³áíîçåì, 
çáàãà÷åíèé ñêåëåòîì, ðåøòêàìè îðãàí³çì³â, ãóìóñîâèìè êèñëîòàìè òà 
á³îô³ëàìè. 

Îñîáëèâî ìàñøòàáíèìè ³ çíà÷èìèìè ó ðîáîòàõ Â. À. Êîâäè º ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåííÿ á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ ï³ä ïîêðèâîì òðàâ’ÿíî¿ ðîñ-
ëèííîñò³ (äåðíîâîãî ãðóíòîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó). Âñòàíîâëåíî [7], ùî 
ï³ä ïîêðèâîì òðàâ ó ö³ëèííèõ óìîâàõ íà ïîâåðõí³ ãðóíòó ôîðìóºòüñÿ ãî-
ðèçîíò äåðíèíè, íà ÿêèé ùîð³÷íî íàêëàäàºòüñÿ îïàä íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè, 
óòâîðþþ÷è øàð ñòåïîâî¿ ïîâñò³ (ðîñ. — ñòåïíîãî âîéëîêà). Êð³ì öüîãî, äî 
85 % ìàñè êîðåí³â (ðèçîìàñè) çîñåðåäæåíî ó âåðõíüîìó 0–50 ñì ãîðèçîí-
ò³ ãðóíòó, ³ç íèõ 70–75 % ó øàð³ 0–20 ñì. Ñóìàðíî á³îìàñà òðàâ’ÿíèõ öå-
íîç³â — íàäçåìíà, êîð³ííÿ, ïîâñò³ ³ äåðíèíè — âàð³þº â ìåæàõ â³ä 250 äî 
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1000 ö/ãà ïðè ñåðåäíüîìó âì³ñò³ àçîòó ³ çîëüíèõ åëåìåíò³â ó ðîñëèííèõ 
òêàíèíàõ 5–7 %. Ùîð³÷íå íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òðàâ’ÿíî¿ 
ðîñëèííîñò³ â ãðóíò ç îïàäîì äîñÿãàº 45–100 % â³ä íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè ³ 
30–40 % â³ä ðèçîìàñè. Îñê³ëüêè òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü çàëó÷àº äî á³îëî-
ã³÷íîãî êðóãîîá³ãó çíà÷í³ ê³ëüêîñò³ C, N, â³äíîñíî ðóõîìîãî Si, à òàêîæ 
Ca, Mg, K, F, S, Cu, Co, Fe ³ Al, íèìè, ÿê ³ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ãóìóñîâèõ 
ðå÷îâèí, çáàãà÷óþòüñÿ âåðõí³ ãîðèçîíòè ãðóíò³â. Ó ñåðåäíüîìó íàäçåìíà 
á³îìàñà òðàâ ì³ñòèòü 500–700 êã/ãà ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí ³ åëåìåíò³â, êî-
ðåí³ — â³ä 300–450 äî 600–700 êã/ãà. Âñüîãî òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü ö³ëèí-
íèõ ñòåï³â íà òåðèòîð³¿ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ çàëó÷àº äî á³îîá³ãó íå ìåíøå 
800–1200 êã/ãà ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí ð³çíîãî òèïó. À ðàçîì ³ç àçîòîì, 
ïðèæèòòºâèìè ì³íåðàëüíèìè âèä³ëåííÿìè òà êîðåíÿìè, ÿê³ â³äìèðàëè â 
ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿, òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü ùîð³÷íî çàëó÷àº â á³îîá³ã äî 2000 
êã/ãà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ðå÷îâèí. Â³ä 70 äî 95 % ö³º¿ ê³ëüêîñò³ çîñåðåä-
æóºòüñÿ ó êîðåíÿõ, îñîáëèâî âåðõí³õ 0–30 ñì ãðóíòîâîãî ïðîô³ëþ, çáàãà-
÷óþ÷è éîãî ãóìóñîì, N, P, K, Ca, Mg, Si, S, Fe òà Al. Ïðè öüîìó á³îãåíí³ 
Ca ³ Mg àêòèâíî âõîäÿòü äî ñêëàäó ãðóíòîâîãî ïîãëèíàëüíîãî êîìïëåêñó, 
íåéòðàë³çóþòü ðÍ ñåðåäîâèùà. 

Á³îãåîõ³ì³÷íà íàïðàâëåí³ñòü ãðóíòîóòâîðåííÿ ï³ä ïîêðèâîì òðàâ’ÿíî¿ 
ðîñëèííîñò³ çàëåæèòü â³ä ïîºäíàííÿ á³îëîã³÷íîãî êðóãîîá³ãó á³îô³ëüíèõ 
åëåìåíò³â ç õ³ì³çìîì ãðóíòîòâîðíèõ ïîð³ä, íàïðàâëåíîñò³ ãåîõ³ì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó ëàíäøàôò³, é îñîáëèâî â³ä ñóìàðíîãî áàëàíñó ðå÷îâèí ïðè ãðóíòîóò-
âîðåíí³. Â ðåçóëüòàò³ ñóìàðíèé áàëàíñ ðå÷îâèí á³îãåîõ³ì³÷íîãî öèêëó êðó-
ãîîá³ãó òóò, ÿê ïðàâèëî, íàêîïè÷óâàëüíèé (àêóìóëÿö³ÿ á³îãåííà, à ÷àñò³øå 
é ãåîõ³ì³÷íà), îñîáëèâî â óìîâàõ â³äíîñíî ñóõîãî êë³ìàòó ³ ñëàáîïðîìèâ-
íîãî âîäíîãî ðåæèìó ëàíäøàôò³â ñòåï³â ³ ïðåð³é. Á³îãåííî-àêóìóëÿòèâíèé 
ïðîöåñ òóò ïîºäíóºòüñÿ ³ç ãåîõ³ì³÷íîþ ³ ìåõàí³÷íîþ àêóìóëÿö³ºþ ðå÷îâèí 
³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî âåðõí³ ãîðèçîíòè ãðóíò³â çáàãà-
÷óþòüñÿ ãóìóñîì ãóìàòíîãî òèïó. Ç íèì ó ãðóíò ïîñòóïàþòü ó çíà÷í³é 
ê³ëüêîñò³ àçîò (äî 120 êã/ãà), SiO

2
 (180–190 êã/ãà), à òàêîæ Ca, Mg, K, F, 

S, Fe, Al. Çàçâè÷àé ï³ä ïîêðèâîì ñòåïîâî¿ ÷è ëó÷íî-ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ 
óòâîðþþòüñÿ ãðóíòè ³ç ïîòóæíèì ãóìóñîâèì ãîðèçîíòîì — ÷îðíîçåìí³ ÷è 
÷îðíîçåìîïîä³áí³, â ãóìóñ³ ÿêèõ â³äíîøåííÿ C:N â ìåæàõ 10–12, ºìí³ñòü 
êàò³îííîãî îáì³íó äîñÿãàº 30–50 ìåêâ/ 100 ã ãðóíòó. 

Á³îãåîõ³ì³ÿ ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ î. Çì³¿íèé 

Ïî÷èíàþ÷è ç 2003 ð. ï³ä êåð³âíèöòâîì òà çà ó÷àñòþ àâòîðà âèâ÷àþòü-
ñÿ óìîâè ³ ïðîöåñè óòâîðåííÿ ãðóíò³â ³ ãðóíòîâîãî ïîêðèâó î.Çì³¿íèé, ¿õ 
ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íèé ñêëàä, âëàñòèâîñò³ ³ á³îïðîäóêòèâí³ñòü [1–4 òà ³í.]. 
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü äîçâîëÿþòü âèñëîâèòè 
ïåâí³ ì³ðêóâàííÿ ùîäî ñïåöèô³êè á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ 
îñòðîâà. Äëÿ ³ëþñòðàö³¿ âèêëàäó íàâîäèìî äåÿê³ ðåçóëüòàòè ñïðÿæåíèõ 
ô³òîöåíîòè÷íî-ãðóíòîâèõ äîñë³äæåíü íà îñòðîâ³ ó 2009 ð. (òàáë. 1). 

Ïåðø çà âñå ïðî ñïåöèô³÷í³ñòü ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íîãî ñåðåäîâèùà íà 
îñòðîâ³. Çâàæàþ÷è íà çíà÷íó ì³öí³ñòü ïîð³ä ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè, êîðà âè-

ß. Ì. Á³ëàí÷èí
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â³òðþâàííÿ ì³æ âèõîäàìè íà ïîâåðõíþ ù³ëüíèõ ïîð³ä ìàëîïîòóæíà (ìåí-
øå 30–50, ð³äêî äî 60–70 ñì), ñèëüíîêàì’ÿíèñòî-ùåáåíþâàòà. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì ðîñëèííî-ãðóíòîâèé ïîêðèâ íà îñòðîâ³ ëîêàëüíî-ôðàãìåíòàðíèé, ³ç 
ð³çíîþ ïðîñòîðîâîþ ïîòóæí³ñòþ ãðóíòîâèõ ïðîô³ë³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ãëè-
áèíè çàëÿãàííÿ â³ä ïîâåðõí³ ù³ëüíèõ ïîð³ä. Ñèëüíà êàì’ÿíèñò³ñòü êîðè 
âèâ³òðþâàííÿ òà ñôîðìîâàíèõ íà í³é ãðóíò³â çóìîâëþº äóæå âèñîêó ¿õ 
âîäîïðîíèêí³ñòü, ³ ÿê íàñë³äîê — øâèäêó çì³íó ïîâåðõíåâîãî ñòîêó íà 
ãðóíòîâî-ï³äãðóíòîâèé. Â ðåçóëüòàò³ äåëþâ³àëüí³ ïðîöåñè íà îñòðîâ³ ïî-
ð³âíÿíî ìàëî³íòåíñèâí³, à ï³äãðóíòîâèé ñò³ê øâèäêîïëèííèé, ³ ëèøå ï³ñëÿ 
âèïàäàííÿ ðÿñíèõ äîù³â òà òàÿííÿ ñí³ãó. 

Àòìîñôåðí³ îïàäè — ºäèíå äæåðåëî âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ ïðèðîäíèõ 
ëàíäøàôò³â îñòðîâà, îñê³ëüêè ÷åðåç ñèëüíó êàì’ÿíèñò³ñòü ãðóíòîâî-
ï³äãðóíòîâî¿ òîâù³ òóò íå ìîæóòü ñôîðìóâàòèñÿ ãîðèçîíòè ï³äãðóíòîâèõ 
âîä. Ðàçîì ç òèì ðàéîí õàðàêòåðèçóºòüñÿ ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â 
â Óêðà¿í³ — ìåíøå 300 ìì çà ð³ê [11]. Îäíàê ïîïðè ìàéæå ñóõîñòåïîâó 
ê³ëüê³ñòü îïàä³â òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü îñòðîâà íàãàäóº ï³âí³÷íèé ëó÷íèé 
ñòåï, à íå ïîñóøëèâèé ï³âäåííèé. Ïîÿñíþºòüñÿ öå, ÿê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòà-
òè íàøèõ äîñë³äæåíü (òàáë. 1), íàäçâè÷àéíî âèñîêîþ çäàòí³ñòþ ñòåïîâèõ 
öåíîç³â (çîêðåìà øàðó ïîâñò³ + ãîðèçîíòó äåðíèíè-ï³äñòèëêè) ³ âåðõí³õ 
ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíèõ ãîðèçîíò³â ãðóíò³â, ùî çàçâè÷àé çá³ãàþòüñÿ ç ãî-
ðèçîíòàìè êîðåíåâì³ñíèìè, çàïàñàòè é óòðèìóâàòè âîëîãó. Ïîòóæí³ñòü 
êîðåíåâì³ñíîãî ãîðèçîíòó â ãðóíòàõ îñòðîâà çàçâè÷àé 15–20 (äî 25) ñì, 
íà äåëþâ³àëüíî-øëåéôîâèõ ä³ëÿíêàõ ï³äí³æ ñõèë³â òà äíèùàõ óëîãîâèí 
çðîñòàº äî 30–45 (³íêîëè 55) ñì (êëþ÷îâ³ ä³ëÿíêè ÎÇ-15 òà ÎÇ-21). Ìàê-
ñèìàëüí³ çàïàñè ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ãðóíò³â ïðè ¿õ 
íàéìåíø³é âîëîãîºìíîñò³ ï³ä òðàâ’ÿíîþ ö³ëèíîþ íà ð³âí³ 50–100 ìì, ó 
ï³äí³ææÿõ ñõèë³â — á³ëüøå 130 ìì, à â 54 ñì êîðåíåâì³ñíîìó ãîðèçîíò³ 
íà äíèù³ óëîãîâèíè (ä³ëÿíêà ÎÇ-21) ñÿãàº 360 ìì. Òîáòî âîëîãà àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â ó á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ (à ÷àñòî ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ) çàïàñàºòüñÿ 
ñòåïîâèìè á³îöåíîçàìè ³ âèòðà÷àºòüñÿ òðàâàìè íà òðàíñï³ðàö³þ ³ ôîðìó-
âàííÿ á³îìàñè. ² ëèøå íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü àòìîñôåðíî¿ âîëîãè íàäõîäèòü 
íà ãðóíòîâî-ï³äãðóíòîâèé ñò³ê, ÿêèé òðèâàº çàçâè÷àé äî 3–5 äí³â ï³ñëÿ 
ðÿñíèõ äîù³â òà òàÿííÿ ñí³ãó. Ïîâåðõíåâèé æå ñò³ê âîäè íà ä³ëÿíêàõ, 
ïîêðèòèõ òðàâ’ÿíîþ ðîñëèíí³ñòþ, ùå ìåíø ³íòåíñèâíèé òà øâèäêîïëèí-
íèé, à î÷åâèäíî, ï³ä òðàâàìè íà îñòðîâ³ ðîçâèòîê ïðîöåñ³â åðîç³¿ ãðóíò³â 
ìàëî â³ðîã³äíèé. 

Íà ïîâåðõíþ îñòðîâà àåðàëüíî-³ìïóëüâåðèçàö³éíèì øëÿõîì ç àòìîñ-
ôåðíèìè îïàäàìè ³ ñóõèìè âèïàäàííÿìè, à òàêîæ áåçïîñåðåäíüî ç ìîðÿ ç 
³ìëîþ, áðèçêàìè òà ï³íîþ ïîñò³éíî ïðèíîñÿòüñÿ ñîë³ (â îñíîâíîìó õëîðè-
äè ³ ñóëüôàòè íàòð³þ), á³îô³ëüí³ åëåìåíòè ³ ðå÷îâèíè. Àòìîñôåðí³ îïàäè 
â ðàéîí³ îñòðîâà êèñëîãî ä³àïàçîíó ðÍ — â³ä 4,8–4,9 äî 5,3–5,7, ùî ïî-
ðÿä ³ç êèñëèì õ³ì³çìîì ìàòåðèíñüêèõ ïîð³ä òàêîæ ñïðèÿº êèñëîòíîñò³ ÿê 
òóòåøí³õ ãðóíò³â, òàê ³ ëàíäøàôò³â. Ì³íåðàë³çàö³ÿ îïàä³â ó ë³òí³ ì³ñÿö³ 
0,05–0,07 ã/ë, ó õîëîäíèé ïåð³îä çðîñòàº äî 0,2–0,3 ã/ë, ãîëîâíî çà ðà-
õóíîê ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ õëîð- ³ íàòð³é-³îí³â (äî 60–90 ìã/ë 
êîæíîãî). 

Á³îãåîõ³ì³ÿ ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ îñòðîâà Çì³¿íèé
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²ç ñóõèìè âèïàäàííÿìè íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ïîñòóïàþòü â ïåðøó ÷åðãó 
³îíè ìîðñüêèõ ñîëåé (Cl, SO

4
, Na, Br), à òàêîæ á³îãåíè (NO

3
, NÍ

4
, NO

2
, 

P
2
O

5
). Ìàêñèìàëüíà ¿õ ê³ëüê³ñòü â³äì³÷åíà ó âåñíÿíî-ë³òí³ òà øòîðìîâ³ 

îñ³íí³ ì³ñÿö³. Ùîð³÷íî ç ñóõèìè àòìîñôåðíèìè âèïàäàííÿìè íà ïîâåðõíþ 
îñòðîâà ïîñòóïàþòü 1225 ±47 êã /êì2 S ó ôîðì³ SO

4
, 650 ± 27 êã /êì2 N 

ó ôîðì³ NÍ
4
, NO

3
 ³ NO

2
, 41,5 ± 2,5 êã /êì2 Ð ó ôîðì³ ÐO

4
. Â îñòàíí³ ðîêè 

íàäõîäæåííÿ SO
4
 òà NO

3
 çá³ëüøèëîñü ó 2–3 ðàçè ïîð³âíÿíî ç 1990–1992 

ðîêàìè [12]. 
Äîñë³äæåííÿ âîä ï³äãðóíòîâîãî ñòîêó çàñâ³ä÷èëè, ùî ¿õ õ³ì³çì ôîðìó-

ºòüñÿ ãîëîâíî çà ðàõóíîê ñîëåé, ùî ïîñòóïàþòü íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ç àò-
ìîñôåðíèìè îïàäàìè ³ ñóõèìè âèïàäàííÿìè. ðÍ öèõ âîä çàçâè÷àé 4,0–4,3, 
ì³íåðàë³çàö³ÿ 1,3–1,5 (ð³äêî äî 3) ã/ë. Ñåðåä ³îí³â ð³çêî äîì³íóþòü Cl, SO

4
 

òà Na. Ó ë³òí³ ì³ñÿö³ ó âîäàõ ð³çêî çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü àçîòó ó ôîðì³ 
NO

3 
(äî 35–40 ìã/ë) òà ôîñôîðó ó ôîðì³ ÐO

4 
(äî 30–50 ìã/ë, à ³íêîëè é 

á³ëüøå). 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó àòìîñôåðíèõ îïàä³â ³ ñóõèõ âè-

ïàäàíü òà âîä ï³äãðóíòîâîãî ñòîêó äàþòü ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî ñîë³, 
ÿê³ ïðèíîñÿòüñÿ íà îñòð³â, âèòðà÷àþòüñÿ ãîëîâíî íà ôîðìóâàííÿ ÿê ïî-
âåðõíåâîãî, òàê â á³ëüø³é ì³ð³ ï³äãðóíòîâîãî ³îííîãî ñòîêó. Òîáòî ëàíä-
øàôòíî- ³ ´ðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íà ðîëü àòìîñôåðíèõ îïàä³â òóò çâîäèòüñÿ äî 
âèíîñó ñîëåé çà ìåæ³ ãðóíòîâî-ï³äãðóíòîâî¿ òîâù³ òåðèòîð³¿, ³íøèìè ñëî-
âàìè — äî ðîë³ ïðèðîäíîãî ìåë³îðàòîðà òóòåøí³õ ëàíäøàôò³â. 

Îñòð³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåâíîþ ð³çíîìàí³òí³ñòþ ðåëüºôó òåðèòî-
ð³¿. Çà â³äì³ííîñòÿìè ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íî¿ áóäîâè âèä³ëÿþòü-
ñÿ ï’ÿòü ð³âí³â (çîí) ïîâåðõí³ — âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ãðåáåíåïîä³á-
íîãî ïëàòî ³ ïðèâîäîä³ëüíèõ ïîëîãèõ ñõèë³â, ñõèë³â óõèëîì äî 3–5(6)î, 
äåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâíèõ ì³ñöåâîñòåé ï³äí³æ ñõèë³â, äàâí³õ ìîðñüêèõ 
òåðàñ, óçáåðåæíèõ êðóòîñõèë³â ³ îáðèâ³â. Íàéá³ëüø³ çà ïëîùåþ ïåðø³ 
äâà ã³ïñîìåòðè÷íî ï³äâèùåí³ ð³âí³ (çîíè) ïîâåðõí³. Ñõèëè çàõ³äíî¿ ³ ï³â-
í³÷íî¿ åêñïîçèö³é äåùî êðàùîãî àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ, òóò áàãàòø³ 
ðîñëèííî-ñòåïîâ³ ì³ñöåçðîñòàííÿ ïîð³âíÿíî ³ç ñõèëàìè ñõ³äíî¿ ³ ï³âäåííî¿ 
åêñïîçèö³é. Ó ðåëüºô³ ñõèë³â ï³âí³÷íî¿ åêñïîçèö³¿ âèä³ëÿþòüñÿ äåê³ëüêà 
íåâåëèêèõ åðîç³éíèõ óëîãîâèí ç äîáðå ðîçâèíåíîþ ð³çíîòðàâíî-çëàêîâîþ 
ðîñëèíí³ñòþ. 

Ð³âíåâî-ãåîìîðôîãåííà íåîäíîð³äí³ñòü ïîâåðõí³ îñòðîâà ñïðè÷èíÿº 
ôîðìóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî ³ ï³äãðóíòîâîãî ñòîêó, ïðîñòîðîâèé ïåðåðîçïî-
ä³ë âîëîãè, ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ, à â³äïîâ³äíî é çîí 
âèíåñåííÿ, òðàíçèòó é àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ðå÷îâèí â³ä ã³ï-
ñîìåòðè÷íî âèùèõ äî íèæ÷èõ ð³âí³â ïîâåðõí³. Òîáòî â³ä âèùèõ äî íèæ-
÷èõ ð³âí³â ïîâåðõí³ ôîðìóºòüñÿ ã³ïñîìåòðè÷íî-³ºðàðõ³÷íà ñòðóêòóðà ÅËÃÑ 
ôóíêö³îíàëüíî ºäèíîãî â ìåæàõ âîäîçá³ðíîãî, à îòæå é ñîëåçá³ðíîãî áà-
ñåéíó òåðèòîð³¿ îñòðîâà ãåîõ³ì³÷íîãî ëàíäøàôòó, ÿê³é â³äïîâ³äàþòü ïðî-
ñòîðîâî â³äì³íí³ òèïè ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â. Öå íàñòóïí³ òèïè 
åëåìåíòàðíèõ ãåîõ³ì³÷íèõ, à îòæå é ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â: 

åëþâ³àëüí³ (àâòîíîìí³) â ìåæàõ âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ãðåáåíåïîä³á- –
íîãî ïëàòî ³ ïðèâîäîä³ëüíèõ ïîëîãèõ ñõèë³â; 

ß. Ì. Á³ëàí÷èí



129

òðàíñåëþâ³àëüí³ ñõèëîâèõ ì³ñöåâîñòåé îñòðîâà óõèëîì äî 3–5 (6) – î òà 
äàâí³õ ìîðñüêèõ òåðàñ; 

òðàíñåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâí³ âèïîëîæåíèõ ï³äí³æ ñõèë³â;  –
àêóìóëÿòèâíî-åëþâ³àëüí³ åðîç³éíèõ óëîãîâèí íà ï³âí³÷íèõ ñõèëàõ  –

îñòðîâà. 
Çîíà óçáåðåæíèõ êðóòîñõèë³â ³ îáðèâ³â ó ö³é ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñî-

ìåòðè÷í³é ³ºðàðõ³¿ ñòðóêòóðè ËÃÑ ñëóãóº çîíîþ ñêèäàííÿ âîä ïîâåðõ-
íåâîãî ³ ï³äãðóíòîâîãî ñòîêó ç òåðèòîð³¿ îñòðîâà ó ïðèëåãëó àêâàòîð³þ 
ìîðÿ. 

Ä³ëÿíêè òîíêîãî êàì’ÿíèñòî-ùåáåíþâàòîãî åëþâ³þ ÷è åëþâî-äåëþâ³þ 
ì³æ âèõîäàìè íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ù³ëüíèõ ïîð³ä ïîêðèò³ ñòåïîâîþ 
ð³çíîòðàâíî-çëàêîâîþ ðîñëèíí³ñòþ. Íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿, ³ çî-
êðåìà â çàïîâ³äí³é çîí³, òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü çáåðåãëàñü ïðàêòè÷íî ó íå-
çàéìàíîìó ñòàí³ (íå êîñèòüñÿ, íå âèïàñàºòüñÿ). Ïðîñòåæóºòüñÿ òåíäåíö³ÿ 
äî ìåçîô³êàö³¿ âèäîâîãî ñêëàäó ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
ñóòòºâîìó çá³ëüøåíí³ ïèð³ºâèõ àñîö³àö³é, îñîáëèâî íà êðàùå çâîëîæåíèõ 
äåëþâ³àëüíî-øëåéôîâèõ âèïîëîæåíèõ ð³âíÿõ ïîâåðõí³ ï³äí³æ ñõèë³â òà 
äíèùàõ óëîãîâèí. Ìîäàëüí³ çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òî-
öåíîç³â ïåðåñ³÷íî â ìåæàõ 300–400 (ð³äêî äî 500) ö/ãà, ùî òèïîâî äëÿ 
÷îðíîçåìíèõ ñòåï³â ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Íà ñõèëàõ æå çàõ³äíî¿ ³ ï³âí³÷íî¿ 
åêñïîçèö³¿ äåùî êðàùîãî àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ á³îìàñà íà 10–20 % 
á³ëüøà. Íà ä³ëÿíêàõ àêóìóëÿòèâíèõ ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â (âèïîëîæå-
í³ ï³äí³ææÿ ñõèë³â, äíèùà óëîãîâèí — äèâ. òàáë.1, ÎÇ-15 ³ ÎÇ-21), êóäè 
ç ïîâåðõíåâèì ³ ï³äãðóíòîâèì ñòîêîì ïîñòóïàº äîäàòêîâà ê³ëüê³ñòü âîëî-
ãè, õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ðå÷îâèí, òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ âèä³ëÿºòüñÿ á³ëüøîþ 
âèñîòîþ ³ ãóñòîòîþ, éîãî çàãàëüíà á³îìàñà äîñÿãàº 700–1100 ö/ãà, ç íèõ 
450–750 ö/ãà ñòåïîâî¿ ïîâñò³ ³ äåðíèíè. Öå ñóòòºâî á³ëüøå, í³æ ó òèïîâèõ 
ñòåïîâèõ öåíîçàõ ªâðàç³¿ ³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè [7]. 

Íàâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíèõ óìîâ î. Çì³¿íèé äàº ï³äñòàâè ãî-
âîðèòè ïðî ñïåöèô³÷í³ñòü ÿê óìîâ, òàê ³ ñóòíîñò³ ïðîöåñ³â âèâ³òðþâàííÿ 
òà óòâîðåííÿ ãðóíò³â ³ ãðóíòîâîãî ïîêðèâó íà îñòðîâ³. Ùîäî îñîáëèâîñòåé 
ïðîöåñ³â âèâ³òðþâàííÿ ïîâåðõíåâèõ ù³ëüíèõ êèñëèõ ïîð³ä çíà÷íî¿ ì³ö-
íîñò³ ãîâîðèëîñü âèùå. Ðàçîì ç òèì î÷åâèäíî, ùî ïðèðîäí³ á³îåêîëîã³÷í³ 
óìîâè òà ïðîöåñè ãåîõ³ì³÷íî¿ ì³ãðàö³¿ åëåìåíò³â ³ ðå÷îâèí ñóêóïíî º âè-
çíà÷àëüíèìè äëÿ óòâîðåííÿ íà îñòðîâ³ ãðóíò³â ñàìå ÷îðíîçåìíîãî òèïó. Öå 
ïåðø çà âñå ñòåïîâ³ ëàíäøàôòè ³ç äîì³íóâàííÿì äîâîë³ áàãàòî¿ ð³çíîòðàâíî-
çëàêîâî¿ ðîñëèííîñò³, ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ïðîöåñó ãóìóñîóòâîðåííÿ ³ 
ãóìóñîíàêîïè÷åííÿ, çâàæàþ÷è íà ñòàá³ëüíî ö³ëèííèé ðåæèì ðîñëèííîãî 
ïîêðèâó òà â³äíîñíó ïîñóøëèâ³ñòü ³ êîíòèíåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó. Âì³ñò ãó-
ìóñó ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ÷îðíîçåìíèõ ãðóíò³â îñòðîâà ñêëàäàº 12–15 % 
(äî 18 %), ïðè÷îìó ê³ëüê³ñòü éîãî äîíèçó ïî ïðîô³ëþ çìåíøóºòüñÿ ïîñòó-
ïîâî (äèâ. òàáë.1). 

Ðàçîì ç òèì ìàëà ïîòóæí³ñòü òà ñèëüíà ùåáíèñò³ñòü — êàì’ÿíèñò³ñòü 
åëþâ³þ òà åëþâî-äåëþâ³þ ù³ëüíèõ ïîâåðõíåâèõ êèñëèõ ïîð³ä, ïîñò³éíå 
ïîñòóïàííÿ íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ñîëåé (ãîëîâíî õëîðèä³â ³ ñóëüôàò³â íà-
òð³þ) âèçíà÷àþòü ãåíåòè÷í³ îñîáëèâîñò³ òóòåøí³õ ÷îðíîçåìíèõ ãðóíò³â, 

Á³îãåîõ³ì³ÿ ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ îñòðîâà Çì³¿íèé
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ñïåöèô³êó ¿õ ðå÷îâèííî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé. Â ïåðøó ÷åðãó, 
ìàëó ïîòóæí³ñòü ïðîô³ëþ, ñèëüíó êàì’ÿíèñò³ñòü òà âèñîêó êèñëîòí³ñòü (ÿê 
àêòèâíó, òàê ³ ïîòåíö³éíó), ùî çá³ëüøóþòüñÿ äîíèçó ïî ïðîô³ëþ. Òàê, 
ðÍ

ÑÎË. 
ó íèæí³õ ãîðèçîíòàõ ïðàêòè÷íî âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ðîçð³ç³â ÷îðíî-

çåìíèõ ãðóíò³â îñòðîâà ìåíøå 4, à ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ñÿãàº 20–30 
(íàâ³òü 35) ìåêâ/ 100 ã, ùî ñï³âñòàâèìî õ³áà ùî ³ç â³äïîâ³äíèìè çíà÷åí-
íÿìè ñèëüíî êèñëèõ áóðîçåìíèõ ãðóíò³â Êàðïàò, ÿê³ òàêîæ óòâîðèëèñü 
íà åëþâ³¿ êèñëèõ ïîð³ä. Ñòóï³íü íàñè÷åíîñò³ îñíîâàìè ó öèõ ãîðèçîíòàõ â 
ìåæàõ 30–40 %. Ó âåðõí³õ æå ãîðèçîíòàõ öåé ïîêàçíèê á³ëüøå 50 %, ùî 
ïîÿñíþºòüñÿ ìàêñèìàëüíèì âì³ñòîì ó âåðõí³õ (êîðåíåâì³ñíèõ) ãîðèçîíòàõ 
÷îðíîçåìíèõ ãðóíò³â îñòðîâà ïîãëèíóòèõ îñíîâ, â ò.÷. ³ êàëüö³þ, íàéâ³ðî-
ã³äí³øå á³îãåííî¿ ïðèðîäè. Ïðî îñòàííº îäíîçíà÷íî, íà íàøó äóìêó, ñâ³ä-
÷èòü ñóòòºâå çìåíøåííÿ äîíèçó ïî ïðîô³ëþ ÿê ñóìè ïîãëèíóòèõ îñíîâ, òàê 
³ êàëüö³þ çîêðåìà (äèâ. òàáë.1). 

Çâåðíåìî óâàãó ùå íà äâà ïîêàçíèêè ñòàíó ÷îðíîçåìíèõ ãðóíò³â îñò-
ðîâà — ¿õ çàñîëåí³ñòü òà äóæå âèñîêèé âì³ñò á³îô³ëüíèõ NPK. ßê âèäíî 
³ç òàáëèö³, ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé ïî ïðîô³ëþ 
äîñë³äæóâàíèõ ãðóíò³â êîíñòàòóºòüñÿ ó ïîâåðõíåâîìó ãîðèçîíò³ äåðíèíè-
ï³äñòèëêè Í

0
, äîì³íóþòü ó õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ ñîëåé SO

4
- òà Na- ³ Mg-³îíè. 

Î÷åâèäíî, äåðíèíà ï³ä ïîêðèâîì ñòåïîâî¿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ â óìîâàõ 
îñòðîâà íå ò³ëüêè óòðèìóº é çàïàñàº âîëîãó àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ùî â³ä-
ì³÷àëîñü âèùå, àëå é ïîñòóïàþ÷³ íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ç îïàäàìè ³ ñóõèìè 
àòìîñôåðíèìè âèïàäàííÿìè ñîë³ òà á³îô³ëüí³ åëåìåíòè ³ ñïîëóêè. Ñàìå ö³ 
³îíè ìîðñüêèõ ñîëåé òà ñïîëóêè àçîòó ³ ôîñôîðó ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ ïî-
ñòóïàþòü íà ïîâåðõíþ îñòðîâà. Ïðè÷îìó ïîñòóïàííÿ SO

4 
³ NO

3
 â îñòàíí³ 

ðîêè çðîñòàº. Íå âèêëþ÷àºòüñÿ òàêîæ ñóòòºâà ðîëü ïîñë³äó ÷èñëåííî¿ òðàí-
çèòíî¿ òà ìåøêàþ÷î¿ íà îñòðîâ³ îðí³òîôàóíè ó íàêîïè÷åíí³ â ÷îðíîçåìíèõ 
ãðóíòàõ ÿê ãóìóñó, òàê ³ á³îô³ëüíèõ åëåìåíò³â, çîêðåìà NPK [1, 4]. Âîäíî-
÷àñ àåðàëüíå ïîñòóïàííÿ íà ïîâåðõíþ îñòðîâà çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ Nà-³îí³â 
ñïðè÷èíþº ïðàêòè÷íî ïîâñþäíå îñîëîíöþâàííÿ òóòåøí³õ ãðóíò³â — âì³ñò 
îáì³ííîãî íàòð³þ â ¿õ ïîãëèíàëüíîìó êîìïëåêñ³ ñêëàäàº ïåðåñ³÷íî 5–10, à 
³íêîëè äî 15 % â³ä ºìíîñò³ êàò³îííîãî ïîãëèíàííÿ. 

Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåííÿ íà ù³ëüíèõ 
ñêåëüíèõ ïîðîäàõ ïîâåðõí³ îñòðîâà òà ¿õ ãðóáîóëàìêîâèõ ðîçñèïàõ ïîêà-
çàëî, ùî ï³ä ä³ºþ íàñêàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â òà ï³ä ë³òîô³ëüíîþ (â îñíî-
âíîìó ëèøàéíèêîâîþ) ðîñëèíí³ñòþ â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè ðîçðóøåííÿ 
ïåðâèííèõ ì³íåðàë³â ³ ïîð³ä, àëå é óòâîðåííÿ òà àêóìóëÿö³ÿ ó ñêëàä³ 
ñèëüíîùåáíèñòîãî äð³áíîçåìó ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí, á³îô³ëüíèõ åëåìåíò³â 
òà âòîðèííèõ ãëèííèõ ì³íåðàë³â. Ó ðåçóëüòàò³ óòâîðþºòüñÿ íàñêàëüíèé 
«ïë³âêîâèé» ñèëüíîñêåëåòíèé ïåðâèííî-ãðóíòîâèé äð³áíîçåì ³ç ðåøòêàìè 
îðãàí³çì³â, çáàãà÷åíèé ãóìóñîâèìè ðå÷îâèíàìè òà á³îô³ëüíèìè ñïîëóêà-
ìè ³ åëåìåíòàìè. Çã³äíî ³ç ñâ³òîâîþ êëàñèô³êàö³ºþ ãðóíò³â WRB [18] òàê³ 
åìáð³îíàëüíî-ïðèì³òèâí³ ãðóíòîâ³ íàñêàëüí³ óòâîðåííÿ ä³àãíîñòóþòüñÿ ÿê 
Leptosols Hyperskeletic. 

ß. Ì. Á³ëàí÷èí
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Âèñíîâêè 

1. Ó ñâ³òë³ íàóêîâèõ ³äåé òà â÷åíü àêàäåì³ê³â Â. ². Âåðíàäñüêîãî òà 
Â. À. Êîâäè âèêëàäåí³ òåîðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷í³ îñíîâè á³îãåîõ³ì³¿ ãðóíòî-
óòâîðåííÿ ç àêöåíòîì íà óìîâè ï³ä ïîêðèâîì ñòåïîâî¿ òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñ-
ò³ òà íà âèõîäàõ ù³ëüíèõ ïîð³ä. 

2. Îñòð³â ñêëàäåíèé äàâí³ìè (ïàëåîçîéñüêèìè) êèñëèìè ïîðîäàìè çíà-
÷íî¿ ì³öíîñò³, â ðåçóëüòàò³ äîâãîòðèâàëî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ òóò ïåðåâàæà-
ëà ïîð³âíÿíî ñëàáêà êîíòèíåíòàëüíà äåíóäàö³ÿ. Ù³ëüí³ ñêåëüí³ ïîðîäè òà 
ãðóáîóëàìêîâ³ ¿õ ðîçñèïè ïîâñþäíî âèõîäÿòü íà äåííó ïîâåðõíþ, çàéìà-
þ÷è â³ä 10–20 äî 30–50 % ïîâåðõí³ îñòðîâà, à ÷àñòî ³ á³ëüøå. Êîðà âèâ³-
òðþâàííÿ ì³æ âèõîäàìè íà ïîâåðõíþ ù³ëüíèõ ïîð³ä ìàëîïîòóæíà (ìåíøå 
30–50, ð³äêî äî 60–70 ñ.), ñèëüíîêàì’ÿíèñòî-ùåáåíþâàòà. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
ðîñëèííî-ãðóíòîâèé ïîêðèâ íà îñòðîâ³ ëîêàëüíî-ôðàãìåíòàðíèé, ³ç ð³çíîþ 
ïðîñòîðîâîþ ïîòóæí³ñòþ ãðóíòîâèõ ïðîô³ë³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ãëèáèíè çà-
ëÿãàííÿ â³ä ïîâåðõí³ ù³ëüíèõ ïîð³ä. Ñèëüíà êàì’ÿíèñò³ñòü êîðè âèâ³òðþ-
âàííÿ òà ñôîðìîâàíèõ íà í³é ãðóíò³â çóìîâëþº äóæå âèñîêó ¿õ âîäîïðî-
íèêí³ñòü òà øâèäêó çì³íó ïîâåðõíåâîãî ñòîêó íà ãðóíòîâî-ï³äãðóíòîâèé. 

3. Òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü íà îñòðîâ³ íàãàäóº ï³âí³÷íèé ëó÷íèé ñòåï, à íå 
ïîñóøëèâèé ï³âäåííèé çã³äíî ³ç ñõåìîþ ïðèðîäíî-ãåîãðàô³÷íîãî ðàéîíó-
âàííÿ. Ïîÿñíþºòüñÿ öå íàäçâè÷àéíî âèñîêîþ çäàòí³ñòþ ñòåïîâèõ öåíîç³â 
(çîêðåìà øàðó ïîâñò³ + ãîðèçîíòó äåðíèíè-ï³äñòèëêè) ³ âåðõí³õ ãóìóñîâî-
àêóìóëÿòèâíèõ ãîðèçîíò³â ãðóíò³â, ùî çàçâè÷àé ñï³âïàäàþòü ç ãîðèçîí-
òàìè êîðåíåâì³ñíèìè ïîòóæí³ñòþ ïåðåñ³÷íî 15–20 (äî 25) ñì, çàïàñàòè é 
óòðèìóâàòè âîëîãó. Òîáòî âîëîãà àòìîñôåðíèõ îïàä³â ó á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ 
(à ÷àñòî ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ) çàïàñàºòüñÿ ñòåïîâèìè á³îöåíîçàìè îñòðîâà 
³ âèòðà÷àºòüñÿ òðàâ’ÿíîþ ðîñëèíí³ñòþ íà òðàíñï³ðàö³þ ³ ôîðìóâàííÿ á³î-
ìàñè. ² ëèøå íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü àòìîñôåðíî¿ âîëîãè ïîñòóïàº íà ãðóíòîâî-
ï³äãðóíòîâèé ñò³ê. Ïîâåðõíåâèé æå ñò³ê âîäè íà ä³ëÿíêàõ, ïîêðèòèõ 
òðàâ’ÿíîþ ðîñëèíí³ñòþ, ùå ìåíø ³íòåíñèâíèé òà øâèäêîïëèííèé. 

4. Íà ïîâåðõíþ îñòðîâà àåðàëüíî-³ìïóëüâåðèçàö³éíèì øëÿõîì ç àòìîñ-
ôåðíèìè îïàäàìè ³ ñóõèìè âèïàäàííÿìè, à òàêîæ áåçïîñåðåäíüî ç ìîðÿ 
ïîñò³éíî ïðèíîñÿòüñÿ ñîë³ (â îñíîâíîìó õëîðèäè ³ ñóëüôàòè íàòð³þ), á³î-
ô³ëüí³ åëåìåíòè ³ ðå÷îâèíè. Â îñòàíí³ ðîêè ñóòòºâî çá³ëüøèëîñü ïîñòó-
ïàííÿ SO

4
 òà NO

3
. Àòìîñôåðí³ îïàäè â ðàéîí³ îñòðîâà êèñëîãî ä³àïàçîíó 

ðÍ — â³ä 4,8–4,9 äî 5,3–5,7, ùî ïîðÿä ³ç êèñëèì õ³ì³çìîì ìàòåðèíñüêèõ 
ïîð³ä òàêîæ ñïðè÷èíÿº êèñëîòí³ñòü ÿê òóòåøí³õ ãðóíò³â, òàê ³ ïðèðîäíèõ 
ëàíäøàôò³â. 

5. Íà íàøó äóìêó, ñîë³, ÿê³ ïðèíîñÿòüñÿ íà îñòð³â, âèòðà÷àþòüñÿ ãîëîâíî 
íà ôîðìóâàííÿ ÿê ïîâåðõíåâîãî, òàê â á³ëüø³é ì³ð³ ï³äãðóíòîâîãî ³îííîãî 
ñòîêó. Òîáòî ëàíäøàôòíî- ³ ´ðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íà ðîëü àòìîñôåðíèõ îïàä³â 
òóò çâîäèòüñÿ äî ðîë³ ïðèðîäíîãî ìåë³îðàòîðà òóòåøí³õ ëàíäøàôò³â. 

6. Çà â³äì³ííîñòÿìè ãåîìîðôîãåííî-ã³ïñîìåòðè÷íî¿ áóäîâè âèä³ëÿþòüñÿ 
ï’ÿòü ð³âí³â (çîí) ïîâåðõí³ îñòðîâà. Íàéá³ëüø³ çà ïëîùåþ äâà ã³ïñîìåòðè÷-
íî ï³äâèùåí³ ð³âí³ (çîíè) ïîâåðõí³ — âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ãðåáåíåïîä³á-
íîãî ïëàòî ³ ïðèâîäîä³ëüíèõ ïîëîãèõ ñõèë³â òà ñõèë³â óõèëîì äî 3–5(6) î. 

Á³îãåîõ³ì³ÿ ãðóíòîóòâîðåííÿ â óìîâàõ îñòðîâà Çì³¿íèé
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Ñõèëè çàõ³äíî¿ ³ ï³âí³÷íî¿ åêñïîçèö³é äåùî êðàùîãî àòìîñôåðíîãî çâî-
ëîæåííÿ, òóò áàãàòø³ ðîñëèííî-ñòåïîâ³ ì³ñöåçðîñòàííÿ. Â ðåëüºô³ ñõèë³â 
ï³âí³÷íî¿ åêñïîçèö³¿ âèä³ëÿþòüñÿ äåê³ëüêà íåâåëèêèõ åðîç³éíèõ óëîãîâèí 
ç äîáðå ðîçâèíåíîþ ð³çíîòðàâíî-çëàêîâîþ ðîñëèíí³ñòþ. 

7. Ð³âíåâî-ãåîìîðôîãåííà íåîäíîð³äí³ñòü ïîâåðõí³ îñòðîâà ñïðè÷èíÿº 
ïðîñòîðîâèé ïåðåðîçïîä³ë âîëîãè, ïðîäóêò³â âèâ³òðþâàííÿ ³ ãðóíòîóòâîðåí-
íÿ, à â³äïîâ³äíî é çîí âèíåñåííÿ, òðàíçèòó é àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåí-
ò³â ³ ðå÷îâèí â³ä ã³ïñîìåòðè÷íî âèùèõ äî íèæ÷èõ ð³âí³â ïîâåðõí³. Òîáòî 
â³ä âèùèõ äî íèæ÷èõ ð³âí³â ïîâåðõí³ ôîðìóºòüñÿ ã³ïñîìåòðè÷íî-³ºðàðõ³÷íà 
ñòðóêòóðà íàñòóïíèõ ÅËÃÑ ôóíêö³îíàëüíî ºäèíîãî â ìåæàõ âîäîçá³ðíîãî, 
à îòæå é ñîëåçá³ðíîãî áàñåéíó òåðèòîð³¿ îñòðîâà ãåîõ³ì³÷íîãî ëàíäøàôòó, 
ÿê³é â³äïîâ³äàþòü ïðîñòîðîâî â³äì³íí³ íàñòóïí³ òèïè ãðóíòîâî-ãåîõ³ì³÷íèõ 
ëàíäøàôò³â: åëþâ³àëüí³ (àâòîíîìí³) â ìåæàõ âåðøèííî-âîäîä³ëüíîãî ãðåáå-
íåïîä³áíîãî ïëàòî ³ ïðèâîäîä³ëüíèõ ïîëîãèõ ñõèë³â; òðàíñåëþâ³àëüí³ ñõè-
ëîâèõ ì³ñöåâîñòåé îñòðîâà óõèëîì äî 3–5 (6)î òà äàâí³õ ìîðñüêèõ òåðàñ; 
òðàíñåëþâ³àëüíî-àêóìóëÿòèâí³ âèïîëîæåíèõ ï³äí³æ ñõèë³â; àêóìóëÿòèâíî-
åëþâ³àëüí³ åðîç³éíèõ óëîãîâèí íà ï³âí³÷íèõ ñõèëàõ îñòðîâà. 

8. Ä³ëÿíêè êàì’ÿíèñòî-ùåáåíþâàòîãî åëþâ³þ ÷è åëþâî-äåëþâ³þ ì³æ âè-
õîäàìè íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ù³ëüíèõ ïîð³ä ïîêðèò³ ñòåïîâîþ ð³çíîòðàâíî-
çëàêîâîþ ðîñëèíí³ñòþ. Íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿, ³ çîêðåìà â çàïîâ³ä-
í³é çîí³, òðàâ’ÿíà ðîñëèíí³ñòü çáåðåãëàñü ïðàêòè÷íî ó íåçàéìàíîìó ñòàí³. 
Ìîäàëüí³ çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ á³îìàñè ñòåïîâèõ ô³òîöåíîç³â ïåðåñ³÷íî â 
ìåæàõ 300–400 (ð³äêî äî 500) ö/ãà. Íà ñõèëàõ çàõ³äíî¿ ³ ï³âí³÷íî¿ åêñïî-
çèö³¿ êðàùîãî àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ á³îìàñà íà 10–20 % á³ëüøà. Íà 
ä³ëÿíêàõ àêóìóëÿòèâíèõ ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â (âèïîëîæåí³ ï³äí³ææÿ 
ñõèë³â, äíèùà óëîãîâèí — äèâ. òàáë.1, ÎÇ-15 ³ ÎÇ-21), êóäè ç ïîâåðõíå-
âèì ³ ï³äãðóíòîâèì ñòîêîì ïîñòóïàº äîäàòêîâà ê³ëüê³ñòü âîëîãè, õ³ì³÷íèõ 
åëåìåíò³â ³ ðå÷îâèí, òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ âèä³ëÿºòüñÿ á³ëüøîþ âèñîòîþ ³ ãóñ-
òîòîþ, éîãî çàãàëüíà á³îìàñà äîñÿãàº 700–1100 ö/ãà, ç íèõ 450–750 ö/ãà 
ñòåïîâî¿ ïîâñò³ + äåðíèíè. 

9. Ïðèðîäí³ á³îåêîëîã³÷í³ óìîâè òà ïðîöåñè ãåîõ³ì³÷íî¿ ì³ãðàö³¿ åëåìåí-
ò³â ³ ðå÷îâèí ñóêóïíî º âèçíà÷àëüíèìè äëÿ óòâîðåííÿ íà îñòðîâ³ ãðóíò³â 
÷îðíîçåìíîãî òèïó. Ãåíåòè÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè öèõ ãðóíò³â º ìàëà ïî-
òóæí³ñòü ïðîô³ëþ, ñèëüíà êàì’ÿíèñò³ñòü òà âèñîêà êèñëîòí³ñòü, ùî çá³ëü-
øóþòüñÿ äîíèçó ïî ïðîô³ëþ, ïðàêòè÷íî ïîâñþäíà ñîëîíöþâàò³ñòü. Ñòó-
ï³íü íàñè÷åíîñò³ îñíîâàìè ó íèæí³õ ãîðèçîíòàõ ïðîô³ëþ ëèøå 30–40 %, ó 
âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ á³ëüøå 50 %, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ìàêñèìàëüíèì âì³ñòîì 
ó âåðõí³õ (êîðåíåâì³ñíèõ) ãîðèçîíòàõ ïîãëèíóòèõ îñíîâ, â ò.÷. ³ êàëüö³þ, 
íàéâ³ðîã³äí³øå á³îãåííî¿ ïðèðîäè. Âì³ñò ãóìóñó ãóìàòíîãî òèïó ó âåðõí³õ 
ãîðèçîíòàõ ÷îðíîçåìíèõ ãðóíò³â îñòðîâà ñêëàäàº 12–15 (äî 18) %, ïðè÷îìó 
ê³ëüê³ñòü éîãî äîíèçó ïî ïðîô³ëþ çìåíøóºòüñÿ ïîñòóïîâî. 

10. Íåçâè÷íèìè º ùå äâà ïîêàçíèêè ñòàíó ÷îðíîçåìíèõ ãðóíò³â îñòðî-
âà — ¿õ çàñîëåí³ñòü òà äóæå âèñîêèé âì³ñò á³îô³ëüíèõ NPK. Ìàêñèìàëüíà 
êîíöåíòðàö³ÿ ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé ïî ïðîô³ëþ äîñë³äæóâàíèõ ãðóíò³â 
êîíñòàòóºòüñÿ ó ïîâåðõíåâîìó ãîðèçîíò³ äåðíèíè-ï³äñòèëêè Í

0
, äîì³íóþòü 

ó õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ ñîëåé SO
4
- òà Na- ³ Mg-³îíè. Î÷åâèäíî, äåðíèíà ï³ä 

ß. Ì. Á³ëàí÷èí
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ïîêðèâîì òðàâ’ÿíî¿ ðîñëèííîñò³ â óìîâàõ îñòðîâà íå ò³ëüêè óòðèìóº é çà-
ïàñàº âîëîãó àòìîñôåðíèõ îïàä³â, àëå é ïîñòóïàþ÷³ íà ïîâåðõíþ îñòðîâà ç 
îïàäàìè ³ ñóõèìè àòìîñôåðíèìè âèïàäàííÿìè ñîë³ òà á³îô³ëüí³ åëåìåíòè 
³ ñïîëóêè. Íå âèêëþ÷àºòüñÿ òàêîæ ñóòòºâà ðîëü ïîñë³äó ÷èñëåííî¿ òðàí-
çèòíî¿ òà ìåøêàþ÷î¿ íà îñòðîâ³ îðí³òîôàóíè ó íàêîïè÷åíí³ â ãðóíòàõ ÿê 
ãóìóñó, òàê ³ á³îô³ëüíèõ åëåìåíò³â, çîêðåìà NPK. 

11. Íà ù³ëüíèõ ñêåëüíèõ ïîðîäàõ ïîâåðõí³ îñòðîâà òà ¿õ ãðóáîóëàì-
êîâèõ ðîçñèïàõ ï³ä ä³ºþ íàñêàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â òà ï³ä ë³òîô³ëüíîþ 
(â îñíîâíîìó ëèøàéíèêîâîþ) ðîñëèíí³ñòþ â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè ðîçðó-
øåííÿ ïåðâèííèõ ì³íåðàë³â ³ ïîð³ä, àëå é óòâîðåííÿ òà àêóìóëÿö³ÿ ó ñêëà-
ä³ ñèëüíîùåáíèñòîãî äð³áíîçåìó ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí, á³îô³ëüíèõ åëåìåíò³â 
òà âòîðèííèõ ãëèííèõ ì³íåðàë³â. Óòâîðþºòüñÿ íàñêàëüíèé ñèëüíîñêåëåò-
íèé ïåðâèííî-ãðóíòîâèé äð³áíîçåì ³ç ðåøòêàìè îðãàí³çì³â, çáàãà÷åíèé ãó-
ìóñîâèìè ðå÷îâèíàìè òà á³îô³ëüíèìè ñïîëóêàìè ³ åëåìåíòàìè — Leptosols 
Hyperskeletic çà êëàñèô³êàö³ºþ ãðóíò³â WRB. 
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èçëîæåíû òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû áèîãåîõèìèè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ñ 
àêöåíòîì íà óñëîâèÿ ïîä ïîêðîâîì ñòåïíîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè è íà âû-
õîäàõ ïëîòíûõ ïîðîä. Àíàëèçèðóåòñÿ ñïåöèôèêà áèîãåîõèìèè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â 
óñëîâèÿõ î. Çìåèíûé. 
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SOIL FORMATION BIOCHEMISTRY IN ZMIINY ISLAND 
CONDITIONS 

Summary 
The article covers questions of theoretical and methodological soil forming bio-

chemistry basics in the light of V. I. Vernadskyi and V. A. Kovdra ideas with empha-
size on undercover steppe vegetation conditions and solid rocks conditions. Specific of 
soil formation biochemistry in Zmiiny island conditions is analyzed. 

Key words: Zmiiny island, biochemistry, weathering, soil formation, migration of 
substances and chemical elements 
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