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ÓÄÊ 574.632 (262.5) 
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÒÐÀÍÑÃÐÀÍÈ×ÍÎÌ ÂËÈßÍÈÈ Â ÓÑÒÜÅÂÎÉ 
ÎÁËÀÑÒÈ ÄÓÍÀß 

Â ðàìêàõ Ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ãëóáîêî-
âîäíîãî ñóäîâîãî õîäà (ÃÑÕ) Äóíàé — ×åðíîå ìîðå Óêðàèíñêèì íàó÷íûì 
öåíòðîì ýêîëîãèè ìîðÿ Ìèíïðèðîäû íà âçìîðüå Äóíàÿ âûïîëíåíû äâå îêå-
àíîãðàôè÷åñêèå ñúåìêè (ëåòî — îñåíü, 2009 ã.). Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè îòñóò-
ñòâèå òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû óêðàèíñêîé àêâàòîðèè íà àêâà-
òîðèþ Ðóìûíèè â ðåçóëüòàòå îðãàíèçàöèè ñóäîõîäñòâà ïî ðóêàâó Áûñòðûé 
è íàëè÷èå óñòîé÷èâîãî òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû ðóìûíñêîé àê-
âàòîðèè íà àêâàòîðèþ Óêðàèíû. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíûõ 
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ çà ïåðèîä ñ 1992 ïî 2004 ãã., ò.å. â ïåðèîä äî íà÷àëà 
âîññòàíîâëåíèÿ óêðàèíñêîãî ñóäîõîäñòâà ïî ðóêàâó Áûñòðûé, ïîäòâåðäèë 
ðåçóëüòàòû ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áûñòðûé, äåëüòà, âçìîðüå Äóíàÿ, ñóäîâîé õîä, ìîíèòî-
ðèíã. 

Ââåäåíèå 

Ïðîáëåìà ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ Óêðàèíñêîãî Ïðè-
äóíàâüÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîñòîÿíèåì ñóäîõîäñòâà ïî óêðàèíñêîìó ãëóáîêî-
âîäíîìó ñóäîâîìó õîäó (ÃÑÕ) Äóíàé — ×åðíîå ìîðå ïî ðóêàâó Áûñòðûé. 
Ïîäãîòîâêà ïðîåêòà, îðãàíèçàöèÿ ÃÑÕ â ìîðñêîé è ðóñëîâîé ÷àñòè òðàññû, 
à òàêæå ñòðîèòåëüñòâî ìîðñêîé çàùèòíîé äàìáû çàíÿëè ïðàêòè÷åñêè äåñÿ-
òèëåòèå. Èçâåñòíî, ÷òî èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå ñóäîõîäíîãî õîäà òðàññà ïî 
Î÷àêîâñêîé ñèñòåìå ÷åðåç ðóêàâ Ïðîðâà ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàëà ñâîé ðåñóðñ 
è òðåáîâàëà äëÿ ïîääåðæêè òðåáóåìûõ äëÿ íàâèãàöèè ãëóáèí âñå áîëüøèõ 
ñðåäñòâ. Âûáîð ðóêàâà Áûñòðûé â êà÷åñòâå ñóäîõîäíîãî îáóñëîâëåí ìíî-
ãîëåòíèì óâåëè÷åíèåì âîäíîñòè ýòîãî ðóêàâà, â îòëè÷èå îò ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ äðóãèõ ðóêàâîâ óêðàèíñêîé ÷àñòè äåëüòû Äóíàÿ [10,11]. Âòîðûì âàæ-
íûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó Áûñòðîãî ñëóæàò äîñòàòî÷íûå äëÿ ñóäîõîäñòâà 
ïðèðîäíûå ãëóáèíû ðóñëà, ÷òî íå òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äíîóãëóáèòåëüíûõ 
ðàáîò. Ýòî îñîáåííî âàæíî, ïîñêîëüêó ðóêàâ ïåðåñåêàåò Äóíàéñêèé áèî-
ñôåðíûé çàïîâåäíèê. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðâîé ôàçû ïðîåêòà âîññòàíîâëåíèÿ ñóäîõîäñòâà â ñî-
ïðÿæåíèè Äóíàé — ×åðíîå ìîðå â 2004 ã. îò óñòüÿ ðóêàâà Áûñòðûé ÷åðåç 
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óñòüåâîå ìåëêîâîäíîå âçìîðüå áûë ïðîðûò 3-êèëîìåòðîâûé ìîðñêîé ïîä-
õîäíîé êàíàë ãëóáèíîé 5,5 ì äëÿ ïðîõîäà ìîðñêèõ ñóäîâ. Ïîìèìî ïðè-
ðîäíûõ ñëîæíîñòåé, ïðè îðãàíèçàöèè ñóäîõîäñòâà áûëè ñëîæíîñòè èíîãî 
ïîðÿäêà. Ñîñåäíÿÿ Ðóìûíèÿ îáâèíèëà Óêðàèíó â òðàíñãðàíè÷íîì âîçäåéñ-
òâèè, à òî÷íåå â ïðîâåäåíèè ðàáîò, íå ñîãëàñîâàííûõ ñ Ðóìûíèåé, êîòîðûå 
ìîãóò îòðàçèòüñÿ íà àêâàòîðèè Ðóìûíèè â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ äíîóã-
ëóáëåíèÿ íà âçìîðüå ðóêàâà Áûñòðûé. Â 2006 ã. Ýêîíîìè÷åñêàÿ Êîìèññèÿ 
Ýñïîî ÎÎÍ â ðåçóëüòàòå îáðàùåíèÿ Ðóìûíèè îöåíèëà âëèÿíèå ÃÑÕ Áûñ-
òðîå êàê âåðîÿòíî íåãàòèâíîå, ÷òî çíà÷èòåëüíî îñëîæíèëî äëÿ Óêðàèíû 
ïðîäîëæåíèå ðàáîò ïî ââåäåíèþ Ïðîåêòà íà ïîëíîå ðàçâèòèå. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîäòâåðæäàþùèõ èëè íå ïîä-
òâåðæäàþùèõ âåðîÿòíîñòíóþ îöåíêó Êîìèññèè Ýñïîî, íà ïðîòÿæåíèè 
ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ ëåò âåëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî Ïðîãðàììå êîìïëåêñíîãî 
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÃÑÕ Äóíàé — ×åðíîå ìîðå. Â ðàìêàõ Ïðî-
ãðàììû â 2009 ã. Óêðàèíñêèì íàó÷íûì öåíòðîì ýêîëîãèè ìîðÿ Ìèíïðè-
ðîäû íà âçìîðüå Äóíàÿ âûïîëíåíû ñåçîííûå êîìïëåêñíûå îêåàíîãðàôè-
÷åñêèå ñúåìêè. Ðåçóëüòàòû ñúåìîê ïîêàçàëè îòñóòñòâèå òðàíñãðàíè÷íîãî 
âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû óêðàèíñêîé àêâàòîðèè íà àêâàòîðèþ Ðóìûíèè è íà-
ëè÷èå óñòîé÷èâîãî òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû ðóìûíñêîé àêâà-
òîðèè íà àêâàòîðèþ Óêðàèíû. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíûõ 
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ çà ïåðèîä ñ 1992 ïî 2004 ãã., ò.å. â ïåðèîä äî íà÷àëà 
âîññòàíîâëåíèÿ óêðàèíñêîãî ñóäîõîäñòâà ïî ðóêàâó Áûñòðûé, ïîäòâåðäèë 
ðåçóëüòàòû ôàêòè÷åñêèõ ñúåìîê 2009 ã. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Îòáîð ïðîá âîäû, äîííûõ îòëîæåíèé è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîá ïðî-
âîäèëè íà ìîðñêîì ïîäõîäíîì êàíàëå (ÌÏÊ) (ñò. 1, 3, 5, 6), â ìåñòå ïðî-
èçâîäñòâà äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò (ñò. 12), âáëèçè äàìáû (ñò. 2, 3, 4), íà 
ìåëêîâîäüå ê ñåâåðó îò äàìáû (ñò. 7, 15, 16), â ðàéîíå äàìïèíãà ãðóíòà 
(ñò. 9, 11), íà ôîíîâîé ñòàíöèè ïî îòíîøåíèþ ê ðàéîíó äàìïèíãà (ñò.10), 
à òàêæå íà ðàçðåçàõ: ðóêàâ Âîñòî÷íûé — 20 ì èçîáàòà (ñò. 17, 20), ðóêàâ 
Ñòàðîñòàìáóëüñêèé — 15 ì èçîáàòà (ñò. 18, 19). Ñõåìà ñòàíöèé ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 1. 

Ñîäåðæàíèå â ãðóíòàõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) îïðåäåëÿëè: Hg, Cd, 
Pb, Cu, Zn, As ìåòîäîì íåïëàìåííîé àòîìíî-àäñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòî-
ìåòðèè [7] íà ÀÀÑ «Spectr AA-8000» (Àâñòðàëèÿ), ñóììû íåôòåïðîäóêòîâ 
(ÍÏ) ìåòîäîì ÈÊÑ íà ñïåêòðîôîòîìåòðå «UR-20» (ÃÄÐ) [8], ôåíîëû ñïåêò-
ðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [2]. Â èþíå âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ íà 21 ìîð-
ñêîé ñòàíöèè, â íîÿáðå — íà 15 ñòàíöèÿõ. 

Àíàëèç è îáñóæäåíèå äàííûõ 

Ëåòíÿÿ ñúåìêà âûïîëíÿëàñü ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 25–26 îÑ, âåòðå 
ñåâåðíûõ ðóìáîâ ñî ñêîðîñòüþ äî 7 ì/ñ. Òåðìîõàëèííûé ðåæèì âçìîðüÿ 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû âîäû íà ïîâåðõíîñ-
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òè (24,8 äî 26,4 îÑ) (ðèñ. 2). Ðåçêèé òåðìîêëèí ïðè ïåðåïàäå çíà÷åíèé îò 
24,2 äî 10,2 îÑ áûë ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ ãëóáèí 17–19,5 ì, ò.å. ãðàäè-
åíò òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿë äî 6 ãðàäóñîâ íà 1 ì. Âåðòèêàëüíûé ïåðåïàä 
ñîëåíîñòè ñîñòàâëÿë íà îòíîñèòåëüíîì ãëóáîêîâîäüå (ïðè Í = 20 ì) îêîëî 
1 ‰ íà 1 ì — ñ 14,6 ‰ äî 16,7 ‰. Â çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ìåðå ãðàäè-
åíò ñîëåíîñòè áûë âûðàæåí ïî ãîðèçîíòàëè (ðèñ. 3). Òàê, íà ñòàíöèè 13á, 
íà ðàññòîÿíèè 80 ìåòðîâ íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ïåðåïàä ñîñòàâèë 9 ‰,

 
ò.å. 

ãðàäèåíò ïðàêòè÷åñêè ðàâåí ïðîìèëëå íà 10 ìåòðîâ. Òàêîå êîíòðàñòíîå 
ðàñïîëîæåíèå âîäíûõ ìàññ äîñòàòî÷íî ðåäêèé ñëó÷àé äàæå äëÿ óñòüåâîé 
îáëàñòè òàêîé ìîùíîé ðåêè êàê Äóíàé. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòàíöèé íà âçìîðüå Äóíàÿ (ñò. 9 è 11 — ðàéîí äàìïèíãà ãðóíòà) 

Îñåííÿÿ ñúåìêà âûïîëíÿëàñü â ìàëîâåòðåíóþ ïîãîäó — îò øòèëåâûõ 
óñëîâèé äî ñêîðîñòè âåòðà 3 ì/ñ ñåâåðíûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðóìáîâ. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ (ðèñ. 4) îòðàæàåò ïóëü-
ñàöèîííûé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðå÷íûõ âîä íà âçìîðüå, õîòÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ áûëî äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûì. 
Ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåïàä çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà 
âçìîðüÿ ñîñòàâëÿë îò 9 äî 12 îÑ. 

Ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ (ðèñ. 4) õàðàêòåðíî äëÿ 
çíà÷åíèé ñðåäíåãî ñòîêà Äóíàÿ. Òàê, â óñòüåâîé îáëàñòè ðóêàâà Áûñòðûé 
èçîõàëèíà 6 ‰, õàðàêòåðèçóþùàÿ ãåîõèìè÷åñêóþ ãðàíèöó ðåêà-ìîðå, 
ãäå ïðîèñõîäèò îñíîâíàÿ ðàçãðóçêà òâåðäîãî ñòîêà è ïåðåõîä âçâåøåííîãî 
ìàòåðèàëà â äîííûå îòëîæåíèÿ, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ îêîíå÷íîñòüþ 
äîñòðîåííîãî îãîëîâêà äàìáû. Ýòî âàæíûé ðåçóëüòàò íàáëþäåíèé, êîòî-
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ðûé ïîäòâåðæäàåò äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðàíñôîðìèðîâàííûõ äóíàéñêèõ âîä ìîðñêèì ïîäõîäíûì 
êàíàëîì. Ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè (ðèñ. 4) â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå òàêæå 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ýôôåêòå íîâîãî ãèä-
ðîòåõíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ. Âíåøíÿÿ ãðàíèöà âòîðîé çîíû ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ òðàíñôîðìèðîâàííûõ ïðåñíûõ âîä, îãðàíè÷åíà èçîõàëèíîé 16 ‰, 
êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé ïåëàãè÷åñêîãî ýêîòîíà, ðàñïîëî-
æåíà íà 10 ì èçîáàòå âáëèçè óñòüÿ ðóêàâà Ñòàðîñòàìáóëüñêèé. Íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî ñòîê ðóêàâà Ñòàðîñòàìáóëüñêèé çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñòîê èç 
ðóêàâà Áûñòðûé, èçîõàëèíà 16 ‰ ðàñïîëîæåíà çäåñü çíà÷èòåëüíî áëèæå 
ê ìîðñêîìó êðàþ äåëüòû, ÷åì íà ïðèóñòüåâîì âçìîðüå ðóêàâà Áûñòðûé. 

  
à)                                             á) 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû (îÑ) íà âçìîðüå Äóíàÿ. Ãîðèçîíò 0 ì (à) 
è â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå (á) 

Îñíîâíîé âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû 
óêðàèíñêîé àêâàòîðèè íà àêâàòîðèþ ñîñåäíåé Ðóìûíèè ÿâëÿåòñÿ ïåðå-
íîñ âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ÂÂ) â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ äíîóãëóáèòåëü-
íûõ ðàáîò è äàìïèíãà ãðóíòà â ðàéîíå óñòüåâîãî âçìîðüÿ ðóêàâà Áûñòðûé. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáåííîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïðîöåññàì ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè êîíöåíòðàöèé ÂÂ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñïðåäåëå-
íèå ÂÂ íà âçìîðüå Äóíàÿ ïðåæäå âñåãî áûëî îáóñëîâëåíî åãî âûíîñîì ñ 
ðå÷íûì ñòîêîì è ïåðåõîäîì â äîííûå îòëîæåíèÿ íà ïðèóñòüåâîì ó÷àñòêå 
ðóêàâà Áûñòðûé (ðèñ.5). Íà àêâàòîðèè ó÷àñòêà ìîðñêîãî ïîäõîäíîãî êàíà-
ëà, îãðàíè÷åííîãî äàìáîé, ãäå ïðîèñõîäèëà ïîä÷èñòêà ãëóáèí, îòìå÷àëè 
âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÂÂ âî âñåé âîäíîé òîëùå. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÂÂ 
áûëè çàôèêñèðîâàíû â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå â óñòüå ðóêàâà Áûñòðûé — 
147,4 ìã∙äì-3. Çà ïðåäåëàìè íîâîé äàìáû, â çîíå ÿðêî âûðàæåííîãî ãèä-
ðîôðîíòà ðåêà-ìîðå (ñò. 13á) ñîäåðæàíèå ÂÂ â âîäíîé òîëùå ñíèæàëîñü. 
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Â ýòîé çîíå, ãäå íà ðàññòîÿíèè 80 ì ñîëåíîñòü â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå 
èçìåíÿëàñü îò 0,4 äî 9 ‰, ñîäåðæàíèå ÂÂ â ðå÷íûõ âîäàõ ñîñòàâëÿëî 
55,7 ìã∙äì-3, à â âîäàõ ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñíèæàëîñü äî 9,0 ìã∙äì-3. Â çîíå 
ïðîèçâîäñòâà äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò íà ÌÏÊ (ñò. 6) ÷åðåç 10 ìèíóò ïîñëå 
äíîóãëóáëåíèÿ íå îòìå÷àëè óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÂÂ â âîäíîé òîëùå. 
Çäåñü êîíöåíòðàöèÿ ÂÂ â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ñîñòàâëÿëà 11,6 ìã∙äì-3, 
â ïðèäîííîì 65,8 ìã∙äì-3, ÷òî íåñêîëüêî íèæå çíà÷åíèé â óñòüå ðóêàâà 
(ñò. 8) — 17,7 è 147,7 ìã∙äì-3 ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 5). 

  
à)                                             á) 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè âîäû (‰) íà âçìîðüå Äóíàÿ. Ãîðèçîíò 0 ì (à) 
è â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå (á) 

  
à)                                á)                                â) 

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû (îÑ), ãîðèçîíò 0 ì (à), ðàñïðåäåëåíèå ñî-
ëåíîñòè âîäû (‰), ãîðèçîíò 0 ì (á), ðàñïðåäåëåíèå ñîëåíîñòè (‰) â ïðèäîííîì 

ãîðèçîíòå íà âçìîðüå Äóíàÿ â íîÿáðå 2009 ã. (â) 
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à)                                á)                                â) 

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ÂÂ (ìã∙äì-3) â ïîâåðõíîñòíîì (à) è ïðèäîííîì ãîðèçîíòå (á) 
íà âçìîðüå Äóíàÿ â èþëå 2009 ã. Ðàñïðåäåëåíèå ÂÂ (ìã∙äì-3) â óñòüå ðóêàâà Áûñò-
ðûé (ñò. 8) è â ðàéîíå äíîóãëóáëåíèÿ ÌÏÊ (ñò. 6) ÷åðåç 10 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíèÿ 

ðàáîò äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò â èþëå 2009 ã. (â) 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî âëèÿíèå ÂÂ îò äíîóãëóáëåíèÿ è äàì-
ïèíãà ãðóíòà, ïðîèçâîäèìûõ íà óêðàèíñêîé àêâàòîðèè, äîñòàòî÷íî îãðàíè-
÷åíî êàê âî âðåìåíè, òàê è ïî ïðîñòðàíñòâó. Èç ïðèìåðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ 
êîíöåíòðàöèé ÂÂ âèäíî, ÷òî íà òðàâåðñå Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî ðóêàâà êîí-
öåíòðàöèè ÂÂ äîñòèãàþò ôîíîâûõ çíà÷åíèé è íå îòðàæàþòñÿ íà ðóìûíñ-
êîé àêâàòîðèè. 

Â ëåòíèé ïåðèîä îòìå÷åíî, ÷òî ãðóíòû èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ 
Äóíàÿ ïî êîíöåíòðàöèÿì âñåõ èññëåäóåìûõ ÇÂ ñîîòâåòñòâîâàëè êëàñ-
ñàì À-IV â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ãðóíòîâ äíîóãëóáëåíèÿ [4], 
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü I êëàññ — óñëîâíî ÷èñòûé ãðóíò. Âûñîêèå 
êîíöåíòðàöèè ÇÂ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îòìå÷àëè äëÿ ñëåäóþùèõ èíã-
ðåäèåíòîâ: ìûøüÿê — ñò. 8, 12, 17, 19, 20 (IV êëàññ); ôåíîëû — ñò. 1, 
3, 4, 5, 8, 17 (III êëàññ), ñò. 19 (IV êëàññ); ÍÏ — ñò. 12, 17, 18, 19, 20 
(III êëàññ). Ìàêñèìàëüíî çàãðÿçíåííûì áûë ãðóíò â þæíîé ÷àñòè âçìî-
ðüÿ, ñòàíöèÿ 19 — èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ñîîòâåòñòâîâàë III êëàññó. 
Çäåñü îòìå÷àëè âûñîêèå êîíöåíòðàöèè öèíêà (151,0 ìã/êã), ìûøüÿêà 
(17,6 ìã/êã), ôåíîëà (3,07 ìã/êã) è ÍÏ (505 ìã/êã). Îáíàðóæåííûå çäåñü 
êîíöåíòðàöèè ÍÏ, ìûøüÿêà, ñâèíöà, ðòóòè, ìåäè, öèíêà áûëà ìàê-
ñèìàëüíûìè äëÿ èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ. Ãðóíò ñòàíöèè 6, ãäå 
ïðîâîäèëè äíîóãëóáëåíèå íà ìîðñêîì ïîäõîäíîì êàíàëå, ñîîòâåòñòâîâàë 
êëàññó À — ïðèðîäíî-÷èñòûé ãðóíò. Â öåíòðå ðàéîíà äàìïèíãà ãðóíòà 
(ñò. 9) ãðóíòû ñîîòâåòñòâîâàëè ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ I êëàññà. 
Êîíöåíòðàöèè âñåõ èññëåäóåìûõ ÇÂ, êðîìå ôåíîëîâ (II êëàññ), ñîñòàâëÿ-
ëè À-I êëàññ. Çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ (1,70 ìã/êã) íà ýòîé 
ñòàíöèè ñâÿçàíû ñ ðàçëîæåíèåì íàêîïèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 
â óñëîâèÿõ äåôèöèòà êèñëîðîäà — íà ýòîé ñòàíöèè îòìå÷àëè ïðèäîííóþ 
ãèïîêñèþ (íàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿ-
ëî 24 %). Ïðè ýòîì îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè 
íåêîòîðûõ âèäîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðàéîíå ñìåæíîé ñ Ðóìûíèåé 
àêâàòîðèè (ðèñ. 6). 
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à)                                á)                                â) 

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå öèíêà (à) è íåôòåïðîäóêòîâ (ÍÏ), (á) (ìã/êã ñóõîãî ãðóíòà) 
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âçìîðüÿ Äóíàÿ (èþëü, 2009 ã.). Ðàñïðåäåëåíèå ÍÏ (ìã/êã 

ñóõîãî ãðóíòà) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âçìîðüÿ Äóíàÿ â íîÿáðå 2009 ã. (â) 

Ñóäÿ ïî êîíôèãóðàöèè èçîëèíèé ðàâíûõ êîíöåíòðàöèé èñòî÷íèê çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) (â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå 
ÍÏ) ðàñïîëîæåí ê þãó, ïðè ýòîì íà ñòàíöèè 18, ðàñïîëîæåííîé áëèæå ê 
óñòüþ ðóêàâà Ñòàðîñòàìáóëüñêèé, êîíöåíòðàöèè íèæå, ÷åì íà ñò. 19, ðàñ-
ïîëîæåííîé ìîðèñòåå. Ñëåäîâàòåëüíî, òâåðäûé ñòîê Äóíàÿ òàêæå íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ çîí ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé ÇÂ. Ñëåäóåò 
îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ðå÷ü èäåò î êîíöåíòðàöèÿõ ÇÂ â ãðóíòå, íàèáîëåå 
êîíñåðâàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ìîðñêîé ýêîñèñòåìû, ñîõðàíÿþ-
ùèõñÿ â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Äëÿ êîíòðîëÿ 
âûïîëíåííûõ èçìåðåíèé è èñêëþ÷åíèÿ ýëåìåíòà ñëó÷àéíîñòè, â íîÿáðå 
2009 ã. â ýòîì ðàéîíå áûëè ïîâòîðíî îòîáðàíû ïðîáû ãðóíòà. 

Â îñåííèé ïåðèîä îòìå÷åíî, ÷òî ãðóíòû èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà âçìîðüÿ 
Äóíàÿ ïî êîíöåíòðàöèÿì âñåõ èññëåäóåìûõ ÇÂ ñîîòâåòñòâîâàëè êëàññàì 
À-IV â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ãðóíòîâ äíîóãëóáëåíèÿ [4], èíòåã-
ðàëüíûé ïîêàçàòåëü èçìåíÿëñÿ îò À äî II êëàññà. Â ãðóíòàõ íåêîòîðûõ 
ñòàíöèé ñîäåðæàíèå ÇÂ áûëî âûñîêèì è ñîîòâåòñòâîâàëî êëàññàì III — 
ñèëüíî çàãðÿçíåííûé ãðóíò è IV êëàññó — òîêñè÷íûé ãðóíò [4]. Â öåíòðå 
ðàéîíà äàìïèíãà ãðóíòà (ñò. 1) ãðóíòû ñîîòâåòñòâîâàëè ïî èíòåãðàëüíîìó 
ïîêàçàòåëþ À êëàññó. Ñëåäóåò îòìåòèòü äîñòàòî÷íî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè 
ÍÓ 420–440 ìã∙êã-1 (ðèñ. 6) íà ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà 20 ì èçîáàòå 
íàïðîòèâ ðóêàâîâ Ñòàðîñòàìáóëüñêèé è Âîñòî÷íûé (ñò. 8 è 9). Àíàëîãè÷-
íûå êîíöåíòðàöèè îòìå÷àëè íà ýòèõ ñòàíöèÿõ è â èþëå 2009 ã. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì ìîæíî ãîâîðèòü î õðîíè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè ãðóíòîâ ýòîãî ó÷àñòêà 
âçìîðüÿ ÍÓ. 

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû îá èñòî÷íèêå çàãðÿçíåíèÿ ñî ñòîðîíû ðóìûí-
ñêîé àêâàòîðèè áûë âûïîëíåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíûõ 
äàííûõ ÓêðÍÖÝÌ çà ïåðèîä ñ 1992 ïî 2004 ãã., ò.å. äî íà÷àëà îðãàíèçàöèè 
ñóäîâîãî õîäà ïî ðóêàâó Áûñòðûé. Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå 
êîíöåíòðàöèé ÍÏ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, íà ðèñ. 8 — øèðîòíîå (ïî íà-
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ïðàâëåíèþ: ðóêàâ Áûñòðûé — ìîðå, ðóêàâ Ñòàðîñòàìáóëüñêèé — ìîðå) è 
ìåðèäèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÍÏ (òðàâåðñ ðóêàâà Áûñòðûé — þã). Â óñ-
òüåâûõ ýêîñèñòåìàõ îñíîâíîå çàãðÿçíåíèå ïîñòóïàåò ñ ðå÷íûì ñòîêîì. Íà 
ðèñ. 8 (à) ïðåäñòàâëåí ëèíåéíûé òðåíä ìîíîòîííî óáûâàþùèõ êîíöåíòðà-
öèé ÇÂ â ãðóíòå (ìã/êã ñóõîãî ãðóíòà), â äàííîì ñëó÷àå íåôòåïðîäóêòîâ, 
ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà, ò.å. îò ðóêàâà Áûñòðûé ïî íàïðàâëåíèþ 
â ìîðå. Òðåíä ðàññ÷èòàí ïî îñðåäíåííûì ðåòðîñïåêòèâíûì äàííûì ñ 1992 
ïî 2004 ãã. Òàêîãî ðîäà ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì è ëåãêî îáú-
ÿñíèìî — çàãðÿçíåííîå íåôòåïðîäóêòàìè âçâåøåííîå âåùåñòâî, òâåðäûé 
ñòîê, îñàæäàåòñÿ ïðè âûíîñå â ìîðå è ôîðìèðóåò ìîðñêèå äîííûå îòëîæå-
íèÿ ñ ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÇÂ. 

 
à)                                             á) 

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé íåôòåïðîäóêòîâ (ìã/êã ñóõîãî ãðóíòà) â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ (à), çîíû ìàêñèìàëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èí-

òåðâàëà ñîëåíîñòè (‰) (á). (Îñðåäíåííûå äàííûå ñ 1992 ïî 2004 ãã.) 

Ñîãëàñíî òåîðèè [10], îáëàñòü ìàêñèìàëüíîãî âûïàäåíèÿ âçâåñè ïðîèñ-
õîäèò â äèàïàçîíå ñîëåíîñòè 3–10 ‰. Â ýòîì îòíîøåíèè çîíû ìàêñèìàëü-
íîãî âûïàäåíèÿ âçâåñè êàê â óñòüå ðóêàâà Áûñòðûé, òàê è â óñòüå ðóêàâà 
Ñòàðîñòàìáóëüñêèé èäåíòè÷íû (ðèñ. 7). Îäíàêî ïðè ýòîì íàïðàâëåííîñòü 
ïðîöåññîâ çàãðÿçíåíèÿ â ãðóíòàõ óñòüÿ ðóêàâà Ñòàðîñòàìáóëüñêèé ïðîòè-
âîïîëîæíà íàïðàâëåííîñòè ïðîöåññîâ íà âçìîðüå ðóêàâà Áûñòðûé è íå 
ñîîòâåòñòâóåò ïîñòóëàòó îá îñíîâíîì ïîñòóïëåíèè ÇÂ ñî ñòîðîíû ðåêè. 
Â óñòüåâîé îáëàñòè ðóêàâà Ñòàðîñòàìáóëüñêèé ëèíåéíûé òðåíä îòðàæàåò 
óñòîé÷èâîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé ÇÂ â ãðóíòàõ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò 
èñòî÷íèêà — óñòüÿ äóíàéñêîãî ðóêàâà (ðèñ. 8, á). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò èíîé, áîëåå ñóùåñòâåííûé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèé. Íà 
ðèñ. 8 (â) ïðåäñòàâëåí ëèíåéíûé òðåíä óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ÇÂ íà 
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ðàçðåçå ðóêàâ Áûñòðûé — ðóêàâ Ñòàðîñòàìáóëüñêèé. Óâåëè÷åíèå êîíöåíò-
ðàöèé, ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ðóêàâà Áûñòðûé, ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåæäå âñåãî 
î òîì, ÷òî ðóêàâ Áûñòðûé íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïîâûøåííûõ êîíöåí-
òðàöèé â óñòüåâîé îáëàñòè ðóêàâà Ñòàðîñòàìáóëüñêèé. Ýòî î÷åíü âàæíûé 
ðåçóëüòàò, êàñàþùèéñÿ âîçìîæíîãî òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ ñî ñòîðîíû 
óêðàèíñêîé àêâàòîðèè íà ñìåæíóþ àêâàòîðèþ Ðóìûíèè. Â äàííîì ñëó÷àå 
ïîêàçàíî íå òîëüêî åãî îòñóòñòâèå, íî íàëè÷èå ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíî-
ãî òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ, ò.å. íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû ðó-
ìûíñêîé àêâàòîðèè íà óêðàèíñêèå òåððèòîðèàëüíûå âîäû. Äåéñòâèòåëüíî, 
êîíôèãóðàöèÿ èçîëèíèé ÇÂ â ãðóíòàõ ñîîòâåòñòâóåò äèíàìèêå ïîñòóïëå-
íèé ÇÂ îò èñòî÷íèêà ïåðìàíåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ, êàêèì â äàííîì ñëó÷àå 
ìîæåò áûòü åäèíñòâåííî ðåéä ðóìûíñêîãî ñóäîâîãî õîäà Ñóëèíà. Îòìå÷åíî 
çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâ íå òîëüêî íåôòåïðîäóêòàìè, íî ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó 
ñïåêòðó èññëåäóåìûõ ÇÂ: ðòóòü, öèíê, êàäìèé, ñâèíåö, ìåäü è ìûøüÿê. 

   
à)                                á)                                â)

Ðèñ. 8. Øèðîòíûé ðàçðåç ðóêàâ Áûñòðûé — ìîðå (ðåòðîñïåêòèâíûå äàííûå ñ 1992–
2004 ãã., ÍÏ (ìã/êã ñóõîãî ãðóíòà) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ) (à). Øèðîòíûé ðàçðåç 
ðóêàâ Ñòàðîñòàìáóëüñêèé — ìîðå (ðåòðîñïåêòèâíûå äàííûå — ÍÏ â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ) (á). Ðàçðåç ïî äîëãîòå îò ðóêàâà Áûñòðûé äî Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî ðóêàâà 

(ðåòðîñïåêòèâíûå äàííûå — ÍÏ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ) (â). 

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè 

Ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ íàáëþäåíèé ñåçîíîâ 2010 ã. ïîêàçàëè íàëè÷èå 
ñóùåñòâåííîãî òðàíñãðàíè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû ðóìûíñêîãî ñó-
äîâîãî õîäà Ñóëèíà. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ çà ïåðè-
îä ñ 1992 ïî 2004 ãã., ò.å. â ïåðèîä äî íà÷àëà âîññòàíîâëåíèÿ óêðàèíñêîãî 
ñóäîõîäñòâà ïî ðóêàâó Áûñòðûé, ïîäòâåðäèë ðåçóëüòàòû ôàêòè÷åñêèõ äàí-
íûõ. 

Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé ñëåäóåò îòìåòèòü íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
ñîâìåñòíûõ óêðàèíî-ðóìûíñêèõ èññëåäîâàíèé â ñîïðÿæåííîé óñòüåâîé îá-
ëàñòè Äóíàÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåòàëüíîé êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ÇÂ â ãðóí-
òàõ êàê íàèáîëåå êîíñåðâàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñîâðåìåííûõ óñëîâèé 
ìîðñêîé ýêîñèñòåìû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿò ñíÿòü íåîáîñíî-
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âàííûå ïðåòåíçèè ðóìûíñêîé ñòîðîíû â àäðåñ Óêðàèíû è ïðèíÿòü íåîá-
õîäèìûå ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äàëüíåéøåãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ìîðñêóþ ñðåäó. 
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Ðåçþìå 
Ó ðàìêàõ Ïðîãðàìè êîìïëåêñíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ãëèáîêîâîäíîãî 

ñóäíîâîãî õîäó (ÃÑÕ) Äóíàé–×îðíå ìîðå Óêðà¿íñüêèì íàóêîâèì öåíòðîì åêîëîã³¿ 
ìîðÿ Ì³íïðèðîäè íà óçìîð’¿ Äóíàþ âèêîíàíî äâ³ îêåàíîãðàô³÷í³ çéîìêè (ë³òî–
îñ³íü, 2009 ð.). Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè â³äñóòí³ñòü òðàíñêîðäîííîãî âïëèâó ç áîêó 
óêðà¿íñüêî¿ àêâàòîð³¿ íà àêâàòîð³þ Ðóìóí³¿ â ðåçóëüòàò³ â³äíîâëåííÿ óêðà¿íñüêîãî 
ñóäíîïëàâñòâà ïî ðóêàâó Áèñòðèé ³ íàÿâí³ñòü ñò³éêîãî òðàíñêîðäîííîãî âïëèâó ç 
áîêó ðóìóíñüêî¿ àêâàòîð³¿ íà àêâàòîð³þ Óêðà¿íè. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåòðîñïåê-
òèâíèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ çà ïåð³îä ç 1992 ïî 2004 ðð., òîáòî â ïåð³îä äî ïî÷àòêó 
â³äíîâëåííÿ óêðà¿íñüêîãî ñóäíîïëàâñòâà ïî ðóêàâó Áèñòðèé, ï³äòâåðäèâ ðåçóëüòà-
òè ôàêòè÷íèõ äàíèõ. 
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AS FOR QUASTION CONSENING THE TRANSBOUNDARY 
INFLUENCE ON THE DANUBE MOUTH AREA 

Summary 
In frame of the Program of complexes ecological monitoring of the deep water ship-

ping way Ukrainian Scientific Center of Ecology of the Sea, Ministry of Nature two 
oceanographic surveys had been done (summer and autumn, 2009). It was established 
that transboundary influence from Ukrainian side as a result of restoration shipping 
way is absent and there is transboundary influence from Romanian side to Ukrainian 
area. Statistical analysis of historical data (1992–2004) i.e. that is data before res-
toration period of shipping way through Bistry arm confirmed the results of field 
observation. 

Key worlds: Bystry arm, delta, Danube mouth, shipping way, monitoring. 
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