
84

ÓÄÊ 502.4 (084.12) (262.5) 

Î. Ñ. Ïîäóñò, àñïèðàíò 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà, 
êàôåäðà ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, 
óë. Äâîðÿíñêàÿ, 2, Îäåññà-82, 65082, Óêðàèíà 

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ ÂÎÇÄÓÕÀ È ÌÎÐÑÊÎÉ ÂÎÄÛ Â ÇÈÌÍÈÉ ÑÅÇÎÍ 
2009–2010 ÃÃ. Ó ÑÅÂÅÐÍÛÕ ÁÅÐÅÃÎÂ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è òåìïåðàòóðû ìîð-
ñêîé âîäû âûïîëíÿëèñü íà Îäåññêîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ 
áåðåãîçàùèòíîãî êîìïëåêñà â òå÷åíèå çèìíåãî ñåçîíà 2009–2010 ãã. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà äåêàáðÿ áûëà ðàâíîé +1,5°Ñ, ÿíâàðÿ 
–2,82°Ñ, ôåâðàëÿ –0,3°Ñ. Òåìïåðàòóðà âîäû íà 1 ì ñîñòàâèëà â äåêàáðå 7,8°Ñ, 
ÿíâàðå 5,2°Ñ, ôåâðàëå 3,8°Ñ. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèìè çíà÷åíè-
ÿìè çà ïåðèîä 1870–2006 ãã., ïðîèçîøëî ïîâûøåíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà, çà èñêëþ÷åíèåì ÿíâàðÿ ìåñÿöà, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â êîòîðîì 
îêàçàëàñü íèæå ïî÷òè íà 1°Ñ.×òî æå êàñàåòñÿ òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû 
â Îäåññêîì çàëèâå, òî ïðîèçîøëî åå ïîâûøåíèå, ïðè÷åì íà íåñêîëüêî ãðà-
äóñîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíîå ìîðå, Îäåññêèé çàëèâ, âîäà, âîçäóõ, òåìïåðàòóðà, 
çèìà, ìåñÿöû. 

Ââåäåíèå 

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ìîðñêîé âîäû 
ñòàíîâèòñÿ îäíîðîäíåå âñå ñèëüíåå â òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ ãîäà. Îñî-
áåííî çàìåòíî ýòî â òå÷åíèå çèìíèõ ñåçîíîâ, è äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî 
ÿâëåíèÿ àâòîðîì áûëà èçó÷åíà òåìïåðàòóðà âîäû è âîçäóõà â Îäåññêîì 
çàëèâå ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ.1). Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå 
äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîä ×åðíîãî ìîðÿ êàê ñðåäû îáèòàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ îðãàíèçìîâ, à â ïåðâóþ î÷åðåäü — ïðîìûñëîâûõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîò-
ðåáíîñòü â èíôîðìàöèè âûçâàíà íåîáõîäèìîñòüþ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ ó áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ. Â ýòîé ñâÿçè òåìà ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç äàííûõ î òåìïåðàòóðå âîäû â ×åðíîì 
ìîðå è åå çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ öåëè ðàáîòû ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ çàäà÷: 
à) èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âîäû è âîçäóõà â òå÷åíèå çèìíåãî ñåçîíà; á) àíà-
ëèç âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåìïåðàòóðó âîäû; â) ñîîòíîøåíèå 
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè çíà÷åíèÿìè. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ýòèõ çàäà÷ èñïîëüçîâàíà íàó÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé è àâòî-
ðà ýòîé ñòàòüè. 

Ìàòåðèàëû è âûâîäû äàííîé ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè 
îáúÿñíåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ â âîäå, äëÿ îáúÿñíåíèÿ 
òðåíäîâ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû è âîçäóõà ó ñåâåðíûõ áåðåãîâ ×åð-
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íîãî ìîðÿ, ïðè îöåíêå çèìíåãî ñîñòîÿíèÿ ÷åðíîìîðñêèõ âîä (ëåäîâîé îá-
ñòàíîâêè). Ïîýòîìó ìàòåðèàëû ñòàòüè èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ýòè 
ìàòåðèàëû îòðàæàþò çèìíèé ñåçîí êîíêðåòíîãî ãîäà, õîòÿ èçâåñòíî, ÷òî 
â ðàçëè÷íûå ãîäû çíà÷åíèÿ çèìíèõ òåìïåðàòóð ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. 
Ïðè÷åì, íå òîëüêî çíà÷åíèÿ ñàìè ïî ñåáå, íî è â áîëüøîì ðÿäó ìíîãîëåò-
íèõ çíà÷åíèé. 

Òåìà ñòàòüè çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â ðÿäó ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâà-
íèé ïðèðîäû ×åðíîãî ìîðÿ â ðàáîòàõ òàêèõ èññëåäîâàòåëåé êàê Ë. Å. Àíà-
ïîëüñêàÿ, Ë. À. Àíäðèåíêî, Ë. Ã. Ïîëîçîâà, Ò. Ï. Ïîïîâà, Å. Ñ. Ðóáèíø-
òåéí, À. Í. Ñîðêèíà è äð. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò âîïðîñ ïðèçíàåòñÿ âàæíûì 
â ðàáîòàõ ìíîãèõ àâòîðîâ èç ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Ïðè íàïèñàíèè ñòàòüè áûëè èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû èññëåäî-
âàíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñòàöèîíàðíûé ìåòîä. Àâòîðîì äâà ðàçà â íåäå-
ëþ, â îäíè è òå æå äíè è â îäíî è òî æå âðåìÿ áûëè ïðîèçâåäåíû èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîäû è âîçäóõà ñ ïîìîùüþ òåðìîìåòðà (èíäåêñ). Èçìåðåíèÿ 
âîäû ïðîâîäèëèñü ó äíà è íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ. Äëÿ èçìåðåíèé áûëè âû-
áðàíû äâà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêà íà ïëÿæàõ «Äåëüôèí» è «Àðêàäèÿ» â 
Îäåññêîì çàëèâå. Ñëåäóþùèì èñïîëüçîâàííûì ìåòîäîì áûë ëàáîðàòîð-
íûé, èëè êàìåðàëüíûé. Íà ýòîì ýòàïå îáðàáàòûâàëèñü ïîëó÷åííûå äàííûå 
ïî òåìïåðàòóðå âîäû è âîçäóõà, áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïî êàæäîìó èç çèìíèõ ìåñÿöåâ è ãðàôèêè çàâèñèìîñòè 
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîäû è âîçäóõà. Âûïîëíåíà èõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðà-
áîòêà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîâðåìåííûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé ñî 
ñðåäíåìíîãîëåòíèìè çíà÷åíèÿìè áûë èñïîëüçîâàí ðåòðîñïåêòèâíûé ìåòîä 
è ìåòîä ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ó ñåâåðíûõ áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ îïðåäåëÿåòñÿ 
ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ðåãèîíà è çàâèñèò îò êîìïëåêñíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ ýëåìåíòîâ òåïëîâîãî áàëàíñà. Â çèìíèé ïåðèîä òåïëîâîé áàëàíñ äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà îòðèöàòåëüíûé. Íà óñëîâèÿ ðåæèìà òåìïåðàòó-
ðû âîäû âëèÿþò ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè: âåòðîâîé ðåæèì è àäâåêöèÿ 
âîä, ìåëêîâîäíîñòü ðåãèîíà, íàëè÷èå ñòîêà ðåê. Â çèìíèé ïåðèîä ðàñïðå-
äåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû èìååò íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííóþ çîíàëüíóþ 
ñòðóêòóðó. Èìåííî â ñåâåðíûõ ìåëêîâîäíûõ ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ òåìïå-
ðàòóðû âîäû îêàçûâàþòñÿ ìèíèìàëüíûìè [2]. Åñëè ðàññìîòðåòü õîä òåìïå-
ðàòóðû âîäû è òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà çèìíèé ïåðèîä (ðèñ. 2–7), òî ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî õîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ íàìíîãî èçìåí÷èâåå, ÷åì 
òåìïåðàòóðû âîäû. 

Îñîáåííîñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ãðàôèêè ìåñÿ÷íîãî õîäà òåìïåðà-
òóðû âîäû èìåþò øèðîêóþ àìïëèòóäó êîëåáàíèé çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, 
è ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò êîëåáàòüñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ. Â äàííîì ñëó-
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÷àå ðàçìàõ êîëåáàíèé ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì 
(ÿíâàðü) ñîñòàâëÿåò 26,3°Ñ. Â äåêàáðå è ôåâðàëå îí íåìíîãî ìåíüøå (ðèñ. 
2, 4). Â òî÷êå íàáëþäåíèé «Äåëüôèí» â äåêàáðå ëèøü â 35 % ìåñÿ÷íîãî 
âðåìåíè (ñ 11 ïî 22 ÷èñëî) òåìïåðàòóðû âîçäóõà áûëè îòðèöàòåëüíûìè, ñ 
ìèíèìóìîì 19 ÷èñëà (–9,5°). Â îñòàëüíûå äíè ìåñÿöà òåìïåðàòóðû ñîõðà-
íÿëèñü â îáùåì ïîëîæèòåëüíûìè â ñðåäíåì çà êàæäûé äåíü. Îñåíüþ è â 
ïîñëåäíèé ìåñÿö ãîäà ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðîèñõîäèëî ïîñ-
òåïåííî, áåç ðåçêèõ ñêà÷êîâ äî 14 äåêàáðÿ, ïîñëå ÷åãî íàáëþäàëèñü ðåçêèå 
åå ïîâûøåíèÿ è ïîíèæåíèÿ. 

  
Ðèñ. 1. Êàðòîñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ 

Â ÿíâàðå ìåñÿ÷íîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà èìåëî íå-
ñêîëüêî èíîé õàðàêòåð. Íà ãðàôèêå (ðèñ. 3) ÷åòêî âèäíû ÷åòûðå ïèêà 
ñàìûõ âûñîêèõ (7 è 10 ÿíâàðÿ) è ñàìûõ íèçêèõ òåìïåðàòóð (4 è 24 ÿíâà-
ðÿ). Ïðè÷åì, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íîñèëî ñêà÷êîîáðàçíûé õàðàêòåð 
ñ 4 ïî 13-å ÿíâàðÿ, äàëåå íàáëþäàëîñü ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
äî ìèíèìàëüíîãî åå çíà÷åíèÿ â ýòîì ìåñÿöå (–16°Ñ 24 ÿíâàðÿ). Ïîñëå 
ýòîãî òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïëàâíî ïîâûøàëàñü è óæå 30 ÿíâàðÿ ñòàëà 
ïëþñîâîé. 

Â ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóð âîçäóõà ôåâðàëÿ íå íàáëþäàëîñü ñòîëü 
áîëüøèõ àìïëèòóä êîëåáàíèé, êàê â ïðåäûäóùèå ìåñÿöû çèìû. Ðàñõîæ-
äåíèå ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðàìè ýòîãî ìåñÿöà 
ñîñòàâëÿåò 10,5°Ñ. Ìàêñèìóì åå ïðèøåëñÿ íà 23 ôåâðàëÿ (+4°Ñ), à ìèíè-
ìóì íà 6 ôåâðàëÿ (–6,5°Ñ). Íà ãðàôèêå ìåñÿ÷íîãî õîäà (ðèñ. 4) ìîæíî 
óâèäåòü, ÷òî ñ íà÷àëà ìåñÿöà äî 7 ôåâðàëÿ ïðîèñõîäèëî ïîíèæåíèå òåì-
ïåðàòóðû äî åå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Çàòåì òåìïåðàòóðà ïëàâíî ïî-
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âûøàëàñü, äîñòèãíóâ 12 ôåâðàëÿ ïîëîæèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ïîñëå ýòîãî 
áîëüøå îíà óæå íå îïóñêàëàñü íèæå íóëÿ. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿëñÿ ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè îò 15 äî 17 ôåâðàëÿ, êîãäà îíà îïóñòèëàñü äî çíà÷åíèé îò 
–0,1 äî –0,4°Ñ. 
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Ðèñ. 2. Ãðàôèê ìåñÿ÷íîãî õîäà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà íà ñòàöèîíàð-
íîì ó÷àñòêå èçìåðåíèé, Îäåññà (äåêàáðü, 2009 ã.) 
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê ìåñÿ÷íîãî õîäà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà íà ñòàöèîíàð-
íîì ó÷àñòêå èçìåðåíèé, Îäåññà (ÿíâàðü, 2010 ã.) 
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Ðèñ. 4. Ãðàôèê ìåñÿ÷íîãî õîäà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà íà ñòàöèîíàð-
íîì ó÷àñòêå èçìåðåíèé, Îäåññà (ôåâðàëü, 2010 ã.) 
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Òåìïåðàòóðà ìîðñêîé âîäû. Ìåñÿ÷íûé õîä òåìïåðàòóðû âîäû çà çèì-
íèé ïåðèîä 2009–2010 ãã., êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, îòëè÷àåòñÿ îò ìåñÿ÷-
íîãî õîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòëè÷èå ïðîÿâëÿåòñÿ â 
ìåíüøèõ àìïëèòóäàõ è ÷àñòîòå êîëåáàíèé ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð. 
Ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âîäû çà äàí-
íûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò âñåãî 7°Ñ. Íàèìåíüøàÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòó-
ðà âîäû íàáëþäàëàñü â ôåâðàëå. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ îáùèì õîäîì òåïëîâîãî 
áàëàíñà. Èìåííî â ôåâðàëå ñóììàðíîå âûõîëàæèâàíèå ìîðÿ äîñòèãàåò ìàê-
ñèìóìà ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ðàéîíàì [1]. 

Â õîäå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû çà äåêàáðü âèäíû äâà ïèêà 
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû — 2 è 6 äåêàáðÿ. Ïîñëå ýòîãî ïðîèñõîäèëî ïëàâ-
íîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû îò ìàêñèìóìà äëÿ âñåãî çèìíåãî ïåðèîäà 10°Ñ 
äî 7°Ñ. Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, ýòî îáùåå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïðî-
äîëæàëîñü è â ñëåäóþùèå ìåñÿöû. Íî, â îòëè÷èå îò äåêàáðÿ, â îñòàëüíûå 
ìåñÿöû çèìû îòìå÷àëîñü íå òîëüêî íåóêëîííîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû, 
íî è åå ïîâûøåíèå íà îòäåëüíûõ êîðîòêèõ îòðåçêàõ âðåìåíè. Ìèíèìóìû 
òåìïåðàòóð âîäû ïðèõîäèëèñü íà ôåâðàëü. 

Ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæåíèè çèìíåãî ïåðèîäà 2009–2010 ãã. òåì-
ïåðàòóðû ó äíà îêàçûâàëèñü íà 1°Ñ âûøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ. Ê êîí-
öó çèìû ïîëå òåìïåðàòóðû âûðîâíÿëîñü è ðàçëè÷èé ìåæäó òåìïåðàòóðàìè 
ó äíà è íà ïîâåðõíîñòè íå íàáëþäàëîñü. Íå áûâàëî ðàçëè÷èé è â äíè, êîã-
äà îòìå÷àëèñü ñèëüíûå âîëíû. Ñèëüíîå âîëíîâîå ïåðåìåøèâàíèå äîñòèãà-
ëî äíà âñëåäñòâèå íåáîëüøèõ ãëóáèí íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ. Ïîýòîìó 
òåìïåðàòóðà îêàçûâàëàñü îäíîðîäíîé âî âñåé òîëùå âîäû. 

Òåìïåðàòóðà ìîðñêîé âîäû â îáùåì íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà. Íî â ìåëêîâîäíûõ ðàéîíàõ, òàêèõ êàê ðàéîí èññëåäî-
âàíèÿ, â Îäåññêîì çàëèâå, ýòà çàâèñèìîñòü íàðóøàåòñÿ äåéñòâèåì ìíîãèõ 
äðóãèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà òåìïåðàòóðó âîäû. Òàê, áûë 
íàéäåí êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è òåìïåðà-
òóðîé ìîðñêîé âîäû çà ôåâðàëü ìåñÿö. Åãî çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 0,54. À ýòî 
çíà÷èò, ÷òî çàâèñèìîñòü ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîêàçàòåëÿìè ñóùåñòâóåò, íî 
îíà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ. Ïðè÷åì ýòà ñâÿçü ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé è ïîëî-
æèòåëüíîé. Ò.å. ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïîâûøàåòñÿ òåìïåðà-
òóðà âîäû è, íàîáîðîò, ñ åå óìåíüøåíèåì òåìïåðàòóðà âîäû ïîíèæàåòñÿ. 
Òàêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî åùå ñ òåì, 
÷òî àâòîðîì ðàññìàòðèâàåòñÿ íåáîëüøîé ðÿä íàáëþäåíèé. Òàê, çíà÷åíèå 
äàííîãî êîýôôèöèåíòà çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä (1870–2006 ãã.) äëÿ òåìïå-
ðàòóð âîäû è âîçäóõà â Îäåññå ñîñòàâëÿåò 0,86 [2]. 

Åñëè ðàññìîòðåòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû âîäû îò òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà (ðèñ. 8), ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ðåàêöèÿ òåìïåðàòóðû âîäû íà 
ïîâûøåíèå èëè æå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðîèñõîäèò ñ îïîç-
äàíèåì. Ñ ïåðâîãî ïî 11 ôåâðàëÿ òåìïåðàòóðà ìîðñêîé âîäû ñîõðàíÿëàñü 
ñòàáèëüíîé, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà äî 
ìèíóñîâûõ òåìïåðàòóð. Ïîñëå ýòîãî òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâûñèëàñü äî 
ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé, à ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïðîèçîøëî íà 
òðè äíÿ ïîçæå. Ñ îïîçäàíèåì ïðîèçîøëî è ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû 
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â êîíöå ìåñÿöà. Õîòÿ åñëè ñðàâíèâàòü äâà ãðàôèêà, òî â îáùåì âèäíî ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû âñëåä çà ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî 
âòîðîé ïîëîâèíå ôåâðàëÿ. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî âñå æå ñâÿçü ìåæäó ýòèìè 
äâóìÿ ïîêàçàòåëÿìè çíà÷èòåëüíà. 
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Ðèñ. 5. Ãðàôèê ìåñÿ÷íîãî õîäà ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ìîðñêîé âîäû íà ãëó-
áèíå 1 ì âîçëå áåðåãà íà ñòàöèîíàðíîì ó÷àñòêå, Îäåññà (äåêàáðü, 2009) 
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Ðèñ. 6. Ãðàôèê ìåñÿ÷íîãî õîäà ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîäû íà ãëóáèíå 1 ì, 
Îäåññà (ÿíâàðü, 2010) 
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Ðèñ. 7. Ãðàôèê ìåñÿ÷íîãî õîäà òåìïåðàòóðû âîäû, Îäåññà (ôåâðàëü 2010) 

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ìîðñêîé âîäû â çèìíèé ñåçîí 2009–2010 ãã. â ×åðíîì ìîðå
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Ðèñ.8. Ãðàôèêè ñâÿçè ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ìîðñêîé âîäû è òåìïåðàòóð âîç-
äóõà â ôåâðàëå 2010 ã. íà ñòàöèîíàðíîì ó÷àñòêå íà ãëóáèíå 1 ì, Îäåññà 

Ìíîãîëåòíÿÿ èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû. Àíàëèç ìíîãîëåòíåé èç-
ìåí÷èâîñòè òåìïåðàòóðû âîäû â [2] ïîêàçàë îáùåå ïîòåïëåíèå çèìîé è 
ïîõîëîäàíèå ëåòîì, ïðîñìàòðèâàþùèõñÿ ïî òåíäåíöèÿì òåìïåðàòóðû ïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû è âîçäóõà. Êîððåëÿöèîííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóð 
âîäû è âîçäóõà äëÿ èññëåäóåìîãî ðàéîíà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,85 äî 
0,86. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â äàííîì ìàñøòàáå îñðåäíåíèÿ èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîäû îïðåäåëÿþòñÿ êîëåáàíèÿìè ïîãîäíûõ òåìïåðàòóð âîçäó-
õà â òå÷åíèå çèìû [2]. 

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà è âîäû â äåêàáðå 2009 ã. îêàçàëàñü âûøå 
ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé òåìïåðàòóðû. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà áîëüøå, ÷åì ñðåä-
íÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ (1,4°Ñ) íà 0,1°Ñ. ×òî æå êàñàåòñÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðà-
òóðû, òî îíà â ýòîì ìåñÿöå íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé (17°Ñ) íà 5,5°Ñ, ìè-
íèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà òàêæå âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé (-18°Ñ) íà -16,4°Ñ. 
Â ÿíâàðå æå òåìïåðàòóðà âîçäóõà îêàçàëàñü íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé 
(-1,7°Ñ) íà -1,12°Ñ. 

Âûâîäû 

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííîãî ìàòåðèàëà, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâî-
äû. 

Õîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà â òå÷åíèå çèìíåãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ íàìíîãî 
èçìåí÷èâåå, ÷åì òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû íà ãëóáèíå 1 ì. 

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âñå ìåñÿöû çèìû õàðàêòåðèçî-
âàëîñü áîëüøèìè ñêà÷êàìè — îò ìèíóñîâûõ äî ïëþñîâûõ. Ïðè÷åì, êàðäè-
íàëüíî òåìïåðàòóðà ìîãëà ïîìåíÿòüñÿ çà íåñêîëüêî äíåé. Ðàñïðåäåëåíèå 
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æå òåìïåðàòóðû âîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøèìè àìïëèòóäàìè êîëåáàíèé 
è ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñòîéêèìè. 

Ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæåíèè çèìíåãî ïåðèîäà 2009–2010 ãã. òåì-
ïåðàòóðû ó äíà îêàçûâàëèñü íà 1–2 ãðàäóñà âûøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè 
ìîðÿ. Ê êîíöó çèìû ïîëå òåìïåðàòóðû âûðîâíÿëîñü è ðàçëè÷èé ìåæäó 
òåìïåðàòóðàìè ó äíà è íà ïîâåðõíîñòè íå íàáëþäàëîñü. 

Òåìïåðàòóðà ìîðñêîé âîäû íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà. Íî â ìåëêîâîäíûõ ðàéîíàõ, òàêèõ êàê ðàéîí èññëåäîâàíèÿ, â 
Îäåññêîì çàëèâå, ýòà çàâèñèìîñòü íàðóøàåòñÿ äåéñòâèåì ìíîãèõ äðóãèõ 
ôàêòîðîâ. Ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîäû è âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé è 
ïîëîæèòåëüíîé. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñî-
ñòàâëÿåò 0,54. Ýòî çíà÷èò, ÷òî çàâèñèìîñòü ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîêàçà-
òåëÿìè ñóùåñòâóåò, íî îíà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ â òå÷åíèå îòäåëüíûõ 
ñóòîê, íåäåëü è ìåñÿöåâ. 

Â òå÷åíèå çèìíåãî ñåçîíà 2009–2010 ãã. ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
äåêàáðÿ áûëà ðàâíîé +1,5°Ñ, ÿíâàðÿ –2,82°Ñ, ôåâðàëÿ –0,3°Ñ. Òåìïåðàòó-
ðà âîäû íà ãëóáèíå 1 ì ñîñòàâèëà â äåêàáðå 7,8°Ñ, ÿíâàðå 5,2°Ñ, ôåâðàëå 
3,8°Ñ. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèìè çíà÷åíèÿìè çà ïåðèîä 1870–
2006 ãã., â äàííûé çèìíèé ñåçîí çàôèêñèðîâàíî ïîâûøåíèå ñðåäíåé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà, çà èñêëþ÷åíèåì ÿíâàðÿ, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â êîòîðîì 
îêàçàëàñü íèæå ïî÷òè íà 1°Ñ. 
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Ðåçþìå 
Êîæíîãî äíÿ â ãðóäí³ 2009 ð., â ñ³÷í³ òà ëþòîìó 2010 ð. ñèíõðîííî âèì³ðþâà-

ëèñÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ìîðñüêî¿ âîäè íà ãëèáèí³ 1 ì. Ïåðåñ³÷íà òåìïåðàòóðà 
ñòàíîâèëà â ãðóäí³ +1,5°Ñ, â ñ³÷í³ –2,82°Ñ, â ëþòîìó –0,3°Ñ. Òåìïåðàòóðà ìîðñüêî¿ 
âîäè íà ãëèáèí³ 1 ì äîð³âíþâàëà â ãðóäí³ 7,8°Ñ, â ñ³÷í³ 5,2°Ñ, â ëþòîìó 3,8°Ñ. 
Ó ïîð³âíÿíí³ ³ç ïåð³îäîì 1870–2006 ðð. ó òåðì³í íàøèõ ñïîñòåðåæåíü âçèìêó çà-
ô³êñîâàíà ï³äâèùåíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ íà 0,1°Ñ â ãðóäí³, íà 0,8°Ñ â ëþòîìó, àëå 
â ñ³÷í³ âîíà áóëà íèæ÷îþ íà 1°Ñ. Âñ³ ö³ çì³íè çóìîâëåí³ ñó÷àñíèì ïîòåïë³ííÿì 
êë³ìàòó â óêðà¿íñüêîìó Ïðè÷îðíîìîð’¿. 
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AIR AND SEA WATER TEMPERATURE DURING WINTER TIME 
IN 2009–2010 NEAREST THE BLACK SEA NORTHERN SHORE 

Abstract 
During December 2009, January and February 2010 average air temperature was 

+1,5°C, –2,82°C and –0,3°C correspondingly in stationary site nearest Odessa City. At 
the same time sea-water temperature was 7,8°C, 5,2°C and 3,8°C correspondingly by the 
months. The values are more than in average in period 1870–2006 during winter. 

Key words: Odessa Coast, sea, water, temperature, months, winter. 
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