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ÔÒÎÐ Ó ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÒÀ ÑÒ²×ÍÈÕ ÂÎÄÀÕ Ï²ÂÄÅÍÍÎÃÎ ÇÀÕÎÄÓ 
ÓÊÐÀ¯ÍÈ 

Àíàë³çóþòüñÿ ãåîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ âì³ñòó ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ ³ ï³ä-
çåìíèõ âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè. Âì³ñò ôòîðó â ïðèðîäíèõ âîäàõ 
äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ çóìîâëåíèé ¿¿ ãåîãðàô³÷íèì ïîëîæåííÿì ³ âïëèâîì 
×îðíîãî ìîðÿ, ãåîìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, à òàêîæ ãîñïîäàðñüêîþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè, çîêðåìà ñêèäàííÿì çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôòîð, ïðèðîäí³ âîäè, ñò³÷í³ âîäè, çàáðóäíåííÿ. 

Âñòóï 

Âîäí³ ðåñóðñè º íàö³îíàëüíèì íàäáàííÿì áóäü ÿêî¿ êðà¿íè, à ð³âåíü 
ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ — ïîêàçíèêîì ÿê åêîíîì³÷íîãî ¿¿ 
ðîçâèòêó, òàê ³ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. 

Ñüîãîäí³ ôòîð — îäèí ³ç íàéïîøèðåí³øèõ çàáðóäíþâà÷³â ó ïîâ³òð³, 
´ðóíò³, ïðèðîäíèõ âîäàõ, ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ. Â³í òàêîæ íàëåæèòü äî 
àêòèâíèõ àòìîñôåðíèõ ³ âîäíèõ ì³ãðàíò³â. Ôòîð â³ä³ãðàº âåëèêó ðîëü ³ ó 
á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñàõ. Íåñòà÷à éîãî, ÿê ³ íàäëèøîê, ó ïðîäóêòàõ õàð÷ó-
âàííÿ òà ïèòí³é âîä³ âèêëèêàº òÿæê³ çàõâîðþâàííÿ. Òîìó äëÿ íîðìàëüíî¿ 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ â³í íåîáõ³äíèé ó ñòðîãî ë³ì³òîâàíèõ ê³ëüêîñòÿõ. Ó äî-
ñë³äæóâàíèõ íàìè ëàíäøàôòàõ àêóìóëÿö³ÿ ôòîðó ïîâ’ÿçàíà ç ãåîìîðôî-
ëîã³÷íèì ðîçòàøóâàííÿì òåðèòîð³¿ â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ 
íèçîâèíè, äå â³äáóâàºòüñÿ ðîçâàíòàæåííÿ ï³äçåìíèõ ³ ñò³ê ïîâåðõíåâèõ 
âîä, ùî ôîðìóþòüñÿ íà Óêðà¿íñüêîìó êðèñòàë³÷íîìó ùèò³ òà Ïîä³ëüñüê³é 
âèñî÷èí³. Òîìó äëÿ óìîâ ï³âäíÿ Óêðà¿íè º àêòóàëüíîþ ðîçðîáêà ê³ëüê³ñíî¿ 
îö³íêè íàäõîäæåííÿ ôòîðó â ëàíäøàôòè ö³º¿ òåðèòîð³¿ ç àòìîñôåðíèìè 
îïàäàìè ³ ïåðåðîçïîä³ë éîãî â ñêëàä³ ´ðóíò³â, ´ðóíòîâèõ ³ ï³äçåìíèõ âîä. 

Îá'ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ï³äçåìí³, ́ ðóíòîâ³, ïîâåðõíåâ³ òà ñò³÷í³ âîäè 
ðåã³îíó. 

Ï³äçåìí³, ´ðóíòîâ³ òà ïîâåðõíåâ³ âîäè àíàë³çóâàëè çàãàëüíîâèçíàíèìè 
ìåòîäàìè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè. Óñ³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ïî-
òåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì ³ç çàñòîñóâàííÿì ôòîð-ñåëåêòèâíîãî åëåêòðîäà 
ìàðêè ÝF-IV. 
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 

ßê³ñòü âîäè º âàæëèâîþ óìîâîþ ñòàá³ëüíîñò³ â ðåã³îí³. Âèâ÷åííÿ õ³-
ì³÷íîãî ñêëàäó ïðèðîäíèõ âîä ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü ³ ïðàêòè÷íèõ ïîòðåá, îñê³ëüêè äàº çìîãó ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè âîäí³ îá'ºêòè òà çàáåçïå÷èòè ¿õíþ îõîðîíó â³ä çàáðóäíåííÿ. 

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ã³äðîõ³ì³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ íà âîäíèõ îá’ºêòàõ 
íàøî¿ äåðæàâè ïðîâîäÿòüñÿ äîñòàòíüî äîâãèé ÷àñ ³ íàãðîìàäæåíî âåëè-
êèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë, ôòîð â ïðèðîäíèõ âîäàõ Óêðà¿íè âèâ÷åíî äîâîë³ 
ñëàáêî. Íàÿâí³ äàí³ õàðàêòåðèçóþòü ò³ëüêè åï³çîäè÷íèé âì³ñò öüîãî ì³êðî-
åëåìåíòó â òîìó ÷è ³íøîìó âîäíîìó îá’ºêò³. 

Ñèñòåìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ äàíîãî ì³êðîåëåìåíòó â ïðèðîäíèõ âîäàõ 
ï³âäåííîãî çàõîäó Ïðè÷îðíîìîð'ÿ òàêîæ íå ïðîâîäèëèñÿ, òîìó ïðîñë³ä-
êóâàòè áàãàòîð³÷íó äèíàì³êó éîãî âì³ñòó íå ìàº ìîæëèâîñò³. Éìîâ³ðíî, 
îäí³ºþ ç ïðè÷èí íåäîñòàòíüîãî âèâ÷åííÿ ôòîðó áóëè ñêëàäíîñò³ ìåòîäè÷-
íîãî õàðàêòåðó, òîìó ùî áóëè â³äñóòí³ øâèäê³, ÷óòòºâ³ ³ äîñòàòíüî ïðîñò³ 
ìåòîäè ¿õ âèçíà÷åííÿ. Â äàí³é ñòàòò³ íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ òà âëàñ-
íèõ äîñë³äæåíü ïðîâåäåíî àíàë³ç âì³ñòó ôòîð-³îíó â ïðèðîäíèõ òà ñò³÷íèõ 
âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè. 

Õ³ì³÷íèé ñêëàä ´ðóíòîâèõ âîä äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ñòðîêàòèé, ¿õíÿ 
ì³íåðàë³çàö³ÿ êîëèâàºòüñÿ â³ä 1 äî 20 ã/ë. Ó ñêëàä³ ñîëåé — õëîðèäè ³ 
ñóëüôàòè íàòð³þ. Ï³äéîì ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä ó ìåæàõ âîäîä³ëüíèõ ïëàòî 
ñïðè÷èíèâ çá³ëüøåííÿ îáâîäíåííÿ ëåñîâî¿ òîâù³ òà ïîñòóïîâå çíèæåííÿ 
ì³íåðàë³çàö³¿ ´ðóíòîâèõ âîä äî 1–15 ã/ë ç ïåðåâàãîþ çíà÷åíü 2–3 (5) ã/ë. 
Ç íàáëèæåííÿì äî çàïëàâè Äóíàþ é óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ ð³âåíü ´ðóí-
òîâèõ âîä ïîñòóïîâî ï³ä³éìàºòüñÿ äî ïîâåðõí³ — ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ â³ä 
15–25 ì íà ìåæ³ ç êîð³ííèì ïëàòî äî 2–3(5) ì íà ã³ïñîìåòðè÷íî íàéíèæ-
÷èõ ð³âíÿõ. Âîäè õëîðèäíî-ñóëüôàòíîãî ³ ñóëüôàòíîãî ñêëàäó, ñòðîêàòî¿ 
ì³íåðàë³çàö³¿ — â³ä 3–5 ã/ë äî 10–15 ã/ë, à íà ä³ëÿíêàõ áåçïîñåðåäíüîãî 
ðîçâàíòàæåííÿ ³íîä³ äî 20–30 (50) ã/ë [5]. 

Âì³ñò ôòîðó â ï³äçåìíèõ ³ ´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâèõ âîäàõ 

Ì³íåðàë³çàö³ÿ, õ³ì³÷íèé ñêëàä òà, çîêðåìà, âì³ñò ôòîðó â ï³äçåìíèõ 
³ ´ðóíòîâî-ï³ä´ðóíòîâèõ âîäàõ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ôîðìóºòüñÿ, ãî-
ëîâíî, òðàíçèòîì âîä ç Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ùèòà ³ Ïîä³ëüñüêî¿ 
âèñî÷èíè. Ó òàáë. 1 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âì³ñòó ôòîðó â ï³ä-
çåìíèõ ³ ´ðóíòîâî-ï³äãðóíòîâèõ âîäàõ. Âì³ñò ôòîðó â âîäàõ ñàðìàòñüêîãî 
ãîðèçîíòó (ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ÿêèõ ïîíàä 140 ì) êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
0,21–2,19 ìã/ë, à â âîäàõ ñâåðäëîâèíè, çàêëàäåíî¿ íà ìåæèð³÷÷³ Êóÿëü-
íèê–Õàäæèáåé ó ðàéîí³ ñ. Àëòåñòîâå — 0,21–2,28 ìã/ë. Âàæëèâå çíà÷åííÿ 
íà ôîðìóâàííÿ ãåîõ³ì³¿ ôòîðó ´ðóíò³â ìàº éîãî âì³ñò ó âîäàõ âîäîíîñíèõ 
ãîðèçîíò³â ëåñîâî¿ ôîðìàö³¿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. 

Ç òàáëèö³ 1 âèäíî, â ïåðøîìó â³ä ïîâåðõí³ âîäîíîñíîìó ãîðèçîíò³, ÿêèé 
ïðèóðî÷åíèé äî áóçüêîãî ÿðóñó ëåñó, ùî çàëÿãàº íà ãëèáèí³ â³ä 3–4 äî 
7–10 ì, âì³ñò ôòîðó º â ìåæàõ 0,16–0,76 ìã/ë, à ó âîäàõ äðóãîãî âîäî-

Ôòîð ó ïðèðîäíèõ òà ñò³÷íèõ âîäàõ Ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè
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íîñíîãî ãîðèçîíòó, ÿêèé çàëÿãàº íà ãëèáèí³ 11–14 ì ³ ïðèóðî÷åíèé äî 
äí³ïðîâñüêîãî ãîðèçîíòó ëåñó, — 0,22–0,31 ìã/ë. 

Òàáëèöÿ 1 

Âì³ñò ôòîðó â ï³äçåìíèõ ³ ´ðóíòîâèõ âîäàõ [8]

Ì³ñöå â³äáîðó Ãëèáèíà â³äáîðó, ì Âì³ñò ôòîðó, ìã/ë
Ï³äçåìí³ âîäè

Ìåæèð³÷÷ÿ Êóÿëüíèê — Õàäæèáåé 140–145 0,29–2,28
Âåëèêèé Êóÿëüíèê — Ñåðåäí³é Êóÿëüíèê 103–140 0,61–1,24
Ñåðåäí³é Êóÿëüíèê — Êó÷óðãàí 125–130 0,51–1,14
Ñåðåäí³é Êóÿëüíèê — Áàðàáîé 130–135 0,30–1,1
Õàäæèáåéñüêèé ëèìàí — Áàðàáîé 140–145 0,22–1,14
Áàðàáîé — Äí³ñòåð 145–160 0,21–1,14
Äí³ñòåð — Àëêàë³ÿ 140–150 0,65–0,99
Êîãèëüíèê — Íåðóøàé 160 2,19

¥ðóíòîâ³ âîäè

Ìåæèð³÷÷ÿ Õàäæèäåð — Ñàðàòà
5–15 0,16–0,76
15–31 0,80–1,67

Äðàêóëÿ — îç. Êèòàé
5–15 0,16–0,48
15–28 0,69–1,60

Êîãèëüíèê — Íåðóøàé 26 2,09
ÃÄÊ – 1,50

Ó âîäîíîñíîìó ãîðèçîíò³ òèë³ãóëüñüêîãî ÿðóñó ëåñó, ÿêèé çàëÿãàº íà 
ãëèáèí³ 18–20 ì, âì³ñò ôòîðó ïîð³âíÿíî ï³äâèùåíèé ³ º â ìåæàõ 0,21–
0,80 ìã/ë. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè âì³ñòó ôòîðó ó ÷åòâåðòîìó ³ ï’ÿòîìó âîäî-
íîñíèõ ãîðèçîíòàõ, ÿê³ ïðèóðî÷åí³ äî íèæíüî÷åòâåðòèííèõ ³ âåðõíüîïë³î-
öåíîâèõ â³äêëàä³â, — 0,6–2,09 ìã/ë [8]. 

Îòæå, âîäè ëåñîâî¿ ôîðìàö³¿ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ìàþòü ï³äâèùåí³ 
êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó, ÿê³ â äåÿêèõ âèïàäêàõ ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íîäîïóñ-
òèì³ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÄÊ). 

Ôòîð â ó ïðèðîäíèõ ïîâåðõíåâèõ âîäàõ 

Ãîëîâíèìè äæåðåëàìè äëÿ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà, êîìóíàëüíîãî ³ 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ º âîäè ð³ê Äóíàþ, Äí³-
ñòðà, ìàëèõ ð³÷îê òà ëèìàí³â. 

Òàê, ð³÷êà Äí³ñòåð — ºäèíå äæåðåëî âîäîïîñòà÷àííÿ öåíòðàëüíî¿ ÷àñ-
òèíè Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ó ÿê³é ðîçòàøîâàí³ ì³ñòà Îäåñà, ²ëë³÷³âñüê, Þæíå, 
Á-Äí³ñòðîâñüêèé. Íà ö³é òåðèòîð³¿ ìåøêàº ïîíàä 50 â³äñîòê³â íàñåëåí-
íÿ îáëàñò³ ³ çîñåðåäæåíî 80 â³äñîòê³â ïðîìèñëîâîãî òà òðàíñïîðòíîãî ïî-
òåíö³àëó. Ï³ä âïëèâîì ïîñò³éíî çðîñòàþ÷îãî òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåí-
íÿ íà òåðèòîð³þ áàñåéíó Äí³ñòðà ñóòòºâî çì³íèëèñü éîãî ã³äðîëîã³÷íèé 
òà ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèìè. Òåðèòîð³ÿ, ÿêîþ ïðîò³êàº Äí³ñòåð òà ðîçòàøî-
âàíèé éîãî âîäîçàá³ðíèé áàñåéí, ãóñòî íàñåëåíà, ìàº ðîçâèíåíó ïðîìèñ-
ëîâ³ñòü ³ ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî, ÿê³ òàêîæ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ïî-
êàçíèêè õ³ì³÷íîãî òà áàêòåð³îëîã³÷íîãî ñòàíó âîäè. Çàáðóäíåííÿ âîäíèõ 
ðåñóðñ³â áàñåéíó òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é íàáóëî êðèòè÷íîãî õàðàêòåðó. 

Â. ². Òðèãóá, ß. ². ²ãíàò
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Íà ñüîãîäí³ çàãàëüíà ì³íåðàë³çàö³ÿ ð³÷êîâî¿ âîäè êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 
350–840 ìã/äì3 ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè áëèçüêî 500 ìã/ë, æîðñòê³ñòü — 
â³ä 3,7 äî 7,0 ìã-åêâ./äì3, çâàæåí³ ðå÷îâèíè â ñåðåäíüîìó — 20–30 ìã/äì3, 
àëå â ïåð³îä ïàâîäêó ìîæóòü äîñÿãàòè 120 ìã/äì3. Âì³ñò ôòîðèä³â â äí³-
ñòðîâñüê³é âîä³ íåçíà÷íèé — ìåíøå 0,5 ìã/ë [3, 7]. Àëå íåðåãóëüîâàíå âè-
êîðèñòàííÿ ð³÷êè â ãîñïîäàðñüêèõ ö³ëÿõ, îñîáëèâî ÿê ïðèéìà÷ ñò³÷íèõ âîä, 
à òàêîæ íàäõîäæåííÿ çìèâ³â ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïëîù, ïðèçâîäèòü äî 
çðîñòàííÿ îêèñëåííÿ ð³÷êîâî¿ âîäè ³ çàáðóäíåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè, ôåíîëà-
ìè, ôîðìàëüäåã³äàìè, ôòîðèäàìè. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â 
äîçâîëÿþòü ï³äòâåðäèòè çàãàëüíó, çà îñòàíí³ ðîêè, òåíäåíö³þ çíèæåííÿ ð³â-
íÿ çàáðóäíåííÿ âîäè ð³÷êè. Öå ïîë³ïøåííÿ îáóìîâëåíå çìåíøåííÿì îá'ºìó 
ñêèäàíü ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä ç òåðèòîð³¿ Ìîëäîâè ³ Çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè â 
ðåçóëüòàò³ åêîíîì³÷íèõ çì³í ³ ïðèïèíåííÿì ìàñîâîãî íàäõîäæåííÿ â ð³÷êó 
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, â³äíîâëåííÿì òà ñàìîî÷èùåííÿì âîäîéìèù. 

Ôîðìóâàííÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ óìîâ äåëüòè Äóíàþ âèçíà÷àºòüñÿ äèíàì³êîþ 
âîäíîãî ñòîêó, ìåòåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, ê³ëüê³ñòþ ³ ÿê³ñòþ àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â, à òàêîæ æèòòºä³ÿëüí³ñòþ âîäíèõ îðãàí³çì³â. Âàæëèâå çíà÷åí-
íÿ ìàº ³ àíòðîïîãåííèé âïëèâ. Ðîçâèòîê â áàñåéí³ Äóíàþ ïðîìèñëîâîñò³, 
ñ³ëüñüêîãî ³ êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà ñòâîðþþòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ñòî-
ê³â, âèêèä ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíî. Âàæëèâó ðîëü â ôîðìóâàíí³ ã³äðî-
õ³ì³÷íîãî ðåæèìó â³ä³ãðàº çàðåãóëþâàííÿ ñòîêó, ïîâ’ÿçàíå ç áóäóâàííÿì 
áåðåãîóêð³ïëþþ÷èõ ñïîðóä, âîäîñõîâèù. 

Ê³ëüê³ñí³ ³ ÿê³ñí³ çì³íè â ñòîêàõ Äóíàþ â³äîáðàçèëèñÿ ³ íà ã³äðîõ³ì³÷-
íîìó ðåæèì³ ä³ëÿíêè ïîñò³éíî¿ âçàºìîä³¿ ð³÷íèõ ³ ìîðñüêèõ âîä. Òðàíñôîð-
ìàö³ÿ ð³÷êîâî¿ âîäè ïî÷èíàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â ðóêàâàõ äåëüòè ï³ä ÷àñ 
óïîâ³ëüíåííÿ òå÷³¿. Òóò â³äáóâàºòüñÿ îñàäæåííÿ ñóñïåíç³¿, ÿêà àáñîðáóâà-
ëàñü ç ðîç÷èííèõ ðå÷îâèí. 

Äî ðå÷îâèí, ÿê³ çäàòí³ äî àêòèâíî¿ àáñîðáö³¿, ìîæíà â³äíåñòè ñïîëóêè 
ôîñôîðó ³ êðåìí³þ, à òàêîæ äåÿê³ ì³íåðàëüí³ ñïîëóêè àçîòó ³ îðãàí³÷í³ 
ðå÷îâèíè. Òàêèì ÷èíîì, óæå â äåëüò³ â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ â³ä ð³çíèõ 
õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. Äëÿ äåëüòîâî¿ ÷àñòèíè Äóíàþ õàðàêòåðíà êîàãóëÿö³ÿ ÿê 
îðãàí³÷íèõ òàê ³ íåîðãàí³÷íèõ êîìïîíåíò³â ³ ïåðåõ³ä ¿õ â äîíí³ â³äêëàäåí-
íÿ â ðåçóëüòàò³ ïðîöåñ³â ñåäèìåíòàö³¿. 

Äóíàéñüê³ âîäè º íèçüêîì³íåðàë³çîâàí³. Ñóìà ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé ó 
ð³çí³ ðîêè º â ìåæàõ 0,27–0,50 ã/ë ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 0,42 ã/ë. Äëÿ 
äóíàéñüêèõ âîä õàðàêòåðíî ð³çêå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ îðãàí³÷íîãî 
ôîñôîðó (0,025–0,129 ìã/ë), ôîñôàò³â (0,024–0,084 ìã/ë), êðåìí³þ (0,076–
0,962 ìã/ë) [5]. Âì³ñò ôòîðó, çà ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëàìè, êîëèâàºòüñÿ â³ä 
0,20 äî 0,59 ìã/ë. Íà îñíîâ³ àíàë³çó ð³÷êîâî¿ âîäè, ÿêèé áóâ ïðîâåäåíèé 
â 2008 ðîö³, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî êîíöåíòðàö³ÿ ôòîðó çá³ëüøèëà-
ñÿ. Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ôòîðó ìîæíà ïîÿñíèòè äåê³ëüêîìà ôàêòîðàìè: â 
ðåçóëüòàò³ çì³íè ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó ð³÷êè Äóíàé â³äáóëèñÿ ïðîöåñè, 
ÿê³ ïðèçâåëè äî ðîç÷èíåííÿ ì³íåðàë³â, ùî â ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòÿòü ñïîëó-
êè ôòîðó; àíòðîïîãåííà ä³ÿëüí³ñòü ïðèçâåëà äî çá³ëüøåííÿ âèêèä³â ñòîê³â 
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ â ð³÷í³ âîäè, â ñêëàä ÿêèõ âõîäèòü áåçë³÷ âàæ-
êèõ ìåòàë³â, â òîìó ÷èñë³ ³ ôòîð-³îí. 
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Âì³ñò ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Ïðè÷îðíîìîð’ÿ 
ïðåäñòàâëåíèé â òàáëèö³ 2. 

Òàáëèöÿ 2 

Âì³ñò ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ ï³âäåííîãî çàõîäó Ïðè÷îðíîìîð’ÿ

Íàçâà ð³÷îê, ì³ñöÿ 
â³äáîðó

Âì³ñò ôòîðó, 
ìã/ã

Íàçâà ð³÷îê, ì³ñöÿ 
â³äáîðó

Âì³ñò ôòîðó, ìã/ã

Äóíàé 
Ðåí³ 
Âèëêîâî

0,20–0,59 
1,04 
0,60

Ôîíòàíêà 0,73

Êîãèëüíèê 0,34–1,22

Äí³ñòåð 0,15 -0,27 îç. Êèòàé 0,37–0,56
Âåëèêèé ßëïóã 0,45 îç. Ñàñèê 0,34–0,60
Ñàðàòà 0,40–0,70 îç. ßëïóã 0,48–0,61

Ó âîäàõ ìàëèõ ð³÷îê Çàäí³ñòðîâ'ÿ âì³ñò ôòîðó ìàº ïîð³âíÿíî âèñîê³ çíà-
÷åííÿ, çîêðåìà, âîäè ð. Êîãèëüíèê äî 1,22 ìã/ë, Ôîíòàíêè — äî 0,73 ìã/ë, 
ÿê³ íàáëèæàþòüñÿ äî ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ çíà÷åíü. Âì³ñò ôòîðó ó âîäàõ 
îçåð — ëèìàí³â êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,34–0,61 ìã/ë. Ï³äâèùåííÿ ôòîðó 
ó âîäàõ îç. Ñàñèê â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê âèêëèíþâàííÿ á³ëÿ áåðåã³â ï³ä-
çåìíèõ âîä ïîíòè÷íîãî ãîðèçîíòó ó âèãëÿä³ òàê çâàíèõ «ãðèôîí³â», âì³ñò 
ôòîðó â ÿêèõ, çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, ñòàíîâèòü 0,7–0,8 ìã/ë, â îêðåì³ 
ïåð³îäè äîñÿãàþ÷è 1,5 ìã/ë ³ á³ëüøå [7]. 

Âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ì³ñòà Îäåñà 

Â ðåçóëüòàò³ ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â íå ò³ëüêè çì³-
íþºòüñÿ ê³ëüê³ñòü âîäè, àëå ³ â³äáóâàºòüñÿ çì³íà ñêëàäîâèõ âîäíîãî áà-
ëàíñó, ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì âîäíèõ îá’ºêò³â ³ ÿê³ñòü âîäè. Îñîáëèâ³ñòþ 
âèêîðèñòàííÿ âîäè â ïðîìèñëîâîñò³ òå, ùî á³ëüøà ¿¿ ÷àñòèíà ï³ñëÿ âè-
êîðèñòàííÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà ïîâåðòàºòüñÿ â ð³÷êè ³ îçåðà ó âèãëÿä³ 
ñò³÷íèõ âîä. Âîäè, ÿê³ â³äâîäÿòüñÿ ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ â ïîáóòîâ³é ³ âè-
ðîáíè÷³é ä³ÿëüíîñò³, íàçèâàþòü ñò³÷íèìè. Ïî ïðèðîä³ çàáðóäíåííÿ ñò³÷í³ 
âîäè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ì³íåðàëüí³, îðãàí³÷í³, áàêòåð³îëîã³÷í³ ³ á³îëîã³÷í³. 
Îñíîâíèìè çàáðóäíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè â ñò³÷íèõ âîäàõ º íàôòà, ôåíî-
ëè, ôòîðèäè, êîìïëåêñí³ õ³ì³÷í³ ñïîëóêè. Êðèòåð³ºì øê³äëèâîñò³ ñò³÷íèõ 
âîä ââàæàþòü õàðàêòåð ³ ñòóï³íü îáìåæåííÿ âîäîêîðèñòóâàííÿ. Ðîçðîáëåí³ 
íîðìàòèâí³ ïîêàçíèêè ãðàíè÷íî-äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é (ÃÄÊ) â ñò³÷-
íèõ âîäàõ âñòàíîâëþºòüñÿ ó çàêîíîäàâ÷îìó ïîðÿäêó àáî ðåêîìåíäóþòüñÿ 
êîìïåòåíòíèìè óñòàíîâàìè (òàáë. 3) [2, 4]. 

Òàáëèöÿ 3 

Ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ [1]

Íàçâà ï³äïðèºìñòâ Âì³ñò ôòîðó, ìã/ã
Ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâ³  0,7
Êóëüòóðíî-ïîáóòîâ³  0,75
Ðèáíå ãîñïîäàðñòâî  0,01
ÑàíÏ³Í  1,5–0,7

Â. ². Òðèãóá, ß. ². ²ãíàò
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Îäí³ºþ ³ç çíà÷íèõ ïðè÷èí çàáðóäíåííÿ âîäîéì, ÿêà ïðèçâîäèòü äî ïî-
ã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ ³ ïîâåðõíåâèõ âîä òà ïîðóøåííÿ íîðìàëüíèõ 
óìîâ ã³äðîá³îíò³â, ÿâëÿþòüñÿ âèêèäè ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ ³ ïðîìèñ-
ëîâèõ ñò³÷íèõ âîä. Òàê, ò³ëüêè ïðîòÿãîì ðîêó ï³äïðèºìñòâàìè, îðãàí³-
çàö³ÿìè òà óñòàíîâàìè Îäåñüêî¿ îáëàñò³ â³äâåäåíî ó ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè 
321 ìëí êóá. ì ñò³÷íèõ âîä, ìàéæå ïîëîâèíó öüîãî ñêèíóòî áåç î÷èùåííÿ 
àáî î÷èùåíî íåäîñòàòíüî. Çà îñòàíí³ ðîêè çá³ëüøèâñÿ ñêèä íåäîñòàòíüî 
î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä, çìåíøèâñÿ ñêèä íîðìàòèâíî î÷èùåíèõ. Öå îáóìîâ-
ëåíî â ïåðøó ÷åðãó íåçàäîâ³ëüíèì ñòàíîì êàíàë³çàö³éíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä 
òà ïîðóøåííÿì òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä. 

Âèñîêîãî àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííîãî òèñêó çàçíàº ³ ×îðíå ìîðå, îñî-
áëèâî éîãî ïðèáåðåæíå ì³ëêîâîääÿ òà Îäåñüêà çàòîêà. Ïðîòÿãîì îñòàí-
í³õ äåñÿòèð³÷ ó ï³âäåííî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ, ùî ïðèëÿãàº 
äî Îäåùèíè, çíà÷íî çðîñëî çàáðóäíåííÿ ìîðñüêî¿ âîäè ñïîëóêàìè àçîòó 
òà ôîñôîðó. Îñíîâíèìè äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ ×îðíîãî ìîðÿ â ìåæàõ 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ º ñò³ê Äóíàþ òà Äí³ñòðà, ÿê³ âèíîñÿòü äî ìîðÿ á³ëüø 
ÿê 80 % çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí [6]. Ð³êè âèíîñÿòü äî ìîðÿ îðãàí³÷í³ 
òà ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè, ïåñòèöèäè, ïðåïàðàòè ïîáóòîâî¿ õ³ì³¿, òîêñè÷í³ 
êîìïîíåíòè ïðîìèñëîâèõ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ñò³÷íèõ âîä, íàôòî-
ïðîäóêò³â. Çíà÷íèé âíåñîê ó çàáðóäíåííÿ ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà ïðè-
ïàäàº íà ñòîêè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, êîìóíàëüíî-ïîáóòîâ³, çëèâîâ³ 
é äîùîâ³ ç áåðåãîâî¿ ïðèáåðåæíî¿ çîíè òà çàáðóäíåííÿ âíàñë³äîê ñóäíî-
ïëàâñòâà. Ïîâåðõíåâ³ ñò³÷í³ âîäè íà âñüîìó óçáåðåææ³ îáëàñò³ ñò³êàþòü 
â ìîðå â³ä íàñåëåíèõ ïóíêò³â ïðàêòè÷íî áåç î÷èñòêè. Ïðîòÿãîì ðîêó ç 
òåðèòîð³¿ Îäåñè â ìîðå ïîòðàïëÿº 27 ìëí ì3 ñò³÷íèõ âîä, ç ²ëë³÷³âñüêà — 
ìàéæå 5 ìëí ì3. Ç íèìè â ìîðå ïîïàäàº â³äïîâ³äíî, ïîíàä 400 òèñ. ò 
(â Îäåñ³) òà 7 òèñ. ò (²ëë³÷³âñüê) çàâèñëèõ ðå÷îâèí, ìàéæå 500 ò íàôòî-
ïðîäóêò³â. 

90 % âñ³õ ñò³÷íèõ âîä ç óñ³º¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñêîíöåíòðîâàí³ â ì. Îäå-
ñà. Òîìó ì³ñòî º íàéá³ëüøèì äîì³íàíòîì âïëèâó íà ïðèðîäí³ âîäè Ï³âäåí-
íîãî Çàõîäó Óêðà¿íè. 

Çà îñòàíí³ ðîêè çàãàëüíå ð³÷íå ñêèäàííÿ ñò³÷íèõ âîä ç ì³ñòà Îäåñà ó 
âîäîòîêè ñêëàäàº 15,6 êì3/ð³ê, ó òîìó ÷èñë³ êîìóíàëüíå ãîñïîäàðñòâî, 
ÿê³ñòü âîäè ÿêîãî ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³, — 3,8 êì3/ð³ê, ç íèõ áåç î÷èùåí-
íÿ — 0,11 êì3/ð³ê, íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ — 1,25 êì3/ð³ê, íîðìàòèâíî 
÷èñòèõ áåç î÷èùåííÿ — 0,12 êì3/ð³ê, íîðìàòèâíî ÷èñòèõ ï³ñëÿ î÷èùåí-
íÿ — 2,32 êì3/ð³ê [5]. 

Ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâ³ ñò³÷í³ âîäè äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ ñêëàäàþòü 
ïðèáëèçíî 20 % âñüîãî îá’ºìó ñòîê³â, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü â ïîâåðõíåâ³ âîäî-
éìè. Âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ð³çíèõ ï³äïðèºìñòâ ì³ñòà êîëèâàºòüñÿ â 
øèðîêèõ ìåæàõ (ðèñ. 1). 

ßê âèäíî ³ç ðèñóíêà, âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ òàêèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê 
«Ìåäëàáîðòåõí³êà», «Ãîðçåëåíòðåñò», ãîòåëü «Ëîíäîíñüêèé», «Àðêàä³ÿ», 
«Êåäð», íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿. 

Ï³äâèùåíèé âì³ñò ôòîðó ïðîòÿãîì óñ³õ òðüîõ ðîê³â ñïîñòåð³ãàâñÿ â òà-
êèõ ï³äïðèºìñòâàõ, ÿê «Àãðåê» — â³ä 0,51 äî 0,67 ìã/ë, Àåðîïîðò «Îäå-
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ñà» — â³ä 0,46 äî 0,81 ìã/ë, «Îäåñüêèé êîðîâàé» — â³ä 0,34 äî 1,35 ìã/ë, 
äå âì³ñò ôòîðó â îêðåìèõ âèïàäêàõ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîí-
öåíòðàö³¿. 

 

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà çì³íè âì³ñòó ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ï³äïðèºìñòâ 
ì. Îäåñà â ïåð³îä ç 2007 ð. ïî 2009 ð. 

Âèñîêèé âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ ï³äïðèºìñòâ: «Õóòðîâà ôàáðèêà» — 
1,15 ìã/ë, «Îäåñüêèé êîðîâàé» — 1,35 ìã/ë, «Êóÿëüíèê» — 1,12 ìã/ë, 
²ÆÁÊ — 0,93 ìã/ë, ùî ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ 
ìàéæå âäâ³÷³. 

Îòæå, ñò³÷í³ âîäè ì³ñòà íå ïðîõîäÿòü ïîâíó î÷èñòêó ³ òîìó ìîæóòü çà-
áðóäíþâàòè ÿê ïîâåðõíåâ³, òàê ³ ï³äçåìí³ âîäè. Ïîâåðõíåâ³ âîäè ñüîãîäí³ 
íàëåæàòü äî íàéá³ëüø çàáðóäíåíèõ åëåìåíò³â ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Íå-
çâàæàþ÷è íà ñïàä âèðîáíèöòâà òà çàêðèòòÿ áàãàòüîõ ï³äïðèºìñòâ, ñóòòº-
âîãî ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ âîäè íå ïðîñòåæåíî. Çàãàëîì ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ 
÷èííèêè, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â òåðèòîð³¿ äîñë³-
äæåííÿ: ñêèäè ñò³÷íèõ âîä ó ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè áåç íàëåæíîãî î÷èùåí-
íÿ, ïðÿìèé ñêèä çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä ó ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè âíàñë³äîê 
âèõîäó ç ëàäó î÷èñíèõ ñïîðóä, ñàìîâ³ëüíèé ñêèä ñò³÷íèõ âîä, ðîçìèâàííÿ 
áåðåã³â, ïîðóøåííÿ òà ðóéíóâàííÿ áåðåãîâèõ óêð³ïëåíü òîùî. 
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Âèñíîâêè 

Ïðè âèâ÷åíí³ ÿêîñò³ ï³äçåìíèõ òà ïîâåðõíåâèõ âîä, êð³ì âèçíà÷åííÿ 
êîìïîíåíò³â, âì³ñò ÿêèõ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿, íå-
îáõ³äíî âðàõîâóâàòè â³äñóòí³ñòü ÷è íåäîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü ö³ëîãî ðÿäó á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, íàÿâí³ñòü ÿêèõ ó âîäàõ çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà òà ó âíóòð³øí³õ ñåðåäîâèùàõ îðãàí³çì³â â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü 
ó ðåãóëþâàíí³ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ñåðåä íèõ ìîæíà âèä³-
ëèòè ôòîð, ïîâíà â³äñóòí³ñòü ÿêîãî íàñò³ëüêè æ íåáåçïå÷íà, ÿê ³ éîãî ï³ä-
âèùåí³ êîíöåíòðàö³¿. 

Ïðè÷îðíîìîðñüêà íèçîâèíà º ðåã³îíîì ï³äâèùåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó, 
ùî çóìîâëåíî ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè òåðèòîð³¿. Âì³ñò ôòîðó 
â ñàðìàòñüêèõ âîäàõ (ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ÿêèõ ïîíàä 140 ì) êîëèâàºòüñÿ â 
ìåæàõ 0,21–2,20 ìã/ë. Áàãàò³ íà ôòîð âîäè ïîíòè÷íîãî ãîðèçîíòó — 1,6–
2,2 ìã/ë. Ï³äâèùåíèì âì³ñòîì õàðàêòåðèçóþòüñÿ âîäè ìàëèõ ð³÷îê. 

Îäíèì ³ç äîäàòêîâèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ òà ïîâåðõíåâèõ âîä 
ôòîðîì ÿâëÿþòüñÿ ñò³÷í³ âîäè. Âì³ñò ôòîðó â ñò³÷íèõ âîäàõ á³ëüøîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâ ì³ñòà Îäåñè ìàº âèñîê³ çíà÷åííÿ, â áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïåðåâèùó-
þ÷è ÃÄÊ. Ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ôòîðó â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòü äëÿ ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ, â òîìó ÷èñë³ ïèòíèõ ö³ëåé, ìîæóòü 
íåãàòèâíî âïëèíóòè íà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ ðåã³îíó. Òàê, çà îñòàíí³ äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ ñåðåä íàñåëåííÿ ì³ñòà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ òàêèõ çàõâîðþâàíü, 
ÿê åíäåì³÷íèé ôëþîðîç çóá³â ³ ê³ñòîê, çàõâîðþâàííÿ êàð³ºñîì çóá³â, ïîðó-
øåííÿ îáì³íó ðå÷îâèí â îðãàí³çì³ òîùî. Åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â 
ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè ïîë³ïøèëè á òàê³ çàõîäè: áóä³âíèöòâî íîâèõ òà 
ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ñíóþ÷èõ î÷èñíèõ ñïîðóä, âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é 
î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä, ïîâíå êàíàë³çóâàííÿ ì³ñò ³ ñåëèù, ïðèïèíåííÿ ñêè-
ä³â íåî÷èùåíèõ ñòîê³â ó ð³÷êè ³ ìîðå, ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç ðîç÷èùåííÿ òà 
áåðåãîóêð³ïëåííÿ ð³÷îê ³ ìîðÿ, îïòèì³çàö³ÿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. 
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ÔÒÎÐ Â ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄÀÕ ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÀ 
ÓÊÐÀÈÍÛ 

Ðåçþìå 
Àíàëèçèðóþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîäåðæàíèÿ ôòîðà â ïîâåðõíîñò-

íûõ è ïîäçåìíûõ âîäàõ þãî-çàïàäà Óêðàèíû. Ñîäåðæàíèå ôòîðà â ïðèðîäíûõ âî-
äàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îáóñëîâëåíî åå ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì è âëèÿ-
íèåì ×åðíîãî ìîðÿ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, à òàêæå õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, â òîì ÷èñëå ñáðîñîì çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôòîð, ïðèðîäíûå âîäû, ñòî÷íûå âîäû, çàãðÿçíåíèå. 

V. I. Trigub, Y. I. Ignat 
Odessa Mechnikov National University, 
Departament of Soil Science and Soil Geografy, 
Dvorianskaya st., 2, Odessa, 65082, Ukraine 

FLUORINE IN NATURAL WATER AND SEWAGE 
OF THE SOUTHWEST OF UKRAINE 

Summary 
Geographical features of the fluorine’s content in surface waters and underground 

waters the southwest of Ukraine are analyzed. The content of fluorine in natural wa-
ters of investigated territory is caused by its geographical position and influence of 
Black sea, geomorphological features, and also anthropogenic economic activities, in 
particular disposal the polluted sewage. 

Key words: fluorine, natural waters, sewage, pollution. 
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