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ÍÀÍÎÑÛ ÌÎÐÑÊÈÕ ÏËßÆÅÉ ÊÀÊ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ 
ÑÎÑÒÎßÍÈß ÏÅÐÅÑÛÏÈ ÄÍÅÑÒÐÎÂÑÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÀ, ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ 
×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ îòíîñèòñÿ ê ëèìàííîìó òèïó. 
Çäåñü â õîäå ãîëîöåíîâîé òðàíñãðåññèè ïåðåñûïÿìè áûëè îò÷ëåíåíû îò 
ìîðÿ ýðîçèîííûå äîëèíû ðåê. Îäíîé èç òàêèõ ïåðåñûïåé ÿâëÿåòñÿ Äíåñ-
òðîâñêàÿ, êîòîðàÿ îòäåëÿåò îò ìîðÿ Äíåñòðîâñêèé ëèìàí. Â íåé ïîñòîÿí-
íî ñóùå ñòâóåò, îáåñïå÷èâàÿ âçàèìîäåéñòâèå ëèìàíà ñ ìîðåì, Öàðåãðàäñêîå 
ãèðëî. Ãèðëî îáåñïå÷èâàåò âûõîä â ìîðå ïî èñêóññòâåííîìó êàíàëó ñóäîâ 
èç ïîðòà Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé è ïîðòîïóíêòà «Áóãàç». Ïåðåñûïü â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ïîëíîñòüþ îñâîåíà. Ïî íåé ïðîëîæåíû øîññåéíàÿ è æåëåçíàÿ 
äîðîãè, ïîñòðîåí ìîñò, áîëüøèå ïëîùàäè çàíèìàåò êóðîðòíîå, áåðåãîçà-
ùèòíîå è ÷àñòíîå ñòðîèòåëüñòâî. Ïëÿæè ïåðåñûïè ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ 
ñèëüíîãî è ïîñòîÿííîãî àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå â äàí-
íîé ñòàòüå óäåëåíî èçó÷åíèþ ñîñòàâà íàíîñîâ ìîðñêèõ ïëÿæåé â ñâÿçè ñ 
ïðîòåêàþùèìè íà äàííîì ó÷àñòêå áåðåãà ïðîöåññàìè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíîå ìîðå, ïåðåñûïü, áåðåãîâàÿ çîíà, ïëÿæè, íàíîñû. 

Ââåäåíèå 

Ïåðåñûïü Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà ÿâëÿåòñÿ íåîòäåëèìîé ÷àñòüþ óñòüå-
âîé îáëàñòè ðåêè Äíåñòð. Å¸ ìîðôîëîãèÿ, äèíàìèêà, íàíîñû è îòëîæå-
íèÿ èçó÷àþòñÿ êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà 
äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ [1, 4, 5]. Äëèíà ïåðåñûïè ñîñòàâëÿåò 
9,8 êì [3]. Äëÿ èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà áåðåãîâîé çîíû õàðàêòåðíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûé âûñîêèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë âî âñåé ëèòîäèíàìè÷å-
ñêîé ÿ÷åéêå: îò ìûñà Áîëüøîé Ôîíòàí äî Æåáðèÿíñêîé áóõòû. Ñîãëàñíî 
[4], ðàñ÷åòíûå âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (óñëîâíûå åäèíèöû) 
äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà ñëåäóþùèå: ðåçóëüòàòèâíûé âåêòîð âåòðî-âîëíîâîé 
ýíåðãèè E = 30,07 (íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ïðåäåëàõ ëèòîäèíàìè÷åñêîé 
ÿ÷åéêè), âäîëüáåðåãîâàÿ íàíîñîäâèæóùàÿ ñèëà Ò

ðåç
 = 1,8 (ìèíèìàëüíà 

äëÿ îòêðûòîãî áåðåãà), ðàçìàõ ìèãðàöèé À = 37,4 (ìàêñèìàëåí äëÿ âñåãî 
ó÷àñòêà), ñòåïåíü ëîáîâîãî âîçäåéñòâèÿ Â

ýí
 = 31,92, îòíîñèòåëüíàÿ èí-

òåíñèâíîñòü âäîëüáåðåãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ i = 0,05, êîýôôèöè-
åíò âîçäåéñòâèÿ íà ïîäâîäíûé ñêëîí t = 0,06. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé 
ó÷àñòîê áåðåãà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì 
(îòêðûòîñòü ïðàêòè÷åñêè âñåì ìîðñêèì ðóìáàì), îáùèì ñíîñîì íàíîñíî-
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ãî ìàòåðèàëà íà þãî-çàïàä, ïðåîáëàäàíèåì ìèãðàöèé íàíîñîâ (îòäåëüíûõ 
ïîäâèæåê), ñóùåñòâåííûì çíà÷åíèåì ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ ñ ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà è ìîùíûì ëîáîâûì âîçäåéñòâèåì âîëíåíèÿ. Êðîìå íàçâàííûõ ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, êàê ïîêàçàëè ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäî-
âàíèÿ [2, 5], îñíîâíîå âëèÿíèå íà ïåðåñûïü îêàçûâàëè äâà ãëàâíûõ ôàê-
òîðà — ñóäîõîäíûé êàíàë è æåñòêîå áåðåãîçàùèòíîå ñîîðóæåíèå (ðèñ. 1, 
2 Á). Îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà 
ïðîâåäåíà â öåëîì ðÿäå ðàáîò [1, 3, 4]. Îòìå÷åíî, ÷òî ïåðåñûïü äåãðàäèðó-
åò ãëàâíûì îáðàçîì âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðè å¸ ýêîíîìè÷åñêîì îñâîåíèè 
íå áûëè ó÷òåíû ãåíåçèñ, îñîáåííîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è óñëî-
âèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ. 

Ïëÿæè, ïî îñîáåííîñòÿì äèíàìèêè, ìîðôîëîãèè, ãåíåçèñà, ðàçâèòèÿ è 
ñîñòàâà íàíîñîâ, íàèáîëåå áûñòðî èçìåíÿþòñÿ ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé â 
ëèòîäèíàìè÷åñêîé ÿ÷åéêå â öåëîì è íà îòäåëüíûõ åå ó÷àñòêàõ â ÷àñòíîñ-
òè. Îíè èíäèêàòîðû ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, ñâîåîáðàçíîå «ëèöî» áåðåãî-
âîé çîíû. Èçó÷åíèå èçìåíåíèé âûñîêîäèíàìè÷íûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì ïîä 
âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà — â äàííîì ñëó÷àå ïëÿæåé è ñîñòàâà 
ñëàãàþùèõ èõ íàíîñîâ — î÷åíü àêòóàëüíî â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå àêòóàëüíî ñ òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé 
òî÷åê çðåíèÿ. 

Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû îïèðàþòñÿ íà òåîðèþ áåðåãîâåäåíèÿ. Ïðè èõ 
àíàëèçå, â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ðàçâèòèè áåðåãîâîé çîíû: 

1. Åìêîñòü àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé è ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé, èñïûòûâàþùåé îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíå-
ãî ïðè èçìåíåíèè ïîñëåäíèõ [3, 5]; 

2. Ëþáûå èçìåíåíèÿ â áåðåãîâîé çîíå îòðàæàþò ñëîæíîå âçàèìîäåé-
ñòâèå íàäâîäíîé è ïîäâîäíîé ÷àñòåé, ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèåì ñîñòàâà íàíîñîâ, âîññòàíîâëåíèå ðåëüåôà 
ïðîòåêàåò â îáðàòíîì ïîðÿäêå [2, 3]; 

3. Ïîòîêè è ïîäâèæêè íàíîñîâ ôîðìèðóþò åäèíóþ âçàèìîñâÿçàííóþ 
ëèòîäèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, èçìåíåíèÿ â ëþáîé èç ÷àñòåé êîòîðîé îòðàæà-
åòñÿ âî âñåõ ÷àñòÿõ âî âðåìåíè, ñòðóêòóðå, ïðîñòðàíñòâå [2, 3, 5]. 

Ýòè òðè ïîëîæåíèÿ îïðåäåëÿþò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñòàòüè. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàíîñû ìîðñêèõ ïëÿæåé 
Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè, à îáúåêòîì — ïåñ÷àíàÿ Äíåñòðîâñêàÿ ïåðåñûïü 
íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäû íàáëþäåíèé 

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè ïîñëóæèëè ðåçóëü-
òàòû ìíîãîëåòíèõ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèé çà ïëÿæàìè ïåðåñûïè Äíåñ-
òðîâñêîãî ëèìàíà â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, ëèòåðàòóðíûå ìàòåðèàëû äðóãèõ 
àâòîðîâ, ñòàöèîíàðíûå è ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûå íàáëþäåíèÿ êàôåä-
ðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÃÃÔ ÎÍÓ, â òîì ÷èñëå — è ñ ó÷àñòèåì àâòîðîâ 
äàííîé ñòàòüè, ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ àâòîðîâ. 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà: òî÷êàìè è íîìåðàìè óêàçàíû ñîîòâåòñòâåí-
íî ìåñòî îòáîðà ïðîá ïëÿæåâûõ íàíîñîâ è èõ íîìåð, íà âðåçêå óêàçàíî ãåîãðàôè-

÷åñêîå ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé 

Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé áûëè îòîáðàíû îáðàçöû ïëÿæåâûõ íàíîñîâ â 
22 òî÷êàõ (ïðîàíàëèçèðîâàíî áîëåå 200). Îòáîð ïðîèçâîäèëñÿ êàê â çàâè-
ñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè ïëÿæåé è ñîñòàâà íàíîñîâ, òàê è ñïëîø-
íûì îïðîáîâàíèåì íà òî÷êàõ ÷åðåç êàæäûå 500 ì âäîëü ìîðñêîãî êðàÿ 
ïåðåñûïè (ðèñ. 1). Îòîáðàííûå îáðàçöû ïîäâåðãíóòû ïîëíîé ëàáîðàòîð-
íîé îáðàáîòêå. Ïîëîæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè è ìåñò îòáîðà ïðîá íàíîñîâ 
ôèêñèðîâàëîñü GPS-ïðèåìíèêîì ñ ïàðàëëåëüíûì îïðåäåëåíèåì êîîðäèíàò 
êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëà ïðèìåíåíû ìåòîäû ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî, ëèòîëîãè÷åñêîãî, ïåòðîãðàôè÷åñêîãî, ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà 
è ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëüçîâàëèñü êàðòîãðàôè÷åñêèé, ñðàâíè-
òåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé, ñòàòèñòè÷åñêèé òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû. 

À. Á. Ìóðêàëîâ, Â. Â. Íåâåäþê
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïîñëå øòîðìà îò þæíîãî ñåêòîðà ãîðèçîíòà 
â êîíöå îñåííåãî ñåçîíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë äîëæåí 
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòðàæàþùèé èçìåíåíèÿ â áåðåãîâîé çîíå äëÿ äàí-
íîé ñîâîêóïíîñòè ïðèðîäíûõ óñëîâèé. Îòáîð ïðîá è ôèêñèðîâàíèå áåðåãî-
âîé ëèíèè ïðîèçâåäåíû â òå÷åíèå ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ øòîðìà. Îáùåå 
âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò ñîñòàâèëî 8 ÷àñîâ (îäèí ñâåòîâîé äåíü). Â ðàéîíå 
èññëåäîâàíèé ïîäîáíûé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â 60-õ ãîäàõ ñ ó÷àñòèåì 
Þ. Ä. Øóéñêîãî è Ä. ß. Áåðòìàíà [1] íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ. 

Ìàðøðóòíî-ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ãåîãðàôè÷å-
ñêîì ïîëîæåíèè è ñîîòíîøåíèè ïîäòèïîâ è ôîðì ðåëüåôà áåðåãîâ ïåðåñûïè 
Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà (ðèñ. 2, À) íå îòìå÷åíî. Ìîæíî ãîâîðèòü î òåíäåíöèè 
ê ñìåíå ïîäòèïà áåðåãà. Îíà ïðîÿâëÿåòñÿ íà ìåçî- è ìàêðîóðîâíå (ïëÿæè, ýî-
ëîâàÿ çîíà). Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ðåëüåôà ïåðåñûïè îêàçûâàåò 
çàñòðîéêà è ñòðîèòåëüñòâî. Ðàíåå ñîîðóæåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü åùå â òûëüíîé 
÷àñòè ïëÿæà (â òîì ÷èñëå è çà ýîëîâîé çîíîé), òî ñåé÷àñ ýòè ñòðîåíèÿ ðàçìå-
ùàþòñÿ â íàèáîëåå äèíàìè÷íîé çîíå — íà ïëÿæå ïî ïðè÷èíå íåóêëîííîãî 
îòñòóïàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè. Ïîëîæåíèå øòîðìîâîãî âàëà â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèóðî÷åíî ê ñòðîåíèÿì, à ýîëîâàÿ çîíà óíè÷òîæåíà ïîëíîñòüþ. 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàíîñîâ ðàññ÷èòàíû ïî ìåòîäó 
Òðàñêà. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî âäîëü áåðåãà Äíåñò-
ðîâñêîé ïåðåñûïè â öåëîì ðàñïðåäåëåíèå Md (ñðåäèííîãî ðàçìåðà çåðåí), S

o
 

(ñîðòèðîâêè) è S
k
 (àñèììåòðèè) ïîä÷èíåíî îäíèì è òåì æå çàêîíîìåðíîñòÿì 

(ðèñ. 3). Ïðè ïðîäâèæåíèè ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çàïàä çíà÷åíèÿ óâåëè-
÷èâàþòñÿ â ðàéîíå áåðåãîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ è îãîëîâêà. Íà îñòàëüíûõ 
ó÷àñòêàõ çíà÷åíèå âàðüèðóåòñÿ îêîëî ñðåäíåãî. Çíà÷åíèÿ Md óâåëè÷èâàþò-
ñÿ îò 0,33 äî 0,49 ìì. Â ñðåäíåì ïî ó÷àñòêó ñîñòàâëÿåò 0,36 ìì. Îäíàêî, 
äëÿ ñðàâíåíèÿ, â 2000 ã. ýòè âåëè÷èíû ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 0,32–1,0 
è 0,48 ìì. Òî åñòü íàíîñû ñòàëè áîëåå ìåëêèìè. Âåëè÷èíà S

o
 èçìåíÿåòñÿ 

â ïðåäåëàõ îò 1,27 äî 2,15, â ñðåäíåì ðàâíà 1,45. Â 2000 ã. îíà áûëà ñîîò-
âåòñòâåííî 1,46–2,86, à ñðåäíåå çíà÷åíèå 2,0. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî íàíîñû ñòàëè áîëåå îòñîðòèðîâàííûìè (ðÿä ôðàêöèé âûïàë) è áîëåå 
îäíîðîäíûìè, îòðàæàþò áîëåå îäíîðîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòàâà. 

S
k
 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,86 äî 1,46 è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 1,0. 

Â 2000 ã. îíè áûëè ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî 0,85–2,0 è 1,86. Çíà÷èò, óâå-
ëè÷èëàñü ïðàâîñòîðîííÿÿ àñèììåòðèÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïåñ-
÷àíûõ ôðàêöèé. 

Âåäóùåé ôðàêöèåé ÿâëÿåòñÿ 0,5–0,25 ìì. Åå ñîäåðæàíèå âäîëü áåðåãà 
óìåíüøàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ðàçìûâà è îãîëîâêå îò 76,68 äî 37,11, â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿåò 58,8 %. Íà ó÷àñòêàõ ðàçìûâà ïåñ÷àíûå ôðàêöèè àêòèâíî âû-
íîñÿòñÿ è çàìåùàþòñÿ áîëåå êðóïíûìè (ðèñ. 3Á, 4). Â ðàéîíå þæíîãî îãî-
ëîâêà ñîäåðæàíèå âåäóùåé ôðàêöèè Ñ

î
 ìèíèìàëüíî, à ó ñåâåðíîãî áëèçêî 

ê ìàêñèìàëüíîìó. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïîñëå 
þæíîãî øòîðìà, ïðè êîòîðîì ïåñ÷àíûé ìàòåðèàë íå ìîæåò áûñòðî ïåðå-
ñå÷ü ñóäîõîäíûé êàíàë, à âíà÷àëå îòòÿãèâàåòñÿ íà êîíóñ ïîäâîäíîãî ñêëî-

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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íà (ðèñ. 2). Â 2000 ã. âåäóùåé ôðàêöèåé áûëà òàêæå ôðàêöèÿ 05–0,25 ìì. 
Çíà÷åíèå Ñ

î
 èçìåíÿëîñü îò 22,2 äî 66,1 %, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 44,5 %. 

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çà 10 ëåò ñîäåðæàíèå âåäóùåé ôðàêöèè 
óâåëè÷èëîñü íà 14,3 %. 

 

Ðèñ. 2. Òèïû áåðåãîâ ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà (ïî Þ. Ä. Øóéñêîìó) — (À): 
1 — àêêóìóëÿòèâíûå â ðåæèìå îòñòóïàíèÿ, 2 — àêêóìóëÿòèâíûå äèíàìè÷åñêè 
ñòàáèëüíûå, 3 — àêêóìóëÿòèâíûå â ðåæèìå íàñòóïàíèÿ, 4 — èñêóññòâåííûå è 
àíòðîïîãåííî èçìåíåííûå; ðàñïîëîæåíèå èñêóññòâåííîé âûåìêè íà ìîðñêîé ÷àñòè 
ïîäõîäíîãî Äíåñòðîâñêî-Öàðåãðàäñêîãî ñóäîõîäíîãî êàíàëà (Á): ñïëîøíûå òîíêèå 

ëèíèè — èçîáàòû, â ìåòðàõ 

Êàê ìîæíî âèäåòü, â îáùåì ïëÿæåâûå íàíîñû ñóùåñòâåííî ïîìåíÿëè 
ñîñòàâ. Ïðîèçîøëî îáùåå óìåíüøåíèå êðóïíîñòè íàíîñîâ íà 25 %, íî ïðè 
ýòîì ðàñøèðèëñÿ äèàïàçîí êðóïíîñòè â îòäåëüíûõ òî÷êàõ. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñòàëà ëó÷øå îòñîðòèðîâàííîñòü, äèàïàçîí êðàéíèõ çíà÷åíèé S

o
 ñíèçèë-

ñÿ íà 60 % è ìàññà íàíîñîâ ñòàëà áîëåå îäíîðîäíîé. Íà ýòî óêàçûâàþò è 
èçìåíåíèÿ âåäóùåé ôðàêöèè 0,25–0,5 ìì — åå ñîäåðæàíèå âûðîñëî ïî÷òè 
íà 15 %. 

À. Á. Ìóðêàëîâ, Â. Â. Íåâåäþê
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Ñîäåðæàíèå ñóììû ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé (ÑÏÔ) ïîä÷èíÿåòñÿ òåì æå çàêî-
íîìåðíîñòÿì, ÷òî è Ñ

î
. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. ñîäåðæàíèå ïåñ÷àíûõ ôðàê-

öèé óâåëè÷èëîñü íà  15 %. Òàêîå óìåíüøåíèå Md è óâåëè÷åíèå ÑÏÔ, Ñ
î
 

âåðîÿòíî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ áîëåå ïîäâèæíûõ ïëÿæåé, óâåëè÷åíèþ 
ïàðàìåòðîâ ñëîÿ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè ïðè íåèçìåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâè-
ÿõ. Âåäü óìåíüøåíèå ðàçìåðà çåðåí ïåñêà òðåáóåò ìåíüøèõ çàòðàò âîëíîâîé 
ýíåðãèè. À åñëè âåëè÷èíû ýíåðãèè â îáùåì íàõîäÿòñÿ íà òîì æå óðîâíå, òî 
â âîëíîâóþ ïåðåðàáîòêó áóäåò âîâëå÷åíî áîëüøå íàíîñîâ. Çíà÷èò, âîçðàñòóò 
âåëè÷èíû âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé ïëÿæåé. 

Âêëàä áèîãåííîãî èñòî÷íèêà â ïèòàíèè áåðåãîâîé çîíû ó÷àñòêà èñ-
ñëåäîâàíèé è ñîñòàâ íàíîñîâ ïëÿæåé îöåíèâàëñÿ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèÿ 
êàðáîíàòíîñòè ÑàÑî

3
. Îêàçàëîñü, ÷òî ñîäåðæàíèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ âîç-

ðàñòàåò íà ó÷àñòêàõ ðàçìûâà è äèñòàëüíûõ îãîëîâêàõ. Çíà÷åíèÿ èçìåíÿ-
þòñÿ îò 0,40 äî 1,46. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ó÷àñòêîâ 
ñ íàèáîëåå êðóïíûìè ôðàêöèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè ñòâîðêàìè ðàêîâèí 
èëè äåòðèòîì. 

Àíàëèç ôîðìû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ âäîëü ïåðåñû-
ïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà ïîêàçàë (ðèñ. 4), ÷òî â å¸ ïðåäåëàõ ïðåäñòàâëåíî 
ãëàâíûì îáðàçîì äâà âèäà êðèâûõ è òðè âèäà ïîëåé êóìóëÿò: S- è Ã-îá-
ðàçíûå, øèðîêèå S-, øèðîêèå Ã- è óçêèå Ã-îáðàçíûå, ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ 
ó÷àñòêîâ àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ õàðàêòåðåí S-îáðàçíûé òèï è S-îáðàçíîå 
øèðîêîå ïîëå. Äëÿ ó÷àñòêîâ äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûõ ñîîòâåòñòâåííî — 
S- è Ã-îáðàçíûå êðèâûå è Ã-îáðàçíîå øèðîêîå ïîëå êóìóëÿòèâíûõ êðè-
âûõ. Äëÿ ó÷àñòêîâ ðàçìûâà õàðàêòåðíû Ã-îáðàçíûå êðèâûå è Ã-îáðàçíîå 
óçêîå ïîëå (ðèñ. 4). Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïåðåõîäíûìè îò òèïà ê òèïó 
ÿâëÿþòñÿ êóìóëÿòèâíûå êðèâûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 5, Á, á. Äàííûé 
òèï êðèâîé, êðîìå óêàçàíèÿ ñìåíû òèïà áåðåãà è ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, 
ïî-âèäèìîìó, îòðàæàåò ýâîëþöèþ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íàíîñîâ âî 
âðåìåíè. Â äàííîì ñëó÷àå — ñìåíó ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî òèïà ïëÿæåé. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íàíîñîâ ïåðåñûïè 
ìîæíî ïðîâåñòè åå ðàéîíèðîâàíèå è âûäåëèòü 4 çîíû: 

à) þæíàÿ ÷àñòü: îò ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìàíà äî Öàðåãðàäñêîãî ãèðëà; 
á) äèñòàëüíûé îãîëîâîê ñåâåðíîé ÷àñòè Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè; 
â) óçêèé îòðåçîê ïåðåñûïè (ðàñïîëîæåíèå áåðåãîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ); 
ã) ñåâåðíàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè äî ïðèêîðíåâîé ÷àñòè â ðàéîíå Êàðîëèíî-

Áóãàçà. 
Â öåëîì ïî âñåé ïåðåñûïè îòìå÷àþòñÿ, êàê è äëÿ îòäåëüíûõ å¸ ó÷àñò-

êîâ, èçìåíåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã., çà 10 ëåò 
ñîäåðæàíèå ôðàêöèé >10 è 5–3 ìì óìåíüøèëîñü íà 5,9 % è 0,07 %, ñîîò-
âåòñòâåííî (ðèñ. 5, À, Â). Òàêèå æå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðíû è äëÿ ôðàêöèé 
0,25–0,1 — < 0,1 ìì (5,3 % è 8,33 %). Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ áîëåå êðóïíûõ íà 0,2–16,1 %. 
Ýòîò ôàêò òðåáóåò áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ, ïîñêîëüêó â äàííîì ñëó÷àå 
ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá èñòî÷íèêå ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà, îñîáåííî ôðàêöèé 
0,5–0,25 ìì. Ïîñëåäíèå îáû÷íî àêêóìóëèðîâàíû â ýîëîâîé çîíå, êîòîðàÿ 
ñåé÷àñ â îñíîâíîì óíè÷òîæåíà. 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïåðåñûïè Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà, ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 5. Ïîëå êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ (À) ñåâåðíîé è þæíîé (Ñ è Þ) ÷àñòåé Äíåñò-
ðîâñêîé ïåðåñûïè. Ïðèìåðû êóìóëÿòèâíûõ êðèâûõ, îòðàæàþùèõ ñìåíó ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî òèïà íàíîñîâ ìîðñêîãî ïëÿæà è äèíàìèêó áåðåãîâ ðàéîíà èññëåäî-
âàíèé (Á): à — ó÷àñòîê àêêóìóëÿöèè, á — äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûå, â — ó÷àñòêè 
ðàçìûâà; ðåçóëüòèðóþùèå èçìåíåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà íàíîñîâ ìîðñêèõ ïëÿ-

æåé ñ 2000 ïî 2010 ã. (Â) 

À. Á. Ìóðêàëîâ, Â. Â. Íåâåäþê
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Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìîæíî ïðîèçâåñòè ïåð-
âè÷íûé ðàñ÷åò îáúåìîâ âðåäíîãî è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòàìè 
èçúÿòèÿ íàíîñîâ ïëÿæåé. Ïðè ýòîì ïåñ÷àíûå íàíîñû óâîçèëèñü íåèçâåñ-
òíî êåì è íåèçâåñòíî êóäà. Ïðè îáùåé äëèíå ïåðåñûïè 9800 ì è îáúåìå 
íàíîñîâ, çàêëþ÷åííûõ â ñëîå âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè, 40–80 ì3/ì, ÷àñòíîå è 
êóðîðòíîå ñòðîèòåëüñòâî ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà — èñ-
÷åçëè áîëåå êðóïíûå ôðàêöèè, ñîäåðæàíèå ìåëêèõ óâåëè÷èëîñü. Ñ ìîðñêî-
ãî êðàÿ áåðåãîâîé çîíû äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè, â ðåçóëüòàòå âðåäîíîñíîãî 
èçúÿòèÿ áûëî âûâåçåíî îêîëî 8–10 % íàíîñîâ ïëÿæåé (îñîáåííî êðóïíûõ, 
íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ â ñòðîèòåëüñòâå ôðàêöèé). Ñóììàðíî çà 10 ëåò 
ýòî ñîñòàâèëî âåëè÷èíó 5,684 ìëí ì3, èëè â ñðåäíåì 568,4 òûñ. ì3/ãîä,  
÷òî â ñðåäíåì ïî äëèíå áåðåãà ñîñòàâëÿåò 58 ì3/ì∙ãîä. Òàêèì îáðàçîì, çà 
ìèíóâøèé ïåðèîä 2000–2010 ãã. â ïðåäåëàõ äàííîãî ó÷àñòêà áåðåãà åæå-
ãîäíî èçûìàëàñü âåëè÷èíà, ðàâíàÿ îáúåìó äåôîðìàöèé ïëÿæåé. Èçúÿòèå 
êðóïíûõ ôðàêöèé êîìïåíñèðîâàíî ïîñòóïëåíèåì áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé, 
ãëàâíûì îáðàçîì ôðàêöèé 0,5–0,25 ìì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê 
ïîâûøåíèþ äèíàìè÷íîñòè ïëÿæåé, åñëè â îêðóæàþùåé ñðåäå ñîõðàíÿþòñÿ 
òå æå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ. 

Âûâîäû 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïîçâîëèëà ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

Ìîðñêèå ïëÿæè Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ ÷ðåç-
ìåðíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî îòðàæàåòñÿ â 
ñìåíå ìîðôîëîãè÷åñêîãî è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî òèïà ïëÿæåé; 

Âîçäåéñòâèå êàíàëà è áåðåãîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê «åñòåñòâåííûé ôîí». Âåäóùèì ôàêòîðîì çà ïîñëåäíèå 10 ëåò, 
âûçûâàþùèì ìîðôîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïëÿæåé, ñòà-
ëî áåçãðàìîòíîå ñåëèòåáíîå ñòðîèòåëüñòâî íà ïîâåðõíîñòè ïåðåñûïè. Îíî 
îêàçûâàåò ïîñòîÿííîå è èçìåíÿþùååñÿ ïî çíàêó âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäó 
ïåðåñûïè; 

×àñòíîå, êîììóíàëüíîå è êóðîðòíîå ñòðîèòåëüñòâî ïðèâåëî ê èçúÿòèþ 
èç áåðåãîâîé çîíû ÷àñòè íàíîñîâ. Ýòî îòðàçèëîñü â èçìåíåíèè ôðàêöèîííî-
ãî ñîñòàâà — èñ÷åçëè áîëåå êðóïíûå ôðàêöèè, ñîäåðæàíèå ìåëêèõ óâåëè÷è-
ëîñü. Ñ ìîðñêîãî êðàÿ áåðåãîâîé çîíû Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè áûëî èçúÿòî 
îêîëî 8–10 % íàíîñîâ ïëÿæåé (îñîáåííî êðóïíûõ, íàèáîëåå âîñòðåáîâàí-
íûõ â ñòðîèòåëüñòâå ôðàêöèé), ýòî ñîñòàâèëî âåëè÷èíó 5,684 ìëí ì3, èëè 
568,4 òûñ. ì3 / ãîä (äî 58 ì3/ ì ∙ ãîä). Òàêèì îáðàçîì, çà 10 ëåò â ïðåäåëàõ 
äàííîãî ó÷àñòêà áåðåãà åæåãîäíî èçûìàëàñü âåëè÷èíà, ðàâíàÿ îáúåìó äå-
ôîðìàöèé ïëÿæåé. Èçúÿòèå êðóïíûõ ôðàêöèé êîìïåíñèðîâàíî ïîñòóïëå-
íèåì áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé, ãëàâíûì îáðàçîì ôðàêöèé 0,5–0,25 ìì. Ýòî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ äèíàìè÷íîñòè ïëÿæåé (ïðè ñîõðà-
íåíèè ïðåæíèõ îêðóæàþùèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó íàíîñîâ è ïðîòå-
êàþùèì ïðîöåññàì ïåðåñûïü ìîæåò áûòü ðàéîíèðîâàíà è ðàçäåëåíà íà 
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4 çîíû: à) þæíàÿ ÷àñòü îò ïåðåñûïè Áóäàêñêîãî ëèìàíà äî Öàðåãðàäñêî-
ãî ãèðëà; á) äèñòàëüíûé îãîëîâîê ñåâåðíîé ÷àñòè Äíåñòðîâñêîé ïåðåñûïè; 
â) óçêàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè; ã) ñåâåðíàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè äî ïðèêîðíåâîãî îò-
ðåçêà â ðàéîíå ïîñ. Êàðîëèíî-Áóãàç. 
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Ðåçþìå 
Ïëÿæ³ ïåðåñèïó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ðîçâèâàþòüñÿ â óìîâàõ ñèëüíîãî àíòðî-

ïîãåííîãî òèñêó. Ïðè öüîìó âïëèâ ñóäíîïëàâíîãî êàíàëó ³ æîðñòêî¿ áåðåãîçàõèñíî¿ 
ñïîðóäè ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê «ïðèðîäíèé ôîí», ïðîâ³äíà ðîëü íàëåæèòü êó-
ðîðòíîìó ³ ïðèâàòíîìó áóä³âíèöòâó. Â äàíèé ÷àñ â³äáóâàºòüñÿ çì³íà ìîðôîëîã³÷íî-
ãî ³ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî òèïó ïëÿæ³â. Â³äì³÷åíà çì³íà ¿õ ôðàêö³éíîãî ñêëàäó. Áó-
ä³âíèöòâî âïëèâàº íà ïåðåñèï ÿê ôóíêö³îíóâàííÿ êàð'ºðó ïî âèëó÷åííþ ç áåðåãîâî¿ 
çîíè íàíîñ³â. Â ñòàòò³ íàâîäèòüñÿ ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë âèâ÷åííÿ ïëÿæ³â ³ íàíîñ³â 
ìîðñüêî¿ çîíè ïåðåñèïó. 
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SEDIMENTS OF MARINE BEACHS, AS INDICATOR 
OF THE MODERN STATE OF ALONG DNISTROVSKIY BARRIER 
(THE BLACK SEA COAST) 

Summary 
Sandy beaches of Dnestrovskiy barrier develop in the conditions of strong anthro-

pogenic influence. Thus the influence of navigable channel and hard coastal protection 
structure can be examined, as a «natural background», a leading role belongs to resort 
and private building. Presently there is changing of morphological and grain-size type 
of beaches. The change of they fraction composition is marked. The building influence 
on the barrier like a quarry’s existing by extraction from the sediments waterside 
area. The actual material of beaches study and sediments of the barrier marine area 
adduced in the article. 

Key words: Black Sea, barrier, coastal zone, beaches, sediments. 
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